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^on  beii  Sortefpontieiiäeti,  bie  unter  Seilmiä'  3Ranufcrivtcn  auf 
bec  ^ijniglit^en  SSibüot^el  m  ^onnooer  (icl)  »orfinbeii,  ift  eine  ber 
iiinfaiigreic^ften  unb  roic^tigfteii  bte  mit  9Jiat^cmati!etn.  @ie  beginnt 
mit  ben  erfteit  miffenfi^aftlicöen  ©tnbien  Sei6niäen§  imb  bmiert  feilt 
gflnjeS  Sefien  i^inburd).  (Sv  tictjtete,  al§  et  ben  Srang  fünfte,  in 
bie  geteerte  SBelt  eiiiäutreteit,  an  bie  ^eröorragenbften  3Jfänner  ber 
2Biffenfd)aft  in  ©ngtanb,  granEreidj,  ^olfatib,  Deatfd)Ianb  Briefe,  in 
luetc^eu  er  feine  ^been  entnticfette.  ®tefe  Briefe  m§  bei  friit)e[teii 
luiffenfc^aftlic^en  3::ptigEeit  Sei&m^enS  finb  oon  bcfonbever  Sicl)tigfeit, 
infofevn  barin  bet  Utfprnng  ber  großen  ntiffenfctiaftlic^en  ^roMeme 
fid)  finbet,  bereu  ßöfuug  er  fein  ^m^ci  Seben  ^inbtirct)  »erfolgte. 
©0  geigen  fidj  in  feineu  frii^efteu  Briefen  bereite  bie  erftcn  ^been  ber 
Clmmcteriatica  realis,  einer  Beif^eiif^^^nftje/  ^'e  ^iii'c^  B^ic^en  auf 
bie  natiirlidjftc  Söeife  ben  begriff  aulbrndt  uub  baburc|  gugfeit^  ben 
3^ortfd)ritt  ber  ^iffenfdjaft  oermittett.  groben  baoon  t|«t  ÖciBul^ 
fpätor  auf  beni  Gebiet  ber  ^fiaf^emoti!  gegeben ;  ber  öon  i^m  gefnu:^ 
beiic  SClgorittinmS  ber  tjÖ^ereu  3lnafl)fi§  ä^igt  bag  anSgegeidjuetfte 
3^cif)3iel.  Siefe  briefüi^en  äßitttieitmigen  er|ie[ten  einen  größeren 
Umfang,  aiS  Setbnij  feit  1676  feinen  SSo^nfi^  in  ^annoüer  nat)ni; 
er  fnd)te  bie  iiiiffenfii^aftlic^e  ®iufam!eit,  in  ber  er  fidi  bort  bc= 
fanb,  biird)  bie  fleißigfte  unb  anSgebreitefte  ß^orrefpoubens  ^n  oer; 
fc^eud)en.  ^o  feit  feinem  Sfufent^att  in  ^ari§  (1672—1676)  bie 
9Jiatf)einati!  fein  SiebÜngSftnbinm  in  einem  ^ö^eren  @rabe  gelnorbeu 
luar,   fo  iH'Vioaubte  er  befruberc  ®orgfa(t   m^  feine    ©orrefpoubenä 
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mit  9)iatf)emati!ern.  (Sie  geroann  eine  au|etorbentIicöe  ^una|me  jett 
1684,  in  roetc^eiii  Sa^re  Seifinij  bie  ©tnfü'^nntg  be§  Sllgotittimul  ber 
^ö:^eren  Stitalqfi^  kfannt  machte.  ®abuTc|  bag  bie  ueiie  S^ec^nung 
in  ben  folgenbeti  S^a^ren  attmä^lii^  allfeitig  al§  äiiöertäffig  anerfanrit 
würbe,  inib  ba^  fie  nametittii^  in  bei  Se^anblunQ  be§  großen,  bereit« 
öon  ©aliläi  üorgelegteu  ^ro6!eml  ber  Settentiuie  auf  haS  ectatan= 
tefte  fi^  lieiüÜ^rte  (1691)  —  babiird)  niiirbe  i^r  ^nbec  Seiöniä 
bev  ßeittratpunft,  an  beu  bie  9(eicl)äeitigeit  SJiattjemattfcr  i^re  a)iit= 
tijeitiuigen  richteten,  ^ierju  !ounnt,  baß  ßeibiii^  in  feinen  Briefen 
nic^t  feiten  X^eotten  ^ui  <B\>taä)i  bringt,  bie  et  nic^t  loeiter  Devöffent= 
lit^t  ^at;  e§  fei  ^ier  nur  bie  Slnflöfung  ber  ©teic£)nngen  mittelft 
ber  Determinanten  ermäfint,  beren  erfte  SluffteKnng  nnb  Stnmenbnng 
anf  i§n  5uriic!gufü|ren  ift.  ®d  ift  Sieibutä'  ntttt!)emfttifdje  ®orrefiJt)n= 
benj  nic^t  nur  für  feine  äöürbtgung  alä  9Jiat|emati!ei-  üon  ber  ^öcljften 
3Si(^tig!eit,  fie  bilbet  aiicEi  bie  ©runbkge  für  bie  (5}eft|ict)te  ber 
9Jiat|einati!  in  ber  jlfeiten  ^älfte  beä  17.  nnb  für  bie  etften  ^af|r§eljnte 
beg  18.  Q'al^rtinnbertä.  ^nfofern  ift  bie  ooHftänbige  SSeröffentür^ung 
berfetben  nod)  gegenwärtig  geboten,  ©ie  fann  in  ber  SSJeife  an§: 
geführt  merbcn,  baß  bie  äßamifcripte,  onf  tueCctie  in  ben  S)3ricffn  (lins 
gdutefeu  tuirb,  eingefcEiaftet  werben,  mag  in  ben  bisher  ücroffeutücfjten 
Sorrefvonbenjen  mit  3Rat^emflti!ern  oft  üermißt  wirb. 

9ll§  ber  ©tveit  über  ben  erften  ©ntbecfer  ber  Difffrentiatredjnnng 
tobte  nnb  in  ©ngtanb  ^u  (Snnften  ^iewton'«  ba«  Comnieroium  opi- 
st(ili(;nni  D.  Jo.  CoUiiis  et  aliorum  de  Analysi  promota,  TjOiidin. 
1712,  Etfc^ien*),  bcfdjtoß  Seibni^  ebenfatt^  ein  Commercium  ^pi- 
stoliciim  ^11  i)crüffent(icl)eii ,  um  feine  Stedjte  in  Setreff  ber  ©nt= 
becfniii]  bor  !I)ifferentia(rect)iiinig  ronfir^niieljmen.     (ix  gebotf)te  barin 
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feilte  SoiTefponbeiigen  nüt  §uqseii§,  3^fd[|tcu[)au§,  5lBattisi  aufsune|iit'eii, 
bie  in  bet  3ett,  aU  er  feine  @ntbee!u3ig  mad^tt,  lefiteii  mtb  bcceii 
Urt|eile  oottgültig  iiiib  entf^eibenb  fein  mn^ten.  ^efonbcrä  a6er  !ain 
e§  i|m  barmif  an,  ben  ternpunft  beg  ©tceiteg,  Der  in  bem  Com- 
mercmm  epistolicum  ber  ©uglönber  aßfif^tlid]  üer^ünt  ober  and) 
lüifit  etlannt  iuorben  war,  !(ür  batänlegen*).  2ei6ntä  &ot  biefeg  58or= 
^atien  nic^t  on^gefü^rt.  ^aburc^  k^irft  baä,  lua§  feine  ©egner  he- 
[)au|)teteu,  nicftt  olleiit  in  ber  ^ett  be^  ©treitee  ©eltnng,  fogat  U§ 
in  bie  (Üegenlnort  geigen  fi^  nud)  immer  bie  ^oiöeii  be§  ©treitesi, 
bte  95erbunfelnngen,  welche  bie  ©egner  Seibniäenä  rüdftc^tSloS  an^= 
geftrent  ^afeen.  Um  fo  meftr  ift  eg  geboten,  auf  @ruub  ber  nocE) 
üorlianbeneii  S)ocnmente  ben  ©treit  ii6er  ben  erftm  förfinber  ber 
5)ifferenttatre^nung  gu  !(ören  nnb  ^ii  ä^isen,  mag  bie  ^iffenfctiaft 
ßeibniä  j«  oabanfen  Eiat,  iinb  mic  er  auf  feine  (Irftnbimg  gefDm= 
men  ift*'"). 

^aS  ®erfül)ren,  lueMjeg  bie -griet^ififjen  ©eometet  ^nr  SeCjanb: 
(nng  won  Problemen  ber  t)ö^eren  Geometrie  erfoniien  Ratten,  unb  bog 
namentli^  oon  Strc^imebcg  mit  SReifterfcfiaft  jur  Stnmeitbnng  geferadjt 
innrbe,  behielt  man  bat  bent  ^ieberanfleßm  ber  SBiffenfi^aft  in  feiner 
äugern  t^ornt  bei  nnb  bübete  eg  gn  einer  9JJet^obe  um,  bie  jebo^ 
ben  ftrengen  Wnforbecungen  ber  9J?att}em«ti!  nic^t  genügte,     ^iefe 
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HuSftenungeii  juckte  Süuatiert  jn  üecmeiiieu;  er  [teltte  ein  aubereä,  att= 
gemein  oniuenöftareS  ^erfa^ren  al§  ©cfag  für  bie  ftrenge  Slrc|ime= 
bei|c[)e  äBeife  anf,  ba§  attfeittgen  Secfott  fanb.  ®a  eS  möglid)  ift, 
geometrifi^e  ßiröfeen  jn  erjengen:  Sinien  biirc^  Beniegung  eine§  ^un!te^, 
ebene  ^^guren  bnrc^  ^eniegnng  öon  ßinieix,  foriieclic^e  ^^iguren  bnri^ 
Seroegnng  Don  (£6enen,  fo  meinte  Saüdicri  on  bie  ©teile  öon  efienen 
g^iguren  (Summen  non  Sinien,  on  bie  ©teUe  »tin  för^^erlic^en  {Jiguren 
©umnien  Bon  Ebenen  fegen  jn  !önnen,  unb  bnri|  bie  er^eitgenben 
©rö^en  bie  entftanbeiten  gn  ermitteln*),  ^nbe^  ber  Bibecfpru^  im 
Ißrincip  ber  ^et£)Dbe,  continutrlic^e  ©röfeen  mif  biScontinuirlicftem 
SSege  feeftimmen  ^n  motten,  mürbe  bnrcft  bo§  ^wf^wnienfoffen  ber  Br= 
jeugenben  ©röfeeii  nic^t  fiefeitigt.  Alfter  obroo^l  man  faft  allgemein 
bie  geringe  3uöerlttffig!eit  ber  Methodus  indivisibilium  (SaoaKert'ö 
ernannte,  fo  ölieö  fie  boi^  big  gnr  ©infü^rmig  he§  Wtgoritl^mnS  ber 
f|öl)eren  Slnal^ftS  "oa^  einzige  9Jiittel  befonberS  ^m  S3eftimmung  beg 
^n^att§  EörlDerlii^er  9iänme;  fie  ^at  bie  (Sntbeclung  be§  Sltgorttl^rnng 
ber  Differential:  unb  -Sntegratrei^nmig  ßefonber^  beeinflußt. 

©üüatieri  oeröffentlic^te  fein  SSerfa^ren  in  ber  ©ifirift:  Geome- 
tria  indivisibilibus  continuorum  nova  quadam  ratione  promota, 
Bonon.  1635 ;  faft  gleichzeitig  erfe^ien  ®e§earte§'  Traite  de  la  G6o- 
metiie,  Leyden  1637,  in  metc^em  biefer  ein  neue§  ^erfal^ren  gnr 
SSe^anblmig-  geometrifi^er  Probleme  befannt  mad^te.  9iai^bem  bereitiS 
burc^  3Sifete  bie  SSerbinbung  ber  Slfgebra  mit  ber  ©eometrie  anges 
botjnt  mar,  jeigte  35e§carte^,  mie  eä  möglich  fei,  burc§  Stnwenbnng 
ber  Sllgeka  bie  Sfatur  öon  frummen  Stuten  burc^  (Sleit^ungen  bar^ 
aufteilen,  unb  bie  (äigenfd)aften  einer  Snroe  in  einer  f^^rmet  au^jn: 
brüiJeu.  3)aburi^  mürbe  bie  Sterin aubtfdjaft  bec  (Surueii  unb,  tuie  fte 
gufammengel^ören,  erfannt,  man  tfteilte  fie  nad)  ber  ^cfd)affcnt)eit  ber 


")  Optiinani  methöduni  figmm'um  scrutaodae  mansurae  judiuavi  prkis  lioeaium  pro 
planis,  et  plauoiuiii  pro  solidis  rationes  iadagaJ'e,  at  illico  ipsaram.  figurai'iu 
mihi  oompaiwem.    @atjalieci  jn  üen  Sutrebe  jitt  M^thoduä  indivisibilium. 
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Q^otmetn  in  Sfa|feii;  e^  ctg,ahm  ftd}  ^rtf)obeii  für  bie  (£oiiftntctioii 
ber  S^angenten;  man  !onnte  bte  ©mtftcucüon  ber  Kuröeti  »erfolgen, 
06  fic  enbticE)  »wäre«,  ober  fii^  in§  Unenblic[)e  erftredten  u.  f.  tu.  3u 
ben  ^ro6temen/  bie  Se§cai:te§  mit  SKorliefie  bearbeitete,  gefiörte  bie 
3;angenteii  ber  Kurnen  gu  conftruiren;  er  fanb  für  geometrifc^e  ©urüen 
(nat^  feitiev  (Sint^eilung)  eine  ottgenieine  9)iet^obe.  5Die  neuen  Se^ren, 
roet^e  ^eScarteä  aufgefteHt  ^atte,  würben  aüfeitig  mit  bem  größten 
SBeifall  aufgenommen.  S)ie  berü^mteften  SKat^ematiEer  be§  17.  ^ai^t- 
^nnbects  §a6en  fic^  bemiü^t,  fie  jn  berbeffern.  ^öi^ft  nia'^rfi^einlii^ 
bcf^to^  Seibnis,  um  einen  ^ta^  in  ber  Dieifie  ber  erften  9Jfat^ema: 
tüer  §n  geroinnen,  bie  SSoräiigc  feiner  neuen  iSrfinbung  in  ber  9luf= 
ftettnng  einer  oUgemeinen  S^ongentenmet^obe  bar§ut!^un  unb  gugleid^ 
i^re  aTtgemeine  Slnroenbborfeit  iux  Söfnng  ber  ^obleme  ber  fiö^erei; 
SKalfiematiE  jn  äeigen.  ®emna^  tft,  mie  man  faft  allgemein  ange= 
nommen  ^at,  ber  Utfptnng  beö  §t(gorit^mu§  ber  t)öfieren  Stnalgfi^ 
feineäiücg§  auf  bie  9JtetI)obe,  S^angenten  üon  (änrüen  ^u  conftruiren 
äurüdsufü^ren;  fie  |at  nur  bai  Sievftänbniy  ber  neuen  Sie^nung  öer^ 
niittelt.  Saüalleri'§  Methodus  indivisibiiium  nnb  bie  Don  ^e^carte^ 
angeöa^ntc  unb  aon  feinen  ^iactifotgern  üerbefferte  SKet^obe,  bie  Zaiu 
genten  ber  Knrüen  j»  ftuben,  ^aben  gn  ber  ©rnnblegnng  nnb  bem 
Stitäbon  ber  neueren  Wnal^fi^  befouber^  beigetragen. 

%m  Scibttiä  in  ^ari§  fic§  anf^telt  (1672—1676),  machten  bie 
©djitfer  unb  Stn^uger  öon  ®e§catte§  buvcl)  bie  ^Vergötterung  i'^reg 
aj^eifterS  «nf  iljn  einen  roiberroärtigen  ©inbrui!;  fie  ^iriefen  baS,  mag 
er  gefeiftet  Ijatte,  aU  haS  ^Öct)fte  waS  gu  erreichen  märe,  unb  hielten 
ba§  lüaä  i^m  nic^t  gehmgen  mar,  für  unausführbar.  1)kS  treiben 
mar  für  i^n  ein  ©i^orn,  bie  SÖfung  ber  Probleme,  an  roeldjeu  ®eä= 
carte?  oergebUc^  feine  ßroft  üerfncftt  t)atte,  p  beroir!en.  (Sin  fotdjeä 
Problem,  ein  fogenannteg  umgefei|rte§  ^angentenitroblem  (methodus 
tangeiitiom  inversa)  mar  ^e^carteö  üon  feinem  3'i^ennbe  ^^forimonb 
be  Seauue  Borgelegt  morben;    Trouvpr  m\e  cnnvbe   teile  que  Tor- 
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rlomiee  füt  h  la  soustangente  comme  ime  ligno  donnf'e  est  a  la 
partie  de  l'ordonnee  comprise  entre  la  courbe  et  une  ligne  iii- 
cliiiee  80U8  un  angle  donn^.  3)egcarte§  öerino(^tc  iit^t  bie  9(uf- 
gäbe  bur(^  feine  Wnatglt^  Dottfiänbig  p  löfen.  5Öian  tjatte  inbe^  er= 
tannt,  ha$  bk  Söfiing  iiejeg  ^xohkmä,  efienfn  roie  bie  Beftimmimg 
bei-  Slecttfieixtioii  ber  Siirüeii,  i^rer  ©t^iuerpunlEte,  be§  Q'ii^altS  !ruin- 
mer  Dtievflädjen  u.  f.  lo.  burd)  Oiiabratiiren  fieroerlfteftigt  roecbeti 
lönnte.  Unter  biefeii  9Ket|i}ben  luar  bie  mittefft  ber  ©ulbin'fdjen 
Slegef  öielleicfjt  bie  am  luenigften  Wartete,  ba  bie  ^eftimimmg  be§ 
©c^ioerpunEte^  oft  fc^roieriger  tnar  at§  bie  ^rmtttelitng  be§  ^n^a[t§ 
auf  birectem  Sßege.  Seifiniä  befrf)lofe  (25.  Dctodec  1676)  biefe  30ie= 
ttjobe  äiia-ft  ju  unterfut^eit;  er  übergeugt  fi^^  bafe  butÄ)  sraet  gegebene 
Momente  in  Sße^ug  mif  ^luei  poroflele  Sinien  bie  gerabe  ßinie,  bte 
bitri^  bell  ©c^mer^junft  ge^t,  gegeben  ift,  unb  bii^  bnri:^  brei  gegebene 
9)lomente  in  ^egiig  anf  brei  ni^t  para0cle  Sinien  ber  3^täc^enin|a(t 
nnb  ber  ©i^)Derpnn!t  gefuuben  inerbeu  fönnen.  ^'n  ben  fotgenben 
Xü^tn  (26.  Dctober,  29.  Detober)  menbet  fic^  Seibniä  pr  ©rmitte= 
Inng  ber  Ouübraturen,  bie  unmttte(bat  an^  ber  krummlinig  begrenzten 
gigur  fic^  ergeben.  @r  meint,  bafe  burc^  X^eiüing  ber  Figuren  tu 
t)erfd)tebene  Elemente  bie§  erreicht  roerbeu  tonnte,  iufofern  burcE)  bie 
SSeftimmnng  eine§  folctien  ©lementeg  qucE)  bie  aßer  übrigen  fic^  er:: 
giebt.  ferner  betrat^tet  er  bie  3:^ei(ung  ber  ^^ignr  bnrcö  fenfcedjt 
auf  bie  ^bfciffenoge  gefällte  Orbinaten,  unb  bemerft  ben  @Qg :  Differen- 
tiarum  momenta  es  perpendiculari  ad  axem  aequantiiv  comple- 
mento  summae  termiiiorum,  sive  omu.  sw  n  ult,  x  .  omii.  w 
—  omn.  omn.  w,  ober  nocl)  ber  fpötem  ^e3eii:^nnn9  Seibni^enl 
/xl  n  X  /l  —  //l.  Qm  Verlauf  ber  Unterfudjung  über  bie  Ouabra= 
turen  jie^t  Seibnig  ha§  mn  'ii)m  fo  genannte  triangulum  characte- 
risticum  ber  Suroen  in  SSetrad^t  unb  erörtert  Ijierfiei,  ob  ^tngbriidc 
luie  omn.l  unb  onm.  p,  Um  1  nnb  \)  Sinien  be,^eidjnen,  auf  gciuöljn:: 
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nrf)e.  äBeife  mit  etnonber  miiLtiplicirt  loccbeu  fönncit,  unö  lüelrfie  S8e= 
beutung  ha§  9ßrobuct  |at.  ®te  9JJuItip(icattDU  ift  auöffiftrbar,  roenn 
omn.l  eine  Sinie  unb  omn.  p  eine  eöene  ?5tÖ"i^  fiebeutet,  unb  baä 
^robuct  wirb  ben  Sn^alt  einer  förjjerlidlen  ?5iöu>^  auäbrücfen.  Seitmij 
fe|t  in  ber  neSenftetjenben  i^ißi"^  ^I'^y;  WLnl, 
BPnp,  TBnt,  ABnx,  GWna,  ynomn.l; 
.1  p  r-  ,  ,-  r         onm.l, 

b.  ^.  eg  ift  omn.l  in  1  gu  muftittlieiren,  iDe((i)eg 

bem  p  entfpri{^t,  mif£)in  ift  omn.  pn  omn. ^1. 

9?un      tft       omn.p  n    ■--  n ---^       folgttct) 


e§ ecöiebtfic^ bag-^  n  -^---^— > foIg^c^P  "^  "-^l, 


T  omn.  omn.l^  ;     ergo    habemus    theorema, 


2 

Setfiniä  ^inju,  quod  mihi  videtar  admirabile  et  novo  hnic  calculo 
raagni  adjumenti  loco  futurum,  ^iet  bie  erfte  Srlrä^uung  einer  neuen 
IRec^nung!  (B§  folgt  fofort  and)  bie  neite  ^egeid^nung:  utile  erit 
scribi    /pro  nmn.  ut  11  pro  omn.l,  id  est  summa   ipsorum  1.     (Ss 

.'  J  f'-i     r — 

ii      \r\ 
[inb  für  bie  neue  3ie(^nnng  bie  fteiben  ^tieorenie  gciuünnen:  2a'~'  \]^'^ 

unb    (xlnxA-^/1-,  ferner  ^xn^,    /x-n^,    \\}^\^\^'   '"'*^ 

ber  35einer!nng,  '^^^  biefe  2^|eoreme  anc^  für  JRei^eu  gelten,  in 
Wetzen  bie  2)ifferenäen  ber  ©lieber  ä"  ben  ©liebern  ein  Heinere^  3>er- 
^ältnife  al^  ein  irgenb  ange&Bareä  ^beti.  Sei6ni§  6emerft  pm  ©c^fu^: 
Satis  haec  nova  et  notabilia,  cum  novum  genus  calculi  inducant.. 
darauf  menbet  fic^  Scibnig  gut  eutgegengefe^ten  9ied§nung§»ieife  (con- 
trario calculo).  ^v,  ben  Dor^erge^enben  Sauren  ^atte  er  fidj  BefonberS 
mit  Uuterfudjungeu  üon  ^a^Ivei^en  fiefrfjäftigt;  e^  mar  i^ra  baä  9Ser= 
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i)ä[titife  ber  Siiiinnc  ^ur  2)ifferaiä  gelmifii];  er  6eiiter!t;  utjaugebit, 
ita  d  diminuit  diinensiones.  lautem  significat  summam,  d  diffe- 
rentiam.    ®ie  S)ifferenä  ift  baS  tlmgefe^rte  ber  ©itmiiie;  luerben  bie 

o6igeu  Sejeidjnungen  fieiße'^alten,  [o  inirb  -■  -  bie  ^iffereiiä  ou§briic!eu, 

raortn  a  bie  (Sin^ett  barftellt.  So  füt)rt  Sei&nij  ursprünglich  bie 
3?eäeid)nung  für  ba§  ©ifferciitial  ein;  erft  in  bem  folgenben  aj^onufcript 

Doni  11.  9iot)ein6er  &ei 
inter  duas  proximas. 

^ie  mtttelft  ber  neuen  ^eäetc^nnng  geroonneiien  9iefn(tate  öer= 
menbet  ßeibniä  in  bem  o&en  ermähnten  SJiamifcript  oom  11.  Sioüembei: 
ü6erfii)rie&en:  Methodi  tangentium  inversae  exempla,  jiir  ^e^nb= 
tung  Don  Stnfgnfien  ber  umgefe^rten  XangentenntetI)obe,  mit  meieren 
er  (eit  (ängerer  ^eit  fic^  öefcl)äftigt  ^atte  nnb  jn  beren  Söjunfl  bie 
bi^  bat)in  oeröffentlic^ten  9Jiett)oben  nidjt  anSreidjteii.  Qn  einem 
ajiamifeript  mi^  bem  folgenben  ^a^vt  1676,  botirt  Jul.  1676,  nnb 
öberfcttrieben:  Methodus  tangentium  inversa,  6e|anbe(t  Seifinij  audf 
bie  eriDÖ^nte  ^eaune'fi|e  Stnfga&e  unb  giebt  beren  Söjung. 

®nrd)  bie  neu  eingeführten  S^edjnung^^eidjen  (jattc  üeifini^  eine 
neue  9ied)nnng  angeöaljnt.  ©§  tarn  nun  barniif  an,  bie  3tei^nnngS= 
regeln  für  biefe  neue  Sied^nnng  aufäuftetten.  ^m  Stbbition  unb  iSu&= 
traction  ergoden  fte  fii^  unmittelbar  oon  felbft;  fie  Mie&en  uiiticränbert. 
<&§  Blieb  ju  unterfuc^en,  mie  fie  in  Seä»9  o»f  äJhiftipIication  unb 
®ioifion  fic^  geftatteten.  (Sr  überzeugt  fit^,  ba§  dxy  nic^t  gteiii) 
ift  dxdy,  unb  ebenfo  d^  nid)t  gteid)  ~.  ^n  beut  SOJannfcript 
11.  Julii  1677,  in  roeMjem  Seibnig  eine  äi'ffttnmenfteünng  heä  „Algo- 
rithme  nouveau"  giebt,  finben  firf)  bie  Differentiale  be^  ^robnctl 
unb  beä  Onotienten,  \o  luie  für  ^uten^eu  nnb  für  bie  Söurjel:: 
nuSbrüffe. 
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%m  beut  SSovfte^enben  itnb  beii  ftetreffeiiben  9)Zauutcci|)teii  er= 
gieöt  fic^,  ha^  in  ^e^ug  auf  bie  ^eäeicEjirnng  unb  ben  lueiteren  Stlgo: 
tit^mu^  ber  neuen  Slec^nung  feine  ©niDirtung  Bon  aufeen  fier  auf 
ßeißnig  ftattgefunben  ()ot.  ®te  ©infiiljrung  beffel&en  ntar  oietme^r 
ein  Stuigflul  beg  S8erou|tfein§,  ba^  üon  einer  iJaffenb  geiwä^Iten  3eic[)en= 
f^jia^e  ber  ^ortfi^ritt  ber  SOSiffenfcEiaft  afi^ängt.  m  erfc^eint  bemnat^ 
ber  9lIgoiit:^muä  ber  ^öijeren  Stnal^fig  atä  ein  Suronacinnt  U§  großen 
^Jroötentö,  ber  Characteristica  realis  (onc^  generalis  genannt)  baä 
Seißntä  feit  ben  erften  Anfängen  feiner  ttjiffenf^aftti^en  Stubien  fein 
gan^e^  Seben  ^inburd^  üerfolgt  I)at.*)  ^affet&e  3Kttfet  t)at  Ceibniä 
auc^  in  anberen  ntat^entatifci^en  ^iöciplinen,  in  ber  Sttgebra  unb  in 
ber  ©eüuietrie,  jur  Hntuenbung  gebrarfit  unb  babur(^  ©rfulge  eräiett. 

5Die  Stujionörei^nung  entbehrt  biefe^  SSorgugö.  9^eroton  ^at  ben 
inäi^tigeu  ©influ^  einer  ^3affenb  gent8t){ten  geidjenfvrac^e  auf  bie 
Sßiffenfc^oft  nidjt  erfauut.  Sn  ber  gineiten  Sfuägabe  beS  Commercium 
epistolicum,  bie  im  Qaljxt  1722  erfc^ien,  ift  eine  üon  Siemton  l)er= 

}  Sbeuit«  m  [imei  IJrfilin  läfiinift  Dl  Aib  c  i  bin  toi  a  aii5  hm  Satjrf  lbt>( 
fu^rt  ItiBmj  lus  bife  aUt  SegrcFft  ra  me  tieme  81150^1  einfai^er  raröftfpiudiSlDJer 
Sfenienlf  f*!  jeitegen  kff  n  rniB  bafe  lueim  eS  gelänge  fiit  buje  ki^itm  5ejei($neni)L 
Stinrnftece  aufäufinbfii  bu  SÖtoglic^d-it  gegeben  lome  baid)  (Soinbtncitiun  btcfn  G^nraHcrt 
nic5t  aEein  aßt  bereits  fielannleti  iba^i^eilen  jofost  {m  jtben  uetttaiibdi^  luSjubiudm 
fonbemautrjneueaBarj^eitmjuentbeaen  e8ljiniieaufbte[eSBeiIegeiüifIermaSeit  emSUp^abet 
bet  mmfc5!ic£)eii®cbinfen  gefc^affen  imb  buicfi  60111B111  itiun  bet  Seidien  btcfeS  »Up^obetiB 
imb  burii  Snal^ris  öer  bataus  geßilbelm  Bul«  attfS  Joniop  gefimbiii  ot»  Beuri^eill 
luerben  Seibnij  ff^xeibi  m  ber  ongef  i^rleit  @i$tift  Veium  constituti«  Tibuhs  \el  prae 
dicameiiis  aibi  nosliae  ro Ep!ii,atO)iae  majon  emeigent  Naci  Termini  pnmi  ex  quoium 
eouipiexu  oiines  a!ii  onstituuntnr  signentm  nots  hae  uotae  anint  guasi  alpiiabetum 
Conmodum  autem  eiit  BOtsfi  luam  maxime  fien  natuiales  \  g  pio  nno  punctum,  pro 
numeuB  puucta  pio  relatonibua  J<,)itif,  ad  Ent,  linsaf,  pio  \aiiatone  ingulnnim  aut  Ter 
uiiBorum  in  hneis  geneia  lelatonim  Ba  si  rette  con^titnta  fieimt  et  ingeniöse  scnp 
hira  haec  nniversaliB  aeqae  ent  facils  quam  cummmiia  et  ^uae  possit  sme  ouim  lexieo 
legi  siiiinlque  imb  beim  ommum  leium  fundameutali'i  cognibo  Fiel  igitur  omnis  bOis 
scriptura  quasi  figuus  ^aometunis  et  \eliit  pioturib  uti  olim  Aegypbi,  hodie  Smenses 
Teinm  eoium  pctiiae  hod  leiinntm  ad  ei-him  Alplialetnm  seu  litoi^aa  quo  fit  ut  m 
ciedibih  meüDide  itfl  tiono    ins  &it    juod  iii      ot  fia  est 
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foßte  „Recensio  libri"  üomi!!?ne|ii)ic!t;  es  Ijeifet  önvin:  Newtoims 
non  in  formis  Symboloram  suam  Methodum  constituit,  neque  se 
alligat  atl  ullam  unam  speciem  Symboloram  pro  Üuentibus  et 
iiuxionibus.  Ubi  areas  Curvaruiii  pro  üuentibus  ponit,  saepe 
ponit  ordinatas  pro  ftuxionibus,  et  lluxiones  deiiotat  per 
Symbola  ordinatarum,  ut  in  Analyst  siia  iecit.  Ubi  Li- 
neas pro  fluentibus  ponit,  quäevis  symbola  ponit  pro  velocl- 
tatibus  Punctorum  Lineas  describentium ,  hoc:  est ,  pro  ttuxi- 
onibns  primis ;  et  qiiaevis  alia.  symbola  pro  increnieiito  earum 
velocitatum,  hoc  est,  prfi  fluxionibus  secundis,  at  saepe  fit 
in  Principiis  Philoeopliiae.  Tibi  autem  literas  x,  y,  z 
pro  fluentibus  ponit,  earum  ilusiones  denotat  vel  per  alias 
literas  ut  p,  q,  r,  vel  jier  easdem  literas  alia  forma  ]jositas 
ut  X,  Y,  Z,  vel  X,  y,  z  punctatas,  vel  pei"  qua.svi.s  Lineas  ut 
DE,  FG,  HI,  consideratas  tamqnam  earum  exponentes.  Atque 
hoc  quidem  manifestum  est  ex  Ijibro  ejus  de  Quadraturis, 
uhi  in  prima  Propositione  fluxiones  indicat  per  literas  pimctatas, 
in  ultima  propositione  per  ordinatas  Curvarum;  et  in  Intro- 
ductione  per  alia  Symbola,  dum  Methodum  explicat  illustmtqne 
per  Exempla.  Leibnitius  in  sna  Methodo  nuUa  Fluxionum 
Symbola  habet,  et  idcirco  Newtoniana  Fluxionum  symbola  sunt 
in  eo  genere  piima.  Leibnitius  Symbolis  illis  Momentornm  sive 
differentiarum  dx,  dy,  dz  primo  uti  coepit  anno  9677:  Newtonus 
Momenta  denotabat  per  Rectangula  sub  Fluxionibus  et  Momente 
0,  cum  Analysin  suam  scriberet,  anno  1669  vel  antea.  Leib- 
nitius Symbolis  /x,  /y,  ri  pro  Summis  Ordinatarum  usus  est,  jam 
inde  ab  anno  1686:  Newtonus  in  Änalysi  sua  eaiidem  rem 
denotavit,  inscribendo  Ordinatam  in  Quadrate  vel  Rectangulo  ad 


que  genere  pnma. 
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Setßnts  ijat  bie^^orpiie  be^  üon  it)iit  eingeführten  Sttciocttfimuä 
ber  f)ö§ereu  Slnal^fiö  auf  haä  uoc[)brüdüd)fte  oect^eibigt  unb  pr 
©eltuno  gefttfldjt  in  feineiit  ^ufnimneiifetn  nüt  Si^fc^iin^ou^  in  ^ori^ 
unb  in  beiu  barauf  folgenben  ^iefmec^fel  mit  beiufel&en.  S^fi^irn; 
^cug,  hex  mit  ben  ^erüorragenbften  Scannern  ber  Sßiffenfc^aft  in 
Sonbon  öerlefirt  Ijatte,  tarn  mit  Empfehlungen  Dlbenöurg'^  an  Sciöni^ 
im  ©cptemfiev  1675  naä)  ^aiiä.  35alb  barauf,  im  OttoUx  1675, 
Qefd^a:^  bie  föinfüfirnng  be§  ätlgorit^muä  ber  t)ö|eren  Slimlqfiö  burc^ 
Seibni^.  ®ä  tonnte  nicfit  fe^^ten,  ha^  barüber  gwifc^en  öeiben  Unter: 
tebungen  ftattfanben.  ^fd)ini^aug  nxeinte,  eine  attgemeiiie  5Dict:^obe 
gut  Quabratnr  unb  ©uliatiir  gefunben  gu  Iiaben,  mobei  er  nur  bie 
bisher  ü&lid)en  2Bege  in  Stnfpruc^  nal)m  (modum  magis  ordinarium 
et  intelligibilem) ;  er  iDor  ber  3tnfti^t,  bafe  butc^  neu  eingefü|rte 
3äJörter  unb  ^e^^n  ■>*£  SBiffenfc^aft  nur  unoerftäublic^er  gemacht 
tDÜrbe*).  ®r  lobt  bcfouberö  $iete,  ha^  er  nur  bie  33ui^ftrtben  be§ 
3llp^a6et^  ijeßraudjt  ^abt^  anftott  anbere  mie  Ungeheuer  au^fe^enbe 
E^oraftere  (monstra  characterum)  einäufü^ren.  darauf  ermibert 
Seibni^ :  Ego  non  hunc  tantum,  sed  et  infimtos  alios  modos  habeo 
obtinendi  aequationes  tetragonisticas  per  calculum,  cujus  istae  a 
Te  propositae  sunt  casus  tantum.  Calculum  autem  hunc  exequor 
per  nova  quaedam  signa  mirae  commoditatis ,  de  quibus  cum 
uuper  scripsissem  respondes,  tuum  exprimendi  modum  magis  ordi- 
narium ac  intelligibilem  esse,  et  Te  novitatem  in  definitionibus 
rerum  quam  maxime  efFugere,    hoc  enim  nihil  aliud  esse  quam 

scientiaa    difficiles   reddere In   signis  spectanda  est 

commoditas  ad  inveniendumj  quae  maxima  est,  quoties  rei  natu- 
ram  intimam  paucis  exprimunt  et  velut  pingunt,  ita  enim  miri- 
fice  imminuitur  cogitÄiidi  labor,  Talia  vero  sunt  signa  a  me  in 
calculo   aequationum    tetragon^ticamm    adhibita,  quibus    proble- 

*)  Novitatem  in  defiiiitionilius  vooam  qimntnin  posaum  effugio,  hoc  enim.  nihil 
alind  est  quam  scieiitias  diffioiloB  reddei'c.  3^icE)initjRll@  mi  Sctfinij. 


y  Google 


xviir 

mata  saepe  difficillima  pancis  lineis   solvo Est  mihi  pro 

methodo  tangentium  inversa  et  methodo  tetragoiiistica  calculus 
idem,  eadem  signa.  ■ —  Ser  ^riefffiec^fd  grtiifdjen  SeiBnij  unb 
S^fc^iru'^au^  in  SSetreff  he§  Sllgoritf)inug  ber  ^ö^erm  Stiml^S  tt)%t 
bU  gu  (Snbe  be§  ^afyctä  1679;  er  roirb  6efcl)Ioffen  burt^  ein  :^öi^ft 
löid^tigeS  Schreiben  Seifiniäen^,  in  beni  er  über  feinen  ntatl^ematifi^en 
^ilbungögang  aifitt^eilungen  iuaif)t. 

(S^  ift  auffottenb,  bn^  jtfc^irn^anß  in  feinen  Briefen  Sieiuton 
unb  bie  ^Injionen  nic^t  ern)ä|nt;  |ätte  er  baöon  ^enntm§  gelobt, 
er  mürbe  fi(£)ertid^  fie  bem  ßeibnijifcöen  9t{gorit|niu^  gegenüber  gnr 
©praii^e  gebracht  fiaben.  9turf)  Hiiernu^  crgiebt  fit|,  bafe  auf  bie 
©rfinbnng  Seibnigen^  trgenb  ttieldje  ^eeinfluffung  nidjt  ftattgefun^ 
ben  |at. 

©g  !nnn  nic^t  be^au|)tet  werben,  bafe  Seibnij  fofort  bie  ^rag- 
ireite  feiner  neuen  9{eii)uung  überfalj;  bagu  ^atte  er  nocl)  ^n  furge 
3eit  ©tubien  in  betreff  ber  I)ö:^cren  ^Jiatljeuttttif  geinaif)t,  unb  ber 
Umfang  ber  inat^ematifc^en  aSiffenfi|aft  tunr  i^n:  noc^  uii^t  awh 
reiifienb  befannt.  Sie  luor  iftin  onfangg  mir  ein  Sßittet,  bie  S[nf= 
gaben  ber  umgetel)rten  S^cugenteuiuet^obe  jn  löfen.  Stttuift^tid)  vouäß 
in  il)m  bie  (Srfenntnife  be§  ouSgeäeic^neten  SRittetg  pr  Bewältigung 
ber  ^nblente  ber  ^Ö^eren  MatfiematÜ.  dagegen  ^ot  er  ftetä  be= 
Rauptet  unb  mit  9iaü^brucE  barouf  :^tugeioiefen,  bfl§  er  ben  „calculus 
diiferentialis"  perft  gefunben  unb  befaunt  gemacht'");  Uiie  tief  inn§ 
e§  i^n  Derwunbet  unb  gefcl)nierät  ^aben,  al§  in  bem  ©treit  über  ben 
erften  ©rfinber  ber  Differentialrechnung,  in  bem  burd)  englifd^e 
5ßerfibie  unb  ^^guoran^  ber  ©treitjjunft,  um  ben  e§  fic^  ^anbelle, 
obfic^tlid)   oerbuufelt   würbe     er  ai^  äweiter  ©rfinber    ber  ütel[eicf)t 

)  :Sl  ulD  ^at  j  [t  i  e  aätefen  SänÜ  S  do  27  '^uguft  b  17.  ©e^i» 
lembei  16<i      b  nuf  beffc     SL  nfi^  \i)  c6    (Sxü    u  gc      6g  gebe      uaB  cv  uiifei: 

giuent  u  b  ^luj  on  n  erfl  tit  j  ql  f)  n  t  b  '^  j  f;  gen  be  '5t  j  oiicn  biiri^ 
batüBei  gelegte  ^u  ttc  •),  tffi  coli  [cö  f*  fl  'i  |  Se^  tf)i  fl  b*  1(  i;iüiieii  er[t 
bamnl«  eiiiftnnben. 
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fücjnv  Uüu  9ieiiJtoit  dmoA  mtid)nt  i^abm  tonnte,  ^ingeftettt  luiitbe. 
ßeibni^  wkS  mit  Ißeifit  bavaiif  !)in,  ba^  t§  fti^  nicljt  um  bog  ^-inciiJ 
bev  löfteven  2tnali)fi§  ttmible,  HS  feit  Strd^iniebeS  Befanut  luav;  eä 
fem  üietme^r  barauf  an,  für  biefe^  ^rincil]  eine  S^feiijitung  ai;f(p- 
fteUen. 

®er  ecfte  ^anb  enthält  bie  SSviefiuecfjfel  mit  Dlbeitburg,  Sieroton, 
ß^onin^,  ©onti,  3:fc[)irnVuä,  ^uqgenS,  öon  beiien  Seibnig  2:^f(^irn^auö 
unb  ^iiqgeitg  als  gleichzeitig  lebenbe  beugen  für  bie  ©ntbecfung  feiner 
SJec^mmg  aufführt,  jugleid)  mit  ben  ^emeiöftüden  auä  ben  Seib- 
nigifi^en  9Kanufcriptcn.  Stuf  biefe  SSeife  erfctjeint  gunt  erften  Wak  bie 
®ntbecEung  ber  ^iffecentiatreilnung  actenmäßig  bargefiettt. 
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bes  erften  Banbcs. 
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^taifibein  Üeifiuis  auf  ber  UniDerfität  feiner  ^aterftabt  Seip^ig 
feit  Dftern  1661  uorgiiß^lüeife  fli^itofopi^ifc^en  unb  junftifdjen  ©titbien 
ftd)  geluibmet  |atte,  Befi^Ioß  er  Öftern  1663  noi^  bie  Uniüerfität 
3^ena  ^u  fieiiii^en.  ©r  ttiurbc  »orne:^müc^,  iüie  e§  fc^etnt,  bitrc^ 
er:^arb  aSeiget,  ber  bie  ^rofeffur  bcr  aKat^emati!  Betteibete,  ba^in 
gebogen,  äßcigel  ^atte  fic^  weniger  burcE)  bie  Söiffeiifdjaft,  bie  er 
»ertrat,  afö  »ielme^r  burc^  feine  anrcgenbe  Unterric^tSttieife  unb  burdj 
ben  öefoiibern  35er!e!^r,  in  ben  er  ju  feinen  ©tfiüleru  trat,  einen  lueit 
öeröreiteten  3htf  ermorfien.  Seine  ^eimtiitffe  gingen  roo^t  nic^t  ü6er 
bie  lHcmentar=9Rat^ematif  ^inan§,  ober  er  ßefaß  große§  ntec^anifc^eS 
©efc^id  unb  ©rfinbungggaöe,  bie  er  für  bie  praüifdjeu  0^(id)er  mib 
aiif  bie  SefeenSüer^ältnilfe  üerroanbte.*) 

Seibniä  geinaun  bemnarf)  burd^  feinen  Slufent^alt  auf  ber  Uni- 
Bcrfität  Qena  feine  er!)eblic|e  g^örbernng  in  feinen  mat^cmatifc^en 
^enntniffen;  bagegen  bürften  bie  Slrt  unb  3Keife,  wie  SBeigel  bie 
SRaf^entati!  nat^  ben  oerfc^iebenften  ©eiten  jur  Stnroenbnng  brachte, 
nnb  ubeil^aupt  fetn  anregenbei  Unttrrttf)t  t:^re  2ötrhing  auf  Seibui^ 
mct)t  ötrfel^lt  Ijabtn     9Steffetd|t  ift  bie  Haltung  bu  Schuft  De  Arte 


*J  Ußir  li^^arb  äucigel  ftnb  ju  viVQlaäftti  (Süiaib  ateigel  Sm  Beitrag  3111 
©efcElicfite  ber  mnf^cinntiftfiin  äbiffinfiaftt«  auf  ben  beuifi^en  Unioecfitatm  im  17.  ^a^r- 
Willibert  uort  Di  Snitßoliiiiiei  in  Qenx  (Sufivltmenil&eft  jHm  13  gifirgaiij  ber  3eit' 
Ii^tift  für  5!HitSentoltt  unb  ffji  fiE  ISbH)  —  Etfiaib  E-ctiil  em  i:i.6en=htb  von  (äbmiinb 
©pieg,  Sctp^ig  l^M 
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4  Gtiiieiliing, 

Combinatoria,  Lips.  1666,  ouf  feilten  Q'enenfet  %ifentt)alt  äuritrf= 
äufüftren;  beggteidjeit  auci)  bie  erfte  ^bee  feiner  Stec^enmafc^ine,  bte 
fiereitg  wx  bem  ^oEire  1671  entfianbeii  ift.*) 

Stn^  auf  bein  ©efiiet  ber  ^:^ilofo|)|ie  bürfte  eine  ®tnffiir!mtci 
Seigd'^  auf  Seiftnig  nac^äu'wßif^"  f^^"!  luaren  boc^  feeibe  in  tiBer= 
cinftimmung,  ia^  jut  ©cHärung  ber  ISrf^einungen  bet  ^örperiuelt 
Bon  Striftotele^,  uai^bem  er  Don  beu  ©c^Iaden  ber  fi^olafiifc^en 
^^tIofopI)ie  gereinigt,  au^gugelieu  fei.  Hoc  luium  in  quaestione  est, 
fc^reibt  Seifinis  an  ^acob  X^omafiuä  im  ^a^re  1669  (Seibniä,  5ß^i= 
tofoplifc^c  ©c^riften  Sb.  I.  @.  16.  17)  an  quae  Aristoteles  de 
materia,  forma  et  mutatioiie  abstiucte  disputavit,  ea  explicanda 
sint  per  magnitudinem,  figuram  et  motum.  Id  Scholastici  negant, 
Reformatores  affirmant,  Reformatorum  sententia  mihi  non  solum 
verior,  sed  et  Aristoteli  magis  consentanea  videtur.**)  ©ä  tarn  bem^ 
na^  nur  baranf  au,  jebe  „mutatio",  fo  »erf^iebenartig  fie  aud)  fein 


*)  @§  roicb  uicifteiiä  angcgc&cii,  fioö  SciBnij  ninrjmib  iciiicä  SlufciitljnltS  in 
^oriS,  alä  i^tn  i>ic  Medjcnmnfi^me  SßaScat'S  gcscigt  wiaic,  feine  uiel  nolffonimiim  cr= 
fimbcit  unb  ein  aKobeK  bnuon  nufgeftcHt  tiobe,  mfllmrif)  et  bie  S[ufmcr!|om!eit  beä  WIU 
nifietä  ©olbcrt  auj  ildj  Icnitc  (©u'^tauct,  2ei6iiiö  S£|cil  1.  ©.  113).  dagegen  ge^f  ans 
bet  eDirelponbenj  SctßnigeitS  mit  be  ©arcauij  tietDor,  bnfe  er  Bereits  im  ^aXj'cc  1671 
roä^Tcnb  [eines  ÄufenttjttüS  in  Sölainj  im  fficfi^  jeiner  9tec^enmal$ine  »nr  —  c6  in  ber 
Sbfe  ober  f€)on  auSgefflrjrt,  läßt  ftc^  nic^t  mit  Beflimmt^eit  cntjc^eibcn.  ®c  Snrcnug 
Ifireilit  nn  tEm  (Lutet,  Par.  die  SXa-  Junü  an.  1671);  Ad  maohmam  tuam  quod  aiHmet, 
C[uam.  CTiriosam  et  ntilem  existimo,  eam  ai  ad  noa  mittele  Telia,  dabo  opevam  ut 
Exeellentis  Colberto  inaotesoat,  eamque  nanoiscar  occasionem  ut  inia  inerita  apnd 
eum  extollam,  acilioefc  Effecta  verbis  praepollent  pi'aeaertim  apud  cum  qiii  plnra  faoit 
qniim  dioit,  nee  dnbito  quin  Vir  Sagacisaimus  eam  ma^i  faciat.  Arcanum.  autem 
Edigif  sei'vabo;  ia  enim  aum  qni  tibi  inserTire  etiam  atqne  etiam.  exopto.  Doc- 
tiasiniuB  FaBchaliua,  Matlieciaticai'um  olim  peritisairaua,  jam  a  niultia  annis  similem 
fere  maohinam  invenit  es  multia  rotis  compoaitara,  cuiua  beneflcio  additioncm  et 
Bubtracti  onem,  proindeque  alias  Arithmeticae  i'egulas  oonicere  in  prompiu  est.  Eam 
ai  non  videria,  autlior  sum  ut  videaa.  —  Selber  fe^lt  ba'  Srief  2ei6ntjen§,  meliien 
be  @aicant)  (iier  fieantroortet. 

**)  3n  ber  Sotrcfponbenä  mit  3acD6  SE^omofinS  erürtcrt  2etBnij  ben  Urfprung 
feiner  ^Cjilofop^ie  onSfö^rlicti,  namcnlticl)  bo^  er  nienmB  Sttttefianer  geiuefcn  fei  (me 
fateor  nihil  minua  quam  CaiioBiannm  eaae;  fetner:  Qnare  dieere  non  vercor,  plura 
me  probate  in  libtia  Atistotelia  rapi  ipuaixij?  äxpo5;aE«c  quam  in  meditationibua  Catteaii; 
tantum  abest  ut  Cattesianua  aim). 
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mag,  auf  „motus"  prttrfäufit^rm.  Um  bie^  ju  ©tonbe  ju  Bringen, 
fa§  fic^  Seifiniä  Beranket,  Don  ber  metap^tifif^en  Sefc^affen^eit  ber 
Äörpet  eine  Sßorftellung  ju  gewinnen,  unb  äugleic^  bie  Gfnbucfaf^e  ber 
iBeniegvmg  auj^ufudjen.  <Bo  n^urbe  bte  S^ewegung  ber  3tu§gang«pun!t 
feiner  9Retapt)^fi!. 

^m  3^aE)re  1669  iefmib  fidj  SeiBni^  in  bem  ^abeort  <Bd))vaU 
iaä),  als  i§m  ein  $eft  ber  Philosophical  Transactions  ber  ^önig^ 
lid^en  ©ocietät  in  Sonbon  gu  @e[i(^t  (am,  in  meinem  9t&:^anblungen 
Don  ^uqgeng  unb  fflken  über  bie  ^ettiegung^gefe^e  entl^atten  rtiaren. 
^  erEannte  fofort,  baf;  bie  ©runbfci^e  (regulae),  roeli^e  bie  3Serfaffer 
in  33etreff  ber  Settjegungen  aufgefieHt  :^atteit,  öon  ben  @rft|einungen 
(phaenomena)  entte^nt  lüaren,  ba§  aber  bie  erften  ©rünbe  bec  i8e= 
megnngen  ganj  anbere  mären.  ®ie  ßrfc^dnnngen  feien  afi'^ängig  Dtm 
ber  äufättigen  ^efc^affeit^eit  il^rer  UmgeBung  (ex  statu  Mundi);  fie 
feien  anbere  im  leeren  9?aum  ober  in  einem  ritftenben  9Rebium,  gerabc 
fo  mie  bie  @i|mere  unb  bie  befc^Ieunigte  SBettiegung  ber  faHeuben 
törper  nic^t  öon  einer  innemo^neuben  ^raft,  fonbern  üon  änfeerüc^en, 
nic^t  bemerfdaren  Urfac^en  Beeinflußt  merbeu.  Seiftniä  ergriff  bie 
©etegen^eit,  um  mit  ber  königlichen  ©ocietät  in  Conbon  in  ^e= 
rü|Tung  p  Eommen.  @c  orbnete  in  Üirjefter  Seit  feine  ^been  üBer 
bie  erfte  Urfaclje  aUer  35ert)egnngen  in  ber  ^örpermelt,  uub  luaubte 
ftc^  nn  DIbenburg,  ben  Secretcir  ber  ©ocietät,*)  nm  p  er!nnben,  ob 
eine  Schrift  mit  bem  öetreffenben  ^nfialt  Don  ber  Societät  entgegen^ 
genommen  mürbe,  hiermit  Beginnt  bie  ©orrefponbenj  SeibnijenS  mit 
DtbenBurg,  eine  ber  mic^tigften,  bnrc^  bie  er  in  feinen  miffenfcfinffc 
lii^en  SeftreBnugen  ganj  BefonberS  geförbert  mürbe.    %l§  SeiBni^  Don 


*)  gcinric^  OlbcnBiirg,  gcfioren  1626  ju  SBrcmcn,  Bctittbctc  niä^rcnb  erauuucIl'S 
Ijcrrff^nft  bQ@  amt  eines  SonfutS  feinet  ffintcrpabt  iu  Sonbon.  SKad)  ißerlufit  feinet 
amiliif)en  ©teHiiug  iniirbc  ec  Sutoi:  ctncS  englifi£)ei!  ®beInmnitS,  ben  et  1656  na^  Djfotb 
Begleitete,  ßr  rantbc  bnfeißfl  mit  ben  ßlelerjrfm  Belnnnt,  nietete  bie  Royal  Society 
jii  Sonbün  gvLtnbcten.  1(563  lüiivbc  DlbciiBurg  einer  ber  Scctctöte  bicfct  neMirtcn  ®e- 
iellfctiaft. 
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OtbenBurg  gut  Üöerfmbung  aufgeforbert  wutht,  ließ  er  feine  ©c^rift 
brucEen.  %k  SSriefe,  bie  ßetbniä  in  biefer  ^eit  an  Dlbenfturg  riditete, 
enthalten  intereffante  Seiträge  in  Setreff  ber  entfte|ung  unb  länt:= 
itii(JeIung  feiner  meta}):^9fifi:|en  SSorfteflungen^  infofern  er  ftt^  genöt:^igt 
fa^,  äur  Ermittelung  ber  (SSrnnburfa^e  ber  Seroegungen  auf  bie  Se= 
ft^affen:^eit.  ber  törper  einpge'^en.  ©ine  §aii|)tfil)lt)ierigfeit  berurfat^te 
i'^m  bie  ©rdärung  ber  ©rf^etnungen  htv  So^äfion  foiDoI)!  in  Setreff 
eine^  ^örper^,  als  auc^  öon  metirereii  ^ör^eru  unter  fit^,  roie  fie  auf 
Bewegung  äurüdäufüliren  feien.  Seifinij  ging  '^ieröei  itiieberum  auf 
Striftotcleä  prücl,  ber  „contigua"  befinirt,  quomm  termini  sunt 
simul,  et  continua  quorum  termini  sunt  unum.  Quorum  igitur 
termini  unum  sunt,  ea  connesa  ac  sibi  cohaerentia  sunt,  quamdin 
perdurat  terminorum  unitas.  ^n  3^Dtge  beffen  fteüt  ßeiöniä  bie 
Set)an|Jtung  auf:  Quaecunque  ita  moventur  ut  unum  in  alterius 
locum  subire  conetur,  ea  durante  conatu  inter  se  cohaerent,  unb 
fügt  ^ingu:  Conatus  enim,  rectissime  observante  Hobbio,  est  ini- 
tium  motus,  seu  id  in  motu,  quod  in  linea  punctum,  ^'n  Setreff 
be§  ^untteä  nimmt  Seibniä  bie  2?or(teIIung  Saoolien'S  ü6er  bie  un- 
tl^eitbaren  ^töfeen  jn  ^Ülfe:  Punctum  non  esse  aliquid  minimum 
et  omnium  partium  expers;  esse  tamen  inextensum  seu  expers 
partium  distantium;  quin  etiam  punctum  esse  puncto  majus,  ut 
angulum  angulo :  Punctum  non  esse  cujus  pars  nulla  est  nee 
cujus  pai^  consideratur,  sed  quod  quolibet  extenso  assignabili 
minus  est,  quod  est  fundamentum  methodi  Cavalerianae.  ^auni 
anber§/  fe^t  er  l^tuäu,  !önne  ntan  fic^  anä  bem  Safi^rint^  be§  Se- 
griffe  be§  (SontinnirIic|en  ^erauäfinben.  Stn  einer  anbem  ©tette  fie- 
nter!t  Seitinig:  Ex  subtüissima  contemplatione  de  natura  puncti 
seu  iQdivisibiÜum  pleraque  miracula  in  rebus  naturalibus  oriuntur. 
Sin  biefe  !eine§ltieg§  iDiberfprudjSlofe  Huffaffung  öon  bem  Segriff  be§ 
fünftes  reil)en  fic^  alle  übrigen  metalJ^ijfifi^en  SorfteÄungen  ScibniäenS.  *) 

*)  3«  SSejug   auf  baS  Ofiige  (prccSt  (i^  SeiBnig  in  \ünm  er^en  ©^reiben  an 
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®ie  wn  ßeibiriä  »erfaßte  ©c^rift  ^at  jum  Sattel;  Hypothesis 
physica  nova,  qua  Phaeiiomenorum  Naturac  plcrorumque  causae 
ab  unico  quodam  iiniversali  motu,  in  globo  nostro  supposito, 
neque  Tychonicis,  neque  Copemicanis  aspernendo,  repetuntur, 
Autoi-e  G.  G.  L.  L.  Moguntiae  Anno  M.DC.LXXI.  ©te  be^ 
ftfc^t  aus  älüei  Steilen,  Don  benen  ber  erfte  bie  9(uffc^rift  I|at: 
Theoria  motus  concreti  seu  Hypothesis  de  rationibus  phaeno- 
menorum  nostri  Orbis,  uitb  bei:  ^ömglti^eu  'Bocktät  in  ßonbon 
geiüibmet  i[t;  ber  ^voäk  X^eil  ^at  ben  XxteU  Theoria  motus  ab- 
stracti    seu    rationes    motuum  universales,    a    sensu    et  phaeno- 


3ii^flrai  griebtic^,  ^ti^o^  oon  Srcmnfijiueig^Süneburg,  balirf  SBai)nj  21  fflait  1671 
(Seibiiiä,  ^lilojop^.  ©ilinften  S8b.  I.  ©.  52)  wie  folgi  nu§:  ©nnfieii  ^aüe  imterirjänigft 
Bwjgefügf  (^u  bem  ffijemptar  bec  Hypotliesis  piyäoa)  einen  tiirfeen  gelc^tteflenen  ®i§CDiirg 
bell  id)  einftmaifjle  oiiff  Begehren  De  ubu  et  neceaaitate  demonstratiomim  immortalittitia 
Animae  aiiffgcfc^et,  bnrimien  icti  elneü  unbt  bnä  aiibece  de  DemoiiHtratioiiilnis  meis 
circa  Naturam.  Dei  et  Meutis  gebenJc.  DBglcti)  jotcEie  Demonstrationee  felüft  rocgeit 
i^tet  unjCTlrennßtfjen  Jfctte,  baniilt  fie  cinanbcr  ritt)!  atfeiii  beftcirfen,  jünbera  au^  ei> 
läutteni,  esfci-aotea  Dberftüdnicilcijcrftäiiblßtfi  Bcfläiifitgm  immöglii^  geiDcfeii.  Senn  nui) 
nirtiie  Demonatratioiten  gegritnbet  (Ein  auf|  bet  (c^roe^ren  doctrina  de  puncto,  instant!, 
indivisibilibuB ,  et  conafcu;  bonn  giciil  rote  Aotionea  coiporum  &e(te^eil  in  motu, 
fo  fiefte^ell  Actione  mentium  in  conatu,  seu  motfls,  ut  sie  dieam,  minimo  vel 
puncto;  bieroeit  nuc£)  mena  felbften  eigentUr^  in  puncto  tantmn  apatii  Befteifiet, 
Ilingcgen  Sin  Coi-pus  einen  pta^  ctnntmtit-  9Setc^cS  ii%,  nux  popularitei-  banon 
gu  reben,  ia^tx  Elarlic^  Beroeifc,  bieracit  feaS  gciinitti  (ein  miife  in  loco  concnrsus 
aller  beroeguiißen,  bie  odh  ben  objectis  senBunmiinB  imprioiii-t  nietben;  bann  roaim  i^ 
jdjliefeen  roiff,  baß  ein  mir  notgegeben  coTpna  golb  feg,  (o  ne^nic  tcCi  jafaninicn  feinen 
glan^i,  Slang  unb  geniid)t,  unb  fc^Iie^e  baraug  baS  cß  golb  feg,  nmfe  ol|o  baä  gemüi^ 
afin  einem  orf^  [ein,  ba  alle  birfc  Sinten  viens,  auditus,  tactus  gufaniMim  fallen,  unbt 
alfo  in  ©ineni  punct.  ©eben  mir  bem  ©eniüt^  einen  großem  pln^  nIS  einen  punct,  fo 
iff  e&  fcE)on  ein  ©örpet,  unbf  ^at  pai-tes  estra  pai-tea,  ift  bn^cr  fic^  nic^t  (elBfi  intime 
praeaens,  nnbt  faii  alfo  aud)  nidit  auff  alle  (eine  flücfe  nnbf  Actiones  reflectii'en. 
Sarinn  boc^  bie  ©ffen^  gleidi(iini&  beg  ©emüt^eS  Befielet.  I3e(ett  nun  baS  ©cniüt^. 
Befiele  in  (Sineni  pnnot,  fo  ift  eS  unjett^etlig  unbt  unjerpötlii^.  Stufe  nielf^en  unbt 
anbeten  baju  genommenen  fnndamenten  id)  niel  nmnberltct)  bingfe  öon  eigenfdiafft  ber 
niEnft^tic^en  Seele  unbl  infigemetn  oller  üerftänbigen  ©eniüt^er  Beroiefen,  baran  roo^l 
Biß^et  ntemanbt  gebadit,  oBglefi^  bie  innfit^eit  bei;  Religion,  ber  ©ötttic^en  Providenia, 
bec  UnfferÄlit&Iett  unferer  ©eele  iinbt  nieler  Ijoleu  mjaterien  (nIS  ber  gerci^tilgeit,  ber 
praedeatination  unb  gegenmort  im  aaerainent)  müglii^teit  auff  gang  ulemnpft  gcfefiene 
maniei'  baraufe  fliefet:  SBeldieS  aflefe  Id)  eiuftmdtjlfe  fo  ttar  atä  ©tronfe  fein  (an,  gu 
machen  unbt  bauiitt  Beq  offen  Serffönbigen,  ben  je^o  etnreifeeiiben  AtKeiBmum  ^affenben 
iinbi  umB  bie  Uniigteit  fic^  Betfliumcrubeii  fflenfc^eu  einigen  Sanf  gu  oerbicneu  i^offe. 
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menis  independentes ,  unb  ift  ber  Sl!abemte  bec  äötffenfi^aftm  in 
$ori^  gugeeignet.  ^n  bem  erften  Xf^ül  entwiclelt  Seibitij  bie 
§iHjDt:^efe  einer  Unioerfatöeiregung  in  bem  ^eltenraum  ai§  UrfacEie 
alter  ^eroegungcn  in  ber  ^örpertttett.  @r  ge^t  baüon  auä,  bafi  bie 
©onne  um  i:^ren  9Kittelpun!t  rotirt  unb  jugleicö  2iä)t\ttaf)im  auS= 
feitbet.  3>;irc^  &eibe§  wirb  ber  gange  äöeltentaum,  ber  au^  bem 
„aether"  unb  beu  barin  Dorfommenben,  um  i|re  eigenen  9Rittelpun!te 
rotirenben  ^immet^Eörvern  befielt,  in  eine  eentrotkttjegnng  öerfe^t. 
®nrc^  haS  Biifunimentreffen  (concursus)  biefer  Eeutratbettiegung  beö 
^t^erS  unb  ber  eigenen  Siotation  ber  ©rbe  entftel)en  gelDiffe  ^(afen 
ober  feine  ©efäfee  (bullae  quaedam  seu  vasa  subtilia)  melt^e  gteic^= 
fam  bie  iJunbamente  ber  ^ör^ter  finb,  unb  bie  ftc|,  itie  bur^  ein 
nnfii^tbareg,  au^  bem  äwftimmentreffen  fieiber  ^einegungen  entftanbeneä 
iJeuer  (ignis  invisibilis,  omnia  nostra  permeans  totumque  globum 
quousque  nobis  nosse  datura  est  servans  in  perpetuo  fluxu)  in 
einer  bem  ^od^en  g(ei(^en  33eiDegung  (bullitio)  befiuben,  nam  bullitio 
rerum  igne  liquescentium,  fegt  fiei&nij  l^iugu,  in  perpetua  bullarum 
generatione  et  interitu,  transfiguratione,  uiiione  pluiium  parvai'Lxm 
sibi  appropinquantium  in  rniam  majorem,  dispersione  unius  nimis 
tumefactae  in  plui-es  parvas,  mirabili  circulatione  consistit.*)  ®er 
^tljcr,  ber  gur  ^itbnng  ber  „bullae"  nit^t  mitffiirft,  rotirt  mit  bem 
Sidit  in  fc^neltfter  S3eiuegung  um  bie  ©cbe.  ©o  entfte^eu  bie  ©iafticität 
unb  bie  ©c^mere  ;mb  tum  biefeit  ßeiben  bie  meifteu  ßörperp^änomeue.**) 
—  3)en  ^n^alt  be^  ^meiten  3:f)eit^  ber  Ilypothesis  physica,  het  bie 


*J  ©tefe  le^tLie  JtuSciimiilieiltJiimfl  i(t  bei  GomjpDiibtnj  2ci6niaeiK  imf  be 
(EnrcQBQ  entlehnt 

■'*)  Hic  (Aethei)  'jtAtim  tim  Tim  Ela^tieam  tarn  liiiTititem  efftut  Vim 
Elistic-iin  uma  si  quid  crifsi  coDsiatentiaiiue  aetheri  oecmiat  qujd  m  tantAm  sah 
tilitatem  diviaum.  non  est  quinti  est  aethPiis  gyiantiB  lA  motui  nethpnij  otisistit 
qma  ab  eo  <ibnpi  eidem  (.elentate  aoa  potest  neceaae  est  eigo  vel  disjioiatm  in  m 
milem  aetheiei«  tenuitatem.  motui  aptam  yel  dejiciatur  in  locum  «tu  motus  tajn 
forüs  IC  pioinde  tanta  tenuitate  opxis  non  est,  id  eit  piope  centrum  i  diajectionp 
Vis  elaatii.^   a  dejectione  gravitaa     ab  bia  duobna  pleiaque  coiiioitun  phae 
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X£)eoixe  ber  ^eioeguitg  o|ne  atüdiicEjt  auf  Me  ^'^änomeite  fie^anbett, 
^at  Sei&ni^  felBft  in  bem  Briefe  an  DIbenbnrg  Dom  29.  SIpril  1671 
TOte  folgt  angegeben:  ®ie  ße^ve  üon  ber  Sßelnegung  an  fidj  (theoria 
motus  abstracti)  ftefeitigt  bie  faft  nnüfterlninblic^en  ©c()toierig!eiten 
in  ber  3iifiwmenfe^ung  beä  föoutinntrticöeu;  fie  ftiigt  bie  ©eomettie 
ber  nntt|ei(&aren  unb  bie  Slrit^metü  ber  unenbli^en  ©rößen.  ®ie 
jetgt,  ba^  in  ber  5Ratiir  ber  ^inge  nti^tä  o^ne  2;^eile  ift;  haä  ©on^ 
tinuirtic^e  fcefte'^t  au§  nnenblic^  Bieten  Steilen.  ®te  ße|re  trnn  ben 
2Binfe(n  fianbelt  öon  ©rö^en  o^ne  SCulbe^nung  (de  quantitatibus 
inextensomm).  SJBciter  Reifet  e§:  Motum  esse  motu  fortiorem, 
ergo  et  conatum  conatu :  conatum  autein  esse  motum  per  punc- 
tum in  instant!;  punctum  ergo  puncto  majus  esse.  Si  corpus 
premat  coi'pus,  conari  ac  proincle  incipere  in  ejus  loco  esse ;  ergo 
incipere  uniri  seu  penetiui^e;  terminos  igitur  eosdem;  ergo  Cor- 
pora se  prementia  cohaerere.  Conatus  diversos  inter  se  per 
minima  mixtos  producere  novi  generis  motus,  NuUam  esse 
cohaesionem  quiescentis.  Omnem  potentiam  esse  a  celeritate, 
Omne  coii^us  esse  meutern  üistantaneam ;  mentem  servare  conatum 
amisso  motu,  corpus  non  servare ;  sed  mentem  ab  agendo  desistere 
non  posse,  mentem  propagai'e  se  ipsam  sine  nova  creatione. 

S)ie  Sonboner  ©ocietät  ükrga6  bie  Seifiniäifi^e  ©rfjrift  an 
SEaHiS,  ^rofeffor  in  Djforb,  jnr  Beridjterftathmg.  ®fe  fiel  für 
SeiOniä  gilnfttg  nn^.  5Da§  2ßefcntüc[)fte  baDon  enthalt  ber  S3rief 
Dlbenfanigf  öoni  IC»    r,'Vmu  ili71  ') 


1  i-ei6n!ä  Önl  fpnta  iibcr  bic  Hjpothci"  phyaica  noTa  cm  (50115  atnilidiet  Uiifteil 
gefnfft  roic  (IBei;  b[c  DoimiSgeijiinaLliL  ©cEjiiit  Db  Aite  coiulnnatoiia  (Si  fdiitiDt  an 
gflUdja  lEuBit«  ^fjibfoflfj  ©rCjritt  fflb  I  e  iW)  n  eai  nay  que  j  avow  f«t  d  «i 
petita  diacoura  il  y  a  vingt  ans  iun  de  i%  Theorie  du  monvement  ibitiait, 
on  je  1  avoifl  conaidei  6  hon  d  i  a>  Bteiue  comme  ai  e  e^toit  une  clioae  puiement  mithe- 
matique  1  antie  de  1  Hypothese  dumouvementoDueiet  et  ayHfcem.T,tiqiie, 
tel  qii'il  se  i-oncontre  effectiirement  dans  la  iifttnre.  Ils  peuvent  avoir  quelqite  chose 
de  bon,  puiaqae  vona  le  }ag6s  ainsi,  Monaieur,  avec  d'autrea.  Cependant  il  y  a 
pKisieurs  endroKs,  nui'  loaquels  je  crois  d'estre  mienx  insti'uit  pvesenteiiient.  et  entre 
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®ie  Sorrcfponbenä  amifc^en  Seibni^  ;mb  Otbenfeurg  in  ben 
^a^cen  1670  imb  1671  betnegt  fii:^  tt)efeiittic|  über  bie  Don  Seibniä 
aufgeftettte  Hj-pothesis  physica  nova  uitb  ü6er  bie  ^ejijegung  ü6et= 
i^aiVpt;  jie  mirb  befi^toCfeti  buri^  ba§  längere  @if|retben  Seibntäenä 
öon  15/25  D!tober  1671,  mit  Äielf:^ein  er  gugkii^  eine  lEeine  S[b= 
^onbtung:  'Notitia  Opticae  promotae,  Francofurt.  1671,  überfeitbet, 
bie  er  ber  königlichen  ©ocietät  üoräiitegen  bittet.  Über  ben  Q'nl^aU  ber^ 
fetben  fctireibt  Seibniä  an  bcn  ^er^og  Q'oOwn  g^riebrit^  oon  33raun= 
fc^roeig.Siinebnrg  mie  folgt  (Seibniä,  ^ilofo^^.  ©t^rift.  ^b.  I  <B.  59): 
^'n  Opticis  ^abc  ic^  entbeifet  erftlic^  1)  ein  gelnifee^  Genus  Tnboi-um 
ober  Lentium,  |o  icl)  Pandochas  neitne,  biettjeit  fie  haS  gan^e  ob- 
jectum  unifoi-miter  faßen,  nnb  nt^t  TOeiiiger  bie  ftra^Icn  exti-a 
axem  opticum  diS  in  ase  optico  distincte  colligireu,  bablirt^  ba^= 
jenige,  nia§  man  bi§fte|r  nergebenS  gefn^t,  ^u  ttiege  gebrockt  itiirb; 
mie  netimltc^  ben  vitris  objectivis  eine  fo  große  ajjertui-a  gegeben 
merbe,  äi^  wir  motten,  umb  ber  ftral^Ien  befto  me^t  batnit  gu  fafieit. 
2)  Tubos-Catadioptricos,  bo  in  einent  tubo  (Spiegel  nnb  Perspectiv 
mit  einanber  conjungirt,  unb  babnvcö  fiel  fonft  nnoermeibtlic^  branff 
ge^enbe  ftra^ten,  gntn  roenigfteit  itoc^  einften  fo  Biet  aU  iego 
mügtic^,  erhalten  merben.  3)  Sin  mittel,  fo  bi^tjetir  Dergeblic^ 
gefuc^t  ttjorben,  mit  Perspectiven  an§  einem  ftanb  ^n  nte|en, 
ic^  |ö^re  ba§  bergleicften  au(^  anbete  tentirt,  melt^er  geftalt  aber, 
tiabe  Txoti)  öon  feinem  afienfdjen  ueritanben,  nnb  ba^e^r  per  artera 
CoiBbinatoriam  gefnitben.  —  3Jian  fonn  tooi)l  al§  äiemtt(^  fielet 
annehmen,   bofe  Seibni^   bergteidjen   Sinfen   nnb   ^^nftrumente   nirfit 


autrea  je  m'explique  tout  autreiueut  aiijoiirdliuy  &av  les  iudivifiiViPi  Oatit  res^'T.y 
d'im  jeuue  homme  qai  n'avoit  paa  eoeor  üpprofond  Ips  ith  n  tiq  es  Lg  Lo  x 
du  moQvejnent  absti'ait  que  j'aToia  donnfies  süoi's  dev  o  ent  ayou  1  e  effectivemeut 
si  dans  le  corpa  il  n'y  avoit  antre  ehose  qne  ce  q  oo.  y  001190  t  olon  Des  (  i,  tes 
et  uiSme  selon  Gasaeudi.  Mfiia  eomme  j'ay  trouvi^  qelint  een  etot  lut  e 
meut  k  l'egard  du  mouvemeut,  a'ent  un  de  lues  a  g  pn^  t  e  )j  uoi  on  ecc  e 
de  la  nature  du  corps. 
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praftifd)  cDn|truirt  tjat;  er  :§flttE  Me  SOJetmmg,  öa^  dergleichen  möglich 
fei.  3Sou  ineit  ^ö^ereiti  Q'iitercffe  ift  ber  übrige  ^ni)dlt  Mefe§  niti^= 
ttgeu  ©c^retbeiil.  Seifinij  !oniiut  ouf  3Satti§'  Serii'^t  ü6er  bte  Hypo- 
thesis  physicä  äurüt!  ;inb  ^e6t  |erüor,  bofe  SSaffiS  mit  ber  ^eljaiiphing 
eiltüerftauben  jei:  nulla  est  cohaesio  quiescentis  b.  i).  ©o^äfioit 
eutfte^t  nic[)t  in  ber  9ht^e,  fie  lüirb  »ieime^r  burc^  SSeHiegung  fteroor^ 
gebracht.  @l  gießt  Mite  abjolute  9iii^e  tu  ben  S^örpertt,  imb  Seibni§ 
fiigt  fliltält:  Quod  a  nobis  appellatur  corpus  quiescens,  id 
in  rei  veiitate  esse  spatium  vacuiim,  quicquid  dissentiant 
Cartesiani,  Hinc  infero,  ad  esseiitiam  corporis  requiri  aliud 
aliquid  quam  extensionem  (id  est  magnitudinem  et  figuram), 
alioquin  a  spatio  non  difteret.  Ostendam  autera ,  illud  nihil 
aliud  esse  posse  quam  motum.  Possiim  ergo  demonstrare  has 
propositiones  alicujus  in  Pliilosophia  momenti :  (1)  datur  va- 
cuum;  (2)  quod  qiiiescit,  est  spatium  vacuum;  (3) 
quicquid  movetur,  cohaeret  in  linea  motus;  (4) 
Tellus  movetur.  Quae  propositiones  a  se  intern  pendent, 
aut  consequuntur.  Ausim  me  primum  asserere  qui  demonstravit 
Motum  Terrae.  Si  demonstrationes  harum  propositionum  Illustri 
Societati  Regiae  non  ingratas  esse  intellexero,  transmittam  ali- 
quando.  §ierait  fc^üelt  ßeihiij  eine  ^tttif  ber  tSä^ie,  bie  ^e^earteg 
über  bie  ®e|e|e  ber  9tatur  uitb  über  bie  iScinegung  aufgeftellt  ^at. 
&§  fiiibeit  fii^  ■^ter  fcftoit  bte  ©niublagen  ber  Sliigriffe,  titit  melcticn 
Srifiniä  ein  S'fltiräe^nt  fpätcr  bcii  ^au\p\  gegen  hk  Eartefiauer  eröffnete. 

5Dte  Surreipunbeuä  äluifdjcn  Seibiiiä  tinb  Olbeuburg  ift  üom 
®nbe  beä  ^a^uä  1671  bis  WnfangS  1673  nuterbrocfjcii,  ba  Seibni^i 
biird)  9tr6eitcii  potitifc^cr  Slrt  miberweitig  in  9tnfpruif|  genommen 
hinrbe,  bie  bamit  enbigten,  bfl^  er  im  Stiiftragc  bc^  33arDn§  oon 
Soiiicburg  bcn  19.  Wäv^  1672  in  einer  potitifc[)en  Wiffion  imcE) 
^ariö    ging.     Snrd)    bie   Untert)mib(iingcn,    bie  Seibnig   bafelbft  ^u 
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führen  |atte,  «jurbe  er  töngece  3^1*  fefigefiatteit ;  er  uitterßefe  inbeß 
nic^t  mit  ben  l^eröorrageiibften  SKäimecn  ber  SBiffenfi^aft  in  ^ari^ 
in  3?er!e^r  gu  treten;  unter  oiibern  machte  er  bie  ^efanittfc^aft  oon 
^uggenS,  ber  ali  ber  üorne^uilte  SSertreter  ber  niat|eniatifd^en 
aSiffenfc^aftcn  feit  1665  in  ^an§  Übte,  ^m  ^ttm  1672  crfc|ien 
eine  aufeetprbentüdje  (Sefanbtfc^aft  beä  ß^^urfürften  oon  'Mam^  in 
^aris,  roeli^e  bie  9Betfung  ^atte,  Bon  ^ari^  nac^  ©uglaub  ^u  ge^en. 
3ni  (iSefotge  bei  ©efanbten  tarn  Seiönij  ben  11.  :3anuar  1673  nai^ 
Sonbon;  er  »eriüeifte  bajelljft  6i^  SlnfangS  SRärg.  (£c  machte  bie 
perfönlii^e  ^e(mmt|^oft  oon  Otbenhirg,  nnb  oet!e|rte  i^ter,  ebeufo 
raie  Dörfer  in  ^ari§,  ntit  ben  öebeutenbften  ©ele^rten  Sonbon'ä,  ht^ 
fonberä  mit  bein  (ä|emifer  ^o^te.  Qn  einem  am  3.  ^^ötußi  in 
Sonbon  au  DIbenbnrg  gefdjriebenen  ©riefe  berichtet  ßeiöiiig,  baß  er 
am  ^age  üorlier  6ei  ©o^Ie  mit  beut  ^Kat^ematifer  ^ßett  ^ufarnnten 
getroffen  fei ;  er  ^abe  anfällig  geäitfeert,  baß  er  im  33efi|  einer  9Ret|obe 
fei,  mit  $ü{fe  ber  Differenzen  bie  ©lieber  einer  continnirlidj  madjfenben 
ober  abne'^menben  ^a^tenreil^e  ju  fteftimincu,  roorauf  9ßeII  ftemerüe, 
baß  bieg  fiereitä  in  ber  "Scfjrift  Mouton's  De  Diametris  appai-en- 
tibus  Solls  et  Lunae  erroal)nt  Werbe.*)  Seiftnig  "^atte  Don  bem 
^orlanbenfein  biefer  ©c^rift  leine  ^enntniß.  @r  er:^iclt  fte  uon 
Olbenbnrg  gur  ©infic^t,  unb  übergeugte  fi^  fofort,  ha^  ha§  bafelbft 
angegebene  SSetfa^ren  in  betreff  ber  ^itbung  ber  @(ieber  einer  9ieil)e 
ein  anbercS  fei  aU  ba§  fetnige.  ©r  !ottnte  benmac^  nic^t  aUein  ben 
^emei§  flirren,  baß  er  burc^  eigene  Untcrfuc^imgen  ba^in  gelangt  fei, 
er  geigte  jngteid),  baß  er  mit  bem  ©egenftanb  auäreic^enb  Dertrant, 
über  ha§  luaö  anbcrc  Möljcr  in  biefer  .^infit^t  getciftct  Ratten,  ^inan§= 


*)  ©aljrict  äRmiton  (geb.  1618  311  Srioit,  gcft.  baJdBft  1694J  ^at  pi)  &iitf^  Sc 
lei^nunn  ber  Sogaritfuneii  bee  ©irniS  imb  Kiingentcn  bei  SStntel  ddii  0"  Bis  4°  für  jcbc 
©ccimbc  auf  10  ©erimalfteüen  mittclff  ber  ©tffetenäcn  einen  5RniTien  geiitot5t.  ®er  genaue 
Sifel  teinec  angeführten  ©djiift  ift:  Observationes  diametrorum  Solis  et  Lunae  appa- 
rentium,  mei'idianaeumqiie  aliquot  altitudinum  cum.  tabula  declinEitioniim  Solis  etc. 
Lngd.  1670, 
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gegangen  mcire.  Seibnij  |atte  in  bem  S^aMeau  ber  Sinoniiatcoefft: 
cienten  ntc^t  nur  mie  Silber  bte  ^oriäontalrei^eit  ber  Qa^kn  Betrachtet, 
er  ^atte  für  bie  in  beti  SBerticalrei^en  unter  einanber  fte'^enben  S^W^ 
bog  bigl)er  nic^t  beobachtete  ^ifbung§gefe|!  erfannt,  ha's  jebe  ^ai)l 
eine  Summe  ^meier  Bo^Int  i»  i^er  öoilerge'^enben  ^orijontalreitie  ift 
(ita  enim  statim  vera  genuina  eorum  (numeroram)  natura  ac 
generatio  apparet).  Seibiüä  bemerft  ferner,  ba^  er  feine  Unter= 
fnc^ungen  auf  unenbttc^e  !ßei^en  auägebe^ut  fiabe,  unb  gan^  befonberä, 
ha%  et  bie  unenbtic^eu  9ieit)en  üon  iSrüc^en,  beren  B&i)kv  1  unb 
bereu  SJenner  bie  Xriaugutari^^qmmibat:  u.  f.  m.  ^aftten  luiiren, 
fummiren  ^önne. 

Sia§  3^ifammeutreffeu  mit  bem  9JiatI)ematiler  5ßeH  rourbe  für 
£eibtn,i  »ou  ber  fotgenreic^fteu  Sebentnng.  i&i  erfuhr  üon  i^m,  lua^ 
iu  ©ugCaub  auf  bem  ^eüiet  ber  ^öl^eren  äJiat^ematt!  oeröffeuttii^t 
«jotbeit  mar,  uuter  anberu  in  betreff  ber  9teil)eu  bie  iJeiftung  9Ker= 
cator'g  über  bie  Cluabratur  ber  ^^perbet  in  beffen  1668  erfcljienenen 
S^rift :  Logarithmoteclinia.  *)  Seifemj  ua^m  biefe  ©c^rift  mit 
nac^  $ari^.  33on  ben  Seiftnugen  9leroton'^  auf  bent  Gebiet  ber 
^öl^eren  SJ^at^euiatif,  bie  nameuttic^  in  ber  Wbtiaublung :  l>e  Analysi 
per  Aequationes  numero  terminorum  infinitas,  niebergelegt  fiub, 
erlieft  er  leine  ^euutniß;  eä  ift  roo^I  mit  @tii|er^eit  ansuue^meu, 
ha!^  ber  äWatl^ematiEer  SottinS,**)  ber  bariu  eiugeroeiftt  mar  unb 
eine  Slbfi^rift  ber  9?erotüufi:^en  Stb^aublung  befaß,  wä'^renb  be^  Stuf: 


I  'S>tx  DDÜfttiibige  SEitet  biefei  ®cEiuft  tft  Logwithmoteclmi-i  -aYe  Methodii 
conrti  endi  Logaufchmus  noTa  accuiata  et  facili^  sc  iito  atttcha  conimuiucata  Anno 
Se  1667  Non  s  Änguati  iMi  aimc  accedit  vera  Qndratnii  Hyperlioli*  et  Inventio 
Siunmao  Logantlimmmn  Aüetore  Nieolao  Meicatoie  Holsito  e  Societate  Regia 
Loiidim  MDfLXVni 

•^j  SD^n  SoDtitS  (1625—1683)  ^af  p^  «m  bie  mcitfictualilc^e  Sifantai  bnbutc^ 
Dctbtent  gemaiil  bog  et  bcii  Sxud  onn  ©c^rifleii  bei  Sfiai^entatifet  fcran  Seit  Der- 
miltelte  mefii  aßet  iioiii  babuii^  ba&  et  fo  bec  ÜHlitcrpunft  um  Wepic£)en  Sßitt^eilungen 
ber  bamnliiLn  3ßit^entafitti  Belnnbet?  ©lofilutannien^  routbt  m  emex  3«t  roo  öh 
"■  i  ifei  il  -[  ng  i  ^ei    tta'iei  im   i  i"i  J  ü\d)n]t  i     E  i   tni  Ci  t[t  f]  i   il  tren 
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ent^dte^  ßeiBiiiäeuä  in  Sonbon  iitctjt  antDefenb  tüar*);  iebenfattg 
iDÜtbc  Dtbenbnrg,  bet  mit  ©ottiuS  näheren  Umgang  ^tte,  eine  ^e: 
gegiiung  fieiber  öetmittelt  ^ofieit.  ^n  bem  erften  Briefe,  ben  ßeiönij 
oon  ^ari§  an  DIbenfeutg  ri^tetc,  mxh  'ülmton  nur  in  betreff  feiner 
optifdien  ©ntbedungm  etwä'^nt.  **) 

Siie  .Anregung,  bie  Seibnig  guni  Stubtuni  bor  I)öf)crcn  ^JJZatl)e- 
mati!  in  Sonbou  ermatten  |atte,  gemann  nad)  feiner  9iüclfe|r  in  ^ari§ 
burc^  ^m)gen§  eine  ganj  tiefonbere  ^örberung.  Seibnig  I)at  jn  ieber 
3eit  aneifannt  unb  f|erDorge:^obeit,  ifie  üiel  er  in  feiner  mat^ematifr^cn 
^ilbung  beni  Umgang  mit  |)u^genl  uerbanSe.  (£c  er^^iett  oon  if)m 
ein  (gjein;)Iar  feinet  eben  fertig  geroorbenen,  berühmten  BerteS :  Horo- 
logium  oscillatorium***)  jnm  ©efdjent,  unb  tnnrbe  »on  i^m  in 
35etreff  ber  Setjre  Dom  ©i^iüerpunÜ  in  ber  ®üräe  nnterltitefen.  ©inen 
größeren  Umfang  erhielten  bie  miffenfc^aftlitöen  Unterhaltungen  beiber, 
feit  Setbniä  aufS  eifrigfte  in  ba§  ©tnbium  ber  ^ö^eren  3)iott)eniati! 
fic^  öertiefte.  ^iiqgen^  iBurbe  fein  gü^rer  unb  ^erat^er ;  er  em^jfa^I 
i|m  bie  @^riften  be§  Gregorius  a  S.  Vincentio****)  nnb  bie  Briefe 
nnb  Stb^anblnngeu,  bie  ^alcal  unter  bem  angenommenen  9?ameu 
SettouDiKe    öeröff entließt    ^atte.****^)      SDaä    erfte    ©rgebtti^    biefer 


*|  SI'IbcnBiin  tc£)lct6t  lll  rlBlii,  Luntlini  lic  b  Apiil  1673  '^c.n.s  itaqnc  piuuo 
me  iciiptmii  illad  tuum  l  lutcipohtioEira  doctima,  dcjnu  tu  uim  cliii/sfiO  Plüio 
cuca  id  argnjnenttim,  et  Moutonum  colloquio  impeitiBBe  Docübb"  no^o  Colhmo 
simihter  e  5ouetate  Regia   <pa  m  hac  eet  senteatia  eti, 

*")  De  Neutomi  sententia  scribe  ijnapso  qmd  veatn  Hentnnt  legie  certe 
add  icentiu  cruditi  nt  ejiis  lentenbaiii  de  diflereute  radiorum  lof  augibilitate 
idmittant 

*■**)  Hoiolosium  oscillatonum  Bivn  de  Motu  ponduloium  id  HoiolOi^'i  fiitato 
lemonstiatioaeB  QoomLt  icoe  Pin?  MDfLXXIH  Sic  ^cbicitnii  in  btii  SiLiitg 
Siibiuig  XIV  i^  tmttif  rom  25    aKatj  1673 

****)  Opus  geometiicnm  qviadiatniae  ciiculi  ot  ^eciionum  '■oni  lecem  libu 
oomprehen^nm.    Antwerp    16-17 

•****)  Lettreü  dt  A  Dettonville  oontenant  luolijnes  imo?  de  ap?  luvcntions  de 
Geometrie  Si^aion  La  Rcsolutioa  de  tous  les  PioblPmes  i-oichant  la  Eoüitte 
quil  ivoit  propoeez  publiquement  au  mois  do  Tum  1635  LLgatite  eutie  Ip*)  Lignei 
couibei?  de  toutea  sortes  de  Rouletten  et  iet  Lignea  EUiptique^  LEgalite  entie  lea 
Ligne?  Spirale  et  ParaiboLque  demonstiöe  ^  la  mimeio  dei  InciPii^     L'v  Di  hpusiou 
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©tubten  mar,  na^  bem  S8organge  93Iercator'§  in  SSetteff  ber  $9per6el, 
bü^  ßeifiniä  bie  nad)  i^m  ßenannte  ^ei^e  T~T  +  i^T"l~"^~n 
in  inf.  faitb,  bie  fic^  gur  ©intieit  üer^Ütt  raie  ber  ^ei^  311  bem  um= 
fcftrie&enen  Oimbtat.  *)  Stuf  ber  anbern  Seite  Itrnrbe  ßeibniä  üon 
Dtbenfiurg,  bem  Eodinl  a(§  ^erat^ev  in  mat^emotift^en  grogen  ^ur 
Seite  ftanb,  über  bie  5ortfif)ritte  in  ben  mat^einatijt|en  ®tlcipünen 

dun  Solide  föimö  pai  le  inoyeu  diuiG  fepiiale  aitjui  dun  Cone  L^  Duiioniioa  et 
le  Gentie  de  gravitö  des  liiajigleB  Cylmdnqies  La  Duueusiua  et  le  Lcntn  de 
giavite  de  IBseahei  Un  li-aittö  des  Tnlignes  et  de  leui?  Onglets  Un  liuttö 
dea  Siaus  et  des  Ares  de  Cerele  Un  Inj-ttö  des  Solides  Cuculauea  A  Pana 
MDCLIX:  :$n  btefei  Sdjittt  |uib  bte  »teijniibCuii^n  ^iScalä  nii6  beut  gnfjie  Ibob 
mit  bell  gwli^i-'f'f  i  1"  ÖH^gcn^   bc  ©Iiige  wiib  iiiiui  lliijLnounteti  uiuiiiigf 

*)  ULlJei  bic  Zuteilung  bicfci  aicifjt  nt&xutet  ftclj  SeiBinö  auSfuIjiUii  iii  oa 
"'^G^aubluiio  Histoiia  et  oiigo  cilcali  diffei enüEihs  ®ei  ^iitpunft  bei  länlbeifuiig 
bicfci  91etf|c  lütib  aiina^anb  tilhntiiit  buid;  §uggciig  ffinef  nit  ielBnij  uuiii  6  ^0= 
miiiba  (1674)  lud^ei  nitdj  beStjalD  Ijiei  umii  Piß  uabiciit  infofan  ei  in  Seireff 
bti  ©tiLitLS  ouufifien  2cißinä  unb  ^oc  ©ii-guti)  ubn  bit  Siitbecfiing  biijn  SUiIjc  iiit= 
fil)iibeub  ift 

Hu^gcns  an  Leibni.  ^_^  g   Novembie  (IbTi) 

Jp  vous  ibmoie  Moni  ein  Vistie  efluit  tjuchint  K  Quadiatme  Aiithmetique 
que  je  tiuuve  foitbelle  et  loit  temeuse,  Et  ce  neat  pas  peu  a  niun  avis  davon 
decouvei*t  dana  uii  Probleme  qui  a  exercö  tant  d'eaprits,  une  voje  nouvelle  qui  eemble 
donner  quelqiie  esperance  de  pai'venir  ä  aa  veritable  Solution.  Car  le  Gerde,  saivant 
Tostre  invention  estant  k  son  quari'ö  ciiconeci*it  comme  la  auite  inflnie  de  fractions 
- —  T"i~"^ — '  ~7  ~^  ~ü" —  TT  ^^^  ^  lumtä  il  ne  paioiatia  paa  impossible  de  donnei  1j 
aomme  de  cette  piogies'uon  ni  pai  konsequent  la  quidiatuie  du  eeile  apies  que 
vouH  aniez  fatt  von  que  tous  avez  deteiumß  le?  sommes  de  phwieuis  autre^  pin 
giesBion?  qui  seiiiblent  de  nie^ine  nature  Mais  quand  niesme  1  mipoasibilitö  aeiait 
inauiinontable  dans  CLUe  dont  il  a  ig  t  vous  bp  laisseiea  pas  davoir  tiouvö  une  pro 
piiatö  du  ceicle  tiea  lemaiquible  ce  qui  sei'a.  eelebie  ^  jamuis  pwmi  lei  geometies 
Pour  ce  qm  est  deU  hgne  couibe  Anonyme  qui  seil  a  Vtatie  deoionstiation  j  t,voih 
enne  de  la  baptizer,  eu  luy  donnant  quelque  nom  (.ompose  des  noms  de  de«s  hgnp^ 
dont  je  tiouvoiB  qu  eile  ecftoit  piodmte  qui  aont  le  ceicle  et  la  l^issiide  des  anciena 
Maia  ayant  yu  du  depuis  que  cette  mesiue  bgae  a  estö  pieiuioiement  miso  en  avant 
pai  J  Qregonus  je  croia  quil  lii^  fa  it  lais^ei  le  dioit  de  1*  nommei  comme  il 
Toudi'a  II  a en  est  aervi  poui  demonstiei  le  lappoit  qiid  y  d  entie  la  mesuie  de 
li  Gisiiidp  et  teile  du  ceicle,  qm  eat  de  moa  mvention  ain'u  quü  paioii  pai  le 
halte  de  M  Wallis  de  Ciasulde  et  pai  ee  que  le  nipsme  authem  ea  a  dit  dans 
son  hutb  du  Mouvenient  oi\  la  demonsti \tion  que  j  ay  donnöe  de  <,e  Iheoicme  est 
insei^e  Laquelle  estant  supposee  vous  pomn&s  pai  la  alibiegei  debeaui-jup  lostie 
demon^tiatioii  de  It  IJiidiatuie  Äiithmetique  Mais  voia  tpie;  en  cell  comu  p  \  i  i 
le  lugeiez   i  piupos     Je  (cus  doune  le  bm  jim  <,ti_ 
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in  ©itgtaiib  unterrichtet;  äugleicE)  firoc^te  biefcr  bie  neueften  (Srfdjeinniigen 
in  ber  mat^cnmtifc^cn  Literatur  auf  bein  g^efttan&e  pr  tSpradje,  nnb 
bat  ßeibiits  um  bie  Sßefc^affung  ber  ^üi^er.  ^n  gotge  biefer  freunb- 
fdjaftHc^eu  ^eäte^nngeii  äroifcöen  fieibuiä  imb  Dlbenburg,  namentlich 
mo'^l  bur^  bie  befonbern  33emü'^ungcu  be§  (entern,  mürbe  Seiöniä 
äum  9)litgiieb  ber  9?ol)aI  ©octeti)  ben  9.  Stpril  1673  einftimmig 
gemä^It. 

®te  Stuffiiibung  ber  oben  eriuätjntcn  S^ei^e  für  bie  Oiiabratnr 
be§  ^reifcg  raurbe  für  Seibniä  bie  SJetanlaffung,  feine  ©tubien  met)r 
aU  bi^^er  geometrifcfjen  ^rofitemen  gu  äuroenben.  Biniärfjft  ergab  fic^ 
i^m  ein  gemetnfame§  S^^eorem  für  bie  ßegelf^nitte,  bie  einen  ^Diittet 
punit  haften:  SBenn  man  üon  bem  ©c^eitet  eines  Sege(fd|nttt§  am 
eineit  beliebigen  Kuruenbogen  abff^neibet,  bie  ^bpnntte  beffelben 
mit  bem  9Jiittetpunft  öerbinbet,  unb  buri^  biefelben  ©nbpuntte  Xav 
genten  legt,  fo  ift  ber  entftaiibene  ©ector  einem  Sle^tecE  gtet^,  loelc^eä 
ang  ber  falben  großen  Stje  unb  einer  geraben  Sinie,  burd^  bie  im- 
enbft^e  9ici^e  t  +  -i- 1^  +  y  t^  +  -i- 1^  in  inf.  au§gcbrüf!t ,  conftruirt 
werben  fann,  roo  t  baö  @tü(f  ber  Xangente  beä  ©rfieitetS  begeii^net, 
ba§  ätüifc^en  bem  ©i^eitel  unb  bent  ^urc^fcönittSpnixft  ber  S^angente 
be^  aiibem  ^bpunÜeS  be§  (JurüenbogenS  liegt,  imb  ba&  3Jet^tccE 
mi  ber  falben  grofien  unb  falben  Meinen  3Ije  ber  ©in^eit  gteid) 
gefegt  ift.  ^a  S3etrcff  ber  boppetten  ^Gor^eti^en  ift  ju  bemerken/  boft 
bo§  Bellten  +  für  bie  ^gijerbet,  bal  3eit^en  —  für  ben  ^reiä  unb 
bie  ©ttipfc  gilt.  —  @in  anbere^  bemerfen^inertlieg  XEieorem  fanb 
ßeibnig  für  ben  S'tt^alt  eines  ©qctoibenfegmentel  burcE)  unmittelbare 
Duobratur,  unabhängig  oon  bem  5^n|alt  beS  eräengenben  ^eifeS.*) 
95Sirb  in  ber  ©qcloibe  MKAEI  bur^  ben  ^albirnngSpnnW  G  beS 
fenifrec^ten  9!obtuS  beS  erjeugenben  Greife«  bie  ßinie  KE  ^jaraHef  p 
ber  ©bene,   auf  reeller  ber  erjcngenbe  SteiS  tollt,  gegogen,  fo  ift, 

*)  Loibniz  an  Okleuburg,  Piiris  den  Ij.  Juli  lii74. 
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lüie  $uqgen^  gefimbeu  i^aiit,  ba^  Sgcloibmfegment  KEAK  =  bein 
:^albeu  regulären  Sedj^ed  AOPH,  luelc^eä  in  bem  erseugenben  Streik 
eingeft^rieben  ift.  Seibniä  legte  bie  ^acattele  LF  burt^  ben  Wtttet: 
punft  be§  erjeugenben  ^retJeS  nnb  ^og  bie  ßinie  AF;  er  fanb,  baß 
U%  et)dotben|eßment  AFEA  =  A  ABC  ift. 

Seiönig  bef(^Io^  bie  neuen  ©rgefiniffe,  bie  er  bnrd)  feine  Stubicu 
auf  beti  (Sebieteu  ber  JRei^en  uub  ber  Ouabvatnreu  gewonnen  ^atte, 
in  ein  ©anjeS  äujammen  gu  faffen  uub  pm  ©egeuftanb  einer  fel6ft= 
ftäubigen  ©c^tift  ju  formen,  ©ie  mar  im  3'i^re  1675  uottenbet 
nnb  ift  unter  feinen  SJiannfcripten  Dur^anbeu  unter  bem  Xitet:  De 
Quadratura  Arithmetica  Clrculi,  Ellipseos  et  Hyperbolae,  cujus 
corollarium  est  Trigonometria  sine  Tabulis.    Autore  G.  G.  L.  L. 

^x\  feinen  Briefen  auä  bem  ^'a^re  1674  fommt  Sei6niä  auf  bie 
Onabratur  be§  ^etfe^  mittetft  ber  uon  il)m  für  bie  ^eripfierie  ge= 
fuubenen  Steige  jiiieber^oU  änrüif,  uub  er^e&t  biefeg  ^^^eorem  aU  ba§ 
^Boräügtic^fte,  n»&«  diäter  üon  einem  Mat^ematifer  geteiftet  ntorben 
ift.  ®r  Bemerft,  baß  ba§,  waä  in  betreff  ber  Oimbratur  beg  Greifes 
üou  Sorb  Sronnfer  unb  Salliä  aufgeftellt  rourbe,  nur  anuä|ernb  bie 
^erip^erie  be§  ^reifeä  au^brüröe;  eä  t)a6e  afier  nocE)  Memanb  eine 
unenbttc^e  ^rogceffiou  in  rotioualen  So^teu  aufgeftellt,  roie  bie  Don 
it)m  gefunbene  D^ei^e,  bereu  Summe  bie  ^erip:^crie  be§  ^eijeö  Doli: 
ftäubig  angebe.  (£g  fomme  tiiuju,  baB  bie  won  i^m  gefnubene  Steige 
ouf  0gvei'6et  nnb  föHipfe,  überhaupt  auf  bie  ^egelfc^nitte,  bie  einen 
SJiittetpuutt  I]a6eu,  Stniüeubuug  fiube.     Saburclj  fie^t  fic^  Dtbcuburg 
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öerantofet  in  bau  ©djretBen  Dom  8.  Sieeember  1674  iletbntä  mit= 
äutl)et(eu,  bo^  in  betreff  ber  Ouabraiur  won  Siimen  unb  ber  ©uBatitv 
ber  öon  ftummen  DBerftä^en  feegränäten  ^öxpex  burcfi  S'acob  ©regorg 
imb  9?eiDtim  ^ebeutetibeS  geleiftet  roorbeit  fei.  Stuf  bieje  attgemeiite 
Hnbeutung  folgen  im  ßaufe  beö  ^ai)teä  1675  buvc^  Clbenburg,  mit 
^ülfe  oon  ©Dttin§,  einsetne  Stngaben  in  iöetteff  ber  Seiftimgen 
engtift^er  9Rat^ematifer,  namenttt^  ^ac.  (Sregotq'^,  meldet  9?ei!^eu 
für  bie  ©röfie  eiiie^  ^eiäbogen^,  für  bte  Xangeute  be^  Sreife^,  für 
ben  ^n^att  eineg  ^reiöfegmentS  nnii  ^eigfectorS  aitfgeftettt  ^atte, 
unb  über  bie  Seiftungen  ^ett'g  in  Sßetreff  ber  ^e^anbtung  a(gebra= 
ifc^et  ©teii^nngen.  ®iefe  SJiitf^eitungen  merben  fiefi^tpffen,  nai^beni 
Seibniä  am  @c^tuB  be^  Sa^reg  1675  in  feinem  ©i^rei&en  Doni 
28.  ^ecember  bte  Stnbeutung  über  bie  ©ntbecfnng  be§  3tIgorit^mu§ 
ber  ^öl^eren  Slnal^fiä  gemalt  t)at,*)  bnri^  bie  umfangreicfien, 
fel)r  an^fütjrlit^en  Schreiben  föottin^'  nnb  Sierotou'^  uom  26.  ^uli 
1676.  ^eibe  famen  überein,  rücffirf)tlic^  ber  arbeiten  ber 
engfifc^en  3Rat^ematifet  im  le^iten  Q^o^rjefint,  fo  roeit  fie  noc^  nic^t 
bnrc^  ben  ^ruc!  oeröffenttiifjt  waren,  ben  franäöfif^en  Wlat^ematüern 
gegenüber,  eine  Überfielt  ju  geben :  Eollinö,  bur^  beffen  ^Önbe  bie 
gegenfettigen  brieflichen  9)iitt^eilungen  ber  engltfc^en  9Katl|emati!er 
gingen  unb  ber  in  biefer  ^infic^t  gemiffermageu  eineit  9)iitfeti)mt!t 
bifbete,  lüor  gang  befonberS  boju  geeignet;  er  befaß  nmnenttic^  bie 
Sorrefponbcn^  ^'oc.  ©regorg'^,  ber  gegen  ®ube  be§  3^a^rc§  1675 
geftorben  mar;  9iett)ton  woüte  felbft  über  feine  Slrbeiten  nnb  ©r^ 
finbitiigcii  9Jfittfiei[uug  marfien.  (ioUini  bemerft  gniiädift  iit  feinem 
Sdireibeu,  ba^  auf  ®rtnib  ber  ©orrefponbeng  ©regorq'^  eine  „historia 

")  Sed  et  a>d  aliud.  Pi'oblema  Geometvicum,  hacteaus  peue  desperatum.  (Seiöniä 
jpridit  ^iet  offntljax  vom  umge!e^rtnt  San geiitenpvD6 lern)  nuper  aditum  reperi  felicem. 
De  quo  plnribiiB  loquar,  xihi  otinra  erit  absolyendi.  Haec  vero  omnia  ubi  ita  in 
ortlinem  redegei'O  nt  mitti  possint,  aingulatim  tibi  spondeo.  Ex  qiiibus  agnoscetis, 
oredo,  noo  timtutn  soluta,  a  me  Problemata,  sed  et  nova  methodo  (hoc  enim  ego  uiiice 
aeiBtimo)  deteota  esse. 
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de  Seriebus"  gegeben  roerben  !öinie,  inbem  er  ^iuäufügt,  ba^  ^^r 
3eit  übet  9Zerotoii'§  Str&eiten  nic^t^  roeiter  betannt  fei,  alä  Ka§  er 
in  bem  ©d^cctben  oom  10.  3)ecember  1672  mitget^eitt  ^ätte,  eine 
Semer!nng,  bie  ^infit^tiic^  be§  Streitet  groilcöen  Seibnig  nnb  9?eroton 
über  bie  fo  genannte  ©rfinbnng  ber  Sifferentialret^nung  öon  ^öc^fter 
aSic^tigfeit  ift.*)  3^efonbetg  auffalleub  ift  biefe  33emer(img,  ba  ^oüim 
eine  Stbfiifirift  oon  9!en)ton'ä  Slb^anblnng  De  Analysi  per  Aequa- 


*)  Saö  ©(C;vci6cit  Jieiulon  3  uom  lU  Siaiiiljn  1672  bog  Ijici:  cmnä&nt  luifb  imb 
auf  lucti^eS  in  bem  ©teeile  „lutfiiien  Sciöny  imb  Slcmton  gnitj  Bcfoiiberä  fflejuij  gc' 
iiomiiien  miib  mag  ^la  eine  SteÜe  finbcii  (@ieä  Commeiciani  epistolicum  J.  Coliine 
öt  aliorum  de  Ah-Ujbi  promota  eto  liiagaBc  uoii  Sut  unb  Sefort,  ^ariS  1856, 
2  83  f )  Ex  aniiiio  gaudeo  D  Bariovii  imici  nostii  leveiendi  lectionea  Matkeuiaticis 
exteiis  adeo  plitcuiaae,  neque  |jaium  me  jnvat  mtelligeie  eoa  [Sluaium  et  Gregorium] 
m  eaadeni  iiieeiun  incidia^e  ducendi  Tangenten  Methodum  Quälern  eain  esBe  conjiciain 
ox  hoc  oiemplo  peicipiea  Pone  CB  applicatain  ad 
AS  in  (juovis  nngnlo  dato  tei-minaii  "id  quaniTia 
Cnivara.  A  C  et  dicatui  IB  Jt  etBLy  hibitudoque 
inter  X  et  j  expi  unatm  qnabbet  aeqii  itione  piita 
s«  —  2xxy  +  bss  -  bb-x;  +  bvy  --  y' 
^=   o,    qua  ipaa  detei'ininatur    Curvt      E^uLi    ^'^         J)  A  fi 

cendi   Tangentea    haec    est ;    multiplica    ae  xuationis 

termiiios   per    quamlibet    progreaaionim    aiithmeticam  juttj    dimensiouc^    J     1    1^ 
x^  —  2xxy  -f  bxx  —  bbx  -)-  byy  —  y'       nt    et    juxta    diiuen'^iun  ^     x      piti 

x'  — ■  2xxy  +  bxK  -—  bbx  +  ^YJ  —  7'      Piiis  prodii-tiin   eiit  B"uii  e  ator     et 

poBteriua     divianm     pei'    x    Denouimttoi    lruetioni>"       qme     e\p  iinet     longitidm  ji 
B  D,    ad    cujus    extveinitatem  D    dioendi   est    Tangens    t  D      o^t    Pigo    longit    lo 
-2xx3+2by>-3y_^ 
^xx  — 4xy   |-2bs-bb 

Hoc  est  nnum  particulaie  vel  coiclliimm  poüus  Methcdi  geneialia  iuae  ev 
tondit  ae  citra  inoleitum  idkiiii  ealoulnm  aon  modo  ad  duoendum  Tangeutes  ad 
quiiaiis  CuiTaa  aive  Geoinetnoas  aivc  Mecli*inicas  \el  quomodocunque  lectaa  lineas 
iliasve  (juivas  lesi-icientes  veium  etiam  ad  lesolvendum  aba  abstmsioii  Pioble 
matum  gpneia,  de  Cui-vitatibiia  Aie  b  Longitudiuibua  teatiis  (iiavitatis  Cniviiuin  etc 
Neque  (quemadmodnm  Huddenu  methodua  de  Miximia  et  Mimmia  ad  aolaa  lestim 
gitm  aejuationes  illas    quae  cxnautitatibus  smdia  lant  immunea 

Hane  methodmn  inte-tesni  alten  iBÜ  qua  Aequationum  Exegesiu  mstitio  le- 
ducendo  eas  ad  Senea  inflmtaa  Memmi  me  ex  occasione  abquaudo  naj-iasse  D 
Baiiovio  edendis  Lecttonibus  buis  occupito  inatructum  me  eaae  hujuamodi  nie- 
tbodo  Tangpjites  dncendi  Sed  nescio  quo  diverticulo  ab  ea  ipsi  desciibenda  tueiun 
avocatu^ 

Slusii  Methodnni  T-ingeute^  ducendi  bievi  publice  piolriuiaii  cuafadi  |  iii 
pniijim  advenent  exemplai  ciua   ad  me  tTansmitteie  ne  giave  diicas 
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tioncs  numero  terminorum  infinitas  befa§  Ultb  biefe  gnnj  mit  ©tltti 
fc^iüetgen  übergebt,  darauf  mnc^t  SoIIm§  au§  faen  Briefen  @regort)'g 
in  beit  ^af)tcn  1671  biä  1675  SJiittleilimgen  über  Me  ^Beftimmung 
ber  SßJuräetn  üon  @Slei(^ungen  in  9iei|en  au«gebrüc!t  imb  mit  ^ülfe 
üon  ßogarit^men,  nac^bem  bie  ©Heber  ber  ÖSleic^nngen  äraif^eii  ber 
ftöcljften  nnb  niebrigften  ^oteuä  etiminirt  fiitb.  hierauf  folgt  eine 
Überfti^t  ber  übrigen  arbeiten  ©regorq'g  nac^  feinen  Briefen.  ®o^ 
®cl)reiben  f^Iie^t  mit  einer  Sarftettung  ber  Seifüingen  ^ett'g. 

9iett)tDn  ^at  nnter  bemfelben  ®atmn,  2Ö.  ^üii  1676,  ein 
©{^reißen  an  Seibni^  gerichtet;  er  ^at  biefem,  ha  ßeibni^  einige  roeitere 
SlufHörungen  münf^te,  ein  jineiteS  unter  bem  24.  Dctober  beffetben 
.3^a^re§  folgen  foffen.  Seibc  ©^reiben  Don  tioc^fter  üßic^tigleit  für 
bie  ©efi^ii^te  ber  aSiffenfcI^aft  fteljen  im  engften  ^ufomwen^ang  unb 
bitben  pfammen  ein  {SJanje^.  9teroton  berichtet  barin  einge^enb  über 
ben  (Siang  feiner  mat^emotifdiien  ©tnbien.  (Sr  begann  mit  ben 
^iefuitaten,  bie  5BaIli§  in  ber  Arithmetica  infinitorum  niebergetegt 
1)at  in  SSetreff  ber  Ouabratur  ber  Surüen.  Wattig  |atte  für  bie 
©nroen,  bie  bnrcf)  bie  ©lei^ungen  uon  ber  ^oxm  y  ^  x"ii"  beftimmt 
finb,  buri^  S^nbnction  gefunben,  baß  bie  Cnabratur  berfetben  bnri^ 
ben  Slu^brud  ^^-^  ^  °  '  bargefteüt  mirb.  ^iemton  beroieS  biefe^ 
X^eorem  attgemein  für  beliebige  ©jponenten.  Center  |atte  SßJatti^ 
gefnnben,  bafe,  menn  bie  Orbinate  burdj  eine  algebratfc^e  Summe 
au^gebrüdt  ift,  ber  5Iä(^enin:^att  ber  fönröe  bnr^  ebenfo  öiete  ©lieber 
mit  ben  entfpreiiöenben  SJorseic^en  befiimntt  mirb.  3«  biefen  X|eoremen 
fügte  Siemton  at^  neues  |in§n,  baß,  roenn  in  ben  ^eftimmnng§= 
glei^ungen  ber  ßur»en  ^rüi^e  ober  ^nr^elanSbrü^e  Dorfommen,  biefe 
in  nnenbüc^e  conüergente  Oiei^en  p  entmidetn  finb,  auf  bereu  einzelne 
©lieber  bie  SSorfc^riften  für  bie  Ouabratnreit  angeraenbet  merben. 
hierbei  mar  bie  Slnmenbung  beä  fogenaunten  allgemeinen  binomifcf)en 
Se^rfa^eä,  ben  9Zeroton  beim,  beginn  feiner  mattjemotifclien  ©tnbien 
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©inldtung.  21 

bitrc^   S^nterjjotatiön  ber  9tu§tirüc!e  für  (1  —  x^)",   (1  —  x^)', 

(1  —  x^)^,  (1  —  x^)^ gefimbei:  ^atk,  öon  ber  größten 

Sßii^tigfeit.  Stn  ga^IrettEien  ^eifpieten  üBeijeugte  fic^  ^ieroton  öon 
ber  2tmt)enb6aT!eit  biefer  anat^tifc^en  X^cottme.  2)ur^  bie  Ü6er- 
tragunfl  berfelfien  auf  bie  ©eonietrie  geroann  er  mit  §ülfe  bec  '^ox- 
fteltutigen  Sauatieri'ä  bie  ®rimbt:^eoreme  ber  (^lugionSre^mmg,  bie 
er  in  biefeii  Briefen  in  Sf)iffer-  unb  Seif^enft^rift  Derbirgt.  ®r  6e^ 
trottete  bte  glätte  einer  Snroe  entfte|enb  buri^  continnirKc^e  S8e: 
luegung  ber  fen!rec^ten  Orbinate  läiigS  ber  Slbf ciffenaje ;  inbem  bie 
Drbinate  itio^renb  biefev  Bewegung  proportional  äuninimt,  iuäcE)fl  bie 
Slöfciffe  gteit^mä^ig  in  3Ser^äItnift  ber  Beit-  ^ie  BunnElwe  ber 
Drbinate  mie  ber  Sfiifciffe  rairb  mit  o  begeic^net  unb  Moment  genannt. 
Sie  barouö  entfte^enbc  unenblii^ö  Keine  ^unaftme  ber  %l&i^t  ber  Suruc 
ober  ba^  SRec^tecE  auS  ber  Drbinate  in  bie  unenbtidi  !tetne  ^wna^me 
ber  Slbfeiffe  nennt  SIeroton  bog  SRomeut  ber  %iää)e ;  bemnat^  tft  ba§ 
SJiomeut  ber  ^lää)^  yo.*)    SDie  (51öi^e  ift  bie  g'Iii^nte  (quantitas 


')  3ä  ber  „Recensio  libri",  bie  bet  jTiieiteii  Stuägabc  bcS  Commercium  epiato- 
iicnm.  D,  Joannis  CoUius  et  aJiorum  de  Änalysi  pi-omota  jnaau  Societatis  Eegiae  ia 
lucem  editum  DOin  ^a^re  1722  üorgebmilt  ifi,  unb  bie  9teiiitDii  trafagt  ^ot,  roieberSoIt 
er  jur  erlciuteriing  ber  gtujiünSreiitiiung  haS  Beifpicl,  bn§  er  in  ber  abfionblung  De 
Analyßi  per  Aequationes  numero  terminomm  inflnitaa  gegeben  Einl.  @8  mag  biet  ^lag 
finbcn  tnegen  bet  ffienierfungen,  bie  SUemlDit  fiiiijufügf:  Quoqwe  melius  intelligas,  quo 
ealculationiB  genere  Newtonua  usus  fuerit  Aono  1669,  vel  ante,  cum  hoc  Aaaljseos 
a  C  rap  niinm  acripait,  ponam  hie  ejus  demonatrationem  primae  iUius  Eegulae 
p  a  m  m    atae. 

St  C  vae  alicujus  ADS  Baais  AB=:x,  pei'peadiculai-iter  applicaia  BD^j 
et  a  a  ABD  =  z,  ut  prius,  ItemsitBp^o,  BK  — v,  et  Kectangulvim  B  ]i  H  K 
{    )     ej    1      patio  Bß3D. 

Est  ergo  A^=  x  +  o,   et  ASß  ^  a  +  ov.      Hia   pi-ae- 

sais,    ex   relatione   inter  s  et  z  ad  arbitrium  assumpta 

hihitu    samatur     [aequatio] 

x^=  z,  3iTe|-x=  =  z^.      Tum    x  +  o(Aß)    pro   x,     et 

i-  UV  (A  S  ß)    pi-o  a    aubatitutis ,   prodibit-g  in  x'  +  3  x  x  o 

-|-     3  X  u  o      +      oü       =       (ex     natui'a     cui-vae)      z''     ■+■ 

Et      aubliitia    -,-    x'   et     z  z     aequalibua ,       t'eliquisqiie     per     o 

in    3  x^    -]"    3x0   +    o"     =     2  z  V    4"    "*''■         S'    j^™     auppo- 
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22  ffimleititng. 

flucns),    ba^  9Jiomcut  öer  '^iadje  Vit  (^'"E'O"-    —    y^ciutoii   Ijatte 


naiiius  B  ß    in    infmituui    diminui    ot    evanesoere,    aive    o    esso    niliil,    orunt    v  et  y 
aeqaales,  ot  termini  per  o  multiplicati  evanescent,  ideoque  restabit  t-x3xx^^2zv, 


Vel  gencraliter,  ai  — ^      x  it  x    "    ^  •/,:  sive  ponendo  — "■"    ^^  c,  et  ni  -|-  n  -=  p, 

=  z,   sive  c"  xP  ^:  an ;  tum  x  H-  o  pro  s  et  z  +  o  v  aive  (quod  periöde  est,  z  +  oy) 

sabstitutis,    prodit  c"  in  sP  -\-  pox'''-'  etc,  ^:  z"  +  uoyzn-l  etc.  reliquis  nempe 

l]  trerminis,  qni  tanilem  eYEiEeecerent,  omisais.    lam  sublatis  c"  x^"  et  z"  aeqna- 

libiiM,  i'eliqiiisqne  divisis,  restat  c"  ]>  ü-P'' =  ü  y  k"''    ==  ^-^- —  =  .-?_.__  j    aive     divi- 
dendo  [lev  cn  s'',    ni'it  p  x      ^^^  -      -  aive  jicx   ji"  ^  ny ;    ve!  i'Mtitnciido -—  pi'o  o 

et  lu  4-  11  pi-(i  p,  hoc  tat,  mpi-op-n,  et  n  a  pro  pc.   Ret  n  x"  ^  3'.   Quare  e  contra  fä 

rix»  =  y,    oi-it  — - —  a  x      n     =  a.     Q.  E.  D. 
m  -i-n 

Eadem  operandi  ratione,  etiain  Regula  aecimdii  ileuiojistritii  pote.it.  lit  si 
quaelibet  Aequatio  asauniatiir,  Relationeiii  exprimena  inter  Absoiaaam  et  Aroam, 
ordinata  inveoiiT  poterit  eadem  ratione,  nt  in  proximis  Analyseoa  vei'bis  indioatur. 
Et  si  ill»  ordinata  in  nnitatem  ducta  pro  Ai'ea  noyae  Cui'vao  ponatur,  novae  illins 
Cni-vae  oi-dinata  eadem  methodo  inveniri  poteat,  atque  ita  in  peipetuum.  Haeqne 
ordinftiae  priinam,  secundam,  tertiam..  quai'tam,  soquenteaqne  Flnsiones  primae  Areae 
repraeaentant. 

Haec  Newtoniana  fnit  operandi  metiiocliia,  eo  tempore  quo  Compendium  Wind 
snae  Analyseos  scnpsit:  eademqne  methodo  nana  eat  in  Libro  Qnadratuvamm,  atqne 
in  himc  uaqne  diem  adhuc  ntitur. 

§ier(tuä  «gießt  fiifi,  baß  Seiuion  Sriitfie  iiiib  Si?iivjelau§brfic(e,  biirclj  bie  bev  gori" 
fdiritf  in  bei;  Süjung  non  ^roBIeiiicii  bec  Ijitfjereii  SlitatgfiS  aufgctjallen  itrnrbe,  biir^ 
länlroicflung  in  uneiiblic&e  cutiocrgcitte  SUdiIjch  Bcfcitigte;  cS  gejcCia^  bicS  mit  ©iilfc  beS 
angeinetnen  öinoniiji^eii  Se^rfn^eS.  9lei|niiug§regcln,  [omie  irgenb  meiere  Beftimiiite  Sc= 
äeic^nimg  bcc  geBrauc^tcn  ®i;B6cn  fehlen,  ©aß  Slerotüii  üBcr^aupf  bie  ^otje  SBidjüigteft 
einet  jiuecEmägtgEn  Sejeirfjnuiig  für  bie  Sliiiuenbßnrfeit  bet  Srjeorie  neifaiintE  u«b  auf  bie 
etnffi^tung  ctneiS  burd] greif citben  9lIgotit^iimS  (ein  ©erottfil  legte,  ge^t  anä  ba  folgenbcn 
©teKe  in  beEfelBen  „Eecensio"  ^ctuor:  Ut  Methodi  Differentäalis  primum  ae  anetorem 
venditfuret  Leibnitius,  insimulavit  Newtonum  litera  0  more  vulgari  pro  dato  Incre- 
mento  toO  x  pi-imo  fniase  uaum,  qni  mos  Differentialia  Methodi  ntilitatea  tollit;  post 
edita  vero  Prineipia  mntaviaae  o  in  x,  subatituendo  i  pro  dx.  Hoe  vero  nunquam 
quia  pi'obaveidt,  Newtonum  nnquam  o  in  x  mntavisse,  vel  nsmpaaae  S  pro  ds,  vel 
omisiÄse  nti  litei'a  o.  Newtonus  in  Analyai  anno  1669,  vel  antea  scripta,  et  in  Libro 
de  Quadi'aturis,  et  in  Prinoipiia  Philoaoptiiae  nsna  eat  litora  0 ;  atqne  adhnc  utitni-,  eodem 
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erfannt,  bafe  bie  (Sittroiclelung  in  imenitüctje  conoergeitte  Siei^en  ein 
tioräüg(i^e§  SJEittet  fei,  um  bie  ')ßxobimie  bec  Duabratur,  ©itbatur, 
9Iectificatimi  ii.  f.  ro.  bet  fiöfieren  9JiatI)ematit  ^\i  &e!^anbe(n  unb  ju 
töfen;  e^  iag  nai)e,  boffelbe  SSerfa^ren  ouf  bie  (^mittefung  ber 
SBuQeln  won  f)ö|ereix  ©(eid^ungen  anäumenben.  ^n  feinem  ecftetx 
©d^teiben  giefet  ec  bie  Sluftöfuiig  üon  ^wä  ©leid^ungen  btitten  @rabe§, 
einer  numevifi^en  unb  einer  mit  attgemeinen  (Joefftcienten ;  bem  SBitnfc^e 
Seibniäenä  entfprec^enb  fügt  er  in  bem  äiueiten  (Sc^teifeen  notiere  (Sr: 
läuternngen  über  fein  ^erfa^ten  ^inju.  Stu^erbem  jeigt  9?ert)ton  noc^ 
in  biefem  peiten  Schreiben,  mie  bie  JRei^en  jur  S3crec|nung  Don 
Sogarit^men  unb  ^ux  33ereif)nnng  einer  Xofel  ber  ^reiSfunctionen 
nugeroanbt  rtierben  fönnen.  —  ®er  Q'nftalt  beiber  ©(^reiben  gel^t 
mefentlii^  ni^t  über  bag  ^inanS,  maS  9ieiüton  bereite  in  ber  W)- 
^anblnng  De  Analysi  per  Aequationes  numero  teiininorum  iiifinitas 
jur  @^rat£)e  gebracht  ^at 

3)a§    erfte  Schreiben  9fen)ton"ii    ertjicit  Seibni,^   nod)    loä^ronb 


plane  quo  priuH  sensu,     Iq  libi'o  deQdt  tbt  imaybl 

ideoque  non  posuit  unum  loco  alteriu      Symb  1       (:         t     p         1        1  g 

poaita  sunt.     Priaa    est  momentmu,      It      m  PI  t  1      tai       t    sip  t 

explieatum.      Cum  litera  x  pro  quant  tte        fmi       fltpt         yblm 
est  uaitaa,  et  litora  o  (seu  lio)  mom     t  tni       tq  t   d      d  ni     mb     Mm     t  im 

significant.    Literae  puuetatae  numq    m      di      t  M         t  m       Itipl       t 

per  momeutmn  o  vel  exprMSum  vel      b    t  1!    t  m.   ]  fimt     p  d     t       t 

tum  Beotangula  pro  momeutia  ponu  t 

Newtomis    non   in    foiinis  Symb  Im  M  tb  d  m       Ufit  t    t         j 

albgat  ad  uUam  unam  speciem  Symb  Imifihb       tfl  b        Üb 

Cnrvarum  pro  fluentibus  pouit,  aaep     ptditai       flxil  tflut 

denotat  per  Sjmbola  ordiuatarum,  it       A    Ij  t     t     Ul   Lm       1-      fl      tb 

ponit,  quaevis  sjmbola,  ponit  pro  vel     t  t  bus  P      tmiL      isi        bhmh 
est,  pro  fluHonibus  primis;  et   quae  1        ymb  l     i  m    t  ml 

tatum,  lioc  est,  pro  flusionibuB  secundi  t  aep  fit  m  P  m  j  Pbil  ph  ae  Üb 
autem  literas  x,  y,  2  pro  fiuentibus  pomt,  earum  flusiones  denotat  Tel  per  abas  IiteiaiS 
«t  p,  q,  r,  vel  per  easdem  litei'a«  alia  foima  positJe  ntXI  Z  ^eS.  ±  -fy  t  pnnctatas 
vel  per  quasvia  Lineas  ut  DE,PG,HJ,  con'adeiataa  tamqiTjn  eairan  exponentes 
Ätque  hoc  quidem  manifestum  est  ex  Libro  ejus  de  Qiadiatrans  ubi  m  pirma  Pio 
poaitiöne  fluxiones  indicat  per  literas  punetataH  in  iltima  irotoiihone  per  idimtas 
Cui'varum,  ot  in  Tntruductione  per  alia  Syml:   la    d  m  "VIeth  dim  e\plicit  dliatiatjue 
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feine«  3lufent:^altä  in  ^ari§;  |eine  SttUloort  ift  batirt  beii  27.  aiuguft 
1676.  fieibnis  bcraerft,  baß  feine  Seife,  bie  Söutgeln  ber  ©tei^ungen 
p  finben,  unb  feine  Quabraturmet^obe  ni^t  burc^  unenblii^e  Siei^en 
gefi^e^e,  roie  eg  oon  9ieioton  fierairft  loerbe;  feine  Ouabratucmet^obe 
&efte!§e  barin,  baß  bie  ©leii^ung  ber  gu  cfuabrireitbcn  Surne  in  eine 
anbete  tran^formirt  werbe,  fo  baß  bie  ^öc^fte  ^otenj  ber  Drbinate 
nic^t  übet  ben  äiceiten  ober  britten  ©tob  ^inon^ge^t;  al^bann  fönne 
burc^  SBiiräetonsSäie^nng  ober  bnrd)  einfadje  ^ioifton  na^  bem  ißorgong 
aJIetcator'g  bie  Ouabratur  Bereirft  iterben.  SeiBni^  ^erlegt  bie  ^ii 
guabtirenbe  Eutöe  auf  groeifat^e  SBeife,  biit^  parattele  fenEtet£)te  Ox- 
binaten  in  ^aratlelttapeäe  nnb  bur^  i^tnien  uon  einem  ^unft  ou§ 
in  3!)reiecEe,  fo  baß  an  bte  ©teile  eines  ieben  ^tope^e«  ein  gteid)e§ 
Sreiec!  tritt,  nnb  mit  §ülfe  biefer  SDreiecfe  conftrnirt  er  eine  ^mite 
Snröe,  bie  ber  erften  an  ^'^^i^enintialt  gleich  ift,  unb  bie  nai^  9)fer- 
eatorä'ä  ^erfa^ren  be^anbclt  werben  fann.  3)tefe  2^ran«formation 
Scibnigenä  ift  offenbar  baffetbe,  loaS  gegenwärtig  in  Setreff  ber 
Integration  bnrii^  (linfüt)tung  einer  neuen  S^erftnberlii^en  gefc^te^t. 
3ugtet(^  geigt  ßeibnij,  baß  er  aucti  auf  bem  ©efiiet  ber  3iei^en  gu 
6emer!cn^roert:^en  ^Refultaten  gelangt  fei,  uamentttct)  wie  mit  ber  üoit 
i^m  gefunbenen  Jftei^e  für  bie  Ouabrotur  be§  ^eife§  bte  ©ummirnng 
neuer  9ieif|en  in  SSerbinbung  fte^t.  ^eröorju^eften  ift  noc^  bie  93e: 
merEung  gegen  ben  ©ifituß  be§  ©c^teiben?:  Quod  dicere  videmini, 
plei'asque  difficultates  (exceptis  Problematibus  Diophanteis)  ad 
Series  Infinitas  reduci,  id  mihi  non  videtur.  Sunt  euim  multa 
usque  adeo  mira  et  implexa,  ut  neque  ab  Aequationibus  pendetmt 
neqiie  ex  CJuadi-aturis.  (iualia  sunt  (ex  multis  aliis)  Problemata 
methodi  Tangentiimi  inversae,  quae  etiam  Caitesius  in  potestate 
uon  esse  fassus  est.  In  tomo  3.  Epistolarum  una  habetur  ad 
Beaunium,  in  qua,  ad  propositas  a  Beaunio,  Curvas  quasdam 
invenire  conatur,  quamm  una  est  Ludus  Naturae,  ut  intervallum 
inter  Taugentem    ad    (axem)    directiicem    usque    productam    et 
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®mte(tuiic|.  25 

ordinatim  applicatam  ex  Curva  ad  directricem  sit  semper  idem, 
recta  scilicet  conatans.  Hanc  Curvam  nee  Cartesius  nee  Be- 
aunius  nee  quisquam  alius  (quod  sciam)  invenit.  Ego  vero  qua 
primum  die,  imo  hora,  coepi  quaerere,  statim  certa  Analysi  solvi. 
Fateor  tarnen  nondum  me  quicquid  in  hoc  genere  desiderari 
potest  consecutum,  quamquam  maximi  momenti  esae  sciam. 
®urct)  bte  Söfung  btefe§  fogenannten  33eaune'fcl)en  ^toMemä  ging 
Sei&niä  giierft  ü6er  bie  fieiftiingen  ber  Sarte|iantfc^en  Geometrie 
'ijimuS.^)  — ■  %et  ^iniiiei§  auf  bte  'Meä^anit,  mit  bem  Seibmg 
(ein  ©^reiben  fc£)üefet,  ift  insofern  üon  SSebeittung,  aU  barau^ 
^ecDorge^t,  bafe  Seibniä  au(^  raäftrenb  feinet  ^arifer  ^ufentf|aW§  bie 
S^ertiotüonintnung  ber  ßei)reu  ber  SKe^anü,  Sefonberä  ber  3)qnamif, 
ni^t  auä  ben  Singen  öertor. 

Sie  Stbf^rift  öon  bem  groeiten  @t£n:ei&en  9ieroton'§  erl)ielt 
Seibntj  im  folgenben  ^ai^m  1677,  nac^bem  er  längft  feinen  Söo!^nfi| 
in  ^annoDer  genommen  Iiatte  (fie^.  ba^  ©djrei6eii  föuUin^'  an  ^Eeroton, 
batirt  Land.  5  Mai-tii  167|.). 

ßeibntä  Herlief  ^ari§  im  Dlto&er  1676,  um  na^  Seutfc£)tanb 
äurücEäufe^ren.  ©r  ging  ^nnäi^ft  narf)  Sonbon,  mo  er  eine  ^o^e 
Dertoeifte.  ^n  biefer  S^xt  maä)te  er  bie  perfönlidie  Se!on«tfc£)aft  üon 
ßoüinS,  ber  i^m  ©infic^t  in  feine  Sammlung  öon  Sonefponbeugeii 
mit  SJiat^ematiEern  geftattete.  SeiBni^  fanb  barunter  eiue  SIbf(^rift 
ber  Stß^anblnug  S'ieroton'ä :  De  Analysi  per  Aequationes  numero 
temiinorum  infinitas,  öou  bereu  3^nl)alt  er  ^ier  gnerft  ÄcnntuiB 
erlieft.**)  3Son  ©ngknb  njanbte  fi^  Seibni^  na^  ^onaub,  ba^ 
bamal^  einen  ^reuupunft  wiflenfc^aftlic^er  ^eftrebungen  btibete.  (Sr 
^atte   im  9foüeutber   1676   Unterrebungen   mit  Sflino^o   im  §aag 


*)  Unter  ben  2ci6nijiiii)en  ^ffinnufctiptcn  ift  bte  betu'ff'eiibe  llnterjucfjung  uprönitben; 
pe  folgt  ju  bem  ©ifireifien  SeiBnijetiS  al§  ^Beilage. 

**)  Setgt.  meine  StBönnbliing:  2ei&niä  in  Suitbon,  ii  bsn  aJJaiuilä&raidjteii  Bei 
SönigUi^en  Slfabemie  bei  aßiffeiifdjaften  ju  fficrüii  1890. 
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26  iSmteilung. 

(fie^.  2ei6.  ^^i[ofiipt)ifc^e  S^rift.  93b.  I.  ®.  117.  SSb.  vn.  ©.  251), 
mit  bem  ^RatEiemotiler  ^iibbe  in  Shnfterbam;  er  ftefiic^te  Seeiiiwen^oe! 
in  ®elft. 

®ie  Utiterrebuiig  SeidniäenS  mit  0ubbe  itmrbe  tu  Setreff  bcc 
^JEat^ematif  Don  ber  fotgenretc^ftm  33ebeutun9.  8ie  ficroegte  fii^  üBcr 
bie  Probleme,  bie  bamalä  an  ber  ^ageSorbnung  luaren,  über  bie 
Ciiabratur  Don  ©nrtien,  über  bie  Sluflöfung  ber  ©leic^ungeit,  ü&er 
bie  9Ket^oben,  bie  Xangenten  an  Suruen  nnb  bie  SWojima  nnb 
SKiuima  ju  beftimmen.  ^on  ben  Xangentenmet^oben  war  bie  be  ©(uje'g 
als  bie  neuefte  in  ben  ^^ilofojjfi.  Sranäact.  ber  ?fto\)al  ©ociett)  beS 
^a|ce§  1673  in  ättiet  Briefen  an  Dlbenburg  ueröffentlic^t.  §iibbe 
beroiel  Seibni^,  bafe  bie  feinige  allgemeiner  unb  umfaffenber  mar,  aiä 
bie  be  ©tuge'S.  ^ierburcft  mürbe  Sieibniä  üeranlofit,  p  prüfen  in 
roie  raeit  butc^  feinen  „ealculus  differentialis"  ein  Snftrnment  gur 
Söfung  ber  Probleme  ü6er  bie  SSeftintmung  ber  Sangenten  nnb  ber 
9JEaEima  unb  SJiinima  ber  (turnen  gegeben  fei.  ©t  üöeräeugte  fic^, 
baß  feine  XangentenmetfiDbe  niittelft  be§  „calctüus  ditferentialis"  alle 
bi^fier  öefannten  an  Stltgemein^eit  nnb  Üeii^tigfeit  ber  Stntnenbnng 
üfeertrcife.  (£§  mar  nidjt  mefir  nötfiig,  an§  ben  (Sleic^nngen  bie 
Onotienten  ber  Unbekannten  nnb  bie  irratioitalen  3ln§brürfe  gu  6e= 
fettigen,  wa§  nnr  burd)  fe^r  nmbeqneme  imb  umftänbtic^e  JRedjnnngen 
mögttd)  mar.  Offenbar  mar  biefer  Umftanb  für  Seibnig  mit  ent: 
f^eibenb,  baß  er  fpäter  lebiglii^  bie  S^iffercntialrei^nung  befannt 
mochte,  ba  er  etmaä  Soü!ommne§  nnb  aüe^  Si^^erige  ÜbcrtreffenbeS 
peröffcntlit^en  fonnte. 

Unter  bem  lebenbigen  ©inbrnc!  ber  neu  gemonncnen  ^iefidtate 
anf  bem  ©ebiet  ber  ^ö^^eren  9)lat^emati!  ift  iJeibniäen^  ^^tntmort 
(21.  S'unit  1677)  onf  ba§  ättieite  ©^reiben  ytitoton'§  abgefaßt,  tär 
fep  oline  Oiücf^alt  bie  Xangentenmett)obe  ntittelft  bee  oalculns  diife- 
rentialis    aus   eiuanbcr   unb   I)ebt   i'^re  S^orjüge   üdt  aüen  aubern 
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^erüor,  inbem  er  ^ingiifügt :  Arbitror  quae  celare  voluit  New- 
tonus  de  tangentibus  ducendü,  ab  his  non  abludere.  —  ^JJe^r 
prüd^alteiib  unb  öorfic^ttger  ift  Seiftiiiä  in  betreff  be^  itmörfe^rten 
^^angentenproblemg  b.  i.  feineä  calculus  summatorius,  f^jätec  calculus 
integralis  genannt.  ©inerfeitS  ^atte  er  in  biefer  §infirf|t  etoa^  gon^ 
9ieueg  gefnnben,  ba^  er  ki  weiten  noc^  ni(^t  Bottftänbig  ausgebeutet 
f)atte,  anberfeitö  inoltte  er  notf)  nidjt  mit  bem  Sttgorit^mul  biefeä 
SaIcufS  ^erüortreten,  woburi^  er  eben  bie  ßöfung  ber  Probleme  fae= 
loerfftelligte.  9!eiüton  ^atte  in  jeinem  groeiten  ©^reiben  geäußert, 
baB  er  bie  Probleme  bet  umgeEe|rten  j^angentenmet^obe  ^u  löfen 
öermöi^te;  in  SScpg  barauf  bemerlt  Seitintä,  bo^  biefeg,  ttiie  er 
glaube,  burcE)  unenbltc^e  Dtei^en  gefc£)e^e.  Sed  a  me,  fil^rt  er  fort, 
ita  desiderantur,  ut  cuiTae  exhibeantur  geometrice  quatemxs  id 
fieri  potest,  sappositis  (minimum)  quadraturis.  Exempli  causa, 
cycloidem  deprehendit  Hugenius  sui  ipsius  evolutione  describi; 
difficile  autem  fuisset,  credo,  solvere  hoc  problema :  invenire 
cur^'am,  quae  sui  ipsius  evolutione  describitui".  Nee  vefert  quod 
istius  curvae  descriptio  quadratuium  circuli  supponit»  Et  hoc 
problema  etiam  ex  eoi-um  est  numero,  quae  voco  Methodi  Tan- 
gentium  inversae.  ^n  biefem  ©(^reiben,  fo  tuie  in  bem  foigenben, 
bcroeift  Seibnij,  tuie  roeit  er  in  ber  Integralrechnung  »orgefc^ritten 
mar.  3Benn  auc^  bie  Ouabratur  ber  meiftni  &i§  ba^^in  be^anbelten 
(Suruen  auf  bte  be§  SreifcS  ober  ber  ^qperbel  jurüiJgefü^rt  nierben 
tonnte,  fo  mü^te  nac^  feinem  S)ofür^atten  bie  ouabratur  berjenigen 
Surüen,  für  bie  bie§  ui(^t  mögüct)  fei,  auf  anbete  ^öftere  Surüen 
gurütfge^en  (restat  ut  alias  quasdam  figiu'as  primaiias  altiores 
constituamus,  ad  quarum  reducantur  caeterae  omnes,  quando  id 
fieri  potest).  —  Slu^erbem  bringt  ßeibnij  nocti  Diele  anbere  Probleme 
äur  ©pra^e:  ob  e§  mögtic^  fei,  bei  ber  Sfupfung  ber  ©teti^ungen 
burcE)  9iei^en  ju  entfc^etben,  ba§  bie  '^nx^dn  rational  nber  irrational 
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feien,  t^ner  9(uflöfung  öon  ©let^ungeii,  in  meieren  bie  Unbefaimtert 
als  ©jponeiUen  üorloiranen  u.  f.  w. 

^i)c^  in  bemjeldm  Sa^re,  im  ©evtember  1677,  ftarb  Dlbenßurg. 
^n  i^m  öertor  Seibnij  ben  treüeften  greuiib,  ber  i^n  auf  jebe  Slöeife 
äu  förbern  fut^te,  ber  if|m  unerntüblicEi  über  äße  neuen  H)iffenfi^aft= 
lirfien  ßrf^einuuiim  in  ©ngiaub  aRitt^eilung  matfjte.  Seine  ^a^-^ 
folger  als  (SecretÄre  ber  ^o^a\  Societi),  9iobert  ^oot  mit  9fe|emiaS 
©rettt,  ft^einen  uic^t  ein  gleti^eS  ^ntereffc  für  Seibni^  get)abt  ju  ^aben. 
®affeI6e  gilt  onc^  dou  SottiuS,  ber  immer  nur  burc^  Dlbenburg  mit 
Setbniä  in  Sßerbinbung  ftanb.  So  mar  Seibnij  roefentlid)  auf  ^eric^te 
»on  ®eutfc^en,  bie  bamalä  in  Unglanb  lebten,  ongeiutefen. 

Seoor  Setbnij  naä)  langer  Unterbre^ung  bie  Sorref^ionbeuj  mit 
9ieroton  loieber  on!nü(3fte,  :^atte  er  bie  ©runbjüge  ber  Sifferentiol: 
unb  S'utegralred^nung  in  ben  Act.  Erudit.  Lips.  oeröffentticEit;  bie 
tfti^tigEeit  unb  Slnmenbbarlett  ber  neuen  Stec^unug  fiatten  fii^  burc^ 
bie  ßöfungen  ber  öorgelegten  Probleme,  ber  ifoi^rouifdjen  Suroe  unb 
ber  ^ettenlinie,  glän^enb  bemciljrt.  9iic^t  nur  bie  ^eröorragenbften 
a}iatl)ematt!er  be§  ^Jeftfonbeg  bebienten  fic^  beifällig  ber  neuen  SRet^obe, 
auc^  in  ©nglanb  fonb  fie  3tufnal|me;  ber  Schotte  9o£).  Sraige  rühmte 
in  feiner  ©c^rift:  Methodus  figurarum  lineis  rectis  et  curvis 
comprehensarum  quadraturas  determinandi,  Lond.  168Ö,  bie 
Siifferentia(re(|nung  aU  bie  Boiäüglit^fte  SJiet^obe  gur  S^eftimnitmg 
ber  Tangenten  an  Suröen.  Über  9ieroton'§  ^Jlujionärei^nnng  rourbe 
perft  burc^  SßattiS  einiget  in  bie  Öffentlic^Mt  gebrac[)t.  ^n  feiner 
Stigebra,  bie  er  1693  kteinifdj  Verausgab,  erroä^nte  er  ^rui^ftiiiJe 
au§  ben  beiben  ©riefen,  bie  Sieluton  an  DIbeuburg  gur  9Kitt|eilung 
an  Seibniä  im  Qai)xc  1676  iirf)tete;  auf  Slnregung  eineg  jjreunbel, 
ber  oon  ben  gegenfeittgen  a)litt^eitungen  9ieititon'ä  unb  SeibniseuS 
Slnnbe  ^atte,*)  oeröffeutticttte  er  in  bem  jmeiten  ©anbe  feine  SSerEe, 

*)  ©tefc  ^crfonlirfifeif  ift  ^ctfifl  roo^rfcEiemri^  gafio  be  ©uillier,  ber  mit  giiggenS 
in  §oIIaiib  vnhlfxtt  unb  in  btefer  Seit  mil   i^m  in  ©orrefponbcnä  flanb.      SIuS  fdnen 


y  Google 


ber  oor  betn  erften  im  ^afire  1693  erfi^ten,  bie  ßeiben  Briefe  3^ett)tün'§ 
öoUftänbig  gugletc^  mit  einem  Don  Sheraton  »erfaßten  Unterricht  über 
bie  (Jlujion^rectjnung  uub  iftre  ^egeii^nung.  ®ieg  rourbe  o^nftreitig 
bie  58eranlaffung,  ba|  S^eibniä  md)  17iä:^ngev  Unterbrei^ung  bie 
©orcefljonbeitg  mit  9ieroton  uiib  jugteict)  mit  SöaEi^  Begonn.  ^n 
feinem  ©(^reiften  Bemetft  Seibiriä,  norf)bem  et  bie  33erbienfte  Sleroton'S 
um  bie  ^ö^ece  9Katf)emati!  gebül^renb  ^eröor gehoben,  ba§  auii)  ec 
burc^  feine  SHet^obe,  burd)  bie  Differential:  unb  ^^ntegratrectinnng, 
nt^t  Uner£)eb{tc£)eg  auf  bem  ©ebiet  ber  tcanfcenbeuten  (Geometrie 
geleiftet  fiak.  (£c  erwartet  ödu  Sheraton,  bafe  er  feine  StnfmerffamMt 
anf  bie  SSeroolHommniing  ber  ^ntegralret^nung  ritzten  raerbe.  @eöen= 
über  beu  &eit)unberunggiDert|eu  Seiftungen  9ieii)tDn'§  in  betreff  ber 
SRec^onif  ber  Himmelskörper  ^ält  er  feine  §qvot:^efe  Don  ber  Igjifienä 
eines  ^t^er^  (fluidi  ambientis),  burct)  rtieltfien  bie  SBeiuegungen  ber 
^immel§!örper  beroirft  ober  geleitet  werben,  aufregt.   ^iiS^EicEi  bringt 


Äiifeil  bu  U^lcülioil.  (Chiiat  Hugenii  aEovuiiique  seciili  XVII  vironim.  eelebrium 
evcrutiticnea  mathemaÜLie  et  phdostphicae  Hag  Cnmit  MDCrc  XXXIII  Tom  II 
p    tt-131)  ocioffent(i4f  ^  t   g  Ijf  fi  b  fe  got     b      t§  1691  9  mi        tö  b     erf 

Üiriiibci  Sa  ^iffeiciilialr  tf|       gBjifit      CfABt(äLd  -D       IC*?!} 

D  me  paioit  par  tout  ceqji  jj  jjmp         dpp 

icnia  dejims  bien  Aes  aimöeB    q      M     H"  wtu       st  diffi  iltö  1    p    mi         t  iir 

du    calculue    differe   tl  tqll  aittt        plus  p    fait  m    t 

qne    Mr.  Leibmz    ne    le  t  tq  d  t  I 

ment  1a  pens^e,    qui   mSm  !ui       t  k  (     !       mlil       q    ä  1 

cle    ce    que    Mr.  Newto      lui  t  jt    —    ^b        flqb'^f 

(4  Loadres   ce  ^  Fevr.  If  2}  J   gt  g  I      5    J        L      1  tt  ]       M     N      to  t 

k  Mr,  Leibniia,  ilyalö        Ibajipltb       ilptmtq      Idrtq 
je  vous  ai  cito  des  Prin  p       qui    eaam       eat  1  rt    t  ]      d        1  tt 

lui  aerTent  d'expücation      J  dtp        qll  fl        tqlq       pmäM 

LeibnitB,   ai   on   les  inip         tpq  st[b        IH  mp      j.        q     1 

donue  au  publiü  lee  regl      d  lldff  tl  tl  d 

k  Mr.  Newton  la  justice  qlld       tEtim  dtü  tqtt^t 

si  eloignee  de    ce  qiie  M     N  wto         lä-d  j  p        m   mp     1  m 

parant  cea  clioaea  enaeml  11  fcibfrtmtldfl:  md 

original  3.6h.evä  et  d'une      j  tp  tti        mitt— äK       Tfltfi  Sbft 

ber  aitgiifi  gniio'S  nuf  S   t    j  b     ir99    ff    t!  ^     f  Igt    B      t    t  *  1     i  t 

bfieiift  11)  nx. 
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Sei&niä  mehrere  %tüQm  au§  bec  Opti!  aU  ©egeiiftanb  füc  bie  loeitete 
©otrefponbmä  ^ur  Sprache.  (£cft  nac^  StMouf  eine«  ^al&ja^r^  ant- 
iDortet  Siettiton.  ®r  erirä^nt,  ba§  bie  Briefe,  bie  er  burrfi  bie  35er= 
ntittelung  Olbeii&urfl'^  an  Seifiniä  geriditet  ^a6e,  Don  3öaHil  jusl^eii^ 
mit  einem  Dun  i^m  »erfaßten  furjen  Unterrii^t  ü&er  bie  gftujionä^ 
redinung  :^erou^gcgekn  lüorben  roären.  Um  Sei&niäeng  3Bünf(|eii 
entgegen  gu  foramen,  giebt  er  ein  Sßerfa^ren,  lüie  bie  Onabratur  ber 
^uvüm  anf  bie  Siectification  priidgefütirt  luerben  fann.  Sitte  üBrigen 
fragen  in  Setreff  ber  Seroegung  ber  ^tmmdslörper  unb  über  bie 
ST^eorie  be§  £ic&te§,  bie  ßeibniä  gnr  XiSeuffion  angeregt  ^atte,  meift 
Sieiüton  äurücf;  bie  Bon  i^m  anfgeftettten  ©efe^e  feien  au^reii^eub 
begrünbet,  auc^  oermeibe  er  otte§  loo^  ^u  miffenfc^aftltt^en  ©tceit^ 
fragen  9?ecanlaffung  geben  fönnte.  ^amtt  ift  jebe  g-ortfe^ung  ber 
Sorrefponbenj  abgebrochen. 

9?DcI)  einmal  ^am  Seibnig  in  feinen  testen  Sebeneia^ren  mit 
9?erotDn  in  Serü^rung.  Sä  gefi^a^  bieg  in  %olQe  beg  fo  genannten 
©treite§  über  ben  erften  (Srfinber  ber  ^Jifferentialredinnng.  Um  ben 
Bufammen^ang  ftor  jn  legen,  ift  ^ier  über  bie  ©ntfte^ung  nnb  ien 
(Fortgang  biefe§  ©treiteä  in  ^ürse  ^u  berichten.  ©^  finb  bereite  bie 
betreffenben  ^ngerungen  (^atio  be  ®uittier'g  in  feiner  Sorrefponbeng 
mit  ^uQgeng  erwöl^nt  morben;  er  mar  mit  S'icinton  belonnt  unb  ^atte 
offenbar  ©infif^t  in  beffen  9fianufcri|)te  gehabt,  ^iefe  Stufeerungen 
mieber^olte  er  öffentlich  iit  ber  Meinen  @d)rtft:  Lineae  brevissimi 
descensus  investigatio  geometrica  dixplex,  cui  addita  est  investi- 
gatio  geometrica  Solidi  rotuiidi  iii  quod  minima  fiat  resistentia, 
Lond.  1699.  Newtonum  —  fo  tauten  feine  ^orte  —  primum 
ac  pluiibus  aimis  vetustissimum  liujus  Calculi  Inventorem  ipsa 
rerum  evidentia  coactus  agnosco :  a  quo  utrum  quicquam  mutuatus 
sit  Lcibnitius,  secundus  ejus  luventor,  malo  eorum  quam  meum 
Sit  Judicium,  quibus  visae  fuerint  Newtoni  I.iterae  alüquc  ejusdem 
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©inUitung.  31 

manuscripti  Codices.  Neque  modestioris  Newton!  silentium  aut 
prona  Leibnitii  sedulitas  inventionem  hujus  Calculi  sibi  paseim 
tribuentia  ullis  imponet,  qui  ea  pertractarint  quae  ipse  evolvi 
Instrumenta.  Seibnig  iwteg  beit  StiTgtiff  (Jotto'^  jurürf  in  ber  9lb= 
l^flltblmtg :  G.  G.  Leibnitii  Responsio  ad  Dn.  Nie.  Fatü  Duillerü 
imputationes.  Accessit  nova  Artis  Analyticae  promotio  specimine 
indicata,  dum  designatione  per  numeros  assumtitios  loco  lite- 
ramm,  Algebiu  ex  Combinatoria  Arte  lucem  capit  (Act.  Erudit. 
Lips.  an.  1700).  3)ie  ©iitgegnung  ^atio'g  tuurbe  Don  beu  0erau§: 
gebern  ber  Act.  Erudit.  Lips.  nic^t  aufgenommen.  ®er  ©treit 
brarfi  Don  neitem  mtä  im  ^a^u  1705.  ®in  Qai)v  Dornet  mar 
Sieirton'^  ©i^cift:  Optics  or,  a  Treatise  on  tbe  Eeflections,  E.e- 
fractions,  Inflections,  and  Coiours  of  light,  London  1704,  et- 
fc^ienen,  in  meieret  aU  Stnl^ang  giuet  Slb^anbtnngen ;  Tractatus  de 
quadratwra  curvarura  unb  Enumeratio  linearum  tertii  ordinis 
^iu^uge^ügt  loaren.  ©ine  anoiiijme  S^ecenfion  barübet  enthielten  bie 
Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Januar.  1705;  fjiertn  ^ei^t  e^:  Pro 
differentiis  igitur  Leibnitianis  D.  Newtonus  adhibet,  semperque 
adhibuit  fluxiones,  quae  sunt  quam  proxime  ut  fiuentium  aug- 
menta,  aequalibus  temporis  particulis  quam  minimis  genita, 
iisque  tum  in  suis  Principüs  Naturae  mathematicis,  tum  in  aliis 
postea  editis  eleganter  est  usus ;  quemadmodum  et  Honoratus 
Fabrius  in  sua  Synopsi  Geometiica  motuum  progressus  Cavalle- 
rianae  methodo  substituit.  ®iefe  ^e()anptungen  riefen  bie  (&nU 
rüftung  bet  Signier  unb  ?5i^eunbe  9Eenitou'§  fterDor.  ©iner  uon 
i^uen  ^eiii,  ^rofeffor  ber  Slfttonomie  in  Djforb,  erKcirte  in  einer 
©i^rift,  bie  in  beu  Philosophical  Transactions  bei  ^a^reä  1708 
abgebrucft  ift,  ba§  9ien)tou  nac^  feinen  oon  3BaIIi§  herausgegebenen 
Briefen  o^ne  allen  Bioeifet  ber  erfte  ©rfinber  ber  glugionen  fei,  unb 
baB  biefelbe  9!ed}uuugsart,  nur  nitt  nb(ipanbertem  9'iimieu  uub  Be- 
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äeicftnmtg  Don  Setbnij  in  ben  Act.  Emdit.  Lips.  hdannt  gemacht 
lüorben  märe.  Üfier  biefen  änfeerft  |)IunH3eu  Singriff  beflagte  ftc^ 
Seibniä  im  Qai}xe  1711  in  einem  ^Briefe  an  ©loaue,  bm  ©ecretär 
ber  dio\^al  ©ociet^,  gu  beren  9Jittgliebern  ^eill  gehörte,  iinb  Ber= 
langte,  ba§  bie  ^öniglic^e  ©ocietät  ben  testeten  ^u  einem  äBiberruf 
Deranlaffen  foUte.  &§  innvbe  öefi^bffen,  baß  ^eiH  feine  aufgefteHten 
Se'^anptungen  beraeifen  foüe,  mit  anbem  ^Sorten,  baß  ev  hai  ^n= 
orität^rec^t  SJeroton'g  öert^eibigen  foHe.  ®ie§  gefc^a^  in  einem 
Söriefe  an  ©loane  im  5IJiai  1711,  in  luetc^em  Seitt  mefentüc^  bei 
feinen  ^e^nptnngen  ftei^en  blieb,  inbem  er  auSfü^rte^  bafe  ^Keraton 
in  feinen  betben  Briefen  an  Dtbeiiburg  Stnbentnngen  gegeben  fjätte, 
Uli  roeli^en  Seibni^  bie  ^rincipien  feiner  ®tfferentiatrec§mmg  gefolgert 
"^abe  ober  bocfi  folgern  fonnte.  Stnf  biefeä  längere  ©c^reiben  ^eil('§, 
bai  Seibniä  bur^  bie  Sönigü^e  ©ocietät  in  Slbfdjrift  mitgetl)eilt 
mürbe,  forbccte  biefec,  baß  ^eilt  bnrc^  bie  ©ocietät  511m  ©c^iöcigen 
a,sbvaä)t  mürbe;  bevfelbe  ^abe  o^ne  bie  Autorität  9iemton'g  ge|onbett, 
unb  fei  alä  ein  homo  no^nis  nnb  aU  ein  mit  ben  fingen  meiiig  Se^^ 
!onnter  gu  betraditen.  Sa  bie  ©ocietät  eineg  tljrer  SJiitglieber  nic^t 
unge^ört  pm  ©c^meigen  oeruct^eilen  fonnte,  fo  fa^  fie  fi^  ceriinlafet, 
gnnäi^ft  ben  Stanb  bei  ©treite^  burclj  eine  Somraiffion  nnterfu^en 
§u  laffcn.  ®er  ^evi(|t  berfelben  mncbe  Don  ber  ©ocietot  einftimmig 
angenommen,  unb  ber  3)ruc!  berfelben  befcEiloffen.  Sie  (Sommiffion 
erflärte  am  ©i^lnfe,  ba|  Siemton  feine  JÄeclinnng  üor  bem  ^'a^re 
1669  gefitnben,  baf;  bie  ®ifferentialred)niing  nnr  bem  9iomen  nnb 
ber  Seäie^nngSmeife  nü(^  öon  ber  ^Jtugion^rerfinnng  fiel)  nnterf^eibe, 
ia^  e§  beäfialb  nnr  einen  ©rfinber  ber  nenen  fftec^ming  geben  fönne, 
unb  biefer  fei  9?elt)ton.  Ser  S3etic^t  ber  Sommiffion  erfdjien  gu 
Stnfang  bc§  ^^a^reS  1713  unter  bem  Sitel:  Commercium  episto- 
licum  D.  Johaiiris  CoUins  et.  aliomm  de  Analysi  promota  juasu 
Societatis  Regiae  in  lucem  proditum,  unb  mnrbe  a{§  @efd)en!  ber 
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©ejeltfi^aft  ben  fierüorragenbfteu  ©eie^rten  ©ngtanbä  unb  be^  ©Diittncnt^ 
gugefairbt.  2eihn%  ber  fic^  hamaU  in  SBieti  Iiefanb,  erfiielt  bie  ecfte 
9?ac£)rtct3t  üon  bem  @rfc|einen  beö  Commercium  epistolicum  burdj 
^0^.  SSernmtttt,  ber  pgteic^  erKörte,  bafe  feiner  SWeinnng  na^  ^mton 
nic^t  ber  er[te  ©rftnbet  ber  ®ifj^erentialreif)nung  fei.  %a§  @cE)Eetben 
33errto;ilU'§  ■  üeröffentÜc^te  SeiMiä  in  einem  fitegenben  ^latt  im  ^nti 
1713.  Wucf)  bo§  Journal  litteraire,  baä  im  ^aag  etfc^ien,  enttiielt 
eine  ©ntgegnnng  ouf  hä§  Commerc.  epistol.,  töorin  anggefü^rt  ronrbe, 
ba§  DieiDton  cvft  nod)  Seibnis  im  ^efi|  ber  S^Iujionärerfiming  ge!onimen 
fei.  Se^nf^  einer  Stnttuort  barmif  nmrbe  ^eill  wn  ^iemton  mit  ben 
nötfiigen  Untertagen  »erfe^en;  fte  erfc^ien  im  ©ommec  1714  eBenfallg 
im  Journal  litteraire.  (5o  tuurbe  ber  ©treit  ein  petfönlicfier  ^lötfcl^en 
9ieiDton  unb  Seibniä-  9io(^bem  Dun  S^omBerlogne  im  ^o^re  1714 
oergebeng  ber  Sgerfui^  gemarkt  inorben  mar,  bie  beiben  berü^mteften 
^Ränner  be§  ^atii^unbertä  ju  »erfötinen,  mürbe  ber  Streit  gmifdien 
Sf^eroton  nnb  Seibnig,  als  ber  ß^urfiirft  (SSeocg  ßnbtyig  oon  ^annooer 
aU  @eorg  I  im  September  1714  ben  X'^ron  Don  (Snginnb  beftiegen 
l)otte,  eine  Stngetegcnl^eit  be§  ^ofeS,  in^befoubere  baburcti,  bafe  ber 
Stbbate  Sonti*)  ben  ^önig  bafür  p  intereffiren  itmßte. 

*)  ®er  SJödatc  dcnli  —  jcht  cigciiiUcfiei:  3!nmc  niar  SlntuniD  ©djincUfl  —  ftrinniik 
aus  ciiict  uoi'iie£|meii  gamiltc  fficnebigS.  Iß77  ju  ^abiin  gcBoreii,  jcigtc  o;  fviiBjeüig  ein 
giogeä  Sntoeffe  für  biD  Siffenfctjaftcn.  Sr  ttnt  1699  in  Bcnebig  in  blc  ©ongtegotiDn 
beS  DtatoriumS ;  1708  tcai  er  aus,  um  nuf  ber  Uiiioerfität  ju  ^ribua  Sß^ibfop^ie  unb 
aHat^einortt  ju  ftiibireit.  (St  |i$cit6  bafcIBft  eine  3)i|]erlafion  übet  bic  3'^i'9i"5 
gegai  ben  Srjt  SftgrllaO  in  gerrnra  (fle  ift  oBgebnicft  im  Giornale  de'  Letterati 
d'Italia,  vol.  XII  art  10  be§  ^a^xc^  1712),  burtfi  lueWjc  er  fffi  *"  ^^^  gele^rien 
^ell  6e(oiiiif  moti^lc.  .^u  $nbua  fjörte  Soiitt  bic  mat^emalifdjen  Vorträge  beä 
ajfal^ematitetS  |)etntmm  (.tiermanii  cm  Seiüiils  Patavü  d.  37.  Octolier  1712),  mit 
iBfldiem  er  aa^  fpciter  in  Sorre(pmibeiij  BlieB.  Suf^  ffanb  er  mit  St)i-ift.  iffiutf  über 
bie  ^Eiilofop^ic  Seibnijcng  in  a3ricfrocdilri.  Um  bie  ÜRiite  bcS  3tt£|re§  1714  6efanb  \%^ 
©onfi  in  ^mli,  roo  er  iit  bem  fireifc  ron  ©ele^rlen,  äu  benen  SHenionb  gekürte,  uetleiirte 
(fflemonb  an  eeiljnij  5  ma^  1714,  geiBnia'  ^^itofop^ift^e  Siiiriften  Sb.  Vn  @.  616). 
Sm  Sommer  1715  ghtg  ©onti  mit  bem  aHal^tmotifer  iRemonb  be  SWontmorl  nait  ffing- 
lanb.  Er  (uc^te  bieSßefnnntfi^aft  5ßcrulon'S,  bei  itjn  gu  feinem  SSevfraulen  moc£)tc.  (Sonti 
an  Stemonb  ce  30  d'Aoust:  Je  vaia  trois  foie  la  seroaine  chez  Mr.  Kewton,  et  quand 
je  re^endrai  a  Paria,  je  vous    assure    qac    voiia    serez    content  de  Ini  et  de  moi.  — 
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Sontt  ^aik  noc£)  üon  ^a-d§  au§  im  Sommer  1715  ein  ©rfireifien 
an  Sei&ntä  gevirf)tet,  baä  btefer  burc^  Siemonb  im  Cftober  beffetben 
3'a|re§  jugefairbt  erhielt,  ©einer  Stntmort  fügte  Seibnig  ein  umfang^; 
reic^eg  ^nftfcriptum  ^ingn,  ha§  fit^  auf  feinen  ©treit  mit  9Jemton 
begog  unb  jnr  meitetn  35er6reitung  beftimmt  mar.  aßtt  einem  gemiffen 
überlegenen  ©elbftbemufetfein  bemerÜ  batin  Seibniä,  namentlich  nntcr- 
ftü^t  bur^  bag  Urt^eil  ^oi).  SSernDnUi'ä,  baß  e§  nit^t  glüiien  mürbe 
ju  bemeifen^  ha^  9?emtun  Der  it)m  bie  e^araWerifti!  unb  ben  Sit 
gorit^mug  ber  ^nftnitefimalrei^nung  gefnnben  ^abe.  ®§  fei  bie 
£auter!eit  fetner  ©efinnung  (candeur)  Derbüc^tiflt  morben  buic^  fatfc^e 
Stullegungen,  aber  er  roerbe  baburd)  gn  feiner  ©rroiberung  gereigt 
toerben.  ^obei  fei  mon  ängteid)  üon  ber  ©ai^e,  um  bie  e§  ft^ 
^anbett,  abgegangen  unb  man  l^abe,  anftatt  über  bie  ^Differentialrechnung 
§u  urt^etlen,  bie  D?ei^en  erffia^nt,  morin  Üiemton  otine  ^inetfel  i^m 
öorau  «gegangen  luäre.  ©eine  (Segner  Ratten  im.  Commercium 
epistnlicum  bie  S3riefe  nid)t  uonftünbig  üeröffentüi^t,  üiclme|r  nuc 
ba«,  rooburc^  fie  i^re  fatfi^en  Sluälegungen  nnterftü^en  (önnten.  ®r 
bebauerc  9!emton,  baß  et  für  ©c^meic^Ier  gu  mittfä^rig  gemefen  fei, 
bie  i^n  nur  in  3ii'iftig!eiten  Ratten  öerroideln  motten  9[n(^  f)abc 
bie  ^öniglidte  ©ocietät  in  33etreff  ber  ^Beröffentltcijung  'i  s  C    -n   e  c 

Semonb  nit  SeiBnij  4  Sopt,  1715:  ¥ons.  l'abbä  Conti,  qu  m  t  t  e  so  ent  est 
charmö  de  cö  pays  lä;  il  me  paroit  qae  M.  Newton  u'a  en  de  ah  pou  lu  | 
Sieroton  jtigfe  t^m  feine  SKonufcripte  «nb  Idne  (($Dnen  ©jpc  i  u  b  B  d  fte  bag 
et  als  3)Hlg[teb  in  bie  Söitigli^c  ©ocielät  aufgenommeii  rourb  Gimh  fanb  gui  üt  »um 
Äöniglitfien  §oie;  bei:  ffönlg  ©eoig  I  lieft  jic^  hmif  ifjn  über  ben  ©ite  t  jto  [ifien  tc  b  j  b 
5i!erolßn  Beriditen  unb  erhielt  fo  ffenntiiiß  von  SeibnigcnS  ®($r  iben  uo  6  ®  mB  ■ 
1715  \31emDnb  an  2eibniä  ce  15  de  Mars  1716:  M.  l'abb^  Conti  est  toia  lea  jou  s 
plus  cfaarm.^  de  l'Angleterre  et  plus  amoureux  de  Mr.  Newton  II  a  eu  1  lionn  de 
Bouper  avec  le  Roy  d'Angleterre  et  aus  propoa  de  table  il  p  t  b  en  |ue  e  ^  and 
Prince  a  vecu  aveo  Monsieur  do  Leibniz.  Sa  Majestö  Britanniijne  voulut  savoir  de 
lui  l'hiatoriqae  de  vostre  dispute  avec  Mr.  Newton.  Je  kii  ecris  sur  tout  cela,  nomine 
je  dois,  c'est  ä,  dire  snivaut  ce  qiii  je  dois  ä  la  veritö  et  ä  mon.  attachement  declare 
ponr  voue,  car  vous  devez  compter,  Monsieur,  d'a¥oir  en  moi  un  admirateur  trea 
sincere  et  im  ami  tres  fidele).  1716  ging  ©onti  über  ^cllaitb  nocfi  5>eiiffcf|Ionbi 
et  iDor  bet  Idgltdie  Sifdigcnoffe  beS  SSnigS  ©eorg,  roö^renb  bicfn:  in  §cmnoücr  uerroeille. 
1718  fam  er  iiac^  ^art§  äntficE.    Sonä  ffatb  jn  f  abna  1749. 
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epistol.  bie  itiefeutüdien  (Formalitäten  nic^t  erfüllt^  inbem  fie  jebe 
9Kitt^ei(ung  an  i|n  uitterlaffen  ^ätte,  06  er  gegen  bie  Sontmiffare 
berfelfien  etroag  einguiDenben  l^ahe;  bo^er  "^abe  benn  aui^  bie  ®ocietot 
ntc^t  beftnitiö  ^ttiifc^en  i^m  unb  Sieititon  eulfcfieiben  luoUen.  Stt^bann 
tnenbet  fi(^  .Seibni^  fe^r  auSfü^rlii^  gegen  bie  !o§mifc^=p^i)fi!atifi^en 
^öorftettungen  9ieroton'§.  SBenn  auct)  jeber  törpec  fc^raer  tft,  fo  müßte 
boi^  bie  ©raöitation  aU  eine  ©igenfi^aft,  bie  ju  ben  üon  ben 
©d^okftifern  aufgeftellten  iterborgenen  ©igenfc^aften  gehört  (quaiit^ 
occulte  Scholastique) ,  betroi^tet  Werben.  Hbenfo  lucnig  ift  Don 
9ieroton  unb  feinen  Stn^öngern  ia§  Sor|anbenfein  eine^  teeren  diamneä 
nodEigetüiefen.  gerner  Eonne  er  in  33etreff  ber  ®qnomiI  ober  ber  £e:^re 
Don  ben  Gräften  fein  (Scftonnen  ntc^t  ^nrücf^atten,  baß  ^imton  unb 
feine  Stn^änger  meinten,  ha^  (SSott  bie  ißJelt  fo  unDoCCEommen  erfi^affen 
^a6e,  baß,  ttienn  er  feine  0anb  baüon  abzöge,  fie,  roie  eä  bei  einer 
U^r  ber  3^att  ift,  ftiU  ftetien  tnürbe.  Xri)^  biefer  Stulftettnngen  mirb 
aber  Don  Seibniä  9fen)ton  ba^  ^öc^fte  2ob  gefpenbet  über  bie  Strt  unb 
SäJeife,  toie  berfelbe  au§  ben  Sß^änomenen  feine  ©c^Iüffe  ^ie^t,  o:^ne 
trgenb  rodele  ^tipot^cfen  ^u  machen.  Bei  feinen  ©d^ütern  nnb  S(n= 
[jängeni  fetje  mau  inbeß  leine  Sput  boöun.  Über^oupt  fei  für  ©nglanb 
bä^  golbene  Zeitalter  ber  Söiffenf^aften  Dorübcr;  Sören,  S^tamfteab, 
Sietüton  feien  noif)  ber  einzige  Üfierreft.  ^otitifrfie  unb  rettgiöfe 
Streitfragen  feien  an  ber  ^tagegorbnung.  ©eroiff ermaßen  um  bie 
@eifte§fä^ig!eiten  ber  englifi^en  9Jiat^emati!er  ju  prüfen  nnb  ittnen 
ben  '^ul§  3u  fügten,  legte  Seibntä  feinem  ©i^reiben  ein  Bittet  bei, 
in  bem  et  jur  Söfung  ber  fofgenbeu  Stnfgabe  aufforberte:  Trouver 
une  ligiie  qui  coupe  ä  angles  droites  toutes  Ics  courbes  d'une 
Suite  determinee  d'un  meme  genre,*) 

ßei&niä'  Schreiben  rourbe  in  Conbon  Dte(  getefen  unb  machte 
großem  Stuffe^en;    au(^    bet  ßonig   (Ücorg    na|m  ^enntniß    baoon. 

"1  3n  Beteff  bie[e§  *prD&rem§  fief|c    bie  ffieitagc    ju   bem   leBfcn  S(|rei6cn   oon 
Üeibnij  an  Sonli, 
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Sie  greunbe  Sieluton'ö  brangm  in  i^it  barauf  ^u  antraorten;  aber 
er  roar  boju  nic^t  ju  beltiegeu.  ®r  fd)tie6  erft  feine  ©rlüiberung, 
als  bcr  Völlig  fic^  erfunbigte,  ob  bie  Stiitluort  S)ieroton'§  ab- 
gegongen  märe,  ^n  biefem  ©^reiben  Dom  26.  Q^ebruar  17i5  it)et[t 
9ieroton  bie  Don  ßeibnig  aufgeftettten  Se^aiiptunöen  aU  unbetuiefcn 
§urüct  @§  fei  an  i^m  bie  Sefi^ulbigungen  aiS  iDa|r  ju  beraeifen, 
fünft  fei  ei  aU  ein  ^erlciumber  ju  bettai^ten.  ßeibnig  fei  bec  on= 
greif enbe  ^eil,  e§  liege  i^m  ob,  bie  SlnWage  p  rechtfertigen.  :3n 
einem  längeren  an  ©onti  gerichteten  @c|reiben  tritt  Seibnig  ^nerft 
ber  33efi^nü)igung  entgegen,  al^  i)ah^  er  ben  Streit  begonnen.  ®ie 
angeführte  ©tette  in  ben  Act.  Erudit.  Lips.  an.  1705 :  Pro 
differentiis  Leibnitianis  D.  Newtonus  adhibet  semperque  adhibuit 
riuxiones,  fei  burc^  bie  .^ingunafime  ber  folgenben  3öorte:  quemad- 
modum  et  Honoratus  Fabri  in  sua  Synopsi  geometrica  motuum 
progressus  Cavallerianae  methodo  substituit,  bÖStuiUig  gebeutet, 
al§  mürbe  borin  ^Jeroton  beg  ^logiatä  befc^nlbigt.  Stt^bann  roenbet 
fi^  2eibni5  ^n  bem  Commercium  epistolicum,  üon  beffen  ©rft^einen, 
ba  er  in  SSien  war,  er  erft  fpäter  ^enntni^  erl^iett.  ®in  i^m  be= 
frennbeter  auägeäctc^neter  ^atliematifer  '^ahe  in  einem  (Jtugblatte  feine 
JRet^te  wahrgenommen,  ttiorüber  SJ^eroton  fi^  nid)t  beflageu  Eönnte. 
^n  betreff  beä  Commercium  epistolicum  bcmertt  i^eibnij,  ba^  ber 
Q'nl^alt  beffelben  ftc^  gang  entfernt  öon  bem  Sßnnfte,  um  metc^en  e§ 
fii^  ^anbett,  öon  bcr  ©rfinbung  ber  ®ifferentialrecönung ;  e§  ift 
Dielme^r  borin  öon  ben  ^i^xii^n  bie  3tebe.  Um  in  biefer  ^infid^t 
ben  SßeröffentUi^ungen  in  bein  Commercium  epistolicum  entgegen- 
zutreten, mü^te  er  ein  ^erf  öon  eben  fold^em  Umfange  ^erfteÜen,  in 
loelc^em  er  bie  S3riefe  au§  ber  frü^eften  Qdt  feiner  ©tubien  oer- 
öffentlic^te,  bie  gum  S^eil  öerloren  gegongen,  ^nm  S^eil  unter  feinen 
papieren  öergroben  lägen  unb  bie  er  nidjt  ^eroorfuc^en  Eönnte.  (£r 
fiabe  fi(^  beint  3)nrrf)Iefen  beö  Commercium  epistolicum  überzeugt. 
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bafe  eg  im  S'ntereffe  9feit)ton'^  unb  ju  jemem  9tarf|t^ett  rebigirt  jei; 
er  ^afie  barin  fo  Biete  3ei(^en  Don  SöSroilligfeit  unb  S^icane  6emer!t, 
ba|  er  mit  ßeuten,  bic  üon  bergteii^en  @e6rau^  maifiten,  in  eine 
weitere  ®i§ciiffion  fic^  nic£)t  einlaffen  roottte.  ^n  einem  großen  ^ei( 
bei  ©(^reibenS  ^eißt  ßeiöniä  ben  (SSang  feiner  ©hibien  in  ber 
gjfflt^ematif,  nnb  roeift  bie  Eingriffe  anrüd,  bie  in  betreff  feiner  ©r: 
finbnngen  erhoben  roerben.  ^u  fiei&niä'  Schreiben  t|üt  ^mton  Se- 
merinngen  gemad)t,  aiiS  ineli^en  6efonber§  bal  ^eröoräti^eBen  ift,  roa§ 
er  über  bie  ©rfinbung  ber  ^^usionen  unb  über  bie  ^^Ü  ber  <&nU 
fte^ung  berfetten  berichtet.  9ieroton  »erfic^ert,  bog  er  bie  SRet^oben 
ber  Jfteifien  unb  ber  ^Ingionen  im  ^ai)ve  1665  gefnnben  unb  im 
folgenben  Qa^xe  rocitec  au^gebübet  ^abe.  3tu§  eiitem  aJianufcript, 
iBclif)el  Dom  13.  SZooember  1665  batirt  ift,  fü^rt  er  bie  ^Be'Eianblung 
beg  ^robleml  an,  gn  einer  gegebenen  ©teic^ung  bie  gtut'ionSgteii^ung 
äu  füllen,  worin  bie  birecte  SKet^obe  ber  g^tujionen  enthalten  fei, 
unb  bemerÜ,  bo|  biefelbe  ^e^anblung  auc^  auf  bie  S^eftimmung  ber 
Xangenten  unb  ber  Krümmung  ber  Surücn  angenjaubt  fei.  Ön  einer 
Steinen  Stb^anblung,  bie  im  SioDember  1666  gefc^rieben  ift,  £)abe  er 
bie  'Mefi)ot)e  fo  töeit  üer»oIlfommnet,  bag  fie  auf  ^üdje  nnb  tran= 
fcenbente  @rögen  auiueubbat  mar.  3(m  Schlug  berfelben  ^abs  er 
hüS  58erfa^ven,  tote  au§  ber  ^tu^ion  bie  ^^^ente  ju  finben  fet,  fo 
nieit  er  e§  bamat§  in  feiner  ©etoalt  ^otte,  f)inängefügt.  ^eluton 
geigt,  baß  er  bei  ber  äCbfaffung  btefer  Slb^anblung  im  ©taube  war, 
aui  einer  S^Iusionägteti^ung  bie  ber  S'nc"*^"  ^ersnteiten,  jebot^  nnr 
für  ©lieber,  bie  ganje  algebratfi^e  ^unetionen  enthielten;  Don  beu 
(Ütiebecn,  in  roelt^en  ^rüc^e  t)or!ommen,  fc^reibt  er  jnr  ^eseic^unng 
beä  integral«  ba§  ^eitfjen  □;  er  benteclt  auc^,  bag  er  ftt^  gumeilen 
(sometimes)  ber  ^unftirten  ^utfjftaben  juv  33eäeiii|nung  ber  jjtujionen 
bebient  ^abe.  Sfemton  fügt  tituäit,  ba&  er  biefe  ![eine  3tb'^anbtung 
im  J^A^re  1671.  weiter  nn^^gefilTirt  t)fibe,  luie  er  in  bem  ©cf)veiben 


y  Google 


38  ©inteitimg. 

an  ßeibnis  öom  24.  DctoBer  1676  ermähnt,  ©ie  beginnt  mit  bet 
(äntmiiitung  etihüt^er  ©rö^en  in  conoergente  dtni^en  unb  mit  bet 
Söfung  ber  beiben  Probleme:  1.  Eclatione  Quantitatum  fluentium 
inter  se  data,  Fluxionum  relatioiiem  deteiminare ;  2.  Exposita 
aequatione  Fluxiones  Quantitatum  involvente,  iiiveiiire  relationem 
Quantitatum  inter  se.  ^felüton  fe|t  l^inäu,  ba^  er  biiri^  bie  SRetl^obe 
ber  JReiften  unb  bnvi^  bie  9Ket:^obe  ber  iJInjionen  feine  3tnatqfi§  fo 
allgemein  gemacht  i)übt,  ba^  fie  foft  auf  alle  Wctm  üon  Problemen 
anroeubbar  mar.  StuffaÜenb  ift,  bafe  9femton  ^icr  öon  irgenb  einem 
Sttgorit£)muS  ber  g'fiijionen  feinen  (SJebranc^  mai^t 
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I  Drißinnl  im  Sefi^  bev  9ioi|al  ©odctg  in  Sanbon  (Letter- 
book IV,  51—53.) 


Ignosce  quod  ignotus  serito  ad  riou  igtiotum;  cui  enira  Reg.  Socie- 
tatem  non  igiiorauti  ignotus  esse  possis?  Et  quem  Societas  latere  possit, 
qui  aliqua  verae  Ei'uditionis  cura  ducitur,  verae,  inquam,  quae  paulatim 
vestris  potissimum  auspicüs  a  criticorum  ambulacris  in  arcem  naturae 
se  recipit.  Est,  fateor,  gens  gente  in  accipiendis  his  igniculis  languidior; 
sed  scis,  aliiim  aliis  constantius  semel  haustos  tenere.  Nosti-is  certe 
non  desutit  experimenta  praeclai'a,  sed,  prout  nunc  est  Eeip.  status,  pro 
cujusque  promptitudine  aut  invidia  recondita  vel  aperta,  quod  in  ^ocie- 
tates  eoitum  non  est,  nee  ita  facile  inter  tot  in  una  Bep.  Respublicas 
eoiri  potest. 

Me  quidem,  cujus  alioquin  potissima  opera,  inatituto  vitae  meae 
congma  in  jui'ispnidentia  ad  eas  rationea  prope  demonsü'atorias  revo- 
canda,  quae  Pliilosopho  utcunque  severe  aatisfacere  possint,  consumitur, 
a  natura  esaetiue  pervestiganda  non  pauca  alia  prohibuerunt :  videoi- 
tarnen  mihi  uonnulla  observaase,  quae  fortasse  confen-e  potenint  aliquid 
ad  accensuni  a  vobis  verae  Philosopbiae  lumen.  Nam  de  veris  Motus 
i'ationibus  Elementa  quaedam  condidi,  ex  aolis  teiminorum  definitionibua 
Geometi-ica  methodo  demonstrata,  in  quibus  causam  connexionis,  flexionis 
duritiaeve  in  corporibus,  liactenus  quod  sciam  a  nuUo  explicatam  ape- 
ruisse  mihi  videor,  atque  illud  etiam  ostendisse,  Rcgulaa  illas,  quas  de 
motu  incomparabiles  viri  Hugenius  Wrennusque  conatituerunt,  non  pnmas, 
noa  absohitaa,  non  }iquidas  esse,  sed  per  accidens,  ob  certum  globi 
Terraqu-a^rei  statum,  evenire  (non  minus  quam  gravitatem) ;  non  Jtxi- 
omata,  non  theoremata  demonstrabilia,  sed  esperientias,  phaenomena, 
observationes ,    at  felices,    at  praeclaras   (ultra  quas  hactenus  nemo  pro- 
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cesserit)  esse;  in  medio  tarnen  quiescente,  vel  aliter  moto,  alia  omnia 
eventura.  Nam  et  separatas  meditatlones  habeo,  qnibus  ex  uuica  quadam 
hjpothesi  certi  motus  universalis  in  globo  nostro  Ten-aqu-aereo  (quem 
et  Copernicus  et  Tycho  admittere  possit)  omnium  motuum,  quoa  in 
coi-poiibus  miramui-,  iosueta  hactenus  claritate  reddi  ratio  potest  Gravi- 
tatis,  Levitatia,  Pai'adoxorum  omnium  hydrostaticomm ,  Mechanicorum, 
motus  projectorum,  ßeflexiouum,  Refraetionum ;  sed  et,  quod  mireris, 
trium  chymicorum  quae  vocant  principiorum,  a  confusioiie  vulgari  ad 
accm'atas  definitionea  reduetorum,  omniumque  solutionum,  reactionum, 
praecipitationum,  idque  non  atomis  quibusdam,  non  ramentis,  non  ab- 
etractis,  sed  familiati  quadam  et  pene  mechauica  ratione.  Edidi  etiam 
ante  quadrieunium  dissertatiuuculam  de  Arte  Combinatoria,  in  qua  nova 
non  paüca,  quaedam  etiam  forte  proftitura,  observata  sunt,  sed  quod 
per  aetatem  adolescentiam  vix  iiigressam ,  tunc  illaboratior  fuerit  edita, 
resumere  aliquando  cogito.  Caeteroqiiin  apud  noa  avide  expectatur, 
quid  eruditi,  et  Vos  inprimis,  de  Hugeniano  Longitudinum,  ope  Penduli, 
Invento  sentiapit,  cujus  mentio  in  Epliemeridibus  Gallicania;  aatiane  vobia 
perfectum  videatur;  tum  quae  fuerit  ratio  quive  exitus  tentaminis  Uallici 
de  dulceacentia  aquae  marinae  pi-ocuranda.  Ä  01™".  Hezentlialero*) 
habeo,  quae  de  perfecta  quadam  ad  usum  Pbilosophiae  lingua  condenda 
celebernmus  vester  Wilkinsius  deliberet.  Idem  signifieavit ,  Jungii 
Phoronomica  lucem  quam  raerentur,  vobia  obatetricantibiis  viaura.  Quod 
linguam  universalem  attinet,  scio,  Vii'um  aliquem  Illustrem  sumptuosis 
itineribus  plerarumque  orbis  liuguamm  radices  coUegisse  et  comparasse, 
condendae  linguae  matricis  causa.  Sed  et  Ätbanasius  Kircherus  mihi 
acripsit,  Ferdinandi  III  Caesaria  auspiciis  multum  ea  iu  ve  a  se,  aed 
nondum  pleno  successu  laboratum  compluraque  eo  in  negotio  observata 
a  se  in  turrim  Babel  mox  edendam  translata  esse.  Sed  noio  Te  a 
negotiis  immortalis  veati'ae  Societatis,  cui  nihil  decedere  generis  bumani 
interest,  diutius  avocare.     Vale  faveque  etc. 

Moguntiae**) 

I  Julii  1670. 

*)  §clcnir)a!ei:  (1621-1681)  ^rofeffof  bet  ^oliti!  imb  Söerebfoinfcit  an  bet  Unioeritfät 
in  SüBingcn. 

*♦)  ®ie  uDt  mh:  tiegcnbe  «BJcEirrft  ifl  baiirt :  «ug,  83. 1670.  ^ä)  Ijaüc  bie§  Sotum 
(cf)on  feinet  SSratfleftunci  nnifi  für  unrichtig. 
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0l6enbuvg  an  ^cit>ni5. 

9!iKfl  6tm  DriGitinl  in  btx  Sünifll.  fflibfioflief  ju  §annoaer. 

Obtioere  a  me  eoii  potiii,  Vir  consultissime,  ut  Literas  tuaa  ^  JulÜ 
!  Moguntia  ad  me  datas  ailentio  praeterirem.  Spirant  quippe 
liumaDitateni  non  vulgai'om ;  quin  et  eximiam  in  provelienda  re  Pliilo- 
sopMca  voluntatein  testantiu'.  Hujusmodi  nova  non  leviter  eos  afficiunt 
juvantque,  qui  in  votia  omnino  habent,  ut  omniura  gentium  vii-i  sagaoes 
et  indusü'ii  veliiit  studia  et  exercitia  sua  ad  augendam  ornandaraque 
solidam  et  feracem  Pliüosopbiara  consociare.  Anglia  nosti'a  eo  imprimis 
annititur;  molitiir  idem  GaJlia  et  ipsa  Italia:  nee  Germaniain  opinamur 
post  prineipia  latere.  Tu,  Vir  amplissime,  insigniorem  pro  aetate  tua  in 
rebus  pLysicis  tum  aflectum  tum  progressum  significas,  eaque  de  veris 
Motus  Rationibus  epistola  tua  subinnuis,  quae  Salivam  milii  et  aliis 
movent,  unicam  illam  tuam,  de  qua  loqueris,  certi  Motus  universalis  in 
G-lobo  nostro  Terraqu-aereo  Hypothesin  cognoscendi,  ex  qua  seil, 
omnium  quos  in  corporibus  est  depreheudere  motnum  ratio,  imsueta 
hactenus  claiitate,  reddatur.  Virum  sane  Pbilosoplmm  Te  praeetabis, 
si  tanti  momenti  negotium  eonfeceris,  remque  feceris  Societati  Regiae 
gratissimam,  si  Hypotbesis  illius  Summam  et  ratioues  exponere  non 
graveris.  Idem  jam  fecit  de  suis  Motus  ß,egulis  Hugenins,  aliis  ipsum 
in  eodem  argumento  explicando  imitantibus;  quorum  nomina  aeque  ac 
meleteraata,  cedro  digua,  mimquam  intermorituram  in  Soc.  Eegiae 
Ärcbivis,  snum  enique  tribuere  summopere  satagentibus,  perennitatem 
conaequuntur :  Quod  idem  Tuis  eveniet  meditationibua  et  inventis,  si 
quidem  in  iis  edisserendis  et  communicandis  cordatum  et  facilem  Te 
mihi  praebueris. 

Quam  de  arte  Combinatoria  Diasertationem  edidisse  Te  scribis,  ea 
ad  oras  nosti-as  necdum  pervenit.  Eam  tanto  magia  videre  opto,  quod 
in  ea  Te  nova  non  pauca,  quaedam  etiam  profiitura  obseiTasse  sub- 
indicas.  Quae  bactenus  de  Arte  illa  vaiii  sci-ipsemnt,  vanam  potius 
loquendi  de  vai'iis  amplitudinem ,  quam  judicioae  disaerendi  et  nova 
solida  ac  profutura  exeogitandi  vationem  docuerunt. 

Soeietas  nosti-a  in  consectandis  perpetim  Experimentis  lab  o  rat, 
unde  Sylva  suo  tempore  confertiesima  sticerescet,  ampliaaimam  Naturae 
Hiatoriam   complectens,    solide    et    feraci  Physices  Systemati   condendo 
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posteritati  foi-te  suffecturam.  Quidam  ejus  Soeii  de  vaiüis  vaiia  nuper 
in  lucem  emiserunt.  Nosti  jam,  quae  Dn.  Boylius  per  aliquot  annos 
feliciter  edidit,  quorum  posti-eina  sunt  de  Formarum  et  Qualitatum 
origine;  de  Argumento  illo,  Num  detur  absoluta  sive  perfecta  Quies  iu 
corporibus  etiam  aolidissimis?  De  Qualität! bus  Systematiuis  sive  Cosmieis: 
de  Suspicionibus  Cosmicie:  De  regionum  subten'anearum  juxta  ac  submari- 
nainm  Temperie:  deque  mavis  Fundo;  quibus  aceessit  Ejusdem  lutvoductio 
in  Historiam  de  Qualitatibus  particularibus.  Ineuper  Dn.  Wallisius  imprimi 
nuper  curavit  duas  partes  priores  Mechanicae  sive  Tractatus  sui  Geometrici 
de  Motu,  in  quaiiim  prima  de  Motu  praemittit  Generalia,  agitque  de 
Gravium  descensii  et  Motuum  Declivitate,  apeciatim  vero  de  Libra 
doctriuam  tradit:  in  secunda  vero  de  Ceiitro  Gravitatis  ejueque  Caiculo 
in  figuris  quam  plm'imis  Cni-vi-lineis  atque  ex  bis  oriundis  Solidis  et 
Superticiebna  Cnrvis.  Tertiam  et  ultiraam  partem  babebimus,  quam 
primnm  per  Praeli  difficuitates  licebit.  Ät  baec  Dn.  Barrovius,  pnori 
band  impar  Author,  Lectioiies  edidit  tum  Opticas  tum  Georaetrioas,  a 
subacti  judicii  Lectoribus  magni  aestimatas.  —  In  Änatomicis  prodiere 
Dr.  Lowerus  de  Motu  Cordis  et  Sanguinis,  ubi  Experimenta  i&tias 
generis  egregia  insemntur :  nee  non  Dr.  Thruatoni  de  Eespirationis  Usu 
primario  diatriba. 

Non  ita  pridem  ad  manus  meas  ex  Gei-mania  pervenerunt  cliartae 
qnaedam  impreasae,  quarum  titulus :  Inventum  novum  Aii:is  et  Naturae 
Connubium,  in  copulatione  Levitatis  cum  Gravitate,  per  Artificinm 
Syplionis,  Machinae  Aquaticae  et  Änthliae  exbibitum  a  Georg.  Cbriatopb. 
Wernero,  Memmingensi,  excusum  Augustae  A.  1670.  Äifc  Autbor, 
Machinam  hanc  non  modo  in  minori,  sed  et  majori  forma  descriptam, 
in  aedibus  ipsius  ad  quorumvis  conditionis  hominum  servitia  prostare. 
Scire  percuperem,  num  dicta  Machina  per  Germaniam  looge  lateque 
innotuerit  et  a  virls  liarum  rerum  caUentionbus  laudem  impetraverit. 
Multum  me  tibi  devinxeris,  Vir  spectatissime,  si  Memmiiigae,  ubi  inventi 
Author  degit,  vel  Augustae  Vindeücorum,  ubi  excusus  est  LibeHue,  rei 
et  snccessus  veritatem  soUicite  inquiras,  meque  de  re  tota  et  de  ipaius 
imprimis  ai-tiflcii  ratione  perfecte  edoceas. 

Hugenianum  Longitudinis ,  Penduli  beneficio,  Inventum  adbuc  in 
suspenso  est,  Existimant  nonnulli,  duo  adhuc  istius  Automat!  com- 
plemento  deesse;  unum  est,  quod  necdum  perpetuo  retineatur  in  situ 
perpendiculari ;  alterum,  quod  multum  ineommodi  ab  irregulari  Motu 
aeris  ingeratur.  Spes  tamen  est,  remedium,  defectibus  hisce  curandis 
aptum,  non  adeo  esse  difficile  inventu,  quum  degit  inter  nos  Vir 
quidam  Mathematicus ,  qui  actu  se  invenisse  remedium  illud  affirmat, 
cnmque    opportunum   ftierit,    se    propalatui-um    pollicetur.      Haec    sunt, 
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quae  Tuis  regerenda  hae  vice  suppetebant.  Tu  interim,  Vir  dtic- 
tissime,  rem  pliüosüphieam  oriiare  et  augerc  perge. 

Dabam  Loiidini  d.  10  Augusti  1670. 

P.  S.  Literas  tuas  Du.  Hobbio  inscriptas  rus,  ubi  mmc  dcgit, 
transmisi.  *)     Si  quid  responsi  dederit,  sine  mora  ad  te  curabitnr. 


ieibni^  an  (Dlbenburg. 


9taäi  einet  afift^rifl  ron  bcm  Ongiita!  in:  SJefig  ber  Ülu^nt  ©cdetij  in  iiunbun 
(Lottor-booli.  IV,  85— 91j, 

Meditationes  meas  de  primis  abstractisque  Motus  rationibus  con- 
eeperam  superiore  aono  Sualbaci  in  ipso  aciduiai'imi  usu,  oum  Clarissi- 
mus  Mauritius,**)  Juris  Oonsultua  Chiloniensis ,  "Vir  vai-ie  eruditus, 
osteudisset  mihi  in  Trans  actio  nibua  philoaoph.  quai'um  aliquas  secum 
habebat,  ingeiiiosiseimorum  Viroi'um,  Hugeuii  Wrennique,  cogitata  de 
rationibus  motuum.  Ba  cum  primum  vidi,  dixi,  mihi  ea  Phaenomena 
vera  videri,  sed  primaa  abstractasque  Motuuin  rationes  longe  alias 
necessario  esse;  Phaenomena  autem  haec  aane  admiratione  digna,  si 
modo  aceurata  experientia  comprobata  sunt,  oriri  ex  statu  Muiidi;  in 
vacuo,  aut  raedio  quiescente,  omnia  longe  alia  esse ;  proi-sus  ut  gi-avitas 
motusque  in  gi'avibus  a ccele ratio ,  non  iiinata  coi-porum  vi,  sed  exteinis 
insensibilibusque  causiä-  coutingunt,  Continuo  igitur  sumto  calamo,  et 
scribendi  impetu  simul,  coepi  exai-are,  qnae  dudum  ea  de  re  conceperam; 
demönstrationibns  figurisque  illusti'andi  spatium  non  tuit.  Bidni  tiiduive 
spatio  elaborata  monstravi  Mauritio;  is  cum  esse  sibi  vobiscnm  usum 
literarum  diceret,  missurum  se  vobis  pollicetur.  ßesumo,  expolio,  atque 
inde  ei  mitto;  accepit,  sed  mox  extinctae  conjiigis  domestico  infoi'tunio 
afflictua,  rem,  opinor,  ex  aiiimo  dimisit,  certe  vobis,  ut  video,  non  misit. 
Cum  vero  supersit  mihi   exemplum,    ex  Nundinis  Francofurtensibna ,    ai 

*)  ©en  SBtie(  2ei&iiijeiiä  an  |>obGeS  fiefi.  S^eiöiiiäeuS  ^[jitofüp^.  Siji-ifira,  m.  1. 
S.  82  f[. 

**)  (Sviäi  aHauiiliuS  (1631—1691)  fflectjtiSaeleörtec,  feil  1665  qirofcffoi:  an  Ber  Uni= 
mtfm  in  fiiel,  fpätet  ffici)i^er  be§  MeidjSttiiiimecairridjia  in  ^t^lac. 
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qua  occasio  euppetit,  ad  vos  inittam.  Summa  interim  huc  redit:  Longe 
alias  esse  Motus  veras  Regulas,  quam  apparent.  Nam  pleraque  moveri 
iusensibiliter ,  quae  quiescere  videntui-;  pleraque  quae  videntur  unum 
corpus,  non  esse  nisi  congeriem  plurium;  sensus  nostros  nujiquam 
mendaces,  plerumque  tarnen  dissimulatores  esse:  Corporis  vere  quiea- 
centis  nullam  resiatentiara  ac  reactionem  esse  posse;  imo  oullam  Massam, 
quantumetmque  magnam,  plane  quiescentem  esse  re  vera  unum  ens 
unamve  corpus,  aed  constitutam  in  statu,  ut  sie  dieam,  matei-iae  primae 
levisaimo  cuicunque  rei  impulsu  disjiei  posse.  Non  esse  consentaneum 
primis  motuum  regulis,  ut  absolute  anguli  incidentiae  et  reflexionia  siut 
aequales;  alias  longe  ejus  rei  cauaas  subesse;  multa  alia  id  genus 
Theoremata  in  Phaenomenorum  potius  numero  liabenda,  quorum  de 
prineipiis  cauaiaque  ita  apparendi  inquirendum  sit;  tantum  abest  ut  ipaa 
sint  pro  prineipiis  agnoscenda.  Sed  ut  ad  rem  propius  accedam:  in 
ratione  eoi'vmi,  quae  apparent  ex  liquidissimis  notionibus  coi'poris,  Magni- 
tudine,  ligui'a  et  mobilitate,  reddenda,  nihil  me  torsit  magis  quam  partium 
ia  toto,  aut  plurium  totorum  inter  se  cohaesio,  cujus  species  sunt 
durities,  mollities,  tenacitas,  fiexitas,  fragilitas,  fricabilitas,  pleraequae 
aliae  tactus  qualitates,  qnaa  vulgo  secundaa  vocant.  Agnoscebam  facile, 
necessariam  esse  aliquam  in  rebus  eohaesionem  ad  Oecouomiam  rerum ; 
sed  unde  ea  fieret,  exputare  mecum  non  poteram.  Plerique  Philosophi 
tanti  momenti  rem  ne  tetigeruut  quidem;  ipse  Cartesius  cum  varia 
corpuacula  et  ex  eorum  colliau  ramenta  facta  supponit,  non  reddit 
rationem  cur  ista  coi-puseula  conaistant,  nee  ad  quemlibet  impulsum 
divellantur.  Breviter,  qui  fit,  quod  manus  meaa  ad  quemlibet  conatiun 
a  corpore  avelli  non  potest?  cur  ventus  nobis  capita  non  aufert  instar 
pileoram?  cur  lapia  in  terram  projectus  non  eam  totam  aquae  instar 
ad  centrum  usque  perforat?  Ridicula  baee  quaesitu  sunt,  sed  difticilia 
explicatn.  Plebs  nos  iusanos  putai-et,  si  talia  quaerentes  audiret,  et  quae- 
renda  sunt  tarnen.  Hec  densitas  ad  rationem  resistentiae  reddendam 
sufficit.  Cum  enim  densitas  vulgo  defiuiatiu',  multum  materiae  in 
pai'vo  apatio:  quieseentis  autem  uulla  sit  actio  (omnis  enim  actio  corporis 
est  motus)  quid  poterit  summa  densitas  massae  quieseentis  ad  perfo- 
rationem  impediendam.  Gassendus  videtur  vidisse  difiicultatem ;  igitur 
ut  atomos  suas  connecteret,  liamos  atque  uncos  commeutus  est;  sed  ubi 
jam  ipsaitim  atomorum,  ipsorum  hamorum  consistentia  et  durieties  ex- 
plicanda  est,  confugiendum  est  ipsi  ad  voluntatem  Creatoris,  pei-petuo 
igitur  ad  coatinendas  atomos  miraculo  opus  est.  Cai-lesius  qui  nihil 
inaecabile  admittit,  sed  gradus  quosdam  duritiei  et  tenacitatis  in  rebus 
statnit,  causam  tarnen,  quod  ego  quidem  sciam,  reddit  nullam.  Ipae 
Hobbiua  consistentiam  seu  eohaesionem  in  rebus  velut   quiddam  äf^-/]Tov 
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assumpsit;  niide  pag.  240.  eüit.  LondiiieDsis  Elemontorum  de  corpore 
statuit,  fluidam  dui'urar(u6  acque  esse  homogenea  atque  ipsum  vaeuam : 
Et  pag.  271,  definit  darum,  ac  reete  qaidem,  quod  sit  coi^us,  cujus 
pars  moveri  non  potest  sensibiliter  nisi  moto  toto,  et  addit,  ex  molli  fieri 
durum  tali  partium  subtili  motu,  ut  partes  simvil  omnes  impingenti 
resistant,  sed  gualis  Bit  illo  motus,  iieque  ipsc,  ncque  quisquam  alius 
hactenus  ßxplicuit. 

Nihil  attinet  recensere,  quae  ego  hujus  rei  explicaudae  causa  sim 
commentus:  ad  extremura  visus  miH  sum  in  rationem  quandam  facilem 
et  universalem  iucidisse.  Nimirum  rectissime  Aristoteles  coutigua  defiuit, 
quorum  termiai  sunt  simul,  et  contiuua  quorum  termini  sunt  unum. 
Quomm  igitur  termini  unum  sunt,  ea  connexa  ac  sibi  cohaerentia  sunt, 
quamdiu  perdurat  terminorum  unitas.  Sed  quomodo  effici  potest,  ut 
duorum  corporura  teimini  sint  unum,  et  quomodo  rursus  ex  uno  eoque 
iudivisibili  {termini  enim  rerum  indiviaibiles  sunt)  possunt  fieri  dno, 
ad  res  tum  connectendas  tum  dissolvendas?  Haec  pendent  ex  subti- 
lissima  contemplatione  de  natui'a  puncti  seu  indivisibüium,  ex  qua 
pieraque  mu'acula  in  rebus  naturalibus  oriuntur,  Statuo  igitur:  quae- 
cunque  ita  moventur  ut  unum  in  alterius  locum  subire  conetm-,  ea  du- 
raute  conatu  inter  se  cohaerent.  Conatus  enim,  rectissime  observante 
Hobbio,  est  initium  motus,  seu  id  in  motu,  quod  in  linea  punctiim.  Si 
igitur  unum  conatur  intrare  in  locum  alterius,  alterumque  (ne  detur 
peneti'atio  dimensionum)  ex  eo  expellere,  sequitur  ut  primo  momento 
temporis  jam  fit  in  primo  pimcto  loci,  quem  intrat,  extremo  puncto  suo 
ingressum;  sed  eodem  piimo  momento  alterum  expellendnm  nondum  est 
egressum;  duo  igitur  puncta  seu  extremitates  corporis,  expellentis  et 
impulsi,  se  penetrant  (datur  enim  punctorum,  non  coi-ponim,  peneti-atio) 
et  proinde  unum  sunt.  Admirabilis  profecto  est  natui-a  punctorum; 
quanquam  enim  punctum  non  sit  divisibile  in  pai'tes  positas  exti-a  partes, 
est  tarnen  divisibile  in  partes  antea  non  positas  extra  pai'tes,  seu  in 
partes  antea  se  penetrantes.  Angulus  enim  nihil  aliud  est,  quam 
puncti  Sectio,  et  doctrina  de  Angulis  non  est  aJia  quam  doctiina  de 
quantitatibus  puncti:  sed,  ut  in  viam  redeam,  si  quod  totum  ita  mo- 
veatur,  ut  pars  una  alteram  expellat  loco  suo  et  in  cum  subeat,  eo  ipso 
cohaerebunt  eae  partes,  non  absolute  quidem,  sed  dum  ingruat  fortior 
motus.  Finge  eolumnam  moveii  linea  recta  in  longitudinem,  cohaere- 
bunt sibi  pai'tes  ejus  in  longitudinem,  sed  neque  in  latitudinem  neque 
in  profunditatem,  Unde  si  quid  ingruat  vel  occiuTat  fortiore  motu 
secundum  longitudinem,  id  secare  potent  eolumnam  secundum  longitu- 
dinem in  diias  partes,  et  abriper'c  secum  quam  tangit,  reliquam 
praetervehi  sinet.     At  si  quid  ingruet  in  latitudinem  vel  profunditatem, 
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id  si  debiliore  motu  ingi-uet,  simul  abripietur,  motu  tarnen  totius  immi- 
nuto;  sin  aequali,  fttciet  cessare  connesionem  oolunmae,  et  utromque 
quiescet  reductam  in  ai-enam  sine  ealce  (corpora  enim  quiescentia  nihil 
aliud  sunt  quam  mera  puncta  sine  unione,  sine  lineis,  sine  supei'ficiebus 
aisi  spatii  cui  insnnt);  sin  fortiore,  non  avellet  partem  columnae  quam 
quieseenti  abstulisset,  differentia  celeritatum,  sed  auferet  totura,  unde 
reliqnum  colnmnae  non  perget  (ut  prius,  uum  in  longitudinem  divideretur), 
sed  sequetiu'.  Obscuiiuscula  haec  sunt  nee  nisi  fignris  illustrabilia; 
certissima  tameii,  et  si  quis  rem  attente  expendat,  necessaria.  Nee 
possibilis  est  alia  ratio  solida  connexionis  in  rebus,  nisi  entibns  ineor- 
poralibus  evocatis  perpetuoque  extra  orditiem  concursu  alligatis. 
Caeterum  ex  bis,  primo  aspectu  pai'vis,  mnlta  ac  magna  deduci  queunt. 
Primum  enim  demonstrare  posaum,  dari  aliquod  spatium  vacuum  cor- 
poribus;  deinde,  dari  tempus  vacuum  motibus,  seu  ut  clarius  loquar, 
impossibile  esse  ut  omnia  sint  plena;  impossibile  item,  ut  datus  aliquis 
motus  rectus  sit  semper  generatus  ab  alio  motu  in  omnem  retro 
aeternitatem,  nee  posse  mundum,  ut  nunc  est,  entibus  iiicorporalibua  carere 
aiit  cai'uisse;  quae  una  propositio,  concessa  etiam  possibilitate  processus 
in  inflnitiini  (cujus  impugnatione  potissimum  pugnaii  vulgo  pro  DEO 
solet)  a  me,  ut  spero,  clare  demonstrata  nulli  Euclideae  certitudine 
cedet,  et  ubi  primum  se  detexit,  majoi'e  me  gaudio  imbuit,  quam  si 
quadraturam  circuli  aut  perennem  motum  invenissem.  Conabor  ali- 
quando  me  distincte  explicare,  ac  demonstrationis  de  tanta  re,  a  qua 
fclieitas  generis  humani  p endet,  judicem  cnnstituere  H.  Societatem. 
Tempus  est  ad  eam  rem  accedam,  quam  Tu,  Vir  Amplissime,  potissi- 
mum  a  me  postulare  videris,  id  est,  expositioiiem  Hypotheseos,  cujus  in 
prioiibus  literis  mentionem  feccram,  quae  ex  universali  quodam  motu 
in  Grlobo  nostro  suppoaito,  ratio  nem  Phaenomenonim  in  corporibue 
plerorumque  reddat.  Hanc  ergo  breviter  ruditerque  aic  accipe,  et 
si  indigna  est  oculis  veetris,  quod  vereor,  tentamentis  hominis  im- 
becillitatem  suam  fatentis  et  jussu  potissimum  Tno  ad  hanc  audaciam 
excitati  ignosce,  eandemqne  üs  veniam  a  tot  magnis  viris,  in  R.  So- 
cietate  congregatis,  impetra.  Ego  milii  hoc  saltem  assecutus  in  ea 
videor,  ut,  paucis  mutatis,  sectis  plerisque  omnibus  quadrare  possit. 
Theoriam  ipsam  de  Motus  rationibns  abstractis  majoris  facio,  non  aua, 
non  bypotheseos  ei  supersti'uetae  causa,  sed  quod  me  in  mentium  non 
existentiam  tantum,  sed  et  natm-am  intimiorem,  a  eorporea  distiuctam 
{quod  coi'datissimi  quique  et  severissimi  Philosophorum  hactenus  despe- 
ravere)  mira  quadam  claritate  duxit:  sed  de  his  alio  tempore 
aut  loco. 

Hypotliesis    consistit    in     cireulatione    aotheris    cum  luee   seu  sole 
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circa  teiTam,  cii'oulationi  Terrae  contraria,  ex  qua  gravitatem  et  elaterem, 
et  magnetis  verticitatem,  et  ex  his  omnes  rerum  antipathias  et  sym- 
pathias,  et  solutiones,  et  praeeipitationes,  et  fermentatioiies,  et  reaetiones 
derivo,  usqwe  adeo  ut  credam  admii-andos  omnes  et  extiaordinarios 
naturae  effectus  liuic  aetberis  motui  deberi;  nee  Jam  ampbus  stapendam 
esse  masculorum  arcus,  pulveris  pyrü,  venenormn  vim,  cum  non  parti- 
eularia  rei,  quam  noa  agentein  credimus,  virtute,  sed  ipsius  systematis 
laborantis  nisu  actiones  tarn  vehementes  (xerceantur.  Quae  res  mihi 
spem  feo.it,  posse  rem  quandam,  aere  eshaostara,  aethere  distentam, 
ac  proinde  aere  aequalis  spatii  leviorem  parari,  cujus  appli- 
catione  in  ipsum  aerem  homines  attollantur:  de  quibus  aliisque 
maximi  momenti  conseqoentiis  hypotheseos  meae,  fusius  in  ipsa  dixi. 

Hoc  ipso  momento,  quo  haec  scribo,  literas  ab  amico  aocipio  de 
Wernero  Memmingensi.  Is  suis  ipse  manibua  machinas  ejus  contrectavit, 
expei'tusque  est,  tantam  in  iis  vim  esse,  ut,  etsi  puer,  rotam  motiieem 
levissimo  negotio  circumagat,  aiiae  tarnen  raachinae  partes  (author  vocat 
die  stieffeien)  ne  a  fortissimo  quidem  viro  sisti  possint:  sed  rationem  in- 
venti  ab  authore  celari;  nunc  ab  Electore  Bavai-iae  evocatum  in  Swa- 
eensibus  todinis  ab  aquai-um  impoi-ttmitate  liberandis  specimen  dare, 
ex  cujus  exitu  poterit  de  re  liquidiiis  Judicari.  Ubi  plura  didicero, 
perscribam. 

Dab.  Moguütiac  d.  38.  Sept.    1670. 


IV. 

(DIbmburg  an  Scibnij. 

9!iid)  beul  Diiginnt  in  bei  Söiiigl.  ffitHiol^cE  ju  §ni 
Eesponsum  ad  locupletissimas  tuas  literas,  28  Septemb.  ad  me 
datas,  invitus  plane  ad  hoc  usque  tempus  ob  varia  impedimenta  distidi. 
Tu  facile  indolem  provinciae  raeae  dispioies,  eoque  pronius  scripti  hujus 
tarditatem  excuaabis,  Dicere  vix  possum,  quam  geatiat  auimua,  dura 
intelligit,  Virum  inter  Legea  et  Äulam  dispunctum,  ista  tarn  i'ecenti 
aetate,  magnorum  in  Philosophia  Noininum,  Baconi  puta,  Gaseendi, 
Cavtesii  similiumque  scripta,  non  dico  peiTeptasae,  sed  tam  aubacto 
Judicio  ut  a  Te  factum,  excussisse,    Quae  de  Jure  constituendo  brevi  et 
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dilucido,  infinitis  tsimen  casibus,  sola  paucarum  ac  paene  simplieium  Re- 
gularum  Combinatione  suffectnro,  moliris,  totum  ea  sola  hommem,  quin 
totos  homines  quam  plures  deposcunt.  Rem  ai-duam  fateor,  acd  integri- 
tati,  perspicaciae,  solertiae  industriaeque  mea  quidcm  sententia  nequa- 
quam  impossibiiem.  Felicem  Tibi  tiiique  geminia  in  conatn,  mm  utili 
minns  quam  laudabili,  successum  ex  animo  comprecor,  meque  posae  Tibi 
cordatos  in  tanto  opere  Patronos  et  byperaapistas  conciliai-e,  in  votis 
quam  maxime  babeo.  Re  ferente  cum  nostiis  hie  loci  in  Jure  Civili 
Doctoribue  de  Iiistituto  tue  forte  disseram,  eorumque  opinionem  explo- 
ratam  suo  tempore  rescribam, 

Hac  vice  in  reliqua  bujus  epistolae  parte  juvat  pbilosopbari  quaeque 
literai'um  tuarum  occasione  cogitata  subnascnntur,  enarrare. 

Et  primo  quidem  occm-i-it  Hugeoianum  de  Longitiidinibus,  Penduli 
ope  inveniendis,  conamen.  Lutetia  Paiisiorum  nuper  accepi  cordatos 
quosdam  Viros  remmque  Mathematicanim  peritos  sumptibus  publicis  tum 
in  Indiam  Orientalem  tum  in  Ameräeam  brevi  navigaturos,  Automatis 
aliqviot  Hugeniano  artificio  fabrefaetis,  instructos,  eo  plane  eonsilio,  ut 
memovati  Pendnli  in  agitatis  maribus  exactitudinem  summa  cura  explorent, 
iidamque  Regi  suo  de  successu  narratiouem  afferant. 

nie  qui  bic  Londiui  incommodis  illis  quae  bac  in  re  etiamnum 
superesse  censet,  mederi  aatagit,  est  Doetiasimus  Mercator:  Promisit  iUe 
Äutomatum,  Longitudini  deprehendeudae  idoneum  quod  1)  babet  Duos 
Annulos  Cyündricos,  qui  id  perpetuo  in  situ  retineant  perpendiculari, 
eidemque  Navis  taten  obversum,  quocunque  demnm  fluctu  ea  feratm': 
luide,  cum  motus  fere  tendat  a  Puppi  ad  Proram,  certiores  Pendnli 
vibrationes  evadant,  quam  si  in  quamvis  Navis  plagam  Maehina  digre- 
diatur.  2)  Quod  Aequationem  Temporis  exliibeat  perquam  accurate,  ipao 
Automato  applicandam.  3)  Quod  ab  irregulaii  A§ris  motu  ingreditiu-  irt- 
commodi  (praecedentia  ipsius  quidem  sententia  longe  auperantia)  amoliatur. 
Tempus  docebit  eximii  bujua  iuventi  successom,  eosque,  qui  authorJtate 
et  munificentia  aua  illud  juvent,  Terrarum  Principes  exeitabit. 

Quid  Machinae  Aquaticae  Memmingeiises  in  fodinis  Siiacensibns 
ab  Aquarum  importunitate  liberandis  praestiterint,  scire  perquam  aveo. 
Spes  est,  Serenissimum  Bavariae  Electorem,  quem  eo  Maebinas  evocasse 
acribis,  i'em  pro  merito  examinatm-um,  Teque  ubi  de  exitu  rei  liquide 
judicatum  fuerit,  pro  humanitate  tua  perscripturum. 

Aegerrime  fei-o,  Clarissimum  Doct.  Mauritium  tuas  de  Primis  Ab- 
stractisque  Motua  rationibus  Meditatiooes  nobis  invidiase.  Solatur  interim, 
quod  generöse  adeo  eandideque  aliud  nobis  Exemplum  poUicerie.  Eous- 
que  de  Summa  illa,  mihi  jam  ti'ansmissa,  Judicium  suspendere  nobis  fas 
iuerit,  cum  multo  commodiua   rectiuaque   de  re  tota   ex  integro  Scripto, 
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quam  ex  compeiidio  pronuntiari  possit.  Interim  quae  de  natura  Panc- 
torum  eorumque  Peneti'atione,  inque  partes  ante  non  positas  extra  partes, 
seu  in  partes  ante  se  penetrantes  Divisibilitate  subtilitei-  dissoris,  majorem 
lucem  firmiusque  quo  consistant  talum  postulare  videntur. 

Jungas,  obsecro,  Hypothesin  integram,  qiiae  ex  universali  quodam 
Motu,  in  Globo  nosti'o  supposito,  plerorumque  in  corporibus  l'haenorae- 
num  rationem  reddit.  Nee  ea  nos  celes,  quae  ex  ipsa  de  Abstractia 
Motus  Rationibus  Theoria  duxisse  Te  in  Mentium  non  Existentiam 
tantum,  sed  et  intimiorem  a  corporea  distinctam  Natai-am  asseris.  Gra- 
tisaima  haec  nobis  futura  sunt,  et  summo,  mihi  crede,  caudore  excipienda. 

Visa  tibi  sine  dubio  fuere  Elementa  Physica  Francisci  Wilhelm! 
Bai'onis  de  Nuland,  qui  Cai'tesianorum  Prinoipiovum  fakitatem  se  osten- 
disse,  ipsiusque  en'ores  ac  paralogismos  (sie  vocat  Äuthor)  ad  oculum 
demonstrasse  arbitratur.  In  hoc  libello  cum  Motus  statuatur  unicum 
productorum  Coi-porum  Organon,  ejusdem  Natura  et  Leges  investigantui', 
quaa  cum  Te  vidisse  et  examiuasee  credam,  hie  eommemorare  supei-sedeo. 

De  caetero,  Societas  Regia  consectandis  Experimentis  pro  viribus 
incumbit.  Socii  quidam  ejus  Tractatulos  quosdam  Physieos  nuper  edi- 
dere.  Nobilissimi  Domini  Boylii  Origo  Fonnarum  et  Qualitatum,  juxta 
Philosophiam  Corpuscularem  Experimentis  et  Considerationibus  illustrata, 
Latine  nunc  exstat,  Oxoniae  impressa  et  propediem  in  Belgiam  magno 
Exemplarium  numero  transvehenda.  Idem  Author  Anglice  non  ita 
diidum  emisit  Dissertationes  quasdam  de  Qualitatibus  CoBmicis,  deque 
Regionum  Subterraneai'um  et  Submai'iuarum  Temperie,  nee  non  Maris 
Fundo;  ad  haee,  Diatribas  aliquas  Experimentales  de  miranda  Aeris 
etiam  citra  Calorem  Expausioue  deqiie  Elasticitatis  ejusdem  Duratione: 
Quae  omnia  sine  dubio  Virls  eordatis   et   sagacibus   aceeptissima  eruut. 

Quam  cupis  Josephi  Glanvilli  de  Scientiarum  et  Ai-tium  incremento 
Historiam,  lubens  transmittam;  sed  Amicum  exspectem  oportet,  qiü  oras 
vestras  commigret,  sibique  hujua  aliorumque  quorundam  libellorum 
fascicuium  impoui  siuat.  —  Transactiones,  quas  vocamus,  Philosophicas, 
hinc  a  Te  postulatas,  fort«  non  mittam,  cum  eas  audiam  Hambiirgi  ser- 
mone  Latino  nunc  imprimi;  unde  commodius  Tibi  compai-are  poteris. 
Consiliviai  edendae  hoc  loco  Bibliothecae  Philosopbicae  rae  latet;  Si  quid 
tarnen  ea  de  re  deinceps  rescivero,  perscribam;  nee  qui  Catalogi  libro- 
rum  recentiores  apud  nos  exstant,  fasciculo  dicto  adjungere  omittam. 

Einem  hie  facerem,  nisi  ad  Epistolae  tuae  calcem,  de  Motus  per- 
petui  procurandi  ratione  perquam  facili,  a  Te  inventa,  nonnulla  in- 
nueres,  quae  tantillum  me  remorantur.  Ais,  Te  rei  demonstrationem 
stupentibus  Vivis    magnis    expedivisse,    animosque   sumpsiase,    specimen 
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IE  machinula  edendi,  atque  uhi  res  auccesaerit,  vadum  publicum  tentandi, 
dummodo  intelligas,  esse  qui  rem  ex  vero  aestiment 

Facile,  puto,  eredes  me  in  Anglia  peregrinum,  sine  palpo  et  assen- 
tatione  de  Anglis  proniintiaturum.  Sunt  inter  eos  viri  complures,  subacto 
in  rebus  Matbemaficis  et  Mecbanicis  judicio  praepollentes,  quorum  de 
luvento  iato  tuo  sententiam  ut  exquiras,  priuequam  id  evalges  ejusve 
Authorem  te  scribas,  omnino  et  amice  auaserim.  Si  consüium  allubeseat 
meque  bac  in  re  parario  opus  fuerit,  provinciam  non  detrecto,  omnemquc, 
quae  viriim  bonum  decet,  candorem  spondeo.  Vale,  Vir  cgregie,  et  me 
Tibi  devinctissimum  ama, 

Dabam  Londini  die  8.  Dec.  1670. 

Si  quo  response  me  digneris,  literas  tuas,  quas  tabellario  committia, 
hunc  in  modum  inscribas  quaeso; 
A  Monsieur 

Mons.  Grubendol 

Londres. 
Nibil  praeterea;  mtdto  tatius  literae  sie  inscriptae  et  per  tabellarium 
missae,   ad  maiius   meas  perveniunt,    quam   si   meum  ipsiua   nomen  ad- 
hibeatiir.    Interim  si  quis  amico  huc  profecturo  literas  Tel  fasciculos  pro 
me  tradiderit,  eo  caeu  proprio  meo  nomine  utendum  ftierit. 


'^cibnij  an  (DIbcnburg. 

9tai)  einet  S(&fc(ivift  ron  bem  jOriginat  im  Seji^  bet  91o!|aI  ©ocieln  in  Sonbui: 
(Letter- boot,  IV,  234—8), 

Llteraa  tuas  responsoi-ias  hnmanissimas  fnietuoaiaeimasque  accepi 
dadum;  sed  cum  replicationi  meae  addere  Hypothesin,  quam  brevissime 
delineatara,  consüium  esset,  adeoqne  typis  excndendam  dedisaem,  pro- 
fectiunculis  varüs  inopinatisqiie  interrumpere  operas  coactus  sum,  expertiis 
in  absentia  mea,  praeaertim  in  argumento  ejuamodi,  nbi  vocibus  ab  uan 
communi  remotis  saepe  ntendnm  eat,  omnia  innumerabilibus  mendis 
foedari.     Quare    cum   etiamnum   interrumperet   denuo,    nee   ante   aliquot 
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septimanarum  exitum  finem  sperarem,  malin  Tibi  interim  dimidiam, 
quam  vides,  pai'tem  mittere,  quam  totum  diffei-re.  Illud  vero  magnopere 
rogo,  ut  excuses  audaciam  meam  inscribendi  Scbediasmation  ejusmodi 
Societati  tot  magnis  ingenio  ao  dignitate  viris  Illustri.  Solum,  fateoi-, 
argumentum  tantis  lectoribus  dignum  est;  caeteris  si  agnoacitur,  satie 
rem  ad  votum  cessisse  putabo.  Concise  scripsi,  quia  intelligentibus. 
Hypothesin  ipaam,  credo,  attendenti  claram  facilemque  visum  iri,  fortasse 
et  explicandis  phaeuomenis  omnibus  tanto  magis  siiffecturam,  quanto 
erit  is,  qni  quaiidoque  utitui%  ingeniosior  et  in  experimentis  me  versatior. 
Omnia  vel  naturae  vel  artis,  ut  sie  dicam,  borologia  et  machinamenta 
vel  a  Gi'avitate  vel  ab  Elatere  pendere,  re  expensa  nemo  diffitebitur: 
utramque,  unicum  quem  explicni  motum  aetheris  circularem,  modo  suppo- 
natur,  consecuturam  non  est  difficile  cogitatu.  Atqui  hie  est  eardo 
totius  coutemplationis  meae;  liunc  assecutus,  quidquid  snsceperam  ob- 
tinuero:  Hypothesin  scilicet  breviorem  elarioremque  quam  quae  hac- 
tenus  extat.  Spero  tarnen,  appKeationi  quoque  specialiori  aspersa  non- 
nulla  Tion  omnino  repudianda,  ut  in  verticitate  magnetis  ab  aetheris 
gyratione  demanda,  in  frigoris  natura  exemplo  angiportuum  deelaranda, 
in  Acidorum  Älcalinmque  et  omnino  principiorum,  quae  voeant,  Chymi- 
coram  reactiordbiis,  fermentationibus,  solutiouibus;  in  restitutione  ballistae 
aut  chordae  tensae;  in  vibrationibus  pendulorum,  ehodai'umque,  aliisque 
nonnullis  explieandis.  De  magnete  nonnulla  adhuc  inquirenda  pnto, 
antequam  omniiim  rationem  reddere  aperem,  ac  potissimum.  verumne 
sit  experimentum  Graudamiei  publicatum  in  libeUo,  quem  titulo  demon- 
stratae  immmobilitatis  terrae  edidit.  Quanquam  enim  Demonsti'atio, 
quam  snperstruit,  inflrma  admodum  videatur,  experimentiim  tamen  ipsum 
non  negligendum  est.  Nimirum  ait  Gran  dam  icus :  si  magnes  spbaericus 
(vulgo  terreüam  voeant)  raticulae  e  subere  vel  alicui  alteri  vasculo  in- 
natanti  imponatur,  ea  ratione  ut  polua  ejus  Borealis,  id  est,  qui  polum 
terrae  borealem  sibi  relictus  spectat,  in  raticula  yergat  deorsum,  nadii- 
versus,  adeoque  ad  centrum  teiTae,  Äustralis  autem  reapiciat  Zenith, 
atque  ita  constitnto  magnete,  et  librato,  designatur  in  eo  circulua,  meri- 
diano  loci  aecurate  reperto  respondens,  eum  circulum  fore  meridianum  univei*- 
salem,  ae  toto  orbe,  magnete  similiter  coustituto,  meridianum  loei,  ac  proinde 
piagas  mundi  sine  ulla  declinatione  monsb'atiu'um,  Scio,  de  hac  narratione 
dubitari;  ac  proinde  valde  desidero  severe  examinari,  cum  plurimum  referat 
ejus  veritaa  falsitasve  ad  aecuratam  quandam  de  Phaeuomenis  Magneticis 
Hypothesin,  cujus  umbram  auimo  concepi,  construendam.  Mihi  aecurate 
experimentum  facere,  hoc  quidem  statu  negotioloram  meonim  impossibile 
est,  cum  etiam  magnetes  satis  validi,  quales  requiri  ajunt,  mihi  deaint, 
et    terrellam  necesse    sit   satis   exquisite   tomari.     Vos   veritatem   nullo 
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negotio  scieritis,  praeaertim  si  Petito  (quem  exquisitlssimas  terrellas,  sed 
alio  fine,  ut  scilicet  gyrationem  diurnam  terrenae  similem,  qnam  Gilbertus 
magneti  ascripserat,  tentaret,  fabricasse,  ex  ipsiua  ad  voa  literis,  Trans- 
actionibus  insertis,  didiei)  negotium  quoqae  rem  examinandi  demandetur, 
Siiccessum  rei  non  eontemnendae,  si  per  Te  intellexero,  magno  beneficio 
me  aecumulatum  credam. 

Instnictiouem  de  usu  penduloram  Hugenianoroin  in  particula 
Transaetionum,  ab  amico  mihi  commodata,  legi,  aed  constructio  abfuit, 
Ego  vero  nosse  opto,  ex  quo  principio  procedant  ista  pendula  novissimae 
constnictionis,  usui  raaiino  suffectura,  an  ex  principio  gravitatis,  ut  solent 
horologia  raajora,  an  ex  principio  Elateris,  nt  solent  minora  illa  porta- 
bilia,  Utriimqiie  genus  habet  suum  proprium  incommodum  primariura. 
Nam  quae  a  naturali  ponderum  gravitate  moventur,  non  possimt  de  loco 
in  locum  sine  Gravitationis  mutatione  ti'ansferri,  ac  proinde  jactationi 
marinae  non  sunt  accommodata :  conti'a,  Elastica  etsi  transferri  huc  illuc 
tuto  poseint  rarissime  tarnen  sunt  accurata,  ac  vix  unquam  aequabiÜ 
motu  decuvrunt,  leviesimis  etiam  ex  cauais,  ut  aeria,  ut  tensionis  irregu- 
laris  inaequalisque,  maxime  vero  temporis  tractu  variantur;  nam  vis 
Elastica  lasaatnr,  ^-avitatio  naturalis  perseverat,  Nihilne  certi  com- 
pertum  est  de  ratione  aquae  dnlcis  habendae  ex  marinis,  quam  medicus 
quidam  ex  Britannia  minore  Regi  Christian! saimo  proposuisae  dicebatur. 
Idem  Keifferus  quoque,  iit  audio,  sola  distillatione  poUicetur.  Epheme- 
rides Collegii  Naturae  Curiosorum  quod  Medici  aliquot  Germani  inie- 
rUnt,  uti  nunc  mediocii  volumine  in  specimen  anni  primi  prodiere,  ad 
vos  pervenisse  non  dubito,  ac  proinde  de  iis  phiva  scribere  supersedeo. 
De  Wemeri  Hydrotechnicia  diu  est,  quod  nihil  fando  inaudivi;  expeeto 
tarnen  successura,  quisquia  etiam  futnrus  est,  ex  amico.  Sunt  quorum 
praejudicio  non  fit  magni,  sed  ego  has  praedamnationes  odi.  Ingenio- 
sissimi  Ö-erickü  Magdehurgenses  Meditationes  atque  experimenta  his  nun- 
dinis  in  publico  expectamus.  Becherus  promittit  demonstrationem 
Chymicam,  qua  ferrum  in  notabiU  satis  quantitate  ex  teri'a,  nihil  ferri 
actualia  contiiientc,  produci,  ac  metallornm  genesia  non  parum  iilustrari 
posait.  Quidam  Helvctiua  eradituB  rationem,  ut  intelligo,  iuvenit,  oppido 
facilem  et  regulärem,  lentea  sectionum  Conicarum  elaborandi,  idque  et 
epecimine  comprobatom  ajunt.  Expeeto  literia  proximis  de  ejus  inatituto 
distinctiora.  Francisci  Wilhelm!  lib.  Baronis  de  Nuland  Elementa  nondum 
mihi  visa  sunt.  Delineationem  brevem  abstractae  meae  de  Motu  Theo- 
riae  adjicio  poatremis  pagellis  Hypotheaeos  vobis  dedicatae;  inde,  opinor, 
apparebit,  Paradoxa  mea  de  motu,  et  Continuo  non  ita  esse  a  ratione 
aliena,  ut  primo  aapectu  videntur:  Punctum  non  ease  aliquid  minimum, 
et  omnium  partium  expers;  esse  tarnen  inextensum  seu  expcrs  partium 
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distantium;  quin  etiam  punctum  esse  puncto  majus,  ut  angulum  angulo; 
Punctum  non  esse,  eujna  pars  nuUa  est,  nee  cujus  pars  consideratur, 
aed  qiwä  quolibet  extenso  assignabili  minus  est,  quod  est  fundamentnm 
methodi  CaTalerianae.  Sed  quid  praeoccupo  illie  clai-ius  dicenda?  Credo 
tarnen,  vix  aliter  Labyrinthe  compoaitionis  continui  exiri  posse.  De  Deo  ae 
meate  peuuliares  demonstrationes  molior.  in  quibiis  nonnulla  mirabilia, 
hactenus  indicta,  lucem  tarnen  fortaase  non  vulgarem  aUatura,  dicentur. 
Interim  hie  breviter  innui,  omne  corpus  esse  mentem  momentaneam,  ac 
proinde  sine  conscientia,  sensu,  recordatione.  Si  vero  in  uno  corpore 
possent  ultra  momentum  perseverare  duo  contrarii  conatus  simul,  omne 
corpus  foret  mens  vera,  Ubicunque  autem  hoc  effectum  est,  producta« 
sunt  mentes,  eaeque  naturaliter  indes tmotibiles,  quia,  ut  suo  loco 
demonstrabo,  dno  eontraiii  conatus  in  eodem  corporis  puncto  semel  ultra 
momentum  compatibiles,  iu  aetemum  nullo  aliorum  corporam  aUapsu, 
nulla  vi  adimi  possunt.  Haec  prima  specie  exigua,  vix  credi  potest 
quantum  aperiant  portam  cogitationibus  non  contemnendis :  Quas  aliquando 
accuratius  elaborataa  demonstrationibus  de  jure  natui'ali  (in  quo  argu- 
mento  me  pretium  operae  facturum  spero,  praesertim  cum  paucos  ex- 
tare  arbitror  scriptores  ingeniosiores  in  eo  versatos,  quos  non  contulerim, 
ac  proinde  rogo,  ut  si  qui,  quod  non  dubito.  apud  vos  scientiam  haue 
tanti  ad  omnem  vitam  momenti  exeoKmt,  mihi  Tue  beneficio  innotescant) 
Gujus  magna  pars  demonstrationibus  de  Deo  ac  mente  innititur,  jüngere 
consilium  est.  Hypotheseos  meae  non  nisi  unum  Tibi,  ut  vides,  exem- 
plum  ob  locorum  distantiam  mittere  possum;  cum  vero  lUustri  Societati 
inscripserim,  cum  egregios  viroa,  qui  in  ea  sunt,  censores,  sed  placidos 
optem,  fortasse  nisi  Tibi  aliter  videtur,  potest  totum  Schediasma  meum, 
quippe  non  nisi  quatuor  plagellarum,  vel  totum  simut,  vel  particulatim 
Trausactionibus    inseri,  eruditorumque   judicia 

plorari:    materiam    cei-te    multis    fortasse    novis    cogitationibus  praebei 
potent.      Judicia    ai    per  Te   rescivero,  plurin 
quibus  Tibi  me  obstrictum  sentio. 

Si  excusabis  audaciam  apud  magnos  vir 
pavabia  animos  eorum  homini  ignoto  et  obscuro ;  si  censui-is  eorum 
doceri  me,  perfiei  cogitata  mea  feceris,  faxe  ut  intelligas,  incidisse  Te 
in  hominem  benefieii  agiioscentem.  Eeliqua  Hypothesoos  mox  seqiientur; 
sed  fiaieudi  tempus  est.     Vale  faveque. 

Mogunt.  11.  Martii. 

at.  n.  1671. 


Candida    plsicidaque    ex- 

1    cogitationibus  praebere 

imum  accedet  tot  beneficüa, 

iros,  collegas  Tuos;  si  prae- 
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'ilaä)  htm  original  in  bet  fioniol.  SSiWiDt^el  311  ^laiincDer. 

Rect(s  accepi,  Vir  nobilissime,  Hypothesim  tuam  Physicam,  typis 
Moguntiuis  editam,  et  mox  prima  ferente  occasione  coram  Soc.  Regia 
prodaxi.  Praelecta  ipsi  fuit  honorifica  Dedicatio,  protinusque  nonnullis 
ejua  sociis  iu  mandatis  datum,  ut  libellum  iatum  evolverent  et  expeii- 
derent,  suamque  de  eo  sententiam,  quam  primum  fieii  eommode  posset, 
in  coetu  publice  referrent.  Id  dum  agitiir,  suadere  velim,  Vir  optime, 
ut  partem  alteram  quaDtocyus  ad  me,  tuta  occasioue,  expedire  ne  gra- 
veris,  cum  intelligam  Ego,  viroa  illos,  quibus  examinia  hujus  proviucia 
est  demandata,  vix  quicquam  de  re  tota  pronunciatui'os  esse,  uisi  et 
tuam  de  Abstracta  Motus  Theoria  doctrinam,  saepe  a  Te  citatam  et 
pluribus  poeitionibus  siibstratam,  cognoverint.  Interim,  quantum  eolligo, 
nou  displicet  opera  tua  iis,  qui  inspexere,  certe  mihi  perplacet,  qm  ad 
multa  Te  respexisse  percipio.  Cum  posteriora  videro  scripti  hxijus,  mox 
Hypothesi  tota  Transactiones  Philosophicas  exornare  satagam. 

Quam  primum  de  Machinae  Wenienanae  successu  cei-ti  quid  aece- 
peris,  nobis  quoque  impertiii  ne  graveria.  Kationem  dulcifieandi  aquam 
Marinam  inveuies  impressam  No.  67.  Transactionum  philoaophicarum, 
quantum  quidem  ejus  retegere  iuTentori  visum  fuit. 

Famigeratum  illud  Grandamici  de  Ten-ella  Magnetiea  Experimentum 
successu  cai-ere,  satis  liquet  ex  iis,  quae  ex  Dn.  Petiti  epistolfi  in  Transacfc. 
phil.  Nr.  28.  inserta  habentur. 

Operam  dabo,  ut  cura  Martini  nostri  libros  a  Te  hinc  desideratos 
accipias.  Vale  et  porro  Tili  studiosiasimo  fore,  Raptim  Londiui  d.  14. 
April.  1671. 

P.  S.  Ne,  qiiaeso,  iavideaa  mihi  peculiares  illas,  quas  dicis,  de 
Deo  ac  mente  demonstrationes,  circa  quas  nonnulla  innuis,  quae  me 
perquara  attonitum  habent,  adeoqne  stimulant,  ut  tanto  importuniua 
eorum  commuaicationera  expetara. 
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vn. 
(DIbcnburg  an  Seil>nt5. 

Sind)  bem  Dtiginal  in  ber  Sfünigl.  3ii&Iiof§eI  jn  gannotie»:. 

Paucis  atihinc  diebua  per  Tabelliooem  ordinarium  de  plui'imis  rebus 
Philo sophicis,  nee  non  de  Hypothesi  tua  Physica  ad  Te  scnpsi ;  imprimia 
vero  ui'si,  ut  partem  ejus  secundam  de  Abstractia  Motus  regulis  quan- 
tocius,  ad  majorem  totius  rei  lucem,  huc  ü'anBmittas.  Spero  literas  illas 
rite  Tibi  fuisse  tradifaa.  lam  quod  sciibam  aliud  non  auppetit,  nisi  ut 
signifieem,  me  per  Bibliopolam  nostratem  Martinum,  et  per  Schultzium 
Hamburgensem,  ad  Zunnerum  Francofurtensem  libros  a  Te  desideratos, 
quos  qoidem  eorum  concessu  potui  trausmisisse,  nempe; 

Hb.aterl.       shil.         ä. 
Phil.  Ti-ansact.  aniiorum  68,  69,  70  .     .     .     .     1—0  —  0 

Lexicon  Bluntii 0  —  4  —  6 

Boylius  de  Rarefactione  Aeris 0  —  0  —  6 

Boilii  Tractatus  aliquot  de  quäl.  Coam,  etc.   .     0  —  1  —  8 

&lanvils  Plus  Ulti-a 0—1—6 

Mercur.  librarius .     0  —   1  —  6 

Summa  1  —10  —  8 
Persuasissimum   habeo,    Te    curafcurum,    ut  Zunnei-us  Schultzio    de 
pretio  satisfaciat,  ut  Scbultzius  deinde  possit  satiafacere  Martine ;  absque 
quo   si   fiierit,    difficilis    erit    imposterum  Martinus    noster    in    consimili 
occasione.     Vale  et  a  Tui  obsei-vatissimo  plmimum  salve. 

Dabam  Londini  d.  24.  April.  1671.  Deinceps  Scbultzius  Amplitudini 
Tuae  suppeditabit  omnei  hujusmodi  libros,  in  Änglia  impressos:  Noster 
enim  Martinns  cum  eo  rem  habet. 


€eibni3  an  ©Ibenburg. 

31aof|  einer  SlÖjdjrift  coli  bem  Driginat  im  Sefi^  ber  5flDi)ii(  ©ocictij  in  SonbDn  (Letter- 
liook  IV",  285-9). 

Quoniam  his  nundinis  ITi'aucofiirtensibua  nihil  a  vobis  accepi,  vereri 
incipio,    ne   quas   ego   literas   prolixas   satis  per  Cursorem  publicum  ad 
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Te  cum  parte  Schediasmatis  mei  novi  destinaveram,  penerint,  Scbe- 
diasma  ipsum  Illustri  Soctetati  ßegiae,  ut  vides  inscriptum  est,  autore, 
per  Te  potissimum,  veniam  a  consessu  tantorum  Virorum  sibi  pollicente. 
Adjunxi  aliud,  quod  Äcademiae  ßegiae  Parisinae  insciipsi.  Summa 
utrique  liuc  redit:  Theoria  motua  Abstracti  invictas  pi-opemodum  com- 
positiouis  continui  diffieultatee  espHeat,  Geometriam  indivisibilium  et 
Arithmetieam  infinitorum  confinna.t ;  ostendit  nihil  esse  sine  partibus  in 
rerum  natura;  iufinitas  actu  eujuscunque  continui  partes  esse;  doctrinam 
de  aiiguHs  esse  de  quautitatihua  inextensorum ;  Motum  esse  Motu  for- 
tiorem,  ergo  et  conatum  couatu:  conatura  autem  esse  motum  per  punctum 
in  iustauti ;  punctum  ergo  puncto  majus  esse.  Si  corpus  premat  corpus, 
conari,  ac  proinde  incipere  in  ejus  loco  esse;  ergo  incipere  uniri,  seu 
peuetrare;  terminos  igitur  esse  eosdem;  ergo  corpora  se  prementia 
cohaerere;  conatus  diversoa,  inter  se  per  minima  mistos,  producere 
novi  generis  motus;  nuUam  esse  cohaesionem  quiescentis;  omnem 
poteutiam  esse  a  celeritate;  omne  corpus  esse  mentem  instantaneam; 
meutern  servare  conatum  amisso  motu,  coi-pus  non  servare :  aed  mentem 
ab  agendo  desistere  non  posse,  mentem  propagare  se  ipsam  sine  nova 
creatione;  mtütaque  Theoremata  admiranda  a  me  demonatrabuntur,  non 
minore  claritate  Greometrica,  quam  quae  de  punctis  et  conatibus  ratio- 
cinari  licet:  nam  quod  in  corporibus  praestant  spatia  et  motus,  id  in 
mentibus  puncta  et  conatus.  Caeterum  hoc  loco  explicui  omnis  generia 
figurarum  et  motuum  originem  ex  meris  rectia;  ipsa  lentium  elabo- 
randarum  fundamenta;  corporum  absolute  considerandorum  intcr  se 
concurrentium  eventa  saepe  pEiradoxa,  quia  a  Pliaenomenis  diasentanea; 
nam  alia  plane  est  magnitudo,  tigm'a,  motus  corporis  apparens,  alia  vera. 
Cum  igitm-  eventa  motus  apparentis  difFerant  a  regutis  veri,  sed  iusen- 
sibitis,  seu  non  appai'entia,  cogitandum  fuit  ratione  conciliandi,  seu  de 
quibusdam  motibus  veris  insenaibilibus ,  qui  hos  senaibiles  saepe  tsm 
paradoxes  produeerent.  Id  quam  diu  omnes  naturae  sinus  nondnm 
excuesimus,  praestari  non  nisi  per  Hypothesin  poteat,  quae  quanto  clarior, 
aimplicior,  brevior,  concinniorj  phaenomenis  qua.e  hactenus  novimus 
potissirais  difficillinaisque  solvendis  sufficientior,  tanto  veritati  propior 
habenda  est.  Hypothesis  autem  mea  in  aumma  huc  redit:  suppono 
solem  simu!  gyrai'e  circa  suum  centriim,  et  radiäre  extra  se;  ita  radia- 
tione  apprehendet,  gyi-atione  circumaget  totum  quem  vocant  magnum 
orbem  auum,  ex  aethere  et  globis  in  eo  diaaeniinatis,  planetis  nimimm 
et  tellure,  conetantem.  Cur  autem  globi  illi  ah  aethere  diversi  distinc- 
tique?  quia  separate  motu  circa  proprium  centi-um  suum  circumfeiimtur; 
atque  in  speeie  terra  nostra,  dum  gyratione  sua  particulari  opponit  se 
aetheri,    circa  solis  centrum  cum  ipso  gyrato,    effieit  ut   ex  duobus  his 
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motibus  solis  radiäntis  aetherem  moventis  reeto,  et  teüuris  obnitentia 
eirculari  velat  in  officina  vitriaria,  Bimplicissimo  artificialium  genere, 
bullae  quaedam  seu  vasa  subfilia  fiaiit,  velut  fondamenta  specierum  et 
corporum  particiJariam.  Reliqua  pars  aetheris,  quae  libera  mansit, 
gyrabitur  cum  luce  circa  Tellurem  motu,  ut  conjicere  licet,  fortissimo ; 
teUurem  euim  secimi  abripere  non  potest,  quin  illa  separatum  sibi  motum 
retineat.  Hie  statim  tum  vim  Elasticam,  tum  Gfravitatem  efficit:  Vim 
Elasticam,  quia  si  quid  craaai  consistentisque  aetheri  occurrat,  quod  in 
tautam  subtilitatem  divisum  non  est,  quaiita  est  aetheria  gyi-antis,  id 
motui  aetberis  obsistit,  quia  ab  eo  abripi  eadem  celeritate  non  potest: 
necesse  est  ergo,  vel  disjiciatuv  in  similejn,  aethereae  tenuitatem,  motui 
aptam,  vel  dejiciatur  in  locum  i\bi  motua  tarn  fortis  ac  proinde  tanta 
tenuitate  opus  noii  est,  id  est,  prope  centrum :  a  disjectioue  Vis  elastica, 
a  dejectione  gravitas:  ab  hia  duabus  pleraque  corporum  pbaenomena. 
Nam  omnes  reactiones,  fermentatioues  Solution  es que  et  praecipitatiooes 
ferme  redaci  possuiit  ad  reactioaem,  quae  est  inter  acidum  et  alcali, 
haec  vero  pendet  a  Vi  Elastica.  Est  enim  Älcali  instar  sclopeti  ventanei 
aere  onerati;  quorum  ex  viti'o  constantium  acervi,  si  violenter  ad  rup- 
turam  uaque  commisceantiir,  quis  ejacidante  uno,  altero  sorbente,  cx- 
oriturus  sit  tumultus,  facile  cogitatu  est:  idem  piopoitione,  tumultu  non 
nisi  effectibus  suis  seneibili,  in  reactionibua  ommbu^  contmgeie  cogitemus. 
Hie  positis  onmia  de  pvincipiorum  cbemieoinm  niimeio  btigia  cessandi, 
etiam  methodi  medendi  stabiliendae  iniri  ahquando  latio  potent;  con- 
traria enim  contrariis  substantia  similibus  giadu  euianda  Bunt  Alcalia 
scilicet  per  acida,  et  contra,  sed  subtilitate  proportiouata;  unde  specificae 
medicamentorum  vires.  Haec  satis,  opinor,  barmonica  aliis  non  paucis 
coügruentÜB  confirmantur.  Quid  enim  memorabilius,  qiiam  i'ationem 
directionis  magneticae  ad  polos  manifestissimam  hinc  reddi  posse,  quod 
hactenus,  qaantum  scio,  nemo  praestitit.  Nam  librata,  et  potissiraum 
magnetica,  si  se  quomodocunque  vel  directe  vel  oblique  in  longitudinem 
seu  inter  orientem  occidentemque  collocarent,  torrenti  aetheris  ab  Oriente 
in  Occidentera  moti  se  opponerent;  quod  ne  tiat,  collocant  se  tandem 
post  multas  Variationes  in  latitudinem  inter  meridiem  et  septeutrionem, 
seu  versus  polos ;  quibus  positis  fortasse  ad  declinationis  magneticae 
causam  aliquando  perveniri  potest.  Ex  eodem  principio  aetberia 
circulati  motus  marium  et  ventorum,  leges  Refractionis  et  ßeflexionis, 
pendulorum  synclu'onismos  multaque  alia  naturae  phaenomena  deduxi, 
quanta  vix  ex  hypothesi  tam  simpliee  quis  quam.  Qiiae  alia  bis 
connexa  in  re  naturali,  meciianica  et  civili  molior,  alias  fnsius  dicam. 
Nunc,  Vir  Amplissinie,  Te  vehementer  vogo,  ut  efficias,  hoc  quicquid 
est    hominis    ignoti    et    peregrini    et    multis    aliis    morosioribus    studiis 
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ultra  solitura  distracti,  a  tantis  viris  quantis  inscriptum  est,  boni  saltem 
conauli. 

Non  I3i8i  exemplum  mitto,  qoia  mittendi  ratio  alia  quam  per  cur- 
sorem  ordinarium  non  fuit.  Valde  vellem  igitur,  ut  quia  tarn  exiguum 
eat,  apud  vos  pro  comraodiore  distributione  reciideretur,  aut  fortasae 
Ti'ansäetionibna,  ai  quidem  eommode  fieri  potest,  ad  alianun  Epiatolai'um 
diasertationumque  instar  connecteretur ;  qnod  vero  potissimum  peto, 
hoc  eat,  ut  judicia,  monita,  animadveraiones,  supplementa,  emendationes, 
stricturas  egi'egioiirm  virorum  scripto  scilioet,  et  tanti  videtur,  ab 
uuoquoque,  pro  re  nata,  conipreliensaa  mihi  reaciseere  liceat:  Inprimia 
oro,  ut  Wardi,  Boilaei,  Wrenni,  Wallisii,  Wilkiiisü,  WilUsii,  Loweri, 
CoÜinsii,  Mercatorie,  Hookii,  aliorum  magnoriim  "Virorum  sententiae  ad 
me  Tuo  beneiicio  perveniaut;  potent  fortasae  mdior  adkue  doctrina  po- 
iiri  exacfciua,  et  sicubi  maxime  laborare  videbitur,  demonstratio num  ro- 
bore  firmius  emuniri.  Caeterum  Doctiasimi  Wilkinsii  Characterem  XTni- 
versalem  beneficio  Ampliasimi  Vii-i  Gruiiielmi  Curtii  nuper  legi;  Tabulae 
perplacent:  vellem  res,  quae  describi  nisi  pictura  non  posaunt,  ut  sunt 
vaiia  animalium,  plantamm,  inatrumentorum  genera,  figuris  adjectis  ex- 
hibuisset.  Utinam  easet  qni  hx  Latinum  ti'aduceret,  quanquam  nemo 
poaaet  rectius  Autore;  dummodo  rerum  non  aliter  declarabilium  figurae 
nonnullarumque  vocnm  ignotiorum  explicationes  adjicerentur. 

Quaesivi  hteris  nuperie,  verane  aint,  quae  in  itinerario  narrat 
Monconiaius  de  pulvere  tarn  mirandae  compositionis,  ut  integi-as  navea 
destiTiere  poaait,  quem  habeat  DrebeUi  gener  Küflerus;  item  quid  de 
ejua  fornace  piaterio;  de  registro,  se  sponte  aua  ad  debitnm  caloris 
gi-adum  demittente;  de  aquae  maiinae  distillatione  ibidem  asaeruatur. 
Quaesivi  etiam,  quis  eventus  fuerit  praedictionis  circa  Declinatioues 
Magneticas,  autore,  ni  fallor,  Boudio,  quam  in  vestris  Tranaactionibus 
legi.  Quid  judicatia  de  Experimento  Magnetico  P.  Grandamici*)  qui 
ait,  Terrellam  polo  impositam  et  ita  in  subere  libratam  cei-tum  quendam 
Meridianum  ubique  locoi-um  polo  seu  Meiidiano  loci  sine  declinatioue 
uUa  obvertere-  Item,  an  veram  pntetis  inclinationem  magnetieam  Gil- 
berti  et  Kircheri,  qua  acus  elevationem  poli  monati-et.  Haec  duo,  illud 
inprimia,  valde  nosae  vellem  ad  Hypotheses  meas  Magneticas  perfi- 
ciendas,  nemiuique  rectius  quam  Vobis  explorata  puto.  Nihilne  novi 
circa  Tuboa  Optieos  inventum?  an  cum  fructu  perfecta  Machina  Wrenni- 
aoa    pro    vitris    Sectionum    Coniearum?     Ottins    quidam,    natioue    Hel- 

*)  Jaoquea  Grandanii  (Grandamicua)  ge&,  1588  ge|L  1672,  Sefiiit,  Setter  bei: 
SSeologie  unb  ^^ilofüpliie  in  oerfrfiieiieiien  iDrbmScüBegieii  in  %xantmi}.  ®ie  uoit  ifim 
tjet ausgegebene  ©lijrlft,  auf  lucltfie  SclBnij  ^egiig  nimmt,  ift:  NoTa  demonstratio 
üamobilitatia  terrae  petita  es  virtute  magaetica,     La  Fleche  1645. 
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vetius,  juvenis  doctus,  ait  raachinam  facilem  sectionibus  conicis  exhiben- 
dis  se  reperisse,  cujus  meminit  in  diaseiiatione  sua  de  Visu.  Scribitur 
mihi,  in  Helvetia,  Tigui-i,  ni  fallor,  Stollinin  quendam,  virum  eruditum, 
sudorem  seintillantem  nonnunquam  (certo  anui  tempore,  de  quo  spe- 
cialiora  expecto)  indubie  excutere.  Simües  extant  observationes  apud 
Borellara,  et  alios.  Becherus,  Medicus  Germanus,  asserit,  invenisse  se 
ratiooem  ex  solo  limo  commum,  adhibito  saepeque  abstracto  et  cohibito 
oleo  liai,  faciendi  ferrum  artificiale,  per  omnia  simile  naturali,  nnllo 
prius  ferri  in  limo  vel  lino  vestigio.  De  Wernero,  inventi  Hydraulici 
Autore,  diu  est  quod  nihil  audivi;  expecto  responsum  Auguäta.  Vale 
faveque  etc. 

Fi'ancofurti  29.  Aprilis 
St.  vet.  1671. 


§eibni5  an  (DIbcnburg. 

nai)  filier  8lbjcl|Vift  outi  6em  DriginaL  im  Eer'Ö  ^''^  Slctjo:  Sccidij  in  Sonbon 
(Letter-book,  IV,  332—6.) 

Non  dubito  quin  postremae  meae  literae,  quibus  residuum  Hypo- 
theseos meae,  tum  et  festinata  de  absü'acta  motiis  theoria  cogitata,  ad 
Te  recte  pervenerint.  Ex  üs  lleebit,  opinor,  perapicere  indolem  senten- 
tiae  meae.  quaaquam  poliendae  ejus  perficiendaeque  curam  non  ab- 
jecerim;  neque  enim  adeo  diflicile  erit,  ubi  otium  suppetet,  editis  inedi- 
tisque  meis  amicorumqae  cogitatis  experiraentisque  illustrare  sententiam, 
ad  explicanda  omnia  latissime  patentem.  Certe  nihil  est  Experimentorum 
publice  notorum,  quae  non  ei,  notabili  harmoniae  simplicissimae  claii- 
tate,  conciliare  sperem.  Omnes  omnium  gentium  temporumque  philo- 
sophi  de  spiritu  quodam  Univeraali  seu  Anima  mundi  disseruere,  unde 
vita  rebus  ratione  carentibus  et  raotus :  ne  Aristotelis  quidem  loca  desunt; 
at  qui  Spiritus  ejus  motum,  causamque  motus  et  effecta  mechanice  ex- 
posuerit,  notus  est  mihi  nemo.  Magno  me  beneficio  affeceria.  Vir 
Amplisaime,  si  egregiorum  apud  vos  Virorum,  quibus  abundatis,  tum 
judicia  mihi  pereoripBeris,  tum  faTorem  notitiamqua  conciHaveris ;  non 
eoruni    taotum,    qui   naturae    novam    lucem   infundunt,   sed  et  qui  circa 
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Tlieologiatn  naturalem  et  moraiia  aliquid  pj-aeclai-i  raoliniitur,  Licetiie 
aliqua  Experimentorum  Relationiirnque  per  communicatioDeni  naucisci, 
quae  in  Historia  Societatis  enumerantur,  praesertim  si  quid  vicissim 
aperiri  communicarive  possit?  Si  qua  judicia  de  Seliediasmate  meo 
iusiuuata  aimt  llluatri  Societati,  ea,  rogo,  ut  mihi  qualia  sunt  etiam  cum 
Autorum  uominibus,  si  licet,  integra  descripta  mittas:  reprehensiones 
enim,  modo  aculei  absint,  non  aegre  fero.  De  Machinae  Wernerianae 
suceessu  Laec  coiaperi,  in  fodinis  Schwaaensibus  Bavariae  ditionis  hacte- 
mua  frustra  fuiaae,  sive  ipsiue  artificii  vitio  sive  ut  solet  obtrectatorum 
malitia,  aut  fortaase  aumptuum  mora,  qui,  ut  cogitatu  facile  est,  ad  talia 
in  magno  opere  prosequenda  non  exigui  requinmtur:  Autorem 
ergo  ad  extremum,  facta  redeundi  affereodorumque  necessai-iorum  spe, 
domum  abiisse,  nondum  rediisse.  Sed  noudum  ideo  res  tota  mihi  dam- 
nanda  videtur,  qui  scio,  quot  mali  geuii  bonis  se  conatibus  opponänt.  Ego, 
ut  certiora  tandem  nanciscar,  ad  Weraenim  ipsum,  eurante  Amico,  cui 
familiaria  est,  scripsi.     Respousum  habebitis,  ubi  ego  nactus  fuero. 

Grandamici  expevimentum  Magneticum,  de  quo  antehac  loquebar, 
hoc  est;  Magnes  Sphaericus  raticulao  subereae  vel  alteri  vasculo  aquis 
innatanti  imponatui-,  ea  ratione,  ut  polua  ejus  h  Boreaiis,  hoc  est,  ille 
qui  sibi  relictus  borealem  caeli  plagam,  aive  veiius,  telluns  polum, 
Auatralis  autem  a  respiciat  zenith.  Hoc 
enim  modo  constitutus  magnes,  poet 
aliquot  hinc  inde  reciprocationes,  in 
liquido  cd  liorizonti  parallele,  disponet 
quasdam  euas  partes  eonstanter  in 
Austrum,  et  oppositas  in  Boream  sine 
ulla  declina  tione.  Quare,  si  in  ter- 
rella,  sie  consistente  ope  lineae  me- 
ridianac  accurate  repertae  per  aliquod 
e  problematibus  Ästi-onomicis,  designe- 
tur  in  superficie  Terrellae  Meridianus 
circulus,  erit  is  universalis  pro  omnibus  '\ 

terrae  locis,  citi-a  usitatam  illam  de-  Australis 

clinationemMagneticam,  tantopere 

variam  et  inconstantem.  Haec  ille.  Valde  desidero,  uoase  rei  veritatem 
ad  Tbeorias  meas  magneticas  perticiendas,  et  experimentum  ipsum  iale 
est,  ut  mereatur  a  diligentissimis  observatoribus  exeuti.  Quo  facto,  si 
quid  mihi  certi  perscripseris,  magno  me  beneücio  afifecei-is.  Kircherus, 
Zucchius  Scottus  approbant;  sed  scis,  alios  testea  domesticis  accedere 
debere:  si  verum  eat,  sequotur,  causam  declinationis  agere  in  solum 
Magnetis    polum,    cui  si  sie  vacillandi   libertas  adimatur,    declinatiouem 
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cessaturam;  de  quo  fateor  esse  cur  dubitem.  Licetiie  iiosse,  quid  rei 
sit  mirabilis  ille  pulvis  Kiefleri,  Drebelii  generis,  cujus  memmit  Mon- 
conisiiis  in  itinerario,  qui  totas  iiaves  desü'uere  possit;  memiuere  ejus 
etiam  Ephemerides  G-allicae  in  judicio  de  Moucoiiisio.  Verumue  quod 
ibi  narratur,  experiraentiim  siimptum  esse  coram  Cromwello?  Continua- 
turne  Atlas  Änglicanus?  Iguosce  Te  quaestionibus  obtimdenti.  Unum 
est  praeterea,  quo  post  tot  beneficia  fortiore  etiam,  si  id  fieri  potest, 
modo,  Vir  Amplissime,  me  Tibi  obstringes.  Comperi,  apud  tos  olim 
prodüsse  librum  quendam  Anglicum  G-abrielis  Plate  de  rebus  sub- 
terraneis,  inque  eo  narrari  processum  quendam  eliciendi  Salem  ex  Anti- 
monio,  qui  sit  quidem  infructuosus  ob  paucitatem  et  sumptuum  magni- 
tudinem,  evincat  tarnen  veritatem  transrautationis.  Hüne  processum  ex 
iUo  libro,  quem  audio  apud  tos  esse  si'i  satis  Tulgarem,  mihi  Terbotenus 
describi  valde  desidero,  eaque  in  re  ciiranda  benevolentiam  tuam  invoco. 
Esperimentnm  a  Rechero,  Medico  Germauo,  descriptum,  faciendi  femim 
ex  rebus  non-metallicis,  imo  nee  mineralibus ,  neacio  an  ad  vos  pcr- 
venerit:  memini  ejus,  ni  fallor,  nuper;  id  ita  Labet,  si  limue,  unde  la- 
teree  coqunntur  et  furai  parantiir,  ad  aerem  siccatus  ut  cribrari  possit, 
oleo  lini  ita  perfundatur,  ut  globuli  inde  formari  possint,  pro  colli  re- 
tortae  capacitate,  idque  eum  in  finem,  iie  facta  distillatioue  ob  exemp- 
tionem  capitis  mortui  retorta  frangi  debeat,  deinde  ut  ignis  parvos  glo- 
buloe  vebementius  quam  totam  massam  peneü'et:  Repleatur  globulis 
retorta,  et  per  gradus  ex  aperto  igue  distilletur  augendo  sub  finem  ignem 
fortiter.  Prodibit  oleum  simile  illi,  quod  vulgo  vocant  Philoso pliorum. 
Finita  distillatioue  globuli  nigrescentes  eontundantur  et  cribrentur,  in 
patinam  ponantur,  et  superfusa  aqua  eommuni  moveantur;  turbidum  per 
inclinationem  gradatim  efftindatur;  limpida  nova  addaiur,  idque  tarn  diu 
donee  offiisa  aqua  clare  deeurrat,  et  in  furido  patinae  graTS  nigrum 
sedimentum  maneat.  Hoc  siccatum  cbartae  imponatur;  adhibitus  magnes 
pulvisculum  ferreum  extrahet,  qui  repetita  extractione  copiosus  colligetur, 
ex  quo  ferrum  fiet  in  omuibus  probis  Optimum.  Haec  Becherus,  qui 
putat  ex  reactione  quadam  inter  linum  et  oleum  lini  fieri  ferrum.  Quod 
concedendum  erit,  si  Tcrum  est,  sine  oleo  feri'um  extrahi  non  posse :  imo, 
alio  olei  liniTe  genere  adbibito,  alia  metalla  oriri;  sed  sunt  qui  putant, 
esse  tantum  latentis  in  limo  fern  extractionem ,  cum  etiam  SendiTOgius 
alicubi  asserat,  in  omni  terra  plnrimum  Martis  latere.  Sed  Vos  rectius 
arbitrabimiui.  Experimentum  ipsum  verum  est,  et  coram  eminentissimo 
Electore  Moguntino  nuperrime  sumtum,  qui  incomparabili  judicio  et  ma- 
xima  barum  rerum  experientia,  decora  in  R,eip.  administratione  elucentia 
velut  distinguit.  Unum  restat  quod  non  possum  quin  ubi  significem: 
Est  mihi  amicus,  in  re  metallurgiea  egregie  versatus  j  ia  rationem  invenit 
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et  in  praxin  dedusit  ehalybem  ex  ferro  in  quantitate  cum  magno 
fractu  parandi.  Scd  cum  talia  ita  oomparata  sint,  ut  fructus  eorum  ab 
iis  demum,  qiiibus  fundus  est  rem  tcntandi  in  magno,  autoritasque  et 
notitia  securitasque  consumptionis,  sentiatiir,  statuit  vendere  inventmn 
suum  iis  qui  rectiua  queant  uti,  quales  vos  judicat:  neo  si  eoutrahetur 
quicquam  petet  anteqiiam  sumptibus  suis  assei-tionem  suam  apud  vos 
verificaverit.  Ees  eat  consideratu  digna :  nee  hie  vulgare  aliquid  ac 
tritum  suspicere, 

Si  quid  noiinonquam  apud  vos  notabile  incidit,  quod  scire  Jiceat, 
Tr  aus  actio  riibusque  noii  inseratui',  ejus  me  significatione  subinde  mire 
beatis.  Quod  restat,  vale;  quam  primum  literis  me  tuis  recrea,  lUustii 
Societati  commenda,  faveque  etc. 

Moguntiae  j^  Jnnii 
1671. 
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"iRaif  Sem  Crigiitctl  in  bei;  fftinigl.  IBlöIiotfiet  jii  ,§aitnorer. 

Exhibita,  prout  jusseras,  Regiae  Societati  Hypothesi  tua  Pbysica, 
nee  neu  Motus  Äbstracti  Theoria,  mox  lila,  more  suo,  iiti-umque  libellum, 
diverais  vicibus,  nonnullis  e  coetu  suo  Mathematicis  et  Physicis  evolven- 
dnm  atque  examinandum  commeudavit.  Factiim  hie,  quod  fleri  assolet 
in  ferenda  de  rebus  extra  Mathematicam  evidentiam  positis  sententia; 
In  diveraas  quippe  opinioues  Philosophi  ilii  abiere.  Interim,  qui  favere 
sensia  tuis  omnium  maxime  videbatur,  erat  Clarissimus  Wallisius,  Geo- 
metriae  Professor  Savilianüs  Oxonü,  cujus  mentem,  si  placet,  paucis 
et  quidem  primo  de  Hypothesi  ipsa  sie  accipe: 

Legi  semel  atque  iteriim  Dn.  Leibnitii  Hypothesin  novam,  de 
qua  opinionem  meam  petitis.  Authorem  quod  spectat,  utut  de 
nomine  {quod  memiui)  mihi  ignotum  prius,  aestimare  tarnen  debeo, 
ut  qui,  in  loco  magno  inter  magna  negotia  positus,  yacare  tarnen 
poteet  liberae  Philosophiae,  et  renim  causis  investigandis,  quique 
ad  multa  respexisse  videtui'.  Opus  quod  attinet,  multa  iuibi  reperio 
summa  cum   ratione  dacta  et  quibus  Ego  plfme  assentier,  ut  quae 
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aint  seQsis  meis  cotisoaa.  Talia  sunt,  debere  Physicvtm  ad 
mechanicas  rationes,  quam  fieri  poteet,  omnia  accom- 
modare  §  15.  Nihil  se  ipsiim,  ex  absti-actis  Motus 
ratioiiibus,  in  lineam  prior'em  restituere,  etiam  sublato 
impedimento,  nisi  accedat  iiova  vis  §  23.  Omnia  Cor- 
pora sensibilia,  saltem  dura,  esse  Elastica;  Ätque  ab 
Elatere  oriri  Keflexionem  §  22.  (Quae  meis  de  Motu  Hypo- 
thesibus,  Transactionibus  Philosophicis*)  jam  anteliac  in- 
sertis  omnino  congruuiit,  quaeqiie  in  Mechanieis  seu  de  Motu 
Tractatu  fasiua  proseqiior  capp.  11  et  12).  Item,  Ättoli  gravia 
noii  metu  vacui,  sed  propter  Atmosphaerae  aequili- 
brium  §  25.  Levitatem  vero  per  accideiis  tantum  sequi 
ex  Gravitate  (gravioribns  minus  gravia  sursum  pellentibua)  §  24. 
Irruptionem  Ägris  (sed  et  Aquae  etc.)  in  vaa  exbau- 
stum  ob  Agris  gravitatem  et  Elaterem  fieri  §  26.  Item, 
ExLausti  atque  Disteiiti  (ut  loqiiitur)  Effectus;  unde  Fev- 
mentationes,  Deflagrationes  et  Displosionum  omne  genua, 
nempe  displodente  altere,  quod  alterumabsorbet  (seuad- 
mittit  potius)  §  27,  39,  40.  Nam  et  haec  etiam  ab  Elatere  flunt, 
vel  in  Coutento  vel  in  Oontinente,  vel  ntroque;  illic,  explicante  se 
quod  nimis  fuerat  impressum;  hie,  eontrahente  se  quod  nimia  fuerat 
distentom:  quippe  utrovis  modo,  nednm  utroque  fiet  eruptio  vel 
explosio,  dummodo  locus  sit,  quo  sine  impedimento  recipi  possit 
quod  ejiciendiun  erit.  Suntque  haec  plane  consona  ti-aditis  nostris 
Mechan.  c.  14.  Sed  et  illud,  Gravitatem  in  inferioribus  oriri 
ex  Motu  (vel  pressu)  superioris  aetheris  §  13,  16,  magna 
saltem  verisimilitudine  dicitur;  quamquam  enim  Gravitatis  causa 
(ut  et  Elateria)  tarn  sit  in  abscondito,  ut  mihi  nondum  uaque  qua- 
que  satisfactum  sit,  quid  in  e»  re  statuam,  Naturae  tarnen  phaeno- 
mena  Pulsione  quam  Tractatione  felicius  ut  plui-imum  explicantur. 
Aliaque  multa  sunt,  quae  repetitu  non  est  opus,  quae  magna  veri- 
similitudine,  si  non  et  certitudine,  dicta  judico,  quaeque  per  ae 
satis  coDsiatunt  independenter  ab  aliis;  neque  enim  ita  iuter  se 
connexa  omnia,  ut  unu  vacillante  cetera  aimul  ruant.  De  tota 
vero  Hypothesi  ne  quid  statim  pronuntiem,  id  saltem  facit,  quod 
non  sim  pronus  Ego  (in  rebus  aaltem  pure  Physicis,  non  Mathe- 
maticis)  asaeneum  novis  Traditis  adhibere,  donec  vel  Eraditorum 
sententiis  in  utramque  partem  veutilatis,  quid  statuendiun  sit  rec- 
tius   constet,    vel  ipsa  sui    evidentia  (quod  in   veris  Hypotheaibus 

*)  am  ainnbe  Bcnierit:  N,  Num.  43, 
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iion  i-aro  fit)  veritaa  elucoat,  Fundamentum  HypotLeseos  iiovae 
petit  ex  Äbatracta  sua  motus  Theoria  (quam  necdiim  vidi,  ut  nee 
huJKs  Tractatiia  posteriora,  q^uae  passim  citantur)  netnpe,  Quod 
nulla  sifc  cohaesio  quiescentis,  sed  omnis  conaiatentia 
seil  cohaosio  oriatur  a  motu  §  7,  12,  34  (quod  cum  Gui- 
lielmi  Neilii  nostri  placitis  coincidit).  Contra  vero  Honoratässimus 
BoyliiisConsiatentiaminpartieularum  quiete,  e.tFluiditatem 
in  carundem  continuo  motu,  collocat.  Alii,  ad  varias 
Atomorum  figviras,  hamatas  et  varie  implicitas,  rem  re- 
ferimt.  Neque  Ego  is  sum,  qui  in  tanta  aententiarum  varietate  me 
velim  arbitrum  interponere.  Sed  tempori  res  pei-mittenda  est  et 
Doctomra  in  uti-amque  pavfcem  rationibus.  Quippe,  idem  fere  ob- 
tinet  in  novis  Hypothesibxis  atque  in  Pendulomm  Oscillationibiis, 
Tibi  post  crebras  hinc  inde  factaa  reeiprocationes,  tandem  in  per- 
pendiculo  fit  quies.  Id  vidiraiis  in  Hypothesi  Copernicana, 
quae  utut  fuerit  Veteribns  cognita,  tamdiu  tarnen  jacuit  sepulta  ut 
pro  nova  baberetur:  Et  quamvis  optima  esset  sniFulta  ratione,  non 
tarnen  statim  obtinuit,  sed  a  variis  fuit  variis  modis  impedita,  et 
acriter  disputata,  donet  tandem  rationibus  authoritati  praevalentibus 
ita  jam  universim  admittitur,  ut  vix  quipiam  harum  rerum  gnaraa 
de  ea  dubitet,  nisi  quibus  Cardinalium  decretnm  praejudicio  est: 
Et  quamqnam  Tycho  novam  iUius  loeo  substituerit,  quae  illi  aequi- 
polleret,  ea  tarnen  tot  ouerata  ©st  incommodis,  ut  existimandus 
videatur  potius  ad  frangendam  invidiam  id  fecisse  (quoniam  Telluris 
motua  ita  Vulgi  opinionibus  horribilis  videbatur)  quam  quod  Co- 
pernici  Hypothesin  ex  animo  repudiaverit.  Idem  die en dum  de 
Circulatione  Sanguinis  Harveana;  quae  utnt  optime  stabilita 
fuerit  et  oculorum  aiTO(|ji«  comprobata,  disceptata  tarnen  fiiit  inter 
Londinenses  Medicos  viginti  plus  minus  annis,  antcquam  in  publi- 
cum prodiret,  et  ab  aliia  postea.  Quae  tarnen  deinceps  post 
maturam  rei  pensitationem  (quod  tempori  dandum  erat)  ab  omnibua 
ut  indubitata  recipitur.  Sic  Galilaei  Hypothesis  (ob  Antlias, 
aquam  non  ultra  eertam  altitudinem  atti-ahentes,  primum  excogitata) 
quam  Tonic ellius  in  graviori  liquido  adeoque  magis  tractabili 
promovit,  Aequilibrium  Atmosphaerae  pro  Veterum  Fuga 
Vacui  substituens,  non  nisi  post  diutinas  hinc  inde  disputationes 
eum  apud  Viros  Doctos  locum  obtinuit,  quem  jam  habet.  Idem  de 
Jolivii  noatri  vaais  Lymphaticis,  ante  multos  annos  Loudi- 
nensibus  Medicis  ab  illo  indicatis  atqixe  ab  iisdem  admissia  et 
approbatis  dicendum  erit;  Quae  tarnen  ita  ratioui  consona  reperta 
aunt    et    oeulari    iuspectioni     manifeata,    ut    tandem    longo    poat 
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tempore  inter  alios  aliquot  acriter  disputatum  sit,  quis  eoniin  pri- 
mus  Inventor  fuerit.  Idemque  in  hoe  negotio,  aliisque  novis 
Hypothesibus  esapectandum  quae  nee  oculi  inspectione  nee  certa 
demonatratione  probari  poseunt,  at,  si  veris  rationibus  fundatae 
sint,  tandem,  quamvis  non  nisi  post  velitationes  utrimque  factaa, 
in  libere  philo sophantium  animia  locum  obtioebunt,  interea  pendulae 
mansurae". 

Secundo,  idem  "Wallisius  de  Theoria  Motus  Abstraoti 
haec  alio  tempore  multo  parcius  respondet: 

Accepi  transmissam  Dn.  Leibnitü  Theoriam  Motus  Abatracti, 
de  qua  etiam  Judicium  meuin  expectatis :  Duo  autem  sunt,  quae 
suadeant,  ue  illud  praestem.  Alterum,  quod  res  invidiosa  videatur 
de  aliorum  scriptis  censuram  agere:  Alterum,  quod  occupatissimo 
tempore  huc  advenerit,  quo  aegi'e  tempus  obtiaueiim  semel  atque 
iterum  attentius  legendi,  nedum  omnia  pensiculatius  expendeudi. 
Quoniam  vero  id  petitis,  haec  pauca  dicam:  Multa  scilicet  inibi 
contenta  Ego  plane  approbo  ut  subtiliter  et  solide  dicta,  quaeque 
vii'um  curiosum  et  cogitabundum  indicant. 

Si  pauca  sint,    quibus  non  statim  asaentiar,  ignoscet,    spero, 

Vir  humanissimus.  Et  speciatim  fateor,  mihi  nondum  satisfactum  esse, 

ut,    primis    saltem    cogitationibus ,    statim   assentiar,    Cohaesionem 

ex    continuo    celerique    sed    inobservabili   pai-ticularum   motu  fieii 

{quod   ille  Theoriae  Motus  Concreti   fundamentum  ponit);   uti  nee 

pridem  mihi  flebat  satis,  cum  ante  aliquot  annos,  similem  quietis  et 

Cohaesionis    causam    asaignaverit  Neilius  noster.*)     Quid   olim  ali- 

quando    fiet,    post   rem  accuratius  perpensam,    nee  dicere  possum, 

nee  pvaevidere.    Interim  Ego  k%ifia  nee  quicquam  in  aliorum  prae- 

judiciura    prouuntio;    quin    liberum  cuique   sit,    eam   quam  rationi 

magis  consentaneam  judicaverit  sententiam  amplecti. 

Hucusque  Wallisius  noater,   qui  forte  rem  totam  a  Te  propositam, 

conceaso  ampliori  otio,  penitius    excutiet.     Neiliua  ille,   quem   indigitat, 

vir    adhuc   juvenis,    e   Societate  Regia,    aetate  justa  ac  ingenio  florenti 

aatia  nuper  concesait.     Is  anno  1667  sua  de  Priucipiis  et  Natura  Motus 

Cogitata  primum  Doctissimo  Wallisio  et  mihi,  deinceps  vero  ipsi  Societati 

Regiae    exhibuerat,    prout    in    ejusdem  Ärchivis  conaignata   veperiuntui'. 

Supponebat   ille,    Nulliim   quiescens  habere  resistentiam  ad  Motum;    et 

duo  Corpora  sibi  invicem  occurentja,  arabo  in  coTicursus  instanti  a  Motu 

desinere.      NuUam   ipae    in    Mundo    admittebat    Keüexionem,     atatueus, 

*)  Loiboiz  hat  am  Eaude  beiiiortt:   Nota,  si  qnies  est  causa  cohaesionis,  omnis  co- 
haesio  ost  aequalis. 


y  Google 


66  DlbenCiitg  an  Sei&nij- 

miUam  materiae  particulam  posse  retroagi  quin  prius  moveri  desiiieret; 
91  vero  denuo  moveatur,  a  novo  id  impulsu  oriri,  etc. 

Caeterum,  Vü-  ampliasime,  morem  geasi  desiderio  tuo,  et  pro 
ciommodiori  diatributione  Scriptum  tuuin  hie  recudendum  ti-adidi.  Hoc 
sane  pacto,  Doctorum  quoruinvia  nostratium  sententias  longe  lateque 
explorabit,  ab  üsque  forsaii,  ubi  Tu  necdum  clare  eernis,  ampliorem 
aliquam  luoera  foenerabitur.  Tu  interiin  valeas  feliciter  et  scientiaa 
Phjlosopliicaa  pro  virili  augere  pergaa. 

Dabam  Londini  d.  12.  Juni  1671, 

P.  S.  Jam  ante  aliquot  aeptimanas  transmittendoB  ad  Te  curavi 
iibros,  quos  petieras,  Martinus  noster,  Bibliopola  Londiuenöis,  commeu" 
davit  eos  Scbultzio  Hamburgensi;  bio  Zunnei'o  Fraiicofurtano.  Tu 
operam  dabis,  ai  placet,  ut  quantocius  reaciacam,  poatquam  tum  iili  libri, 
tum  haec  literae  ad  m;»uus  tuas  pervenerint;  meminerisque  inacriptionis 
solitae,  nempe  etc. 

Nil  praeterea,  niei  ut  literae  tuae  rite  curentur  vel  Ämstelodamum 
vel  Antvei-pjam ;  inde  enim  tuto  ad  noa  transferentur. 

Si  quid  Paiiaienaea  de  Tua  Hypothesi  et  Motiis  Theoria  cen- 
suerint    id  nobis  a  Te  communi''atum  in  onmino  eonfidimus. 


©Ibenburg  an  iähni^. 

SßacE)  bem  Original  in  bet  Sünigl.  Siljliot^c!  ju  §(innDt)er, 

Ante  paucos  dies  Studioeo  cnidam  Frankofurten  si,  Hamburgum  hinc 
velificaturo,  literas  ad  Te  datas  commisi  satis,  ut  puto,  prolixaa,  quas 
Tibi  rite  traditaa  jam  eaae  dubitare  nolim.  Continent  illae  quid  philo- 
sopborum  nostratium  nonnuUi  de  Hypotheai  tua  aeutiant,  quidque  Ego 
de  eadem  In  Tranaactionibus  philosopbicis  eommemorandum  duxerim. 
Supersunt  nounulla  in  literis  tuis  novissime  ad  me  datia,  quibua  reapon- 
sum  debeo,  quod  tameu  cum  paratum  necdum  habeam,  in  aliud  tempus 
differre  cogor.  Interim  dimittere  barum  gerulum  nobiliaaimum  haud 
potui,  quin  Te  salutarem,  simul  et  fidem  facerem,  me  reliqua,  quae  de 
me  exapectas,  quam  primum  fieri  id  potuit,  confecturum.    Caeterum  cum 
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eximius  Helmontius,  affectu  mihi  conjunctiaaimus,  propediem  ad  nos  sit 
reversuras,  poteris,  ai  placet,  ipsi  tuto  eommittere,  c[uaecuiique  forsan 
mihi  scribenda  vol  communioanda  occurrerint.  In  novissimo  Nundinaruin 
Franc ofiirtenaium  Catalogo  umis  alterve  liber  juridicus  occaiiit,  quonuii 
tituli  singulare  quid  spondei'e  videntur.  Sunt  ille  quidem,  Stiykii  Tractatus 
de  Jure  Seusuum,  et  Gutherü  Tractatus  de  Jure  Manium.  Si  quidem 
libros  hos  lectu  dignos  judicaveris,  ut  mihi  hac  occasione  traremittas, 
rogo,  operam  daturo,  ut  quibusdam  authoribus  hiiic  tibi  mittendi  bene- 
fieium  rependam.  —  Vale,  et  raptim  ex  nimia  featinatioue  scribenti 
ignosee  etc. 

Londinj  d,  5.  Aug.  1671. 


(DibmhuvQ  an  feibni^, 

Kad]  bem  Original  in  bet  flönigt  Sibtiottief  ju  ^annooei:. 

Tardius  aliquaoto  binis  tuis  novissimis,  10.  Junii  et  20.  ejusdem*) 
ad  me  datis,  respondeo,  quod  rusticari  ad  tempua,  deinde  complura 
negotia,  nuUam  ferentia  moram  expedire  debuerim. 

Gaudeo  interim,  quae  antehac  ad  Schultzium  Hamburgensem  in 
usum  tiium  transmisi,  rito  Tibi  dudum  fuisse  reddita.  Ex  eo  tempore, 
Numero  74.  Ephemeridum  mearum  Philosophicarum,  Doctoiis  Wallisii 
de  Hypothesi  tua  Judicium  inserui,  quem  libellum  ab  eodem  bibliopola 
Hamburgensi  ad  Te  curatum  quoque  fuiase  plane  confido. 

Ceterum  quod  artem  illara  attinet,  quam  Amicum  Tuum  callere 
ecribis,  Chalybcm  acil.  ex  ferro  in  quantitate  cum  magno  emolumento 
parandi,  scire  Te  velim,  Serenissimum  Principem  Rupertnm  Palatinum 
hie  Londini  artiflcium  illnd  perquam  facili  negotiü  in  praxin  deduxisse, 
et  quoties  lubet  deducere,  Quaevis  enim  Instrumenta  feiTca,  penitus 
jam  confecta,  integra  etiam  tormenta  bellica  grandia  aeque  ac  parva 
etc.  novit  lUo  in  Chalybem  perfectum,  multo  minori  quam  accus  fit 
sumptu  facili  negotio  eonvertere,  ad  eamque  quam  libuerit  ■ 
citra  uUum  instrumenti  damnum,  reduoere. 


*)  Ser  abrief  ooni  90.  3irai  fefilt 
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Urandamici  experimentum  a  Te  recitatum  fidei  adeo  sublectae 
habetur  a  Nostratibtis,  ut  neminem  hactenus  repeiim,  qni  dignum  judicet, 
cui  peragendo  tempus  impendatiir. 

Certum  est,  quod  Monconisius  de  pulvere  Kiifleriano  ingentes  naves 
duorum  triumve  miniitoruni  apatio  in  fandum  agente  commemorat;  revera 
enim  id  praestitum  fuit,  imperante  Cromvello,  qui  et  in  eo  erat,  ut 
cum  lüventore  de  certo  pretio  conti-aheret,  morte  tarnen  rei  executLonem 
praeoccupante, 

Conipos  fieri  non  poasum  libri  a  te  desiderati,  cni  titulua :  Gabriel 
Plat  de  Thesanris  subterraneia.  Interim  edocuit  me  vir  Phiiosoplius  et 
in  Chjinicis  versatissimus,  qui  eum  totum  evolvit,  expenditque,  nullam 
ea  in  re  quam  Tu  indigitas  transmutationem  intercedere ,  sed  totum 
negotium  in  eo  consiatere,  quod  Äiu'um  ex  Antimonio  parva  quantitate, 
perinde  atque  ex  Ferro,  elici  sive  extrabi  possit. 

Experimentum  Becheri  impressum,  de  methodo  seil.  Ferrum  ex 
limo  latericio  et  lini  oleo  parandi,  in  oras  nostras  pervenit,  et  jam  modo 
sub  examine  versatur,  cujus  eventum  suo  tempore  perscribam. 

Vidisti  sine  dubio,  quae  CEiasinue  nuper  de  Maculis  in  Sole,  Augusto 
novissimo  obaervatis  commentatua  est,  quaeque  de  eodem  argumento 
Ephemeridibus  meis  Philosophicia  No.  74.  eodem  mense  evulgatis  annota- 
vimus.  Non  dubium,  quin  et  Tu  eas  inspexeria;  uti  eaedem  et  Ämstelo- 
darai,  Hamburgi  et  Londini  obaervatae  fuerunt. 

Clai'iaaimus  Wallisiua  tertium  et  ultimum  volumen  edidit  operis 
sui  de  Motu  et  Mecbanice,  ubi,  inter  complui-a  alia,  tractat  de  quinque 
Potentiis  Mecbanicis,  ad  motom  facilitandum  compai'atia,  de  Vecte  scilicet, 
Axi  in  Peritrocbio,  Trocblea,  Cocblea,  et  Cuneo,  deque  aliis,  quae  ad 
has  reduci  posaunt.  Inserit  nonnulla  de  Hydrostaticis,  de  Gravitate  et 
Elatere  Aüris,  deque  Atmospliaerae  contrapondio ;  unde  ea  derivat  elfecta, 
quae  Naturae  a  vacuo  abhorrenti  pbilosophorum  vulgus  attribnit,  addita 
coraplurium  Experiinenti  Ton-icelliani  pbaenomenüm  Explieatione;  mul- 
tarumque  Quaestionum  Mechanicarnm  aolutione  etc.  Exemplaria  ejus 
quam  plurima  sine  dubio  Hamburgum  transvebentur;  unde  brevi  poterunt 
Moguntiam  curari. 

Teleacopia  et  Microscopia  Anglica  quod  attinet,  ecire  Te  velim, 
Artificem  hie  esse  uniim  alterumve,  qui  talia  elaborent,  quae  bactenus 
Nostratium  non  modo,  aed  et  Advenarum  atque  Extraneoram  applausum 
meruerint.  Arduum  nonnihil  est  quid  ea  praestent,  examuasim  deaignare. 
Dn.  Heveliua  non  ita  dudnm  Telescopium  50  pedum  tiiginta  libris 
Sterling,  nee  non  Microscopium  eximiae  magnitudinis  et  praestantiae, 
decem  libris  sterl.  a  nobis  procuravit;  mihique  nuper  scripsit,  utroque 
sibi  abunde  satisfactum.    Ni  fallo:-,  Telescopium  60  pedes  longum  probe 
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elaboratum,  statuit  objeehim  1000000  es:  Et  Microscopium,  quäle 
supra  dbd,  tantundem,  Specula  concava  Ustoria  quod  spectat,  Ai'tificum 
nostrorum  unua  ofFert,  velle  se,  precio  10  librarum  Aaglicarum,  tale 
speculum  coniieere,  cujus  diameter  sit  16  pollicuni  quodque  ad  duonim 
pedum  distantiam  ui'at  efficaciter,  Nosti,  in  Gfallia  jam  quid  amplius 
faisse  praestitum.  Porte  et  nostri  homines  majora  pracstarent,  ai  consi- 
mili  pracmio  stimularentur.  Hisce  valo,  meque  virtutis  ao  doctrinae 
Tuae  Cultoribus  acceaso. 

Dab.  Londini  d.  28.  Septbr.  1671. 


€eibnt5  an  (Dlbmhuvg. 


'Slaäf  einer  Slbfifinft  uon  bem  Onginnt  im  S0ifi6  öer  ^oyal  ©ocielt)  in  Soji&mi 
(Letter-book,  V,  15—21), 

Literas  Tuas,  quibus  mibi  Da.  Wallisii,  acerrimi  ingenii  et  pro- 
fundissimae  doctrinae  vii-i,  Judicium  transcribis ,  dudum  accepi.  Re- 
aponsum  distuli,  dum  hoc  quod  vides  Schediasma  Optieum*)  addere 
possem,  quod  Illustri  Societati  Regiae  commuuicari  peto. 

Memini  in  Transactionibus  PHlosop.  mentionem  fieri  Propositae  ab 
Auzuto  rationis  opticae  metiendi  ex  una  atatione;  sed  qualls  lila  sit, 
mihi  incompertum.  Lentes  sive  Vitra  Pandocha  nemo  quod  sciara, 
unquam  consideravit,  multo  minus  Tubos  Catadioptricos,  quaics 
mihi  in  meutern  venei-unt,  Ulis  confusio  radiorum  tollitur;  bis  unio 
augetur. 

Amicus  mihi  est  Johannes  Ottius,  juvenis  egregie  doctua, 
vobia  noü  ignotus,  qui  praeclaraa  habet  meditationea  Opticae,  quamquam 
mihi  EUipaibus  et  Hyperbolia  plus  aequo  tiibuere  videatur.  Idem  pro- 
ponit  rationem  quandam  a  se  inventara,  solis  circulis  id  efficiendi  quod 
Cartesius  EUipaibus  et  Hyperbolis;  imo  plus  etiam,  ut  scilicet  omnes 
radü  singulorum  in  totidem  distincta  pnncta  ordinate  recoUigantur ,  sed 
hoc  in  certa  tantum  diatantia  figuraque  tum  objecti  tum 
fundi   excipientis.     Caeterum  meae  Lentes  Pandocbae  illud,   fateor, 


*)  "Notitia  opticae  prumotae.     Franuofurt.  167L 
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praestare  nou  poesunt,  ut  vel  unius  puncti  omnes  radioa  in  «num  punctum 
recolligant,  nedum  ut  singuloram;  aed  interim  hoc  praestant,  ut  quantum 
Lentes  vulgares  efficiunt  in  puncto  objecti  unico,  in  aso  optico  sito, 
tantum  Pandochae  praestent  in  punctis  omnibus  etiam  ab  axe  optico 
remotis,  quantacunque  sit  apertura  Lentis,  aut  Magnitndo, 
figura,  distantia  objecti.  Idem  Ottius  mihi  nnper  misit  disser- 
tationem  suam  ernditam  de  morbis  visus;  qaemadmodum  et  Henr.  Screta, 
studioriun  Ottio  socius  (qui  eodem  quo  Ottius  tempore  de  visu,  ipse  de 
Auditu  cogitationes  Physico  -  mechanicas  publicavit)  suam  de  morbis 
Auditua. 

Quod  eeleberrimi  WaUiaii,  acerrimi  ingenii  et  profundiaaimae 
d<^^-trinae  Viri,  Judicium  de  Hypothesi  mea  qualicunque  transcribis, 
accepi  Tibique  maximas  gratias  debeo.  Si  quid  vicissim  imperabis, 
nihil  promptitudinis  a  me  deaiderari  patiar.  Si  quae  aliorum  censurae 
ad  V08  pervenerunt  (eorum  inprimis  quibua  id  negotii  dedit  Illuatris 
Societaa),  beneflcio  tuo  rescire  spero.  Clarissimus  Wallisius  meutern 
meana  egregie  cepit.  Video,  eum  potissimuni  subsiatere  in  hac  propo- 
sitione:  nuUa  eat  cohaesio  quieaeentia.  Fateor,  Cartesium  alia 
omnia  seiitire,  cui  videtur  corporibus  ad  eohaesionis  firmitatem  nuUo 
alio  glutiue  opus  esse  praeter  quietem.  Ego  contra,  hoc  Grluten  esse 
motum. 

Sententia  Illuatrissimi  Boylii  de  fluiditate  et  fii-mitate  non  difficulter, 
opinor,  conciliabitur  meae.  Fateor  ego,  motu  res  fieri  fluidas,  quiete 
fii-maa;  aed  motu  irregulari  vario,  craaao  exteruo,  pertiirbante  proprium 
intestiaum,  quo  eeasante  reatitnitm-  intestinus,  id  est  quiea  aensibilia, 
seu  potius  motus  insensibilis  conspirans.  Recte  dubitat  ipaemet 
Boylius,  an  detur  absoluta  quies  in  corporibua,  consiatentiam  ergo  a 
quiete  oriri,  certum  ei  esse  non  potest,  Imo,  ne  quid  dissimulem,  quanto 
rem  conaidero  profundius,  tanto  persuadeor  magis,  nollam  eaae  quietem 
absolutam  in  corporibus,  et  quod  a  nobis  appellatur  corpus  quiescens, 
id  in  rei  veritate  esse  spatium  vacuum,  quicquid  dissentiant  Carte- 
aiani.  Hinc  infero,  ad  easentiam  corporis  requiri  aliud  aliquid  quam 
extensionem  (id  eat  magnitudinem  et  figuram),  alioquin  a  spatio  non 
differet.  Oatcndam  autem,  illud  nihil  aliud  esse  poaae  quam  motum. 
Possum  ergo  demonatrare  has  propositionea  alicujus  in  Philoaophia  mo- 
menti:  (1)  datur  vaeuum;  (2)  quod  quieacit,  est  spatium  vacuum; 
(3)  quicquid  movetur,  cohaeret  in  linea  motua;  (4)  Tellus  mo- 
vetur.  Quae  propositionea  a  se  invicem  pendent,  aut  consequuntur. 
Äusim  me  primura  asaerere  qui  demonsti'avit  Motum  Ten-ae.  Si  demon- 
atrationea  harum  propoaitionum  lUuatri  Societati  Regiae  non  iagrataa  esse 
intellexero,  transmittam  aliquando. 
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A  Cartesii  reguUs  motus,  fateor,  me  non  posse  uon  magoopere 
dissentii-e ;  quanquam  de  caetero  maximi  faciam  illum  vii-nm,  cui  inter 
Heröee  Btatuara  dedicandam  ceiiseo.  Ante  omnia  ei  non  concedo,  cor- 
poris easentiam  conaistere  in  extensione  (sed  in  mota);  nee  proinde 
spatium  et  eoi'pna  esse  idem,  neque  ergo  vacuum  esse  impoasibile :  Neo 
proinde  materia  illa  subtili,  in  indefinitnm  ae  actu  oomminuente ,  aolius 
spatii  implendi  causa  conficta,  opus  ai-bitror.  Nee  illud  admitto,  quod 
ait,  motum  tantum  consistere  in  mutatione  vieinitatis,  ae  non  magis 
dieendum,  moveri  teiTam  inunoto  coelo,  quam  eoelum  immota  terra, 
mutari  enim  situm  amborum  inter  se,  ergo  moveri  utrumque.  Unde 
sequeretur,  spatium  quoque  vacuum  moveri,  quoties  a  eorpore  deseratur ; 
ac  proinde  esse  corpus,  contra  priora.  Nego  etiam,  tantundem  requiri 
actionis  ad  quietem,  quantum  ad  motum :  Omnis  enim  actio  mutatio  est, 
mutatio  nulla  quiescentis.  Nee  a  Carteaio  demonstratum  est,  eandem  semper 
quantitatem  motus  in  universo  a  Deo  cousei-vari;  ratiocinatio  enim  ab 
imrautabilitate  Dei  valde  infirma  est.  Aeeedo  jam  ad  Leges  naturae  a 
Carteaio  allataa.  Prima  vera  eat,  princip.  part,  2.  n.  37.  aed  a  Car- 
tesio  non  demonstrata.  Demonsti'avit  eam  primua  Hobbius,  quod  semei 
moveatur,  semper,  quantum  in  se  eat,  moveri.  Seeunda  n.  39.  vera  eat, 
sed  a  neniine  demonstrata,  Demonati-abitui-  autem  a  me;  motu!  curvo 
jnesse  cohatum  in  rectum;  Carteaius  iterum  recuiTit  ad  immutabilitatem 
et  regnlaritatem  Dei,  Tertia  lex  n.  40  falsa  est,  et  partim  experimeutie 
male  intellectis,  partim  rationibus  debilibus  a'^serta,  nee  admitto,  quae 
asserit  (part.  2,  princip.  n.  43,)  quod  quiescit,  quod  alten  conjunctum 
eat,  habere  in  se  vim  ad  resistendum  moventr  diijungenti;  et  n.  44. 
motum  non  esse  motui  contrarium,  sed  quieti  Poiio  ex  7,  regulis, 
quas  habet  n.  46.  et  sequentibus,  ne  unam  quidem  pei  omnia  approbo; 
neque  magnitudinem  unius  corporis  contmui  ad  lem  pertinere  censeo. 
Quieti  vim  resistendi  abnuo.  Nee  quietem  pio  glutine  agnoso.  Baroni 
Nulandio,  tum  ei  qui  contra  Caitean  7  regulas  acripsit,  in  eo 
non  assentior,  quod  partim  quietem  considerant  velut  aliquid  activum, 
partim  putant  in  abstracta  motus  ratio ne  corporis  majoris  esse  vim 
majorem  eadem  manente  celeritate  motns,  cum  tarnen  majornm  vis  major 
sensibilis  longo  aliud  principium  habeai,  scU.  turbatara  magis  aetheris 
circulationem.  Sed  hie  tarn  multiplex  dissensus  nihil  apud  me  detrahit 
opinioni  de  tarn  insignibus  viris.  Scio  enim,  si  tantum  diasentiamus  in 
principiis  paucis,  necease  esse  ut  disaentiamus  in  eonelasionibus  multis. 

Quid  de  me  veetris  Transaotionibus  insertum  ait,  nosse  opto. 
Hypothesin  meam  magis  magisque  polio  et  emendo:  faso  aliquando,  Deo 
volente,  ut  in  paulo  meliore  habitu  proatet.  G-erickius  noster  acribit 
mihi,    opus  auum  jam  prope    praelo    exiturum,    misitque    mihi  Indicem 
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capitum :  Ex  quo  disco,  aeqai  eum  systema  Copernicanum,  sed  quodam- 
modo  emendatum,  recensere  varia  experimenta  oomparaiidi  vacuum,  et 
mium  ex  iis,  comparandi  vacuiun  quod  putat  smnmum.  Ego,  ut  dicam 
quod  res  est,  cum  totum  mundmn  globulis,  bullis,  gyiis,  oi'bibua  cou- 
stare  credam,  pro  certo  habeo,  vacuum  intercipi;  sed  vacuum  aliquod 
sensibile  procuraii  posse  ullo  experimento,  neu  puto.  Habet  experi- 
mentum,  quo  nubes,  ac  ventus,  coloresque  Iridis  possunt  in  vitro  ex- 
citari;  item  experimeutum  de  eonsumptione  Aeris  per  ignem;  experi- 
mentum  ingens  poüdus  elevandi;  item  Experimentum  novi  et  antea 
nimquam  usitati  sclopeti:  Thermometrum  novum,  Magdebargicum 
dictum:  Grlobum  quem  vocat  Huipbureum  {Schwefel - Kugell)  qui 
miras  illaa  operationes  in  distans  exercet,  plumam  ad  certam.  distantiam 
in  aere  libero  sustinet,  et  secum  gyi'at. 

Non  dubito  quin  ad  Te  perveuerint  binae  qiiaedam  literae  meae, 
eodem  circiter  tempore  missae  a  me,  quo  datac  sunt  tuae.  Meraini,  me 
in  iis  multa  scnbere,  ad  quae  responsum  desidero.  Inprimis  quis  sit 
Status  rei  opticae  apud  vos;  quantam  faciat  Lunam  Optimum  apud  vos 
Telescopium,  saJva  claritate;  quae  sit  maxima  magnitudo  pediculi  per 
Optimum  Microscopium ;  quae  ut  inquirerem  imperaverat  mihi  Eminen- 
tissimus  Elector  Moguntiuus,  rei  opticae  cui-iosissimus,  qui  de  Institute 
vestro  praeclarissime  sentit,  ut  est  Princeps  talium  valde  intelligens; 
item  iu  quanta  distantia  legi  possint  literae  maximae  impressae,  ut  in 
Ubris  Ecclesiasticis.  Vellem  etiam  nosse,  quis  eventus  fuerit  destinationum 
Wrenni  et  Dusonii,  celeberrimorum  Virorum,  in  poliendis  aectionibus 
conicie.  Ego  quae  de  hia  politionibus  sentiam,  in  schedula  adjecta 
breviter  expressi. 

Sed  nihil  est  nunc  quidem  quod  magis  a  Te,  Vir  Amplissime, 
optem  scire  quam  successum^  experimenti  Magnetici  Grandamici, 
Exposui  Tibi,  ni  fallor,  literis  praecedentibus ,  et  repetam  brevissirae. 
Äit  nimiiTim  Grandamicns  (libro,  demonstratio  immobilitatis 
Terrae),  si  Terrella  Magnetica  ipso  puncto  suo  polan  collocetoi'  in 
subere,  ita  ut  alter  polus  Magnetis  respiciat  Nadir,  seu  centrum  TeiTae, 
alter  Zenith,  suber  autem  in  aqua  libretur,  cei-tas  Terrellae  partea  in 
Septentrionem ,  certae  in  meridiem  sine  ulla  declinatione  dispositnm  iri, 
ac  proiüde  desigoari  posse  in  Terrella  Meridianum  quendam,  qui  nbique 
monsti-et  Meridianum  loci  sine  ulla,  nt  dixi,  declinatione:  Quasi 
scilicet  declinatio  Magnetica  in  solo  polo  ejus  hospitetur,  quo  nunc  iixo 
reddito,  ut  unum  perpetuo  mundi  punctum,  nimirum  centrum  Terrae 
praecise  respicere  coga.tur,  caeteras  etiam  magnetis  partes  pi-aecise 
respicere  certas  mundi  piagas.  Meminit  etiam  hujus  experimenti,  sed, 
ut  solet,  sine  nomine  Inventoris,  Cartesius  in  Princip.  Philos.  part. 
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4  Aitic  145  inter  caetera  magnetica  phaenomena  ibi  reoensita  n.  21; 
dubitat  t-imtL,  an  omnis  omnino  absit  dedinatio,  et  rationem  reddere 
conatui  aitic.  271.  !Non  dubito,  quin  Mercator,  Powerus,  Henricus 
Pküippi,  ahique  apud  vos  insignes  Magnetici  hoc  experimentum  sump- 
9ennt  qnonim  judicia  si  ad  me  pervenire  fcceris,  magnum  in  me  bene- 
hcium  eontuleris. 

Uiium  superest,  quod  bona  tua  venia  qnaero:  Scis,  Illustrem 
Boylium  multa  esperimenta  aumpsisse  in  ßecipiente  exhaiisto;  sed  in 
iis  quae  edita  simt,  non  potui  observare,  tentatiim  ab  eo  unquam  dis- 
crimen  inter  Refractionem  Aeris  communis  et  exhausti. 
Si  vel  ipse  vel  celebemmus  Hookius,  vel  alius  eruditorum  vestromm 
aliquid  certi  de  eo  argumento  comperit,  fac  quaeso  ut  id  ad  nie  per- 
veniat,  Quod  restat,  vaJe  favequa;  si  qua  in  re  servire  possum,  audacter 
impone  ac  reacribe  etc. 
Franc  ofurti 

^  Octobris  1671. 


(DibenhnvQ  an  ieihni^. 

9fnd)  bem  Dctninnt  in  ber  Sünigl.  5Bt6Koitiet  ju  |)annoBet. 

Me*)  voicy  en  vostre  logia,  pour  livrer  k  S.  Exe.  Mons.  de  Schoen- 
born  une  lettre,  et  Ji  vous  une  autre,  qui  me  sont  vennos  en  main  aujourd- 
huy  sous  mon  couvert.  Je  plains  mon  malheur  de  n'avoir  pas  trouve 
S.  Exeellence  an  logis,  pour  luy  faire  la  reverence  et  ponr  rendre  sa 
letti'e  en  main  propre.  Vons  me  ferez  la  grace  de  le  faire  k  ma  place 
avec  mes  trfes-humbles  baisemaina. 

Monsieur  le  Cbevalier  Moreland  dont  voue  park  hier  Mons.  le 
Chevalier  Moray,  et  qui  est  l'inventeur  d'une  macbine  Ärithmetiqne, 
m'ayant  parl^  de  la  vostre  aujourdhuy,  a  dit  qu'il  est  prest  de  vous 
monstrer  la  sienne  demain  sur  les  ouze  heui'es  du  matin,  dösirant  aussi 
de  voii'  la  vostre  enfin  de  Ics  conferer    ensemble.     C'est    donc,    Mona., 

")  SiefeS  utib  baS  folgeitbe  ©ifiKiBen  finb  jniei  inildS,  bte  Dlbfnfiurg  ttit  2et6nij 
mä^ienb  [eines  atufent^aüeä  in  Sonbon  tii^tete. 
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pour  Tons  offi^r  mon  serviee  de  vous  accompagiier  sur  cete  heure  lä 
dans  le  jai'diii  de  Whitehal,  oü  il  a  quelques  ctambres,  et  ou  boii  dit 
Instrument  est  löge,  s'il  vous  plait  de  prendre  la  peine  m'appeiter  chez 
moy,  et  ftüre  porter  vostre  machine  avec  vous.  Si  non,  vous  m'obli- 
gerez  de  roe  le  faire  savoir  demain  matin  a  bonne  heure,  k  fin  que  je 
regle  mes  affaires  lä.  dessus  et  face  soavoir  k  Monis.  Moi-eland,  qu'il  ne 
nous  a'attende  pas  etc. 
le  30.  Janvier  1673 


(Ülb^nburg  an  ^eibni5. 

5  bem  Original  in  ber  SEöingl.  SiÖliott]eJ  ju  ^nniiouer. 


Je  vpus  siipplie  de  vouloir  faii-e  mes  treshumbles  baisemains  a  S. 
ExG.  Monsieur  de  Schoenborn,  et  de  m'excuser  aupres  de  luy,  de  ne 
pouvoir  pas  jouir  de  l'honrieur  qu'il  m'a  destine  cejourdhuy,  ayant 
receu  ce  matin  k  la  Cour  des  aifaires,  qui  demandent  une  despescbe 
saus  auuun  delay,  de  sorte  que  ie  n'auray  presque  pas  une  minute  de 
temps  pour  disner  chez  moy.  Je  me  donneray  poiu-tant  l'hooneur  d'as- 
surer  son  Exe.  devant  son  depart  de  mes  treshumbles  obeissancee,  et 
de  vous  tesmoigner  aussi,  que  ie  suis  sineerement  etc. 

le  9.  Fevr.  1673. 


XVI. 

Seibnij  an  ®16enburg. 

Ütacfi  einer  Slbfcdrift  in  ber  ©OTtimtiing  v.  3Hiirr'§  niif  bcr  Sonigtiäien  Sibliottitf  in  3?ei:lin. 

Cum  heri  apud   illustrissimum  Boylium  incidissem  in   clariasimum 
Pelliura,  Mathematicum  insignem,  ac  de  numeria  incidisset  mentio,  com- 
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memoravi  ego,  ductua  occaaioue  aermonum,  esse  mihi  nietliodiiin ,  ex 
quodam  differentiarum  genere,  quas  voco  GreneratnceH,  colligendi  terminos 
serici  cujvtscimque  eontiime  crescentis  vel  deerescentis,  Differentias 
autem  Generatrlces  voco;  si  datae  serici  iavetiiantur  differentiae ,  et 
differentiae  diiferentiarum ,  et  ipsarum  ex  differentiis  differentiarum 
difFeroiitiae  etc.,  et  aeries  constituatur  ex  termiiio  prlmo,  et  prima 
differentia,  et  prima  differentia  differentiarum,  et  prima  differcDtia  ex 
differentiis    differentiarum   etc.,    ea    series    erit  ^ffj 

differentiarum  generatrieium ,    nt   si  series  con-  /\ 

tinue  crescens  vel  deci-escena  sit  a.  b.  c.  d,  differen-  /       \ 

tiae  generatrices  erunt  a.  a  +  b.  a  +  b,  +,  b  +  c.        ~^~^VV"^  / \ 

1      2  3  /\/\ 

a  ±  b,  ±,  b  ±  c  ,,  4-  „  b  .1-  c,  ±,  c  +  d.  af^tht     b±c       o+,i 


Aut    in    numeris ;     si    series    sit    numerorum     ^ 
cubicorum    dcinceps    ab    uiiitate    eresceutium,     differentiae    generatrices 
erunt  numeri  1.  6.  6.    Voco  autera  generatrices,  quia  ex  iis  certo  modo 
multiplicatis  producuntur  Termini  Serici,  cujus  usus  tum  maxime  apparet, 
0         0         0  cum     differentiae    generatrices 

6         6         6         6  sunt  finitae,  termini  autem  b6- 

6        12       18       24       i50  rici    infinit! ,    ut    in    proposito 

1         7         19       37       61       91  exemplo  numerorum  cubiconim. 

0  1  8  27  64  125  216  Hoc  cum  audisaet  Clariss,  Pe!- 
lius,  respondit,  id  jam  fttisse  in  literas  relatum  a  Domino  Mouton, 
Canonico  Lugdunensi,  ex  observatione  Nobilissimi  Viri  Fraocisci  Eeg- 
naJdi  Lugdunensis ,  dudtun  in  literario  orbe  celebris,  in  libro  laudati 
Domini  Mouton  de  Diamotrjs  apparentibiis  Solis  et  Lunae.  Ego,  qui 
ex  epistola  quadam  a  ßegnaldo  ad  Monconisium  scripta  et  Diario 
itinemm  Mouconiaiano  inserta,  noraen  Domini  Moutoni  et  designata  ejus 
duo  didiceram,  Diametros  luminarimn  apparentes  et  consilium  de  men- 
suris  rerum  ad  posteroe  transmittendis ,  ignorabam  tamen  Hbrum  ipsum 
prodüsae;  quare  apud  Dominum  Oldenburgium  Soc.  Reg.  Secretarium 
aumtum  mntuo  tiimultuarie  percnrri,  et  inveni  verissima  dixiaae  Pallium : 
aed  et  mihi  tamen  daiidam  operam  credidi,  ne  qua  in  animis  relin- 
queretnr  suspicio,  quasi  tacito  inventoris  nomine,  alienis  meditationibus 
honorem  mihi  quaerere  voluiasem.  Et  apero  appai'iturum  esse,  non 
adeo  egenum  me  meditationum  propriamni,  ut  cogar  alienas  emendicare. 
Dnobus  autem  argunientis  ingenuitatem  meam  vindicabo,  primo  si  ipsas 
Schedas  meas  coafuaaa,  in  quibua  non  tantum  inventio  mea,  sed  et 
inveniendi   modus   occasloque   apparet,    monstrem;    deinde    si    quaedam 
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momenti  maximi  ßegnaldo  Moutonioque  indicta  addain,  quae  ab  hestemo 
vespere  confinxisse  me  non  sit  verisimile,  quaeqiie  non  possunt  facile 
expectaii  a  Transcriptore. 

Ex  Schedis  meis  occasio  inventi  haec  opparet:  q^iaerebam  moduui 
inveniendi  differentias  omnis  generis  potestatum,  qiiemadmodum  constat 
differentias  quadratoram  esse  numeroa  impai'es,  inveneraniqiie  regulam 
generalem  ojusinodi:  Data  potontia  gradus  dati  praecedente  invenire 
sequentem  (vel  contra)  distantiae  datae  vel  radicmn  datarum,  s&n  in- 
venire potentiai-um  gradua  dati  utcunque  distantium  diEFerentiae.  Multi- 
plicetur  potentia  gradus  prosime  praecedeiitis  radicis  majoris  per  diffe- 
rentiam  radicum,  et  differentia  potentiarum  gradus  proxime  j 
multiplicetur  per  radieem  minorem,  prodnctorum  summa  erit  i 
differentia  potentiarum  quarum  radicea  sunt  datae.  Eandem  regulam 
ita  inflexeram,  ut  sufficeret  praeter  radices  ciujuslibet  gradus  etiamsi 
non  proxime  praecedentis  potentias  datarum  radicum  dari  ad  differentias 
potentiarum  alterius  cujuscunque  licet  altioris  gradus  inveuiendas.  Et 
ostendi  quod  in  quadratis  observatur,  numeros  impares  esse  eorum 
differentias,  id  non  nisi  regulae  propositae  aubsumtJonem  esse. 

His  meditationibus  defixus,  quemadmodum  in  quadratis  differentiae 
sunt  numeri  impares,  ita  quoque  quaeaivi,  quales  essent  differentiae  cu- 
borum,  quae  cum  irregulai'ea  viderentur,  quaesivi  differentias  differenti- 
arum,  donec  inveni  differentias  tertias  ease  numeros  senarios.  Haec 
observatio  mihi  aliam  peperit;  vidcbam  enim  ex  differentiis  praeceden- 
tibus  generari  tenninos  dilFerentiasque  sequentes,  ac  proinde  ex  primis, 
quas  ideo  voco  generatrices ,  ut  hoc  loco  0,  1.  6.  6.  sequentes  omaes. 
Hoc  concluso,  restabat  invenire,  quo  additionis  multiplicationisve  aut 
horum  complicationis  genere  termini  sequentes  ex  differentiis  generatri- 
cibus  producerentur.  Atqne  ita  resolvendo  exprimendoque  deprehendi, 
primum  terminum  0  componi  ex  prima  differentia  gencratrice  0  sumta 
semel  seu  vice  {!)'"*,  secundum  1  ex  prima  0  semel  (1)  secunda  1 
semel  (ll,  tertium  8  ex  prima  0  semel  (1)  secunda  1  bis  (2)  tei-tia  6 
semel  (1),  nam  Ofl)  +  1(2)  +  6fl)  =  8,  quartum  27  ex  prima  0  semel 
(1)  secunda  1  ter  (3)  tertia  6  ter  (3)  qnarta  6  semel  (1),  nam  0(1)  + 
1(3)  -|-  6(3)  +  6(1)  =  27  ete,  idque  Analysis  mihi  universale  esse 
comprobavit. 

Haec  fuit  occasio  obaervationis  meae  longe  alia  a  Moutoniana, 
qui  cum  in  tabubs  condendis  laboraret,  in  hoc  calculandi  eompendium 
cum  Regnaldo  incidit;  nee  vel  illi  vel  Begnaldo  adimenda  laus,  quod 
et  Briggius  in  Logarithmicis  suis  jam  olim  talia  quaedam,  observante 
Pellio,  ex  parte  advertit.  Mihi  hoc  superest,  ut  addam  nonnuUa  iUis 
indicta  ad  amoliendum  transcriptoris   nomen;    neque    enim    interest  Rei- 
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pxiblicae,  quis  obserraverit,  intereat  quid  observetur.  Primnin  ergo  illud 
adjieio,  quod  apud  Moutonium  non  extat,  et  caput  tarnen  rei  est:  quinam 
sint  illi  numeri.  quorum  tabulam  ille  exhibet  in  infinitum  continuandam, 
qnomiii  ductu  in  differentiaa  generatrices ,  productis  inter  se  junctis, 
termini  eerierum  generentur.  Vides  enim  ex  ipao  modo  quo  tabula  ab 
eo  pag,  385  exhibetur,  non  fuisse  id  ei  satia  exploratum;  aiioqui  enim 
verisimile  est,  ita  tabulam  fuisse  dispositiuTim,  ut  ea  numerorum  connexio 
atque  harmonia  appareret,  nisi  quis  de  industria  texisse  dicat ;  ita  enim 
babet  pars  Tabulae : 

Apparet    ex   hujus   tabulae    con- 

1  struetione,    aolam    haberi    rationem 

2  1  coiTeaponaus  numerorum  generantium 

3  3         1  cum  numero  termini  generali,  ut  cum 

4  6         4         1  terminus  est  quartiis  (4)   producitur 

5  10  ].0  5  1  ex  prima  differentia  semel  1,  secunda 

6  15  20  15  6  ter  3,  tertia  ter  3,    quai'ta  semel  1; 

7  21  35  35  21  ideo  in  eadem  cum  (4)  linea  trans- 

8  28  56  70  56  versa  locantur  1.  3.  3.  1. 

10  I  1         9       36       84     126     126        Sed  vel  non  observavit  vel  dissi- 

11  |l  10  45  120  210  252  mulavit  autor  con'espousum  nume- 
rorum, si  a  summo  d(!orsum  eundo  per  columnas  disponantur  hoc  modo : 

Ita  enim   etatim  vera  genuinaque 

1—1  eoram  natura  ac  generatio  apparet, 

2-^1  esse  scilicet  eos  numeros  quos  com- 

3  —    3  ^    1  binatorios  appellare  soleo,  de  quibus 

4  ■■-    6  4^1  multa  dixi  in  dissertatiuncula  de  Arte 

5  -^  10  10         5^1  Combiiiatoria,  quosqne  alii  appellant 
1         6  r- 15  20       15         6  ordines    numerieos,     alii    in    specie 

~"  35  21  primam  columnam  TJnitatum ,  seeun- 
70  56  dam  Numerorum  naturalium,  tertiam 
126  126  Triangularium ,  quai'tam  Pyramida- 
210  252  lium,  quintam  Ti'iangulo  -  Triangu- 
larium  etc,  de  quibus  integer  extat  tractatus  Pascalii  sub  titulo  Tri- 
Einguli  Arithmetici,  in  quo  tajnen  proprietatem  numerorum  ejusmodi  tarn 
iUusti'em,  tamque  naturalem  non  observatam  sum  miratus.  Sed  est 
profecto  casus  quidam  in  inveniendo,  qui  non  semper  raaximis  ingeniis 
maxima,  sed  saepe  etiam  mediociT-bus  nonnulla  offert. 

Hinc  jam  vera  numerorum  istorum  natura  et  tabulae  constructio 
sive  a  Regnaldo  aivo  a  Moutonio  dissimulata  intelligitur.  Semper  enim 
terminus  datus  columnae  datae  componitur  ex  termino  praecedente 
columnae  tarn  praecedentis    quam    datae:    atque    illud    quoque    apparet 
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non  opus  esse  molesto  calcnilo  ad  Tabulam  a  Moutoaio  propoaitam  con- 
tinuandam,  ut  ipse  postolat,  cum  hae  numerorum  series  pasaiin  jam 
tradantur  caleulenturque. 

Caeterum  Moutouius  observatione  ista  ad  intei-ponendas  medias 
proportionales  inter  duos  extremos  numeros  datos,  ego  ad  inveniendos 
ipsos  numeros  exti-emos  in  infinitum  cum  eorum  diffeventiis  utenduin 
censebam.  Hinc  ille  iionnisi  cum  differeiitiae  ultimae  evanescunt  (aut 
pene  evanescunt)  usum  regulae  inveuit,  ego  detexi  innumerabiles  casus, 
regula  quadam  inobservata  eomprehendendos ,  ubi  possum  ex  datis 
numeris  finitis  certo  modo  multiplicatis  producere  nttmeros  phirimarum 
aerierum  in  infinitum  euntium,  etsi  differentiae  earum  non  evanescant. 
Ex  iisdem  fundamentis  possum  effieere  in  progressionibus  problemata 
phuima,  ut  in  numeris  singularibus,  aut  ut  in  rationibus  vel  fractionibus, 
possum  enim  progressiones  addere  subtraliercque ,  imo  multiplicare 
quoque  et  dividere  idqne  compendioae. 

Multa  alia  circa  hos  numeros  observata  sunt  a  me,  ex  quibus  illud 
eminet,  quod  modum  habeo  summara  inveniendi  aeriei  fractionum  in 
inftnitum  decreseentium ,  quarum  numerator  unitas,  nominatores  vero 
numeri  isti  Trianguläres  aut  Pyramidales  aut  Triangulo-Triangulai-es  etc. 


etc.  etc.  etc. 
L  d.  3.  Febr.  16^. 


Sn  betreff  ber  Smiimiruns  hzx  Heiljen,  bic  am  Sd^lu^  beS  Uüifteöeiiben 
SSttefe§  ernannt  luetbm,  roitb  gütgenbe§  bemerk:  3n  bet  Slb^finbtung;  His- 
toria  et  origo  calculi  diffcrcntialis  Senktet  Setbniä,  §ut)genS  !)Qk  i£)m  im 
Sa^re  1672  (noc^  oor  feiner  elften  SReife  na^  Sonbon)  in  einem  ©effjtäc^  übet  bie 
©igeiifc^aftcn  bei  ^a^Ien  bie  Slufgabe  uotgelegt,  bie  Summe  einer  abne^menben 
9iei^e  üon  S9rü^eu,  beren  Qlx[)iex  1,  bie  9tennet  bie  Sriangulat^nölen  wären, 
ju  finben.  Ur  ifaU  bie  ©umme  öer  3ieiE)e  =  2  richtig  gefunben.  Unter  ben 
&itmiiifd)en  papieren  fiub  bie  ajimmfctipte  öorftonben,  meiere  tiie  Uiiterfuc^ung 
über  bie  ermähnte  ?lufgabe  enf&nlten,  mit  ber  ^luffd^tift:  De  summis  serierum 
fractionum,  quarum  numeratores  utiitas,  nominatores  sunt  numeri  figurati; 
Öeibniä  t)at  bie  SBemevtung  ^insugefügt:    Hie  primum  cepi  inveoire.     3)a§ 
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SDiattuJctipt  Beginnt:  Hugenius  summam  exliibere  promisit  Ji-actionum  m 
inlitiitum  decrescentium ,  quarum  numeratorcs  unitas,  nominatores  sunt 
numeri  Tnangailares.  Öeiöniä  Jui^t  bie  ©umme  öei  SReiEie  ju  ftnbeii  intttclft 
her  ©iffetenäen;  er  bentcih,  öaß,  toettn  öie  Sliiäoö^  bet  ©liebet  unenötiif)  ift, 
maxima  est  difficultas ,  et  fortasse  major,  quam  ut  coguitia  haotenus 
artibus  superai'i  possit.  i&x  üeriuc^t  öie  Söjung  bei  ^rolileins  auf  nnbere 
Sffietje,  nämlic^;  Data  aliqua  serie  FractJoiium  invenii-e  aüam  aeriem,  ad 
cujus  differentias  series  data  aliquam  habeat  ratjonera  constautem,  si  id 
possibile  est,  aut  ostendere  imposaibilitatem.  ^on  biefen  Unt Erfüllungen, 
bie  für  bte  SJeröffenttid^ung  nii^t  geeignet  finb,  ift  iaS  go(genbe  jotgfättig  auä- 
gearbeitet. 

Theorema  Äi'ithmeticae  infinitorum. 
Binarius    est    summa    seriei    infinitae   Fractionam,    quarum   Numerator 

Unitas ,   De  nominatores  vero  Numeri  Trianguläres  iude  ab  Uni- 

tate  inclusa  ordine  ci'escentes  iu  infinitum. 
series  0  f~l'3"~l~6"~i~rü"t~i5~f~2l  ^'■°"  ™  infinitum  f"]  2. 
Demonstratio, 

Esto     series      infinita    Fraotionum     quarum    Niimerator    Unitas, 

Nominatores  vero  siut  Numeri  Naturales  inde  nh  unitate  iucSusa 

ordine  erescentes  in  infinitum 
series    3)  y  +  -2~l~T'i~T"l~5'~'"T  ^**''  ™  infinitum. 

Exponatur  et  series  0  dimidiata: 
series  g  y"H"f"hiä"i~5j  +  3ö~l~43  **''■  '^  infinitum 

Quam  ajo  esse  H  1, 

Nam  auferatur  series  ^  a  serie  5 ,  singulae  fractiones  a  singulis  ordine 

respondentibus,  restabit  ~^-\-'^-\'^'h^~i~  ~^  +  ~^  «tc-  sive 

depresaia  fractionum  Terminis 
series  9  ■i'  +  T  +  T  +  3'"l~i'"l~T  ^*'*^'  ™  infinitum. 

Ab   eadem  serie   3   auferatur  1,    residua   erit   eadem   series   9 

Ergo  1  et  series  ^  sunt  inter  se  aequales. 

Quia  ab  eadem  serie  ^  ablatae  reliaquunt  idem,  Ergo  dupla 

series  ^  aive  series  0  erit  aequalis  binario, 
Quod  demonstrandum  sumseramus. 
9lu§  9?orfte^cnbem  et;;iebt  [ii^,  ba|  Seibiiij  iu  biejen  Untetjui^ungen  ba5 
aritt)meti((^e  ©reied  ntcfit  ^m  Stnloenbung  geßrat^t  ^at.  %U  er  (päter  mit 
^Qfcal'S  aritfimetifc^em  ^reted  befnnnt  rourbe,  für  roeti^eS  bie  arit^metifcöe 
^rogreffion  1,  2,  3,  4  ...  .  bie  gniöomenta treibe  ift,  bitbete  er  noc^  biefeni 
bü«  ^ariiionif{5e  5)reicif,  beffen  gunbomentaltei^e  bie  ^armouifi^c  ^progreffion 
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so  Illustriasimi  Clariaaimiqite  Domini. 

T'  T'  ■?■  T  ■  ■  ■  't*'  ""^  t'^"'^  '"''^  ^"■^'^^  bcifeCben  bie  Summen  ber  5fteifien 

T'  T'  K-  öü '    '"'  "5'  iV  ^  ■  ■  ■  töie  et  e§  iü  ber  aibCjonblimg:  Historia 

et  origo  ealeuli  diffcrentialis  bargefteHt  I)at. 


Illustrissimi  Clarissimique  Domini. 

gufc^rifl  an  bie  ÄfÖTiiglittjc  ©ocictat  in  Sonbon.     3Iaif|  einer  Slöfifirift  in  ber  ©amnilnng 
von  0.  !lJfurr'§. 

Inatiinitum  vestruiu,  quod  seniper  veneratus  sum  e  longinquo,  nunc 
propius  admissus  coepi  etiam  admirari,  ubi  intueri  coram  Ücuit  viros, 
quonim  judicio  ac  doctrinae  taiitum  Europa  defcrt. 

Jecistis  cei-te  fundamenta  rerum  raagnarum,  quibua  inaedificare 
genas  humanuni  potest.  In  ista  aedificatione  alü  Architecti  sunt,  alü 
materiam  aubigunt,  alü  formant;  nee  illi  rejiciuntur,  qui  obvia  sed  apta 
saxa  arrepta  aggerunt  ad  augendam  strueai. 

Ea  enim  est  bonitas  vestra  prudentiaque,  ut  mediocribus  etiam 
ingenüs  uti  sciatis  velitjsque.  Id  vero  eam  mihi  quam  bic  videtis  auda- 
ejam  fecit,  offerendi  operam  meam  destinatis  tarn  praeelaris,  quando  in- 
gcnJum  induatria  bonaqne  voluntate  suppleri  potest.  Si  fas  est  recipi 
inter  vestros  hominem  peregrinum,  juvenem,  imllis  operibua  vestro  no- 
mine dignis  elai-um,  nee  nisi  conatu  se  commendantem,  jam  nunc  (quan- 
quam  absenti  in  necessai-ia  itineris  festinatioiie,  signandi  potestas  futura 
non  sit)  nomen  dabo. 

Horaini  philosopho  veritatisque  amanti,  nulla  propemodum  nova 
obligatione  opus  est,  ut  veater  sit:  ita  enim  arbitror,  id  quod  generia 
humani  et  quod  Societatis  Regiae  pro  generis  Lumani  augenda  potentia 
laborantis  interest,  idem  esse  nee  aliquid  in  Vos  conferri  quod  in  publi- 
cum non  redundet. 

Hoc  animo,  hoc  conailio,  ego  me  Vobis  totum  offero.  Vos,  ut 
viaum  erit,  utemini 

Illustriasimi  Clarissiniique  Domini 

Loiidim  10/20.  Febrnarii  1673. 

devoto  vobis 
Gottfred.  Guilielmo  Lcibnitio 
Consiliario  Moguntino. 
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XVIII. 

€cibni5  an  (Dlbcnburg. 

3Jaä)  einer  WBftfjrift  ©utitauet'ä,  bie  berfetBe  noni  Ddginal  (Miscell.  Papei's  Mua.  Ki-it. 
Bibl.  Birch.  4294)  genumnten. 

Paria  8.  Marl.  sty.  iiov.  1673. 

Ubi  primum  Parisios  feliciter  appuli,  illud  inter  primas  meas  euraa 
fuit,  ut  ad  TE  literas  gi-ati  animi  indicea  et  commercii  excultrices 
darem.  Ante  omnia  non  dubito,  libroa  quos  a  TE  mutuos  habebam, 
recte  ad  TE  perlatoa,  eos  enim  mane  diseessurus,  quando  perfereiidi 
spatium  non  supererat,  Nobilissimo  Scbrodevo  commendavi,  adjectis  ad 
TE  literis  meis,  quibus  alias  ad  Illustrem  Societatem  Eegiam  iücluseraiH, 
voti  mei,  coram  TE  expositi  et  a  TE  approbati  indicatnces,  Illud  certe 
tuto  meo  nomine  apondere  potes,  daturum  me  operam,  ne  tatitoa  viros  poeni- 
teat,  lioirinem  quantuluncunque,  optime  tarnen  animatum,  benigne  suscepisse. 

niuatriaa.  Boylio  cum  salate  a  me  obsequia  et  venerationem  de- 
nunties  oro.  Ita  enim  illi  pariter  Tibique,  imo  amicis  meis  omnibua 
persuasum  esse  volo,  testorque  quotiea  occasio  eat,  Vu'uui  esse  maximis 
ab  omni  memoria  hominibus  connumeraiidum,  et  cni  atatuas  aliquando 
fiebere  se  agniturum  sit  bumanum  genas,  Quaero  quae  alle  promisit 
mihi,  Catalogum  couimutandorum  fac  matui'e  teneam  favore  Tuo, 
ac  reciproca  ei  a  me  promitte. 

Saue  affiixit  nos  non  mediocritor  infelix  nuutius  de  Eminentissimi 
Electoris  Moguntini  morte,  quem  Caleti  oifendimua,  in  qao  Principe 
cectum  est  non  Eempublicam  tantum,  sed  et  PhUosopbiam  plurimum 
perdidisae.  Solamur  nos  tum  successore  Epiacopo  Spirensi,  principe 
non  sapieute  tantum,  sed  et  ad  mechanica  uaque  curioso.  eidemque 
familiae  Uligato,  nam  frater  ejus  Schoenboruü,  qui  apud  Vos  nunc 
fnit,  sororem  in  matrimonio  babet;  tum  quod  literae  cbai'taeque  omnes, 
inprimis  quae  ad  rem  Piiilosophicam  speetai'e  possint,  in  manu  nostra 
erunt;  sed  hoc  non  nisi  ad  TE  scriptum  volutatumque*) 
illuetr.  Boylium. 

De  caetero  ill.  Boylium  quaeso  roga,  ut  si  placet,  menstruum 
Stanni,  ut  spem  fecit,  mecum  comraunicet,  A  Te  quoque,  Domine, 
prout  promisisti,  exapecto  illam  (mixtura  ex:  duabus  partibus  Aquae 
fortis  et  una  parte  apiritua  aalia  communia)  foi'mae  in  metallum  im- 
pressionem,  cujus  mentio  fit  in  hiatoria  Societatis.  Quicquid  vicissim 
imperabis,  exequar  sedulo. 

In  Instrumento  meo  Äritbmetico  laboratur  strenue.  Reperi 
certiaaimam  rationem  in  exiguum  apatium,    ac,    ai  placet,  baculum  inclu- 

*)  Sie  Mbfcfitift  [)al  vo!vatumqiie. 
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dendi,  idque  sive  Elateria  aive  tautum  Rotas  adhibeae:  neque  id  ex 
iis  qnae  jam  habebam  diflicile  erat  praestare.  Quare  pro  certo  liabeo, 
Claris simum  Hoockium  se  non  mixturiun  inveiitioni  alteriua;  ejus  enim 
generositatia  ac  prudentiae  esse  ai'bitror,  ut  propria  potius  inventa, 
quibua  non  caret,  poliat,  quam  ab  ab'o  jam  publice  proposita  involet. 
Sane  ex  relatione  ejus  quam  mihi  praesente  Clariaeimo  Hakio  fecit, 
conatabat  fu.adameiit,uin  conatructioniB  idem  esse  cum  meo;  tautum  ab  eo 
compendium  promitti.  Nee  dicere  poterit,  ipsum  fuadamentum  ei  sine 
rae  in  meutern  veoisse,  cum  duo  constet  (1)  nemini  eum  unquam  de  tali 
re  loeutum,  antequam  ego  in  Angliam  cum  machina  mea  veni,  (2) 
macbiiiam  meam  ab  eo  diligenter  et  curiose  ex  proximo  fnisse  inspectam. 
C»im  enim  eam  in  R.  Societate  expouerem,  ipae  sane  proximus  fuit, 
asserculum  posticum,  quo  tegebatur,  amovit,  oninia,  quae  dicebam, 
excepit:  ae  proinde  qua  est  sagacitate  et  i'crom  mechanicarum  peritia, 
dicere  uon  poteat,  mea  a  se  non  percepta,  Equidem  omuea  rotaa  meaa 
non  aseecutum  distiucte,  facile  conceaaero:  at  sufficit  in  talibus  hoinini 
ingenioso  et  mechanico  idcam  instituti  rudern,  imo  exteriorem  operandi 
modum  semel  vidisse  ad  aliquid  de  suo  postea  comminiscendum,  quod 
in  ßotarum  tautum  compiicatione  consistit,  quae  a  variis  varie  fiei-i  potest. 
Seimus  viroa  eandidoa  et  generosoa,  si  quid  deprehenderant,  quod  ad 
aliena  itiveiita  augenda  pei-tineret,  maluiase  adiUtamenta  sua  atque 
accesaiones  autoribus  concedere,  quam  in  auspieionem  incurreie  pai'um 
jejuuae  mentis  et  egeni  verae  gloriae  animi,  si  falsum  quadam  inhonesta 
rapacitate  aucuparentuv.  Ita  pnat  inventa  a  Galüaeo  sidera  Medicaea 
Peireseius  in  periodoa  eorum  observandaa  aumrao  studio  incubuit;  at 
ubi  autorem  inteüexit  ad  eandem  curam  animum  appulisse  longitudinum 
causa,  sua  ei  omnia  ulti-o  kibens  coneessit,  idque  juatitiae  esse  ratus  est. 
Ita  Graasendua  in  Selenogi'aphiam  quondam  diligenter  incubuerat,  multas- 
que  jam  figuras  Telescopio  adbibito  delitieatas  in  aere  sculpi  curaverät; 
at  ubi  intellexit  praeoccnpatam  esae  ab  Hevelio  provinciam,  propiusque 
eura  a  meta  abesse,  non  deatitit  tantum.  aed  et  snanum  inventionum 
participem  fecit.  Contra  invetitoi-is  est,  ei  quoque  se  obligatum  publice 
confiteri,  cujus  monitis  eogitata  sua  crevere.  Quare  breviter:  cum  sub: 
stantia  inventi  mea  sit  aut  hausta  ex  meo;  cum  quicquid  Hoockius  tan- 
tondem  ego  praestituras  sim,  clarissimnm  vinim,  qua  est  vii-tute,  rei  meae 
cultum  ac  politui-am  mihi  relicturum,  imo  et  quas  habet  admonitiones, 
earum  mibi  copiam  liberaliter  factuinim,  intei-ventu  praesertim  Tuo, 
spero;  quod  si  fecerit,  publice  candorem  landabe,  ain  minna,  rem  faciet 
nee  concepta  de  se  opinione,  neque  natione  sua,  neque  R.  Societate 
dignam.  Caeterum,  cum  optima  quaeqiie  sperem,  hoc  non  nisi  TIBI, 
ac   si   placet,    III.  Boylio   scriptum   volui,   ut    ei   occaaio  ferat,    a  coepto 
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eum  deducat,  imo  commuTiicationein  ei  persuadeatjs.  Quare  hactenu3 
nemini  nisi  Boylio  TIBIque  verbum  de  re  dixi  scripsive. 

Locutus  est  mihi  Dominus  Boylius  de  quodam  praedictore  ven- 
torum,  qui  et  mensti-uas  suas  praedictiones  mittere  solebat,  sie  satia 
veraces.     Interroga,  quaeso,  an  novissime  miserit  et  satiene  veras, 

A  Domino  Hoockio  sciscitare  quaeso,  quid  de  Bloudelliana  circa 
Trabium  aequiresistentium  figuram  demonsti-atioue  sentiat,  quando 
ipaum  quoque  de  ea  re  meditatum  aia.  Diarium  homuiiculi  Gerickiani 
continuatur  cum  successu.  Oblitus  eum  a  Domiuo  Boylio  quaerere, 
quid  sentiat  de  experimento  HugeniaüO  in  Diario  eruditorum  aliquando 
relato  de  duabus  laminis  sive  Tabulis  politis,  in  vacuo  aeque  ac 
in  pleuo  non  divulsis,  com  tarnen  memiuerim  contraiium  experimentum 
a  Boylio  in  novissimis  de  vi  Elastica  nai'ratum  esse.  De  Algebra  per- 
velün  nosse,  an  aliquid  circa  depressiones  aequationum  insignes  viri 
apud  TOS,  lUustrisa,  Bruukerus.  tum  viri,  tuus  Wallisius,  Pelliua,  Mer- 
cator,  Gregoriua  aliique  praestitevint.  Pariaiis  est  Dominus  Osanna,  juvenis 
in  Algebra  versatiasimus,  qui  nobis  aliquid  in  eo  genere,  idem  Diophan- 
tum  promotum  dabit,  reperta  ratione  solvendi  problemata,  quae  neque  ex 
Diophanto,  neque  ex  cognita  hactenus  Algebra  poterant  solvi.    Ecce  TIBI. 

Quatuor  problemata,  quae  (inquit)  palam  pröposuit  et  quorum  hac- 
tenus nemo  dedit  solutionem: 

(1)  Invenire  infinita  Triangula  rectangula  diversae  speeiei,  in 
quoiTun  singulis  area  deti-actd  lateri  minori  circa  rectum  et  liypotenusae 
singillatim  reliuquat  quadratoa. 

(2)  Invenire  infinita  Tiiangula  rectangula  diversae  speciei,  in 
quorum  etc,  ut  paulo  ante,  Substitute  latere  majore. 

(3)  Invenire  Ti-iangulum  rectangulum,  iti  quo  differentia  qua- 
dratoram  laterum  circa  rectiun  detracta  alter utri  eoi'um  summae,  et 
difFerentiae,  singillatim  relinquat  quadi-atos. 

(4)  Invenire  ti-es  numeroa,  ut  summa  eorum  quorumlibet  sit 
quadratns  et  differentia  duorum  quorumlibet  etiam  quadratus. 

Haec  problemata  quae  diffieillima  ac  taediosissima,  nee  nisi  post 
diuturni  temporis  impenaas  solubilia.  videri  possent,  ab  illo  tamen,  nova 
quadam  methodo,  paucia  lineis,  ut  vidi,  soluta  sunt:  ipae  aliis  solvenda 
considerandaque  proponit,  optatque  de  iia  aententias  intelligere  cgre- 
giorum  apud  voa  Algebristaram,  ut  appai-eat  nova  an  trifca  ait  methodus 
ejua;  solvit  aiitera  per  speciosas  nuUa  numerorum  consideratione. 

Caeterum,  fac  quaeso  sciam,  quid  Clarisaimua  Pelliua  a  Mengolo 
jam  praeatitum  dixerit,  cum  schedulam  ei  meam  monetravisses.  R.  P. 
Pardies  dabit  dissertationem  de  linea  Logaritbmica,  ejueque  usu  in 
solvendis    problematis    graduum   omnis   generis;    eam  lineam    attigit   in 
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suis  Elementis  Gteometriae ,  eed  ea  liuea  deacribi  non  nisi  per  puncta, 
ni  fallor,  potest,  id  est  Geometrica  non  est.  R  P.  Berthet  circa  motum 
a  Pardiesil  libello  dissentit,  et  nt  piito,  aliquid  de  ea  re  edet.  Prostat 
hie  Bcientia  Chinensium  P,  Iriteriertae,  sed  non  vidctnr  magna  adco 
myBteria  coEtinere. 

Nosse  diatinetiiis  velim,  tjiiae  circa  Varinbonenj  acum  magneticam 
in  Hudsonsbay,  item  Daiitisci,  mihi  naiTabas;  Hoockiani  item  Catadiop- 
trici  statum  et  successum,  inpriinis  an  circa  materiam  speeuli  singiüare 
aliquid  praeatetur,  tum  ut  politara  sit  pura  qualis  vitri,  tum  ut  materia 
ab  aeris  injuriis  praeservetnr.  Plura  scnbam,  ubi  in  civit^tem  me 
immersero,  bactenus  iu  compoiiendis  recuiis  versor.  Pntero  tune  for- 
tasse  scribere  nounihil  de  iis,  quae  Dn,  Mariottus  de  Iride  conti-a 
Cartesium,  et  de  coloribus  contra  Newtoiiinm,  item  de  aquarum  propiio 
pondere  pressarum  jaciilatiouibus,  quai'um  leges  ab  iis  quae  autores  de 
aequilibrio  liquomm  seripsei'e  plurimum  differuiit,  molitur.  Construxit 
fonticulara,  qiii  ubi  salire  desiit,  emortuua  quidem  subito  rursus  ijicipit 
simplicisainno  ai'tificio,  et  bis  ipsis  qnas   aifert  legibus  iunixo. 

De  Newtonii  sententia  eciibe,  quaeso  quid  vestri  sentiant;  aegre 
certe  adducentur  eraditi,  ut  ejus  eententiam  de  difFerente  radiorum  re- 
frangibilitate  admittant.  Si  Oxonii  responsum  aceepisti  circa  Vectium 
Valentem,  cujus  copiam  sibi  lieri  Nobiiiss.  Huetius  desiderat,  fac  ut 
sciam.  Sumtua  describendi  lubens  exsolvet,  modo  favore  tuo  sit,  qui 
rem  in  se  suscipiat.  Sed  video  me  e'xcedere  Epistolae  modum,  imo  et 
moderationis,  cum  tot  ac  tanta  Tibi  imponere,  a  Te  postulare  audeo; 
quam  vero  rectiue  poenam  luam,  quam  Tibi.  Quare  vicissim  non  patiar 
tantum,  sed  et  rogo  ut  quaeras,  jubeas,  postulee  quidvie,  quod  in  mea 
potestate  est.  Quod  si  vero  proximis  literia  nihil  aliud  quam  hoc  unum 
mihi  responderis,  Illustrissimam  So  ei  etat  em  preeibua  meis  detulisse, 
abunde  mihi  satisfactum  pntabo.  Responeoriis  mihi  inscriptis  opereulum 
tale  quaeso  circnmda  ifa  inscriptum:  k  Monsieur,  Monsieui-  le  Bai'on  de 
Eoinebourg,  Paris  chez  Monsieur  Heia,  rue  Thibaut  aux  dez.  Quod 
restat  vale  faveque  etc. 

S(u(  bem  Drigiiial  i)at  Dlbeiiiiutg  eigcnljaiibij  bemetEt;  Eesp.  d.  6. 
Martii  16^,  raisi  impressionem  formae  in  metallo,  et  responsa  de  Vectio 
Valente;  promisi  me  curaturum  ipsiua  admissiouem,  et  aignificaturum, 
quod  spectat  Boylium,  Algehram,  Osannae  problemata,  Pcllium,  spcc 
Catadioptricum . 

Reep  iterum  d.  10  April,  et  nuntiavi,  ipsum  9.  April,  electum 
fuisse  socium  Societ.  Regiae,  inclusi  prolixam  epistolam  de  rebus  Äl- 
gebraicis  quam  plurimis,  ex  CoUiiiii  Scripte  in  Latinum  sermonem  versi>i, 
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ut  et  sciiptum  cüiitjiiens  siimmam  reratn  quae   destinantur   seuunilo  vo- 
lumme  Algebraico  quod  Anglice  meditatiis  Kersaeus.*) 

XIX. 

©Ibenburg  an  ^cibm3. 

S!o(f)  Bern  Drigmal  in  ber  Sömgl.  SSißtiot^cI  äu  |iniiiiooev. 

Londini  die  6.  April.   1673. 

Promiserain,  Vir  Ämplissime,  in  literia  meis,  6to  Martü  novisainii 
ad  Te  datis,  me  ampliorem  ad  Tuas  responsioiiem  adomaturum,  quam 
primiim  edoctus  forem  de  iis,  quae  poiTO  ex  me  scii'e  desideraveras. 
Datam.  itaque  üdem  liberaturua,  haue  priori  epietolam  euccentui'iare 
volui,  nt  intelligas  eo  luculentitia,  nolle  me  tibi  in  alla  re  deesse,  qiiae 
quidem  a  mea  proficiseJ  tennitate  poterit.  Sciaa  itaqne  primo,  me  scrip- 
tam  illud  tuum  de  Interpolationum  doctrina,  deque  tuo  cum  elai-ies. 
Pellio  circa  id  argumentum  et  Moutonum  colloquio  impertüsse  Doctiss? 
nostro  Collinio,  similiter  ex  Socieiate  Regia,  qui  in  hae  est  seutentia, 
dictam  Interpolatiouum  docti-inam  multo  poase  latius  extendi,  loiigeque 
reddi  faciliorem,  idque  biuae  methodi  adminicnlo,  Aequationem  eeriei 
propositae  accommodando,  quam  numerorura  ligui'atorum  Tabulas  adbi- 
bendo.  Ut  exemplis  rem  ostendat,  duas  omiiium  difficillimas  in  Moutoui 
libro  series  sub  incudem  vocat,  dicitqiie  si  leapectu  alterutrius  eanim 
sumaa  numerum  terminorum  esse  radicem  sive  t  atque  ex  Aeqnatione 
eniaa  Homogeneum,  inventum  iri  quemlibet  numernm  vel  numenim  in- 
tei-medinm  in  alterutra  harum  serierum. 

Prior  series 

Hujus   prioris  haec  est  Aequatio  ipsi  accommoda 

18   <-       Ir  t^ ^  t*  +   4-   t3  —  3  -l  t^    +  7;i-t  — 2=N 

45 
lOö  ^ 
Altera  yeries 
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18 

1317 
4977 


Aequatio  liaec  est 


-l-  66  - 


-  -  101 i- 
-   39 


'  + 103-; 


*)  öffenönt  ift  bn§  Sctiete  ein  ?lu§äui]  niis  beul  fLiIgetiben  Srtrfc,  beu  Doiii  9.  npül  bottrt  i[i. 
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Ex,  gi\  sumo  teiTQJnurQ  quartum 
+  4  X  103-1-  =  -I-  412,8 

—  16x101^  =  —  1620 
-|-64x    56-^  =  +  3600 

—  256x  20-^  =  —  5184 
4- 1024x  4-i^  =  4-  4147,2—      39 

-f     8160—6843 
—    6843 
+     1317 
Adjicit  in  quavis   Aequatione   quiiiti   gi'adue   (quod   et   extendit  ad 
alios  gi'adus)  facile  esse,  per  4  Multiplitiones  e  Eadicibua    excitare  Ho- 
mogenea,  ita  ut  Hon  sit  opus  radicis  excitare  Potestates. 

Deinde  quod  commemorabas  Methodum  tibi  suppefcere,  qua  addere 
posais  eas  Series  Fi-actionum,  quai'um  Denominatores  rtumeris  constant 
Figuratis,  putat  idem  Collinius  Mengolum  in  libro  suo  de  Additione 
_!_  -^  _!_  -L-  1  ITraetionuin  aivc  Quadraturae  Arithmeticae,  i3ono- 
I  1  1  1  I  niae  impresso  A.  1668,  docuisse  nos  modum  aummae 
4  10  30  a5  1  hai-um  serierum  inveniendae.  Ät  quando  idem  Men- 
~s~  Ts"  ~ä5~  ~7Ö"  J  golus  pergit  ad  progressionem  Musicam  in  PVactioni- 
bus,  Tfl  quod  idem  est,  ad  Reciproca  Progi-easionis  Arithmeticae,  cum 
Quadratis  et  Oubis  eoriira,  puta,  fatetur  Hie,  non  potuiase  se  harum  se- 
1  1  1  1  1  j  rierum  summam  iavenire,  ditioi'isque  iugenii 
I  j  j  j  j  >  adminiculum  in  eo  postulat.  Methodus  nostra, 
T^  ~s~  ~iH~  ~W  ~36~  /  ait  Collinius,  ad  harum  quoque  summam  invenien- 
dam  se  porrigit,  atque  ai  illa  methodus  idem  praestat,  eas  coincidere 
arbitratur.      Ad    quod    experiundnm,     utilem     hanc     qtiaestioiiem    pro- 

Quidam  habet  domum  fundumve  sibi  looatum  pro  censu  annuu 
100  librarum,  spatiolOO  annonim:  scire  eupit  praeaentem  ejus  valorem, 
accisis  6  libris  in  100  pro  simplici  faenore  annuo,  solutione  annuatim 
facienda. 

Valorille  est  simima  100  terrainorum,  hac  aerie  'i^  ^  t^  t^ 
etc.  quod  juxta  computura  nostnmi  facit  3200  Pfd.  quam  proxime.  Quae- 
ritur,  quae  sit  summa  cujusvis  alterius  vol  majoris  numeri  Termino- 
rum  in  dicta  aerie? 

Si  proeurare  nobia  potos  eum  Mengoli  librum,  cui  titiüua:  Via 
Regia  ad  Scientias  Mathematicas,  ejusdemque  Musicam  novissime 
editam;    ad  haec  öriembergerum  de  Speculo  Ustorio  Elliptico, 
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ima  cnm  ejusdemNova  Caeli  Perspectiv»,  nee  non  Praxi  Sectio- 
num  Conicarum,  et  Consectariis,  Cireulorum  Coiitactus  et  Sectiones 
angnlai'es  coneementibiis,  rem  omnino  gratam  nobis  es  praestiturus, 
quam,  re  fereate,  demereri  annitemur. 

Reverend!  Patris  Pai-dies  institutiim  quod  attinet  de  Inveniendis 
Aequatiomim  radicibus,  Ourvae  Logaj-itlimicae  beneficio,  laudatua  Colli- 
nius  ait,  methüdum  ejusmodi  probe  inter  nos  esse  cognitam,  eamqiie 
aecommodam  non  esse  nisi  Aequationibus  duai-um  potestatum,  aequa- 
liiim  Numero  Eesolvendo  sive  Homogeneo  aeqitatiotiis,  qwales  sunt  illae 
cubicae,  quibus  suas  Cardanus  regulas  applicat,  quae  sunt  vel  sal- 
tem  reddi  possunt  generales,  obstante  uequiequam  difficul- 
tatc  ex  (legativae  quantitatia  radice  orta,  id  quod  omnibus 
hucusque  Äutlioribns  crucem  fixifc.  Atque  in  hoc  genus  Aequa- 
tionibus  coiificiendis,  Tabulae  equidem  radicum  quadi'aticarum,  cubica- 
rum  etc.  operationes  sane  tales  apprime  faciliores  redderent. 

Du.  Laurentins  GaJlus,  in  praefatione  ad  Specimina  sua,  metho> 
dum  poUicebatur,  omnes  Potestates  mediaa  in  quibusvis  Äequationibus 
auferendi,  proindeque  relinquendi  nullas  nbi  Potestatem  aupremam  in- 
fimamque  Homogeneo  aequalem  (qua  de  re  doetissimus  Freniciius  band 
dubie  edocere  barum  rerum  cui'iosos  poterit.) 

Hoc  si  fieri  semper  posaet,  fateremur  profeeto,  Ciu'vam  Logarith- 
mjcam  inservire  omnium  Aequationum  conatnietioni  posse,  Atqne  si 
hanc  obtinere  poteris  Notiönem  uUasve  alias  a  Dno.  Osanna,  in  nuperri- 
mjs  IJteris  tuis  a  Te  oelebrato,  circa  aequationum  in  sua  componentia 
divisionem  etc.,  supplemento  erit  institutis  nostria  tempestivo,  quae  in 
lucem  edita  doctissimum  Autborem  debita  laude  cumulabunt. 

Vidimus*)  non  ita  dudum  Perspectivam  Heureti,  in  qua  per- 
striuguntuv  rejicinntnrque  Dni.  Des  Argnea  Conica,  Le^oiis  de  Te- 
nebrea  nuncupata,  qnomm  nou  nisi  50  Exemplaria  fiüsae  impressa  di- 
cuntm-,  adeo  ut  perdifficile  sit,  vel  unum  ex  tarn  paucis  procuraro. 
Sentit  Du,  Oollinina,  si  quidem  niena  et  scopus  Äuthoria  probe  attendatuc, 
docti'inam  illam  applausum  potiiia  et  augmentum  mereri,  quam  vituperium; 
Consilium  quippe  ipsius  fuisse,  Agere  de  Sectionibna  Conicis  ceu  pro- 
jeetis  e  circulis  minoribus,  in  Spbaerae  superficie  sitis.  In  isajus  rei 
Explicationem : 

Suppone  (cum  dicfo  Collinio)  Ocuhim  in  cenh-o  Spbaerae,  quam 
tangit  Planum  zenitbi,  eumque  speciare  Planum  Segmenti  Spbaerae; 
dictum  Planum  est  basis  Coni,  cujus  vertex  est  in  Oculo;  si  quidem  supra 

*)  §iet6ei  iff  ju  ucigleMjeii  meine  Sö^onblung:  ®ei8atgueS  unb  ^aScal  üBci  bie 
Segeljifinitte,  in  bcn  Si^ttTtgSfieriiiilcn  ber  Söitigt.  Stfabemie  ber  aSiffenfc^aftcn  ju 
ffleriin  1892. 
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Horizontem  fnerit  eique  Parallelus  dictus  Circulue,  Sectio  in  Piano  tan- 
gente  erit  circulus;  si  vero  non  fuerit  Horizonti  parallelna,  erit  Ellipsis ; 
si  Horizontem  tangat,  omnesque  ejus  partes  reliquae  fnerint  supra  Hori- 
zontem,  erit  Parabola;  cumque  complnres  ejusmodi  circuli  elevati  tangere 
in  eodem  puncto  Horizoutem  possint,  Projectiones  eorum  omnes  ej'unt 
congruentes  Parabolae ;  At  si  uuua  pluresve  circuli  partim  supra  Horizon- 
tena  fuerint,  partim  iufra  eum,  Projectiones  eorum  Hyperbolae  erunt; 
atque  si  eaiidem  .  habuerint  chordam  communem  in  Horizonte,  Pro- 
jectiones eorum  enint  congruentes  Hyperbolae:  si  plane  fuerint  infra  Ho- 
rizontem, projici  nullatenus  possunt.  Supposito,  ex  divereis  Circulis  8ec- 
tiones  Conicas  istum  in  modum  projici,  si  supponatur  consimiliter  ocu- 
lum  transferi'i  ad  Nadir,  eosdemque  circulos  denuo  projici,  sequetur  quod 
prius  fuit  per  Conicarum  bai-um  Sectionnra  intersectiones  detenninatum, 
id  inveniri  jam  posse  et  determinari  per  Cireulos  projectos  positosve  sub- 
contrarie  ad  iatos  in  Spbaera  circiJos  qui  Conorum  visualiura  Basee 
constituunt.  Adeo  ut  exinde  in  eam  dedncamur  considerationem,  in  qui- 
busnam  scilicet  casibus  Problemata  per  Sectioues  Conicas 
determinata  solvi  Greometriae  planae  bcneficio  queant? 

Sed  pergo  ad  alia.  Commemorat  alicubi  Mersennus  de  Paachali 
filio,  Eum  nnica  Propositione  univeraalissima,  400  Corollariis  armata, 
totum  Apollouium  fiiisae  amplexum.  Inaudivimus,  hnnc  Tractatum  hac- 
tenus  esse  ineditum;  insistere  autem  metbodo  Des-Argueanae  (quam 
forte  ceu  viii  illius  diacipulus  imbiberat)  edoctique  fiiimua  a  Bibliopola 
Parisiensi  de  Prex,  raanuscriptum  id  esse  penes  fratrem  quendam  suum 
(Prexii)  in  Auvemia.  Utinam  id  protrahi  in  lucera  possetI 

Videre  est  in  Scripte  hie  sociato*)  promiaaa  nobis  fuisse  residua 
Fermati.  Credimus  interim,  haec  ipsa  vel  saltem  nonnulla  eorum,  nee 
non  Tractatum  Dni,  Des  Argues,  ut  et  Me.  Claiissi.  Robervallii  de  Locis 
planis,  Solidis,  Linearibus  et  ad  Superficiem  jamease  diuquefuisae  in  An- 
glia  penes  virum  quendam  doctum,  qui  scripta  illa  hactenus  premit,  qui- 
que  Ti-actatum  molitur  de  Canone  Mathematico,  aive  Tabulam  siniium 
qua  ostendatui-,  quam  diffioilia  Problemata  et  Aequationes  solvi  illius 
beneficio  possint.  Quoad  Cartesianam  problematis  Pappi  solutionem,  ait 
idem,  multum  operäe  fuisae  impensum,  ubi  parum  auffecisset.  Atque  ut 
verum  fateamur,  inquit  Collinius,  si  5  puncta  in  sectione  conica,  aut  4 
in  Pai'abola  dentur,  alia  puncta  innumerabilia  describi  possunt  angulorum 
mobilium  ope,  absque  ulla  cognitione  vel  figurae  vel  ipsius  Axium,  Foco- 
rum,  Asymptotwv,  Ordinatarum,  unde  supputatlones  Tiigonometricae  si- 
militer  eonsequuutur. 


*)  enthalt  bte  gntjaUSaiijctge  beä  2.  Snnbcä  uon  Setfag  Stlgcöcn. 
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Interim  si  non  fiat  nobis  hwrum  copia  aliunde,  sperandumne  saltem, 
ea  noa  iuventui-oa  esse  in  Claudii  Milleti  de  Chales  Oursu  Mathematico, 
Lugduni  Grallianim  sub  praelo  nunc  sudante? 

Denique,  accepit  ab  Erasmio  Bartolino  Picardua  Dni.  de  Beaune 
tractatum  de  Angulo  solido,  ea  seilicet  lege  ut  Paiisiis  imprimeiidum 
curaret.  Lubenter  sciremiis,  num  praelo  jam  commissum  sit  opus,  et 
quanto  temporis  epatio  proditurum  in  lueem  credatiir. 

Ob  varia  compiurium  Soeietatis  Regiae  membrorum  negotia  piiblioa 
raro  adeo  fuerunt  a  disceesu  tuo  couventus,  ut  Blectio  nulla  fieri  hac- 
tenua  potuerit.  Nee  ipse  profeesor  Äati'onomiae  Oxoniensis,  Dn.  Bernbar- 
dus,  eandem  ob  causam  cooptari  potuit.  Quam  primum  numerus  debi- 
tus  convenerit,  vos  ambo  simul,  ni  fallor  admodum,  cooptabimini, 

PoUiceor  mihi  properam  ad  binas  meas  responaionem.  Lubeat  tuas 
ad    me    litterae    sie    inscribi,    si   quidem    per    tabellarium  expediantur ; 

A  Monsieur 
Mons.  Grubmdol 


Nil  praeterea. 

Vale.  Sum  Tui  studio aissimus 


H.   Oldenburg. 


®16cnbur$  an  ^cibnij. 

9!(td]  bem  Original  in  bei  Sfönigl.  SiBIiotrjet  ju  §(inimucr. 

Vüti  tui  quod  relictis  mecum  litteris  exposueraa,  compos  jam  es 
factus,  dum  Regia  Societas  hestemo  die  conspirantibiis  omnium  suifragiis, 
in  sodalium  siiorum  Album  Te  oooptavit,  idque  eodem  tempore,  quo  doc- 
tissimum  Asti-onomiae  in  Oxonienai  [Jniversitate  Professorem  Savilia- 
num,  Dil.  Edwa.vdum  Bernhardum  unanimi  similiter  cousenan  elegit. 
Negotia  publica,  nogotiosa  hac  reram  facie  aceumulata,  aliqnam 
Electioni  buic  moram  injecere,  eo  quod  complures  Soeietatis  nostrae 
consortes  gravibus   occupationibua   tum   in  Aula  tum   in  ßegni    comitiis 
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involuti,  Conveutus  nostros  philosophicoe  infrequentioree  reliquerunt; 
unde  factum,  ut  requisitua  Electioni  numerus  ad  usque  dieua  hestemum 
nobie  defecerit.  Exinde  vero  rebus  tuis  ex  animi  sententia  transactia, 
tuum  jam  erit,  genuinum  Te  Societatis  hujua  Philosophicae  aliimimni 
praestare,  inque  medium  ea  eonferre,  quae  vel  Tutemet  in  Physieis 
Mechanicisve  meditando  et  experiundo  fueris  coosecutus,  vel  alii  per 
Gei-maniam  in  eadem  re  philosophica  excogitaverint.  Germana  id  fide 
Te  praestiturum  nulli  dubitamus,  ad  similia  vicissim  (»flicia  Tibi  exhi- 
benda  ex  animo  parati.  — 

Lubens  haec  addere  iis  volui,  quae  jam  uberiori  epistola  die 
6.  Äprilis  ad  te  data  consciipseram,  Vale,  deque  litteris  Msce  bene 
traditis   quautocius  Tui    studio sissimum   Oldeuburgium   cei-tiorem   redde. 

Dabam  Lond.  dio  10.  April.   1673. 


£eibni5  an  ©Ibenburg. 

Obligatissimua  favori  tuo  rescripsissem  dudum,  sed  promissaa  a  ol. 
Huetio  literaa  in  dies  exspectanti,  quas  fluxio  quaedam  ocidi  ejus  incom- 
moda  distulerat,  tempus  elapsum  est;  Eas  imoc  iibi  primum  accepi,  statim 
mitto.  Sententiam  ejus  facile  intelliges.  Ea  viri  eraditio  est,  ut  publiei; 
ea  humanitaa,  ut  obligantis  intersit,  eiim  beneficio  ejusniodi  obligaii. 
Ea  vero  promptitudo  officiositatis  tuae,  iit  ab  ea  quidvis  sibi  poUiceantur 
emditi.  HuetiumfortassisnonignorasDelpbini  studiis  admotnm;  scisguber- 
natorem  esse  Montanserinm  Dncem,  in  quo  cum  aulica  prudeutia  docti-inae 
profunditas  certat,  studiorum  ejus  rector  primarius  Episcopus  Condomensis, 
proximus  ab  hoc  Huetius.  Jussii  Montauserü,  rectore  Huetio,  coeptarea  est  ad 
amoeniores  literas  fugientemque  antiquitatis  eruditionera  velut  revocandum 
perutilis.CertisenimhominibusdoetisidnegotiidatumestjUtscnptoreeveteres 
latinos,  quos  classicos  vocant,  alio  quam  haetenus  more  traotent,  adjecta 
quadam  velut  paraphrasi,  ubi  opus  est  Incida,  ac  brevi,  ut  facilis  juven- 
tuti  reddatur  veterum  lectio:  E-ejectis  in  notas,  quae  ad  autoria  intelli- 
gentiam  ex  historia  scientiisve  repeti  debent.     Inter  caeteroa,  Vitruviua 
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C[uoque  et  Celsus  ea  lege  tractabuntur.  Sed  Huetius  ipse  alia  agitat, 
utilia  aane  etiam  ad  scientias  aeveriores,  Jiec  vobis  ingratas  Nam 
praeter  Vectium  Valentem,  hactenus  ineditum,  habet  Heronis  Spiritalia 
acceptiora  mvilto  quam  exstant,  Naumacbiam  item,  non  Leonis  tantum,  sed 
et  Basilii  cujusdam  patrieii:  eExovat;  item  Philostrati  cum  scholiis  hac- 
tenus ineditis,  ut  alia  non  memorem. 

Celeberrimum  Wallisium,  mü  ego  jam  bis  obligatus  sum,  rogo  ut  a 
me  offioioaissime  salutes,  eique  promptitudinem  meam  denunties,  si  qiiid 
ille  exquiri  in  Gallia  Germaniaque  aut  alibi  etiam  cupit  aut  si  qua  alia 
occaaio  offertur  utendi  opera  mea.  Id  fortasse  libenter  intelliges,  mox 
proditurum  esse  ti-actatum  Cl.  Mariotti  du  Choc  des  Corps,  in  quo 
sententia,  quam  ille  fovit  dudum  et  quam  Wallieius  in  tractatu  de  niotvi 
piilcbre  expressit,  quamqueego,  nullahorumcorscientia,  inHypotLesiiilaroea 
attigerambreviter(Ileflexion6mabElaterioesse)multiaesperimeiitiseleganti- 
bus  praeclare  admodum  confirmatur:  unde  satis  apparitumm  arbiti'or,  phaeno- 
menaHugenio-Wrenniana  ex  abstractia  motus  principiis  expHcaiinon  poaae, 
Ego  siipposito  itidem  Elaterio,  modum  repei-i  explicandi  mechanica  clai'itate 
cur  lumen  in  densioribus  refringatur  ad  perpendicularem ,  in  rai'ioribus 
a  perpendiculari ,  cum  coiiti-arium  evetiire  debeie  videbatur.  Scis 
explicationem  ejus  rei  visam  difficillimam  et  Cartesianam  hypothesin 
pororum  assumtione  iniiisam  vix  uIHb  uisi  qui  in  verba  magiatii  juraront, 
aatie  feeisse  Cum  ego  praeaertim  tum  rationibus  tum  experimentis 
evinei  posse  puiem,  perspicuitatem  a  poroaitate  non  pendere,  Solutio 
phaenomenl  nmiiifesta  est  iu  Hypotheai  mea;  si  tanti  putaa,  ego  mittam. 
Caeternm  rem  tibi  haud  dubie  ingi-afcam  invitus  nuntio,  P.  Pai-dies  ali- 
quot abhinc  diebixa  obiisae;  doleo  jacturam  viri  docti  et  diligentia,  et 
a  quo  non  pauca  utilia  poterant  exspectari.  Tria  ab  eo  opuscula  sub 
praelo  sunt,  sed  qiiae  sint,  nondum  explicatum  habeo:  ubi  intellexero, 
faxo  ut  scias.  Credo,  optieam  ejus  inter  caetera  iore,  quod  vellem 
sane.     Scio  enim  id  argumentum  ab  eo  tractatum  diligontcr. 

Memini  te  quaerere,  cum  apud  nos  essem,  nosaemne,  quid  Dn.  de 
St.  Hilaire  circa  magnetem  novi  haberet,  Ego  nunc  ita  accepi ;  Repei'tam 
ab  eo  rationem  ope  magnetis,  a  dato  baculo  fen-eo,  utiimque  ioaequali, 
äbscindendi  partem  ponderis  datam,  ut  sextam,  quartam,  tertiam,  Mag- 
nete scilicet  determinante  punctum  sectionis.  Maguam  id  lucem  utique 
philosophiae  magneticae  afferet. 

Cl.  Mariotus  rem  quandam  perutilem  agitat,  sine  ulla  Aereometria  aut 
virgula  Stereometrica  determinare,  quantnm  liquoris  vas  aliquod  datum 
figurae  cujuscumque  contineat.  Ubi  experimentis  aatia  nmltia,  ut  solet, 
stabiliverit  artem  suam,  non  dubito,  quin  sit  juris  public!  facturus. 
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Clarissimi  Cassini  obsevvationes  cirea  systema  Saturnicum  et  ma- 
cwlas  aolai-es  haud  dubie  jam  sunt  in  manibus  vestris.  Extinius  Satelles 
jam  inde  ab  anno  1671  ab  eo  observatus,  octoginta  diebus  periodum 
absolvit,  Intimus  hoc  demum  anno  detectua  5  et  dimidio,  medina,  Huge- 
nianus,  diebuß  sedecira-  Acceaeere  obaei-vationea  maculariim  solariiim, 
qnibus  illud  concluditur,  revolutionem  solis  circa  proprium  axem  absolvi 
cireiter  26  diebus  cum  dimidio.     Sed  haec  te  dudum  habere  puto. 

Hoc  interea  tuo  favore  nosse  desidero:  ecLs  aestate  praeterita  publi- 
catum  illustris  Hugenü  experimentum  de  duabiis  tabulis  vel  lamiuis 
politis,  in  vacuo  sive  recipiente  exhausto  suspensis,  ae  ne  pondere  quidem 
inferiori  appenso  dissolutis;  Ät  ego  me  legere  memini,  in  experimentorum 
elasticonim  Boylianorum  editione  novieeiina,  ubi  sub  finem,  nisi  fallor,  in 
tabulis  pohtis  institutum  expei-imentiun  recensetur,  referri  contramim: 
Tabulas  nimii'um  exhausto  recipiente  fuisse  dila.psas.  Librnm  hie  non 
reperio  ut  eam  dubitationem  mihi  adimere  possim :  quare  rogo,  ut  libmm, 
imo  ipsum  111.  Boylium  data  occaaione  eonsulas;  id  enira  nosse  intereat 
philosophiae. 

An  ut  audio  Cl.  vir  Isaac  Vossius  musicos  veteres  aut  musicam 
veterem  aut  aliquid  simile  editurus  ait,  Tu  optime  iioveria.  Audio  Oxonii 
uescio  quem  Geometi'as  veteres  publieatui-um.  Optem  Wilkinaii  Chai-ac- 
terem  latinum  prodire  quam  primum;  visum  enim  est  mihi  opus  utilissi- 
mmn.  111.  Boylium  quaeso  data  occassione  meis  verbis  sahita,  eique 
cultum  a  me  perennem  denuntia:  nihil  est  quod  malim,  quam  continuatam 
ejus  erga  me  benevolentiam,  cujus  indicium  habebo,  si,  quod  coram 
pollicitus  eat,  Catalogum  commutandorum  mihi  miserit.  Ego  eo  non  ahter 
utar,  nee  apud  alios,  quam  ipse  volet,  satis  enim  in  istis  mihi  cautelae 
eat  ac  circumspectionis. 

Desiderium  meum,  quod  illustii  Societati  Eegiae  per  literas  expo- 
sueram,  ubi  occasio  se  obtuierit,  exitam  expeetat. 

Machina  mea  Arithmetica,  officium  suum  plane  factura  uti  absente 
me  coepta  erat,  nunc  ad  finem  decurrit,  et  magno  ut  video  applausu 
generatim  excipitur.     Spero  alia  raomenti  non  minoris  mox  secutura. 

Ättuli  mecum  Barrovü  Lectiones  Opticas;  aub  libri  calcem 
doctissimua  autor  phaeuomenon  eshibet,  cujus  rationem  reddere  posse 
negat,  alioaque  ut  inquirant  hortatur  aut  ut  si  possint  causam  sibi  com- 
municent,  rogat;  dubitat  vero  ut  id  facile  praestari  possit.  Hugenius 
tamen  et  Mariottus  ejus  solutionem  se  habere  disere. 

Cum  hoc  scnpsissem,  exspectatissimaa  a  te  literas  accepi,  quibus 
Illustrem  Societatem  Eegiam  desiderio  meo  locum  dedisae  nuutias. 
Regiae  Societati  gi'atias  rebus  ipsia  habebo,  eique  atudia  mea  probai'e 
oonabor. 
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Ad  caetei-a  literaram  tuanim,  profunda  rei  Algebraicae  eruditione 
refertarum,  justis  literis  respondere,  et  quae  jubea,  quae  postulas,  in- 
qnirere  ac  praestarc  conabor,  Subtiiissimo  Collinio,  tarn  praelara  com- 
mnnicanti,  obligatum  me  profiteor.  Caeterum  quod  Mengolmn  ajunt 
praestitisse ,  quod  ego  promiseram,  sammam  fractionum  quarum 
nominatores  sunt  numeri  Trianguläres  et  Pyramidales  etc.,  id  for- 
tasse  ex  promisso  meo  non  satia  recte  percepto  profectum  est: 
quanquam  enim  nondum  milii  inquirendi  in  Mengolum  otium  fuerit, 
conjicio  tarnen  es  illis  ipsis,  quae  in  literis  tuis  repraeaeutas,  Mengolum 
summas  quidem  iniisse  serierum  ejusmodi,  -^  -^  lüTnTTÖäi  5"i5357ü' 
sed  finitaiTim,  seu  ad  aliquem  Terminum  usque,  qualiscunque  tarnen  ille 
sit,  continuatarum.  At  ego  totius  seriei  in  infinitum  continuatae  summam 
invenio  Methodo  mea  "g"  ä^  ^  15  21  ää  ^^^'  '^^  infinitum,  quod  jam  publice 
propositum  esse,  vel  ideo  non  credidi,  quia  Nobilissimo  Hugenio  mihi 
primum  propositum  est  boc  problema  in  numeria  Triangularibua ;  ego 
vero  id  non  in  Triangularibus  tantum,  sed  in  Pyramidalibus  etc.  et  in 
Universum  in  omnibue  ejus  generis  numeria  solvi,  ipso  Hugenio  mirflute. 
Dominum  Colli nium  autem  de  Ms  infinitarum  Serierum  aummis  non 
loqui  vel  inde  conjicio,  quia  exemplum  bujus  eeriei  affert  2"  y  4"  T  V 
quae  si  in  infinitum  continuetur,  summari  non  potest,  cum  summa  ista, 
non  ut  numerorum  Triangularium  sit  finita,  sed  infinita.  Sed  nimc 
literarum  spatio  excJ.udor. 

Dominus  Ägai'  liic  de  frigore  experimenta  memurabilia  fecit  figuras- 
que  in  vai'üs  eongelascentibus  summa  dibgentia  obsei-vavit  miras  et 
ciirioaas ;  si  quid  distinctius  ab  ipso,  ut  spero,  impetravero,  te  pai-ticipem 
reddam.     Interea  vaic  et  ac  bomini  tui  studiosiasimo  fave. 

Paris  I  April.  1673. 


<DIbcnburg  an  €eibni3, 

3!nifi  beut  Dttgina!  in  bet  Söuigl.  SBiöIiot^et  ju  .§( 

Jeudy  dernier  ie  vous  envoyay  un  pacquet  assea  large,  l'addressant 
aelon  vostre  ordre  ä  vous  sous  le  couvert  de  Mons,  Boincbourg  chez 
Mona.  Heis.      Äyant   deaia  vous    adreaaö  une  anti-e  lettre    de 
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maniere,  saus  avoir  receu  aucune  responce  Ih,  dessus,  i'ay  voulu  prendre 
eete  voye  pour  vous  dire  derechef,  que  vous  fnstez  eleu  le  9.  de  ce 
mois  dans  la  Soc.  royale  neinine  contradiceDte;  et  que  ie  tous  ay 
reapondu  sur  toutes  les  particulaiitez,  si  ie  ne  me  trompe,  que  voua 
m'aviez  propos^es  dans  vosti-e  lettre  escrite  de  Pai'is,  y  ayaut  ad- 
jouste  d'autres  choses.  que  vous  ne  serez  pas  mury  d'entendre.  Je 
seray  bien  aise  de  recevoir  promptement  vostre  responce  etc. 
Ie  14.  Avi-il  1673. 


©Ibenburg  an  ieibni^. 

Sad)  beiH  Ottainot  in  bei;  Sönint.  St6tiofrjeI  ju  ; 

Hac  ipaa  hora  gratisaimas  tuas  d,  16.  April,  datas  accepi,  pluri- 
momm  argumentorum  inilii  pergratorum  copia  refei'tas.  Noli  ad  singula 
hac  vice  responsum  exspectare.  Plane  enim  hoc  tempore,  ut  fuse  scribam, 
non  vacat,  remitto  hoc  ad  aliuin  diem,  quo  de  omnibue  rationem  Tibi 
reddere,  quantum  pote  conabor,  simul  et  Amplissimo  Huetio  ea  qua  par 
est  observantia,  respondere.  Duo  duutaxat  nunc  seligo.  de  quibua  amice 
te  moneam.  Prius  est,  ut  Epistola  ad  ipsam  ß.  Societatem  data  gi'atias 
ipsi  agaa  de  Eleetione.  Alterum,  ut  promissi  tni,  publice  in  Coetu  E.. 
Societatia  dati,  memor,  Organum  tuum  Arithmeticum,  quam  primum  flei-i 
id  comniode  et  tuto  poterit,  ad  uos  transmittaa :  qua  ratione  bonori  tuo 
imprimis  coijBulea,  et  majorem  invento  tuo  plausum  apud  nos  conciliabia, 
Paucula  baec  in  rem  tuam,  Te  raptim  volui;  de  caeteris  brevi  tempore 
ftisiua  agam.     Vale,  et  has  lineolas  Tibi  redditas  eaae  quantocins  rescribe. 

Dabam  Londjni  d.  8.  Maji  1673. 

Jacturam  feci  notae,  quae  indicabat  locum  hospitii  tui  Pariaiis; 
iterato  mihi  sigtiificai'e  euiidem  ne  gi-averis,  rogo. 
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'§eibm5  an  (Dlbcnhux^. 

9J(ic£i  eiiiei  SlBfctitift  in  ber  ©aimitliing  o,  Shirt'ä. 

Nou  satis  mirari  possum  literaa,  quas  uuper  ad  Te  dedi  satis 
imiplagulam  qualis  baec  est  presse  scriptam  implentes,  tibi 
non  fuisae  redditas.  Scripseram  earum  partem,  ut  de  Societatis  Regiae 
voluntate  dermo  sciscitarer;  interea  Tuae  adveuere  prolisae  et  multis 
rebus  memorabilibus,  ad  Algebram  imprimis  et  Geometiiam  pertiuentibus, 
gi'aves  quibus  nonniliÜ  atatim  reapondi,  relinquamqiie  partem  eai-um, 
quas  jam  ante  coeperam,  literarum  abeolvi,  easque  altere  ex  quo  Tuaa 
aeceperam  die  Tabellario  publico  commisi. 

Quod  summas  attinet  fractionnm,  quarum  nominatores  sunt  numeri 
h-iangulai'es,  pyramidales,  alitei-ve  figiirati,  quas  a  Mengolo  initas  in- 
dieas,  ita  respondi:  Cum  Mengoli  Über  non  sit  ad  manua,  videri  ex 
relatione  vestra,  Mengoium  summam  tantum  iniisse  seriei  talium  fractio- 
num  linitae  v.  S-  ^  ~'r  's  '^  K  ~^  ib'  ™^  '^^^'^  ^"^1^*11  invenire  totius 
seriei  infinitae  y  +  |-  +  ^  +  ij;-|-^  etc.  Qnod  praeatitum  esse  vel 
ideo  non  puto,  quia  lUusti'is  Hugenius  eam  Qiiaestionem  mibi  proposuit 
in  nominatoribns  tantum  triangiilaribns ,  a  se  occasione  eorum  quae  de 
alea  inquisiverat,  determiiiatam.  Ego  vero  solutionem  reperi  universalem, 
qua  summam  non  taiitum  infinitai'um  fi'actionum  Ti-iangulai'ium,  sed  et 
iofinitarum  Pyramidalium  et  Triangnlo  -  Triangularium  etc.  ineo ,  ipso 
Hugenio  mivante.  Si  tarnen  idem  et  Mengolua  praestitit,  non  mii-or;  saepe 
eiiim  eoncuiTere  solent  diversi. 

Qnod  vero  subtilissimus  ColÜnius  (cui  salutem  a  me  officiosam 
nunfies  rogo)  non  de  summa  serierum  infinitarum,  sed  certo  terminorum 
numero  constantium  loquatiu-,  vel  id  me  credere  fecit,  qnod  de  aumma 
fractionnm  hnjusmodi  j  ¥  T  T  ('^i^J''^^  termini  sunt  progressionis  hai-mo- 
nicae)  loquitur.  Certum  enim  est,  sei-iem  istam  in  infinitum  productam 
non  esse  (ut  aliae  plui-imae  fractionum  infinitarum  series)  finitam  nee 
summabilem.  At  vero  hujus  seriei  in  infinitum  productae  f  ~i  ~s  le  ^^■ 
summam  nondum  fateor  reperi,  sed  et  necdnm  inqnirendi  satia  diligenter 
olium  babui.  Theorema  aliquod  reperi  nuper  alia  quaerendo,  satis  me- 
morabile,  ni  fallor :  si  aint  series,  quas  vides,  infinities  infinitae  fractio- 
nnm omnium  qnadratarum,  cubica^■^n^^,  qnadrato- qua di'ati earum,  simul 
summa    omnium    aequabitur    unitati.       Seu   si    a    quantitate  data  anferas 
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primum  qüartam  partem,  dcinde  nonam,  postea  decimam  sextam,  item 
octavam,  27  am,  64  am,  i-ursus  decimam  sextam,  Slam,  256am  etc. 
et  ita  pon-o  iu  iDfiiiitiim,  quaudtas  data  praecise  exhaurietur. 


16 


etc. 


^   ^   ^  etc    ( 
et(;.  etc.  etc.   ) 

Ubtulere  se  nuper  mihi  CJ-eometrica  iioiinulla,  quae  ubi  iioiinihil 
expolivero  perscribam.  At  prolixiores  tuas  sumto  tempore  ample  re- 
spondebo,  et  quae  jiissisti  praestare  conabor.  Scripseram  tibi  jam  in 
praecedentibua  literis,  R.  P.  Pardies  obiisse,  magno  dolore  meo.  En 
tibi  quae  ab  eo  expectabamus :  La  Statiqiie  (dont  il  nous  a  domiö  une 
petite  pai'tie  seiilement),  L'Optique,  l'Älgebre,  l'Arithmetique,  le  comput 
Ecclesiastiqne,  l'horologe  Tbaamaiitique,  des  Eclypses,  la  Coamographie, 
la  Geographie,  l'Hydrographie,  Reeueil  de  quelques  expeiienees  moderaes 
remarquablea  du  mouvement  des  corps  pesants,  des  Liqueurs,  de  Von- 
dulation  et  libratioii,  de  aiie  militari  militiaque  Gi'aecorum,  Romanorum 
et  hodierna.  Claudius  Millet  de  Chales,  ejus  cuvsua  mathematicua  et 
tuae  quoque  literae  memiuere,  Lugduni  prodit,  est  es  societate  Jesu. 
Accepi  eum  poat  introductionem  generalem  purae  matheseos,  elementa 
mathematice  tractafca,  Terram,  Aquam,  Aerem,  Ignem,  nobis  exhibifcurum, 
quae  sane  methodus  iion  videtui-  contemnenda,  cum  plerasque  ai'tes  me- 
dia iiicas  comprehendat. 

Est  bic  vir  eruditus,  et  in  experimentis  egregie  versatus  Mona. 
Ägai',  qui  circa  geramas,  rem  vitrariam,  colores,  frigus,  pufcredinem 
multa  magno  studio  annotavit;  habet  imprimis  experiraenta  notabilia  de 
Sjmpatbia  et  Antipathia  colomm  qui  scilicet  in  eadem  tabula  picta 
mixti  ae  mutuo  destruunt,  deprimunt,  attollunt:  quod  magni  in  artem 
pictoriam  est  momenti.  Sed  quae  de  vaiuia  flguris  liquomm,  frigore 
concrescentium,  annotavit,  plane  inaignia  sunt.  Sed  vir  eat  paulo  mo- 
ros ior,  ac  lentior  in  producendis  suis.  Si  placet,  fac  quaeso  hono- 
rificam  ejus  mentionera  in  iis,  quaa  mihi  rescribes,  literis;  id  eum  excitabit 
fortasse  ad  colendum  vobiscum  commercium. 

In  macMna  mea  arithmetica  multa  mutare  coactus  sum,  ut  (quod 
antea  non  poterat)  additionem,  multiplicationem  eundo,  subtractionem. 
divisionem  vedeundo  exbibere  possit.  Alioquin  enim  hoc  iueat  iucom- 
modi,  ut  in  catena  operationnm  super  eundem  numerum  aut  productum 
ex  eo,  subinde  mutanda  sit  machina  quod  plurimum  teinporis  perdit; 
idqne  mutari  liic  quoque  non  a  vü'is  tantum  doctis,  sed  et  aliis  specta- 
toribus  illuatribua  ad  perfectionem  machinae  valde  est  desideratum.    Nunc 
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tandem  superata  est  ca.  difficultas,  et  machinam  mox  dabimus  absolutam. 
Alias  fnsius,  nunc  ideo  tantum  scribo,  ne  aut  de   diligentia  mea  aat  de 
literarum  tuarum  curatione  sinisti-e  suspiceris;   interea  vale  faveque  etc. 
Paris.  ^  Maji  1673. 


©Ibenburg  an  fdbni^. 

maä)  dmt  Mfffjrift  von  bem  Crigiiial  im  aiefi^  ber  SÜd^qI  ©odel^  in  Suiibun 
(Letter-book,  VI,  121—123). 

Jam  antea  pancia  significavi,  traditas  milii  fuisso  tuas  d.  26.  April, 
ad  me  datas,  Exinde  alterae  accepi  ^  Maji  exaratas.  Graudeo  ini- 
primis  feliciter  adeo  saperasse  Te  diffieultatem  in  machina  tua  AriUi- 
nietica  objectam,  izt  eam  brevi  nmneris  omnibus  absolutam  sis  daturua. 
Suaserim  omnino,  ut  datam  Societati  nostrae  in  conseasu  pnblicio  fldein 
quam  primum  liberare  satagaa  Intereet  existimationis  tuao,  ut  id  faciaa; 
interest  mea,  ut  ad  id  praestandum  te  stimulem. 

Reapondi  Huetio  de  Vectii  Valentis  codice  Oxoniano,  et  opellam 
meam  Praeatanti  Viro  pai'atissimam  obtuH;  velim  ipsum  urgeas,  ut  Hero- 
nis  Spiritalia  (quae  multo  auctiora  ipsnna  habere  quam  quae  exataut, 
asseris)  nee  non  Leonia  et  Basilü  Patritii  Naumachiam  juris  publiei 
faciat;  ad  haec  Vitruvii  Celsiqae  novam  editionem  maturet.  Spero,  ex 
ejuamodi  iucübrationibua  quales  sunt  Wallisii,  Hugenii,  Leibnitii,  Mariotti, 
Wrenni  et  siniilium,  doctrinam  de  Motu  tandem  perspectam  fore.  Rem 
onmino  gi'atam  feceris,  si  quae  Tu  de  porositate,  a  Cartesiana  bypotliesi 
abludentia,  me  dicatua  (?)  es,  mihi  tranamisena. 

Quod  tu  ex  Dni.  St.  Hilarii  aententia  circa  Magoetem  annotas, 
eget  explicatione,  quam  proinde  proximis  tuis  literis  a  te  exspecto. 
Modum  determinandi  eapacitatem  vasis  cujuscunque  figurae  sine  ulla 
atereometria  aut  vh-g.  stereometrica  non  capio;  ut  eam  Clar.  Maiiottua, 
quem  ex  me  plurimum  salvere  velim,  atabiliat  et  in  luccm  eraittat, 
impeuse  opto. 

Necdum  vidünua  Celeberr.  Hugenii  de  Pendulorum  motu  Tractatum. 
Interim  nobilis  quidam  Angina  ex  occasione  demonstrationis,  a  ßev,  Dno. 
Pardiea  ad  libelli  sui  statici  calcem  exhibitae,    suam   de  vibrationum  in 
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cycloide  peraetanim  synehronismo  demonatrationem  TrauBactioiiibus 
Philosoph i eis,  jam  sab  praelo  sudantibus,  et  per  tabeUaiium  prosimum 
Parisios  mittendis  commiait. 

Experimentum  illud  ßoylianum  de  duabns  Laminis  politis,  ia  reei- 
piente  exhausto  ab  invicem  dilapais,  bona  fide  a  se  enaiTatiim  ait  Boylius; 
de  aliorura  Experiinentis  i'espotidere  non  potest. 

LubentissJme  accipiani  EaiToviani  in  Lectionibua  Opticis  phaeno- 
meiii  Solutionen!,  ab  Hugenio  et  Mariottö,  ut  ais,  inventam,  Quod  ad 
series  illaa  fractionnm  attinet,  quamm  denominatores  aunt  numeri  figu- 
rati,  öive  finiti  illi  siat  sive  iaÜDiti,  Dn,  Colliniua  ait,  Mengolum  in  Hbro 
suo  de  Addit.  fractionum,  sive  qnadratuiis  Ärithmeticia,  oatendere  modum 
eos  addendi  omnes;  at  quando  ad  illam  accedit  Fractionum  seriem, 
quarmu  denominatores  sunt  in  progi'essione  Arithmetica,  demonatrai'e 
Mengolum,  quamübet  ejusmodi  seriem  infinitam  majorem  esse  quovis 
numero  aaaignabili;  atque  idem  eum  facere  de  cujusvis  ejusmodi  seriei 
qnadratis  et  eubis,  affirmantem,  tentatum  a  se  iuisse  finiti  terminoi-um 
numeri  in  seriebus  modo  dictis  additionem,  at  imparem  se  operi  com- 
perisse,  idqne  ditioris  iugenii  adminiculiim  postulare.  Quaerit  itaque 
Colliuius,  an  Methodus  tua  ad  id  praestandiun  se  extendat ;  iiostram, 
inqniens,  id  praeatare  infinitamque  approsimationem  praebere.  Addit 
idem  Collinius,  cum  assignaverit  tibi  summam  lüO  tei-miiiorum  in  aei-ie- 
fractionum  musicalium,  atque  ut  significes  petierit,  methodusne  tuapotis 
sit  majorem  minoremve  numerum  aimul  addere,  manifestum  satis  fuisee, 
ipsum  (CoUinium  puto)  non  potuisse   de  infinitae  seriei   summa  intelligi. 

Qnod  Tbeorema  tuum  attinet,  in  posteriori  tua  epistola  commemo- 
ratum,  Collinius  ait,  non  sibi  novujii  videri  fractiones  illas,  a  Te  positas, 
addere  deoreum,  cum  denominatores  earum  in  contiaua  tunc  proportione 
se  habeant;  at  ai  seperatim  et  lateraliter  eaa  sumas,  -^^  y  je  etc.  quaerit 
idem,  an  eo  casu  addere  eas  possis.  Spero,  quae  elaboravit  nuper  de- 
natua  Dn.  Pai'dies,  lucem  suo  tempore  visura,  et  Societatem  Ulam  in 
eo  futuram,  ne  viri  doeti  lucubrationes  pereant.  Videre  aveo,  quae  1). 
de  ChEtles  circa  elementa  mathematica  methodo  ti-actavit:  Inpi-imis  vero 
eraditissimum  Dn.  Agar  aollicitari  et  urgeri  velim,  ut  eximia,  quae  ipsum 
habere  intelligo,  de  Frigore,  pntretndine,  gemmia,  re  vitriaria,  Coloribue, 
iisque  quae  ad  omandam  augendamque  pictoriam  artem  faciunt,  meditata 
et  experimenta  in  lucem  emittat;  maxime  hoc  pacto  eibi  devinciet  Uni- 
versum doctorum  orbem,  et  nostrates  praesertim  Auglos,  et  prae  aliis 
omnibuB,  NobUissimum  Boylium  et  Oldenbargium  tuum.  Hoc  ipsi  ex 
me,  addita  salute  officiosieaima  sigaificare  ne  graveria  oro,   Vale. 

Dabam  Loudiui  d.  26  Maji  1673. 
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niustri  Societati  Reyiae  Britanniae 
Cfotofredas  Guilielmus  Leibnizins. 

'Ülai,  eiiur  Slöfffirift  iu  ber  ©ammlitnii  o.  SHurr'B. 

Quas  sub  discessum  ex  Aiigiia  meuiii  ad  vos  dederam  literae,  eo 
favore  in  consessu  vestro  exceptas,  quem  Lomo  mei  similis  non  ausit 
aibi  sine  temeritate  polliceri,  ex  <^lai-issimo  viro  Henrico  Oldeuburgio, 
Secretario  vesti-o,  inteUexi,  a  quo  nuntiatum  milii  est,  conspirantibus 
sufeagiis  in  sociorum  numero  me  quoque  fuisse  cooptatum.  Grrave  l'ateor 
muDUB  mihi  impoaitum  est,  accedere  tot  lectis  viris,  in.  quos  omnium 
oculi  eonversi  sunt,  quibus  nemo  gi-egarius  miseeri  potest,  quin  niniia 
diesimilitudine  prodatur:  quando  tarnen  ex  vestra  quoque  sententia  non 
ingenio  tantum,  sed  ex  labore  litai'i  potest  pbüosopkiae,  nee  tantum  cogi- 
tationmn  subtilitas,  sed  et  industriae  specimina  quaeruntiii',  resumo  ani- 
mum  neque  despero,  posse  me  apud  vos  gratitudinem  quoque  meam 
ultra  verba  testari:  illud  oerte  epondeo,  inemoriam  beneficii  me  (noii?) 
depoaiturum,  neque  comraissun.im.  ut  opera,  quam  pbilosophiae  frugiferae, 
aut  cultus,  quem  vobis  ejus  propagatoribus  debemus,  ab  Lomine  vobis 
deditissimo  desideretm-. 

Dabam  Parisüs  1  Junii  1673. 


Seif)iii|  ermähnt  in  feinem  erften  SBtiefe  an  iOlbenftuTg  haS  gro^e  ^rofctem, 
baS  et  feit  feinen  frü^cften  ©tubien  bn§  gonje  öeben  EiiiibHr(^  oeifotgt  ^at, 
eine  aßgemeine  fö^nmftetiftif  (lingua  universalis)  ^u  finben.  3n  ben  folgenben 
Söriefen  Jornrnt  et  barauf  suräcE,  unb  ädgt  fein  Snteteffe  für  bie  ©c^riften,  bie 
in  tänglanb  ü6er  benfelien  Stegenftonb  erfc^ienen  roaren,  namentlich  für  bie  con 
So^n  SSillinS.  S5ic  jn  erroatten  mar,  brin^te  Seibitig  auc^  roä^tenb  feines 
Slufent^alleä  in  ßonbon  in  feinen  llntettebnngen  mit  S!ot)tE  unb  Olbcnbutg  bie 
aUgenieinc  SEiorafteiiftiE  jur  ©prai^e.  (St  i)at  batiiber  in  bet  @(§tift  »on 
®eotg  ®aIgatrto:  Ars  signorum,  vulgo  character  universalis  et  lingua 
plülosophica ,    London    1661.    bie    et  nac^   $ariä   niitnnfim.    golgenbe^   an- 
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gemetit:  Hoc  inventum  prosecutus  est  et  ad  finem  perdusit  Johannes 
Wilkiiisius,  Epiacopus  Chrestrensis,  pliilosophus  mathematicus  et  theo - 
logus  insignis,  qui  iiiter  socifttatis  Regiae  Anglicaiiae  fundatores  ceiiaeri 
potest.  Videatur  opus  prae darum  Characteiis  philosophici  qiiod  in  fol. 
Londini  protiiit. 

Vernm  queinadmodum  ego  coram  indü^avi  Roberto  Boylio  et 
Heniieo  Oldeuburgio,  videütui-  egregÜ  viri  niagiiitudinem  rei  verarnque 
usnm  non  satis  auimo  eomplexi.  Nam  iUorum  sive  Lingua  sive  scriptura 
lioc  taiitum  efficit,  ut  inter  lingTia  dissitos  commoda  institui  poasit  com- 
municatio;  sed  vera  Characteristica  Realia,  qualis  a  me  concipitur,  inter 
optissima  humanae  Mentia  instrumenta  censerl  deberet,  inyineibilem 
scilicet  vim  habitura  et  ad  inveniendum  et  ad  retineiidum  et  ad  diju- 
dieandum.  Illud  enira  efficit  in  omni  niateria,  quod  characteres  Äritt- 
metici  et  Älgebraici  in  Mathematica :  quoruin  quanta  sit  vis  quamque 
admirabilia  usus  sciiint  periti. 

Sed  de  bis  rogatu  clarissimoi-um  e  societafe  Regia  Virorum  pecu- 
liarem  molior  dissertationem 

lliefc  in  ?(ii§fii^t  geftellte  „dissei-tatio  pecidiai-is"  ift  nii^t  üotljaiibm. 
'S)o§  folgenbc  ©i^rtibeii,  in  roeti^cm  Seibiiij  (eine  Sbeeii  in  SSetieff  bet  aH» 
gemeinen  ©EinraEtetiffiE  einge^enb  etöttett  unb  ba§  o^ne  ^Wf'f^f  «"^  1^™^ 
?f{ücffet)i  Boit  Sortbon  wäfjtenb  [eines  ^atitet  ?lufcntt)ü[te§  oltgefofet  ifl,  finbet 
[t^  unter  feinen  j^aiiieren. 


'£eibni5  an  (DIbenburg. 

91iT(El  hem  Original  iit  bev  Sunigl.  SSi&IiotöeC  p  ^initnoiiei:. 

Petis  a  me,  Vir  Gl""'-,  ut  paulo  fusius  agam  de  Characteristica  ilia 
reali,  cujus  jam  aliquoties  inter  nos  mentio  incidit.  Scripseram  tihi 
jam  tum,  si  beue  raemini,  quam  de  ea  habeo  uotionem  ab  eorum  insti- 
tutis  plane  diveraam  esse,  qui  acripturam  quandam  universalem  Chinen- 
sium  exemplo  condere  voluere,  quam  in  sua  quisque  lingua  intelligeret, 
aut  qui  linguam  etiam  philosophicam  sunt  moliti  quae  ambiguitatibua  et 
anomaliia  careret,  Qu  an  quam  eadem  praestari  debeaut  illa  quoque 
quae  ego  desidero,  majus  tarnen  aliquid  et  continere  debet  et  simplicea 
linguae  sive  scripturae  usus  infiriitis  modis  supergreditui' ;  ita  enim 
aentio,  si  quando  bac  quam  optamua  frui  fas  erit,  omnium  eonsensu 
inter  potissima  bona  habitum  iri,   quae  humauo  geueri  contingere  possunt. 
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Nihil  enim  hominibus  evenire  majus  potest  qiiam  perfectio  fanctionum 
mentis;  scriptiiram  autem  rationalem  ajo  potissimum  rationis  iDStriimeiitum 
fore,  minimumque  ejus  wsum  censeri  debere  commercium  inter  getites 
Hngua  dissitas,  tametsi  ille  fortasse  ad  ejus  introductionem  plurimum 
valiturua  sit  apiid  homines  populariter  doctos  qui  non  nisi  illis  tangEH- 
tur,  quae  in  sensua  incmiiiiit.  Quaeres,  quid  monsti'i  sit  characteristiea 
illa,  de  qua  tarn  maguifice  sentio?  sed  brevibus  de  re  tarn  late  fusa  pro 
dignitate  dicere  difficÜe  est.  Ünum  boc  suffecerit  inter  haue  aliaaque 
taiitum  Interesse,  quantum  (exempli  causa)  inter  notas  rnathematicas 
Vietae  et  Herigoni,  aut  quantum  inter  z  et  a^,  aut  quantum  inter  ^"  "^  ^ 
et  Aj  quorum  utrumque  numei-um  triangulärem  repraesentare  potest,  vel 
denique  quantum  inter  characteres  Arithmetieovum  et  Astrologomm.  Alii 
enim  characteres  compendii  tantum  aut  com.niercii  vel  etiam  areani 
causa  reperti  siint,  alii  inventionem  augent  ac  Judicium  dirigunt.  Hiero- 
glyphicae  Äegyptiorum  aut  Chinensium  et  apud  nos  notae  Chymicon-im 
chai'acteristicae  realis  exempla  sunt,  fateor,  sed  quäle  hactenus  autores 
designavere,  non  qiialis  nosti'a  est.  \t  Arithmeticam  et  Algebraiu  inter 
mei  instituti  speeimina  recenseo,  ut  videas  ejus  qiioque  jam  tum  exempla 
haberi.  Alia  autem  eaque  plane  nova  atque  inexpectata  non  deerunt, 
ubi  tute  tempestivam  in  eo  genere  judicabis  diligentiam  raeam,  id  est 
ubi  videbis  esse  qui  rei  magnitudine  animo  concepta  quo  par  est  ardore 
ad  juvandam  rempubÜcam  ferentur  collatisque  plurium  atudiis  reapse 
suscipiendum  opus  arbitrabuntur.  Tum  vero  candide  omnia  exponam 
quae  in  eum  usum  meditata  babeo,  quae  sane  multa  esse  non  nego. 
Rem  enim  jam  a  decimo  octavo  aetatis  anno  agitavi  et  quotidianis  ex- 
perimentis  in  instituto  sum  coniirmatus,  tametsi  rudia  satis  prima  cogi- 
tata  essent.*)  Caeterum  nihil  refert,  an  scriptm-am  tantum  universalem, 
an  vero  et  linguam  condere  velimus;  faeile  enim  est  ntrumque  eadem 
opera  efficere.  Lingua  haec  sive  sci-iptui'a  difficillime  condetnr,  facillime 
discetur.  Qui  linguam  hanc  discet,  simul  et  discet  Encyclopaediam, 
quae  vera  erit  janua  rerum;  quemadmodum  apud  Chinenses,  ita  hie 
quoque  non  erit  necesse  omnes  totam  linguam  nosse,  quemadmodum  nee 
omnes  in  Omnibus  sciontiis  versatos  esse  necesse  est.  Erunt  tamen 
quaedam   omnibus  communia,  quemadmodum  ex  acientiis  quaeque  Meta- 


*1  öii  öein  «[teil  t^iitoutf  biefeS  ©cfirdScnS  fteöt  l}in  folgcnbe  Beinevtenäroertöf 
®tcQe:  Uimm  tantum  novi  scriptorem,  smiimitm  viram  qui  in  Buspicionem  aliqaam 
ejusdem.  consÜii  venit,  cujus  ineignem  aane  looum  mihi  iadicavunt  amici,  non  ante 
ab  ipeis  intellectum,  quam  ubi  de  meo  disserebam.  Es  quo  ülud  quidem  agnovi  rei 
magnitudinem  ab  eo  perceptam,  sed  viaa  quibus  ad  eam.  perreniri  possit,  nondam 
Uli  fmase  explorataa,  aatia  es  ejus  reliquis  soiptls  depretendo.  Seibnij  ^at  jpöter 
biete  ©teile  but^ftcidjcn.    ®S  iff  fein  3™irtfel'  ^pafe  et  ^tet  auf  SäiltenS  ^inroetfl. 
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physica  et  Ethica  vera  Omnibus  exploi'ata  esse  deberent  Qui  linguam 
haue  semel  didicerit,  non  poterit  ejiie  oblivisci,  aut  si  obliviscatur,  facile 
omnia  necessaria  vocabula  ipee  sibi  reparabit.  Quicunque  de  aliqun 
ai-gumento  loqui  aiit  scribere  volet,  huic  ipse  linguae  genius  non  taDtum 
verba,  sed  et  res  snppeditabit.  Ipai  unjusque  rei  iiomen  clavis  erit 
omuium  quae  de  e«.  dici,  cogitari,  lieri  eum  ratione  debeant.  Eqnidem 
fateor  et  res  ipsa  clamat  non  poase  nnnc  quidem  ex  nomine  qitod  aui'o 
(exempli  causa)  iniponemus,  duci  pbaenomena  quaedam  chymica  quae 
dies  et  casus  detegent,  donec  sufficientia  phaenomena  :;d  reliqua  deter- 
minanda  nacti  siinas.  Solius  Dei  est,  prim«  intuitu  hujusmodi  nomina 
imponere  rebus.  Nomen  tarnen  quod  in  hac  lingua  imponetur,  clavis 
erit  eorum  omnium  quae  de  aiu-o  humaiiitus,  id  est  ratione  atque  ordine 
sciri  possunt,  cum  ex  eo  etiam  illud  appariturura  sit,  quaenam  experi- 
menta  de  eo  cum  ratione  institui  debeant.  Eadem  tarnen  res  vai-ia  no- 
mina habebit.  Et  quemadmodum  olim  quae  in  terris  Roma,  in  coelo 
AmarjUis  appellabatur,  si  Etruscis  fiaminibtis  credimus,  ita  salvo  ipaius 
linguae  universalis  genio,  imo  ita  ferente  ejus  natura,  alio  vulgus,  alio 
eapientes  nomine  easdem  saepe  res  censebunt.  Et  is  plura  in  promtu 
habebit  qui  plura  ejus  nomina  memoria  tenebit.  Quare  hujus 
quidem  Ünguae  usii  non  exaeqiiabuntur  ingenia  (tametsi  diligentia 
et  labore  unusquisque  quidvis  possit)  sed  velut  lapide  Lydio  dis- 
cernentur,  nam  proportione  dotium  suai-um  unusquisque  ejus  usu 
fmetur.  Et  qui  memoriae  vi  atque  imaginationis  facultate  poUebant, 
habebunt  hie  quoque,  unde  admirationem  de  se  excitare  possint.  Vemm 
ut  inventione  distinguentui-,  ita  judicio  omnes  aequabuntur,  et  qui  eo 
parum  instructus  est  a  natura,  supplebit  arte  defectum,  si  modo  gram- 
matica  praecepta  et  inprimis  syntaxin  hujus  linguae  probe  didicerit  et 
a  soloeciamis  diligeuter  caverit,  qui  sese  detegent  ipsi,  cum  ad  con- 
structionem  attendemus.  Miram  tibi  Grammaticam  narrare  videbor,  sed 
tum  vere  philoaophicam  esse  acito,  iiec  a  Logica  divellendam.  Illud 
aatem  quautivis  pretii  erit,  quod  in  hac  lingua  nemo  de  argumento 
scribere  poterit  quod  non  intelligat.  Si  facere  conabitur,  aut  ipse  se 
nugari  agnoscet  et  lector  quoque,  aut  discet  inter  scribendum.  scriptura 
enim  et  meditafio  pari  passii  ibunt,  vel  rectiiis  dicam,  scriptura  erit 
meditandi  filum.  Post  tot  de  inventione,  de  Methodo,  de  Logica 
scriptores  etiam  optimos  desideratur  semperque  desiderabitur  filum 
meditandi,  donec  Lingua  realie  constituetui'.  Filum  autem  Meditandi 
voco  quandam  seusibilem  et  velut  mechanicam  mentis  directionem  quam 
stupidissimus  quisque  agnoscat.  Pontem  noctu  transituro  regulam  baue 
praescribere  possum  ut  recta  procedat  nee  in  dextram  sinistramve 
evagetur,  si  salutem   suam    amat;   huie  praecepto  poterit  ille  satisfacere 
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magna  cura  et  industria  adhibita,  sed  si  mnnita  utrinque  pontis  latera 
eriint,  aberit  pericnlum  et  sollicitudo.  Omnia  ordine  instituenda  esse, 
nihil  nisi  darum  distiuctumque  certum  admittendum  esse,  difficultatem 
in  pEirtes  distribuendam,  medium  tenendum,  finem  respici  debere,  rectam 
rationem  semper ,  exaudieiidam:  haee  snnt  praeeepta  philosophorum, 
egi-egia  quidem  illa,  sed  quibus  fere  non  nisi  a  magnis  viris  quadam 
potius  natiirae  et  institutiorLis  bonitate,  quam  vi  methodi  paretui'.  Filnm 
autem  meditandi  seme!  datum  effidet  ut  determinata  ratione  in  plem- 
que  progi'edi  possimus,  adeoque  homines  a  magna  aexietatis  parte 
liberabit  et  dabit  homini  quibus  ingenia  torqueii  solent.  Quantae  antem 
in  sapientiae  studio  binc  secuturae  sint  mutationes,  prudentibus  judi- 
candum  relinquo.  Tum  demum  enim  vere  evigilabunt  homines,  cum 
non  difficilius  videbitur  ratiocinari  quam  Inqui,  cum  recta  ratione  uti 
ludus,  cum  ordine  procedere  eonsuetudo  ac  velut  formuia  eril,  cum 
inter  loquendum  ipsa  phrasium  vi,  lingua  mentem  praecun-ente  praeclai'aa 
sententias  effutient  imprudentes  et  suam  ipsi  scientiam  mii'aiites,  cum 
ineptiae  aese  ipsae  prodent,  niido  vultii  ab  ignariaaimo  quoque  depie- 
hendentni-.  Quantam  nunc  fore  putas  felicitatem,  si  centum  abliinc 
anuis  talis  lingua  coepisset.  Mira  enim  eeleritate  succrevissent  artes 
et  aucta  in  iiiimensum  bumani  ingenii  facultate  anni  pro  seciüia  fuissent, 
Non  tubi,  non  microacopia  tantum  oculis  adjecere,  quantum  istud  cogi- 
tandi  inati-umentum  capacitatis  dedieset.  Dedisaet  vero,  dabit  si  volu- 
mus;  nam  iieque  tu  neque  ego  adeo  aetate  provecti  sumus,  ut  neque- 
amus  ipsi  forte  primitiie  tantae  artis  frai,  si  velint  egregii  viri  coUatis 
atudüs  in  rem  incumbere,  qnae  una  omnium  masime  seculmn  nobilitabit. 
Nam  post  inrenta  pro  visu,  pro  auditu  organa,  menti  ipsi  agt  novum 
Telescopiuni  construamus,  quod  non  sideribus  tantum,  sed  et  ipais  in- 
telligentiis  nos  propiores  reddet,  nee  tantum  corporum  supei-ficiea  repraii- 
sentabit,  sed  et  interioree  rerum  formas  deteget.  Quam  multa  ignoramus 
ac  adtuc  diu  ignorabimns  quae  jam  tum  in  potestate  esaent,  si  possent 
electonim  causa  dies  abbreviari,  id  est  si  tantum  ratiocinaiidi  compen- 
dium  innotesceret,  quod  nobis  omnem  noatro  ingenio  supp  eile  etilem  eum 
aequisitione  in  conspectu  loearet,  ut  frui  jam  tum  liceat  opibus  noetris 
et  velocisaimo  acientiae  foenore  mox  in  immensum  ditescere,  cum  alioqiü 
tantum  poateritati  materiam  praeparaturi  simus,  qiia  frui  nobis  non  licebit. 
Habes  bic,  Vir  Cl"">,  qualecunqne  meum  sive  consilium  sive  si 
mavis  votum,  quod  finiam,  ubi  hoc  unum  denique  mouuero.  Quidquid 
etiam  agent,  ferent,  molientur  eruditi,  ,  id  alio  seculo,  aliis  hominibus 
profore,  posteritati  nos  tantum  materiam  praeparatnros,  nisi  caan  pro- 
dituram,  qua  frui  ipsimet  non  possimus,  donec  aut  hoc  de  quo  dixi, 
aut   simile  aliquod  institutum   facile   recipietui',     Sed   non    est  cur  des- 
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peremus;  üon  regalibus  theaauris,  non  luaximis  sumtibus,  non  gentium 
conseiisu  opus  est  ad  emendam  veritatem:  sunt  pauci  satis,  et  paacis 
licet  esse  beatis.  Ita  enim  judieo  decem  bomines  lectos  et  consentientes 
et  necessariis  scientiis  instmctos  plus  aliquot  lustris  facturoa,  quam 
totum  geüus  liumanum  eparsis  et  tumultuariis  miiltorum  aeculomm  mo- 
litionibus  poaait.  Haec  Tibi  liberius  scripsi,  Vir  Cl""",  quae  noiim  nisi 
illis  innotescere  quos  talium  capaces  putas.     Vale.*) 


€cibni5  an  (Dlbmbuvg. 

Satf)  einec  Sl&ic()ttft  in  ber  ®aminlmig  d.  5Hurr'§. 

Diu  est  quod  nullas  a  me  habuiati  literas,  sed  ejus  rei  causam  ali- 
qnando  coram  reetiua  dicam  Nunc  vcro  non  potui  quin  amicum  ad 
vos  euntem,  cum  aliter  nequeam,  saltem  Epistola  coniitarer.  Ingenium 
ejua  et  emditionem  variam,  nee  vulgarem,  primo  congressu  tute  obser- 
vabis,  nisi  forte  eum  nosti  dudum;  iiam  si  bene  memini,  nunc  tertia 
vice  Angliam  videt. 

De  me  illud  habeto.  Instrnmentum  Aritbmeticum  tandom  ali- 
quando  post  masimas  difficultates  sumptnsque  non  parvos  foliciter  abao- 
lutum  ease.  EfFeetum  qui  videre  admirati  sunt  omnes.  Dato  enim  v. 
g.  numero  multiplieando  Decem  Notarum  sive  Cipbrai-um,  et  aJio  Multi- 
plicante  Notarum  (si  ita  vis)  quatuor,  Productum  Multiplicationia  Rotae 
cujusdam  Conversioiiibua  quatuor  uuUo  animi  labore,  nulla  additione 
interveiiiente  haben  posse.  Breviter,  Numenim  Multiplieandum  quantura- 
cunque  aeque  cito  et  facile  multiplicari  posse  per  Multiplioantem  datum, 
ac  Multiplieandum  alium  quantulumcunque ,  nemo  facile  credidiaset. 
Id  vero  macbina  jam  perfecta,  in  exiguo  quidera,  cum  quatuor  notas 
nondum  exeat,  ostendit  tarnen.  Exemplum  ejua  non  nisi  unicum  nunc 
quidem  habeo,  idque  vix  nuper  absolutum.  Antea  enim,  quanquam 
effectum  dudum,  nounibil  tarnen  claxidicabat.  Lassari  aliquot  opiflcum 
patientiam,  atque  aegre  tandem  bominem  inveni,  qui  honorem  lucro 
praeferret. 

■)  O^ite  Ort  unb  ®atum. 
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Respirat  ille  nunc  nonnihil  aliisque  ]aboribiis  vaeat,  ne  exteris 
notitüs  exuidat,  Sed  promisit  opus  mox  iterum  aggredi,  phireaque 
eadem  opeia  elaborare,  ex  qoibuB  xmara  ego  lllustri  Societati  Regiae 
aervabo,  ejusque  ad  vos  ipse  latni- ero,  ubi  primnm  alia  permittent,  quae 
me  multis  modia  dietrahiiixt.  Incumbunt  eiiim  milii  labores  quidem  inter 
se  plane  diversi,  quos  partim  Principes  a  me  exigunt,  partim  Amici. 
Unde  parura  temporis  restat,  quod  inquisitioni  naturae  et  contemplatio- 
nibus  Mathematicis  impendere  possim.  Suffuror  tamen,  quantum  licet, 
et  aaepe  animum  ad  ista  propendentem  explere,  quam  commodis  meis 
Telificaro  malo. 

In  Geometria  quaedam  detexi,  felicitate  singulari  potius  quam 
studio  multo.  Ex  multis  tibi  unum  memorabo  Theorema  perelegans  nee 
quantum  scio  antea  notum,  saltem  non  Ulis  quibus  locutus  sum  Geome- 
tris  sane  maximis. 

Semicirculo  ABC  in  piano  CD  ^ 
provolnto,  Semicycloeidea  linea  AED 
descripta  intelligatur.  Ex  F  ceotvo 
Semicirculi  volvi  incipientis,  reota  et 
FEG,  basi  CD  parallela,  educatur, 
Semicycloeidi  occurrens  in  G.  Jun- 
gantur  Rectae  AB,  AG.  Ajo  AGEÄ 
aegmentum  Semicycloeidis  aequari 
Triangulo  AFB,  seu  semiquadrato  a  Radio  Circuü  geueratnria. 

Hoc  primum  est  segmentum  Obliqumn,  cujus  habetur  Quadratura; 
Secnndiun  autem  Segmentorum  ejua  in  Universum,  cognitae  menaurae, 
ue  Circuü  quidem  diraensione  supposita.  Primum  enim  quadi'avit  lllust, 
Hiigenius  diversae  plane  ab  hoc  naturae  epatium  scilicet  AJEA,  qiiarta 
Radii*)  parte  AJ,  recta  basi  pai-allela  JE  et  portione  Cycloeidis  EA 
c  ompi-elien  sum . 

Alia  mihi  Theoremata  sunt  momenti  non  panio  majoris.  Ex 
quibus  illud  impiimis  mü-abile  est,  cujus  ope  Area  Circuli  vel  sectoris 
ejus  dati  exacte  exprimi  potest  per  Serieni  quaudam  Numerorum  ratio- 
nalium  conÜDue  productam  in  inflnitum.  Sed  et  MetLodos  quasdam 
Analyticas  kabeo,  generales  admodum  et  latefnsas,  quaa  majoris  facio 
quam  Theoremata  pai-ticularia  et  exquisit». 

lllustri  Boylio  rogo  me  data  occasione  commendea.  Nolim  viram 
eximium  scriptis  eomm  quoa  nuperrime  ejus  Pneumatica  Experimenta 
ac  Ratiocinatlones  aggressos  audio,  diverti  ab  illis,  quibna  multo  melius 
mereri  de  publico  potest,    Chymicia  experimentia:   quae  utiuam  ne  diu- 


*)  Lege  Axis  vel  Diametii     Bemeikuag  von  Wallis, 
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uns  publicis  precibus  neget.  Intactum  est  hoc  doctrinae  genus  saltem 
Philosophie.  Pi-imus  est  Bojiius  qui  noii  dicam  nugari  desiit,  sed  de- 
monstrare  coepit.  A.  quo  si  corpus  quoddam  Ghymicuni  irapetvare  po- 
teria,  obligabis  prof'ecto  geims  humauum  Dici  enitn  non  potest,  qiianti 
ad  omviem  vitam  momenti  sit  Chymia.  Ego  certe  pro  valetudine  Viii 
Vota  facio ,  nam  vereor  ne  aliquaiido  jacturam  in-eparabilem  faciamus, 
culpa  quorimdam  obti'ectatomm,  qui  saepe  viros,  publico  bono  uatos,  a 
siiis  publicandis  absterrent.  Vale,  ac  nomiBis  tiii  virtutumqne  Cultori  fave, 
Dabam  Lutetiae  Parisiorum,  XV.  Jul.  Jfi74. 
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^aäi  einer  StBfc^rift  in  ber  ©ninmliing  r.  gKurfä. 

Non  dubito  quin  literas  a  me  Dno.  Waltero  ad  vos  eunti  datas 
aeceperis,  qaamquam  Du.  Vernon  negaverit,  ex  relatu  tiio,  literaa  a 
me  tibi  redditas.  Sed  hoc  ita  interpvetor,  Vernonem  ante  adventnm 
Walteri  a  vobis  discesaisse. 

Utor  commoditate  euntis  ad  voa  amici,  potius  ne  non  scribam, 
quam  ut  seriptu  digjia  habeam.  Ädjicio  Tubae  Stentoreae  Esplicationem, 
a  Gallo  quodam  faetam,  sed  quae  vix  quicquam  satisfacit, 

Edetur  hie  Algebra  quaedam,  cujus  Autor  Regulam  Cartesii  de 
Aequationil)\i8  Quadrate- quadraticia  ad  Cubicas  revoeaiidis  negat  esse 
Universalem:  sed  quantum  ex  sermonibus,  quos  ea  de  re  mecum  habuit 
judicare  possum,  labitur  ipse.  Cartesit  enim  Regula,  e  Vieta  transumta, 
a  Beaunio  et  Huddenio  etiam  deraonstratione  confinaata  est,  et  mihi 
ipsi  aliquando  alia  quaereiiti,  ea  ipsa  Regula  exiit. 

Jacobus  Osaniia,  de  quo  tibi  aliquando  locutus  sum,  et  cujus  P. 
Billy  in  scriptis  suis  citm  elogio  meiuiuit,  monstravit  mihi  nuper  Dio- 
phantum  suuni,  mox  prelo  committendum,  ad  Symbola  revocatum  Ad- 
jicit  passim  Quaestiones  a  Diopbaiito  et  Bacheto  praetermissas.  Sed  et 
libnim  septimum  addet,  refertum  qiiaestionibus  Paralipomenum.  Is 
Problema  publice  proposuerat,  jam  anno  abhinc  el  ultra:  Invenire 
tres  numeros,    ita  ut  differentiae   duorum  quorumlibet  qua- 
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dratorum  sint  quadrati,  et  differentiae  duorum  quoriimlibet 
quadratorum  ab  ipsis  sint  etiam  quadrati.  Ejus  Problematis 
Solutionen!  uuraverat  edi  Petrus  Mengolus,  credens  demonstratam  a  se 
ejus  impossibilitatem.  In  quo  eum  lapsuni  esse  ostendit  Osatma,  editis 
mox  ipsis  numeris. 

Ab  eo  tempore  idem  Osanna  aliud  proposuit  Problema,  scheduia 
impressa  et  distributa,  quod  ita  habebat;  Mathematicis  Pi-oblema 
unicura:  Invenire  tres  numeros,  quornm  summa,  QuadratuB, 
et  summa  Quadratorum  ab  ipsis  sit  Quadrato-quadra tus. 

Forte  cum  coli o quer emiir,  disi  ei,  non  videri  baec  Problemata 
tantij  et  esse  quodammodn  in  nostra  potestate,  si  quis  laborem  subire 
velit.  Hoc  ille  accipiens,  provocavit  me  ad  solutionem  per  amicos,  qui- 
bus  dixerat,  me  talium  facilitatem  jactare,  nuUo  specimine  edito.  Ego 
ita  coactus  sum  aggredi  solutionem,  quae  successit  mirifice.  Nam  cum 
ipsiue  Osaunae  ingentes  sint  numeri,  ego  exignos  inveni,  admodim^i 
proposito  satisfacientes.  Et  quod  est  amplius,  solutionem  reperi  inde- 
finitam,  quam  fa-ssus  est  se  non  baber-e.  Possum  enim  efiicere,  ut  summa 
üumerorum  sit  Quadratus  datus,  sed  et  possum  efficere,  ut  summa 
qiiadratorum  sit  Quadrato-quadratus  datus.  flaec  tanti  non  puta- 
rem  ut  Vobis  scriberem,  niei  apud  Mathematicos  noatros  sti-epitum 
fecissent. 

Certe  alü  quidam  bis  oris  insignes,  ut  ipsi  se  appellaii  amant, 
Analytici,  etiam  nunc  solutionem  ejus  Problematis  ftiistra  quaerunt. 

Diophantum  ipsius  Osannae  puto  fore  lectu  dignum.  Dat  enim 
operam  ut  Lemmata  omnia  ex  numerorum  natura  petita  expuj'get,  et  ut 
semper  ostendat  ipsum  inveniendi  modum  Analyticum.  Sed  haec  qui- 
dem  Tel  ideo  scriptu  digua  putavi.  quia  Diopbantum  SymboHcum  apud 
vos  quoque  edi  editumve  esse  intelligo.  Majoris  ad  usum  vitae  mo- 
menti  est  profectus  G-eometnae ,  et  inprimis  Dimensio  Curviüneorum, 
unde  saepe  praeclara  Problemata  Mechanica  pendent 

Porro,  in  ea  Geometriae  parte  rem  memorabilem  mihi  evenisse 
nuntio.  Scis  Dnum.  Vicecomitem  Brounberum  et  Gl.  virum  Nie.  Mer- 
catorem  exhibuisse  Inönitam  Seriem  numerorum  rationalium,  spatio 
Hyperbolico  aequalem.  Sed  hoc  in  Circulo  efficere  hacteuus  potuit 
nemo.  Etsi  enim  111.  Brounkerus  et  Wallisius  dederint  numeros  ratio- 
nales magis  magisque  appropinquantes,  nemo  tamen  dedit  progi'essio- 
nem  numerorum  rationalium,  cujus  in  infinitura  cootinuatae  summa  sit 
exacte  aequalis  Circulo.  Id  vero  mihi  tandem  felieiter  successit  r  inveni 
enim  seriem  numerorum  valde  simpHcem,  cujus  summa  exacte  aequatur 
Circumferentiae  Circuli,  posito  Diametrum  esse  Unitatera.  Et  habet  ea 
series  id  quoque  praeclari,   quod   miras  quaadam  Circuli   et  Hyperbolae 
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exhibet  harmonias.  Itaque  Tetragonismi  Circularis  Problema  jam  a 
Geometria  h'aductum  est  ad  Arithmeticam  Infinitorum,  quod  haetenua 
frasti-a  quaerebatiir.  Restat  ergo  tantum  ut  Doctrina  de  Serierutn  aeu 
Progressionum  uumencarum  saiiimis  pei'ficiatiir.  Quietiiique  hactenus 
Quadi-aturam  Circuli  exactam  quaesivere,  ne  viam  quidem  aperuere,  per 
quam  et>  pei-venire  posse  spes  sit,  quod  mmc  primum  a  nie  factum  di- 
eere  auaira.  '  Batio  Diameta-i  ad  Circumfereiitiam  exacte  a  me  exhiberi 
potest  per  rationem  iion  quidem  Numeri  ad  Numerum  (id  enim  foret, 
absolute  invenisse)  sed  per  rationem  Numeri  ad  totam  quandam  Seriem 
numerorum  rationalium  valde  simplicem  et  regulärem.  Eadem  methodo 
etiam  Arcus  cujtislibet,  cujus  Sinus  datur  Geometrice,  exbiberi  per 
ejusmodi  seriem  valor  potest,  nullo  ad  iutegrae  Circumferentiae  dimen- 
sionem  recursu:  ut  adeo  necesse  non  sit,  arcus  rationem  ad  circumieren- 
tiam  nosse. 

Quid  apud  vos  agatur,  yicissim  ubi  vacaverit  indicabis,  inprimis 
de  re  Medica  et  Chymica.  Illustrem  Boylium  et  Clai*issimos  Vires  Walli- 
siiun  et  Hookium  a  me  quaeso  saluta.  Et  liunc  stimula,  ut  promissam 
nobis  Microscopioriim  et  Telescopionim  perficiendorum  rationem  m'geat, 
quo  nihil  ulilius  praestare  potest, 

Vale  faveque  etc. 

Pai-is.  16.  Octob.  1674. 


XXX. 
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^ad;  dura  Si&Ir^nft  in  öcr  e,imii[Iimg  o.  a)lun:"§- 

Idem  qai  tuas  antehac  rite  mihi  tradidit,  hasce  meas  Tibi  quoque 
citra  omne  dubium  fideliter  reddet.  Machinulam  tuam  Arithmeticam, 
quam  perfecisse  Te  antehac  jam  significasti,  lubentes  equidera  lustrare- 
müs,  si  proraissi  tui  Soc  Regiae  in  publice  congi-esau  facti  memor, 
occaaione  commoda  transmittere  eam  velles. 

Gratias  interim  ago  pro  Diatriba,  Tubae  Stentorophonicae  explica- 
tionem  moliente,  quao  tarnen  vix  magis  nostratibus  quam  GalUs  satis- 
fecit. 
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Ad  ea  quae  de  Jauobi  Osamiae  conailio  memoras,  Diopliantum 
suum  Symbolieum  praelo  committendi,  scii-e  te  velim  Kerseyum  nostrum, 
qiiidquid  difficile  in  Authore  illo  occurrit,  permultaque  alia  Problemata 
gemina,  Analytice  resotuta,  seiinone  Angiico  jam  evulgasae,  pai-temque 
Systematis  sui  Algebraici  tertiam  soli  isti  argumento  pertractando  im- 
pendisse.  Quod  vero  spectat  duplicatam  Uiophanti  aequalitatem  (quae 
noYuin  illud  inTentum  Fermati  constitutt)  eam  a  Jacobo  öregorio  Scoto, 
e  Soc.  Regia,  magnopere  provectam  esae  intelligo,  Quod  de  profectu 
in  Curvilineorum  dimensione  memoras,  bene  se  habet;  sed  ignorare  te 
nolim,  Curvarum  dimetiendai'um  rationem  et  methodum  a  laudato  Gre- 
gorio,  nee  non  ab  Jsaaco  Newtono,  ad  curvas  quasKbet  tnui  Mechanicas 
tum  Geometricas,  quin  et  circulum  ipsum  se  extendere,  ita  scilicet  ut 
si  in  aliqua  curva  ordinatam  dederis,  istius  methodi  beneflcio  possis 
Hneae  cnrvae  longitndinem,  aream  figurae,  ejusdem  centrum  gravitatia, 
solidum  rotnndum,  ejusque  superftiiem,  aive  erectam,  sive  iuclinatam, 
aolidiquc  rotundi  segmenta  seeunda,  horumque  omnium  conversa  inve- 
nb-e;  quin  et,  dato  quolibet  arcu  in  quadrato,  Logarithmicum  sinum, 
tangentem  vel  secantem,  non  cognito  naturali,  et  conversim  computare. 
Quod  vero  ais,  neminem  hactenus  dedisse  progressionem  numerorum 
i-ationalium,  cujus  in  infinitum  contiiiuatae  summa  sit  exacte  aequalis 
circnlo,  id  vero  Tibi  tandem  feliciter  successisse,  de  eo  quidem  Tibi 
gi'atulor,  sed  adjungam,  quod  nupei'  a  viro  de  rebus  hisee  sollicito 
accepi:  Supra  dictum  nempe  Gregorium  in  eo  jäm  esse,  ut  scripto  probet 
exaetitudinem  illam  obtineri  non  posse.  Quod  tarnen  miuime  a  me 
dictum  velim,  ut  ingenium  studiumque  tuum  sufflaminem,  sed  pro  meo 
in  Te  affectu  cautuni  reddam,  ut  talia  seil,  probe  tecum  volvas  revolvas- 
que  priusquam  praelo  divulges. 

De  caetero,  cum  scire  aveas,  quae  apud  nos  agantur,  paueis  dicam. 
Doctor  quidem  Medicus,  Danielis  Coxi  nomine,  e  Soc.  Regia,  moduni 
edidit  perfacilem,  e  quibusvis  Vegetabilibus  apiritua  volatiles  eliciendi, 
probavitque  porro,  nuUum  sal  AlcaU  seu  Fixum  in  ullo  prae-existere 
subjecto,  priusquam  actioni  ignis  espoaitum  id  fuerit:  Ad  haec,  evicisse 
ae  putat,  omnea  spiritus  volatiles  et  vinosos  probe  depuratos  ab  oleis- 
que  suis  penitus  immunes  redditos,  plane  homogene oa  esse.  Extant 
haec  omnia  in  nuperis  quibusdam  Traiisactiombas  philoeophici 
una  cum  caeteris  omnibus  in  amici  gratiam,  Dn  Walterua  Pari 
transportare  mihi  affinnavit.  lUustris  Boylius  nova  quaedam, 
mox  praelo  esitura  composuit,  de  Latenfcibus  seil.  nonnuUis  Qualitati- 
bus  ASris,  nee  non  de  Coi-porum  in  Vacuo  Boyliano  conservatione, 
deque  Metallorum  Aceretione:  Cui  diatribam  annectit  geminam,  quarum 
una  suctionia   indolem   enucleatius   explicat,    altera  Dni.  Hobbii    proble- 
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uiata  de  Vauuo  aub  examen  vocat.*)  Quae  Dn.  Hookius  moKtiu'  circa 
novum  qaendam  Quadrantem  Aatronomicnm  insignissimi,  ut  ipse  vult, 
usus,  hai-uin  lator,  vel  etiam  ipsum  scriptum  Authoris,  sub  praelo  nunc 
Sudans,  fiisius  exponet.  Omnia  haec  sei-moue  Anglico  quae  tarnen  brevi, 
putem,  in  Latinum  vertentur.  Vale,  et  si  vacat  ocius  rescribe. 
Dabam  Londini  d.  8.  Decebr.   1674. 
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gjacl]  d\m_  m\d)n\t  uon  Öem  Driginal  im  Sefig  ber  9lüi]n!  ©ocieti)  iu  Sunbon 
(Letter -tioolr,  VII,  213—5), 

Sci-ibei-e  distuli  de  die  in  diem,  quod  matui'ius  ahdolntnm  iri 
crederem,  quae  nunc  mitto.  Sed  neque  vobis  mittere,  neque  hie  pu- 
blicai'e  polui,  antequam  reapae  exeeutus  essem;  saepe  enim  plurimum 
cogitationes  ab  eventu  distant,  et  praxis  a  Theoria  tumultuaria  nee  satis 


Inventi  ratio  in  eo  breviter  posita  est;  Äjo  inachinam  a  me  ex- 
biberi  motus  cujusdam  aequabilis,  ac  tcinpus  in  intervalla  pauea,  intcr 
se  aequaiia  atque  eontinuata,  dividentis.  AeqnabiUtatem  autem  ex  ipsa 
macbinae  eonstructione  (quamdiu  scilicet  materia  non  alteratnr  aut  cor- 
rniapitur)  necessario  demonstravi,  nee  ullia  observationibua  pbysieis  niti, 
aed  ex  ipsa  eonstructione  eonatai-e  ac  proLnde  alioi-um  motuum  oxplo- 
randorum  certam  infaliibilemque  menauram  dai'e  posae.  Principium  autem 
macbinae  ita  facillime  pereipies.  Finge  disposita  esse  in  orbem  exigua 
quaedam  elateria  teiisa.  Aprimo  manu  liberato  atque  ita  disploao  liberari 
secundum,  ab  hoc  disploao  tertium,  ab  hoc  quartum  etc. :  doneo  ultimum 
rnrena  veuiat  ad  liberandum  priraum,  quod  plane,  quemadmodum  ante, 
tenaum  jam  dudmnque  iterum  paratum  invenit,  vi  scilicet  ordinariR. 
primi  mobilis  borologii  eontinue  agente,  et  quaecumqne  displosa  invenit 
elateria,  iu  priorem  statum  re-tendente,  antequam  absoluta  periodo  ordo 
rursus  unumqnodque  attingat.  Quo  posito,  facile  intelligitur,  periodos 
bas  sive  circulationes  continuo  ac  sine  interruptioue  duraturas,  quamdiu 

*)  2)ie  aSuttc  Qtiai:  Du,  Hfjokiiis  &iö  fusiiis  expnnet  fehlen  in  bei  SlbjcEiriit. 
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durfibit  primi  mobilis  liorologü  motus,  et  periodos  omnes  inter  se  fore 
aequales,  etsi  exiguorum  elaterioram  vires  sint  iüEiequales,  et  inaeqna- 
litatem,  quae  in  ipso  horologii  corpore  et  motu  primi  mobilia  contingere 
potest,  periodos  non  variare,  PoiTO  in  executione  quam  publicavi  atque 
impi'esaam  mitto,  duobus  tantum  exiguis  elateriis  usus  sum.  Et  babeo 
aliam  adhuc  consti-uctioncm ,  longe  simpliciorem  et  exiguis  horologiolis 
aptissimam.  Sed  nondum  sum  executus,  quod  mature  tamen  facturus 
sum,  Deo  volente.  Interea  macbinam  jam  absolutam,  etsi  rudiorem  et 
majusculam,  effectui  tamen  demonstrando  sufficientem,  pluscnlis  diebus 
cum  pendulo  aliquo  compai'abo.  Quanquam  facile  ostendi  possit  in 
pendnlo,  qualia  -hactenus  habuimus,  non  veram  et  ex  constructione  ma- 
chiiiae  exactam,  sed  vero  sie  satis  pro  communi  aau  propiuquam  mo- 
tus aequabiiitatem  baberi:  mea  autem  machiua  tantae  ait  capax  certitu- 
dinis,  quanta  ab  bominibus  expectari  potest,  ut  facile  es  responsione  ad 
objectiones  judicabis,  ubi  legeris. 

Veuio  ad  epistolam  tuam:  Seribis  Jacobum  Gregorium  vestrum 
nescio  quid  demonstraturum  se  miuari,  quod  Tu  meae  de  quadratura 
cireuli  Arithmetica  demonstrationi  adver  sum  putas.  Sed  Gregorius 
hoc  tantum  demonstrai-e  poUicitus  est,  rationem  Diametri  ad  cir- 
cumferentiam  nuUa  aequatione  sive  relatione  analytica  exacte  exprimi 
posse,  quod  mibi  non  est  adversum,  qui  seriem  infinitam,  sed  uumero- 
rum  rationalium,  eamque  valde  simplicem  affero,  cujus  summa  exacte 
aequalis  circulo,  posito  diaraetrum  esse  unitatem.  Sentiunt  insignes 
quidam  mathematici,  vix  quicquam  in  eo  genere  mirabilius  visum;  eaque 
et  Hugenii  sententia  est,  inventum  hoc  vaJde  memorabile  esse.  Si  seriem 
finitam  numerorum,  cujus  summa  circulo  aequalis,  me  habere  dicerem, 
Gregorius  mihi  obstaret. 

Sci'ibis,  Cl.  Newtouum  veatram  habere  methodiim  exhibendi  qua- 
draturaa  omnes,  omniumque  curvarum  superficierum  et  solidorum  ex 
revolutione  genitomm  dimensiones,  et  ceutrorum  gi'avitatis  inventiones, 
per  appropinquationes  scilicet,  ita  enim  Interpreter .  Quae  methodus 
si  est  universalis  et  üommoda,  meretur  aestimari,  nee  dubito  fore  inge- 
niosissimo  Autore  dignam.  Addis,  tale  quid  et  Gregorio  innotuisse. 
Sed  quoniam  Gregorius  in  suo  libro  Geometriae  Umversalis  fatetur,  non- 
dum sibi  rationem  innotuisse  dimetiendi  curvas  Hyperbolae  et  Elüpseos, 
indicabis  mihi,  si  placet,  an  vel  ipse  vel  Neutonius  ab  eo  tempore  in- 
venerint,  et  si  babent,  an  absolute  habeant,  qaod  vix  putem,  au  es  sap- 
poaita  Cireuli  aut  hyperbolae  quadratura. 

Memini,  Te  aliquaudo  mihi  scribere,  Collinium  vesti-mn,  ingenio- 
sissimum  virum,  habere  rationem  ineundi  summas  serierum  flnitanim 
uumericarum,    quarum  termini   sint  primanis,    secundanis,    tertianis  etc. 
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reciproci;  invitasti  me,  ut  in  eam  rem  iiiquirerem:  visa  est  mihi  satis 
difficilis  et  pulchra;  sed  quod  intelligerem  a  CoUinio  jam  publicatam 
esse  libello  de  ejus  c^uod  interest  calculo,  aliaque  prae  manibus  habe- 
rem,  eam  inquisitionem  omisi ;  quod  si  mihi  eam  consensa  Autoris  mise- 
ris,  viciaaim  vobis  simpliciasimam  illam  numerorum  rationalium  seriem, 
cujus  summa  (si  in  infinitum  continuetar  series)  circulo  aequalia  est, 
mittam  cum  demonstratione,  quemadmodam  et  a  Collinio  demonstratio- 
nem  suae  regulae  expeoto,  Quadi-atura  autem  illa  Circuli  Ärithmetica 
latissime  ponigitur,  et  ad  alia  multa  et  nova  viam  operit,  qnod  et  vos 
facile  judicabitis;  itaque  non  dubito  quin  in  methodis  Neutonionis  et 
Gregorianis  mihi  commnnicandis  vos  non  difficiles  sitis-praestituri;  ego 
certe  occasiones  omittere  non  soleo,  egregiorom  inventorum  Autores  cum 
multa  honoris  praefatione  nominandi. 

Vidi  Hookianam  Diatribam  de  apparatu  Heveliano;  non  sum  satis 
in  observando  exercitatus,  ut  Judicium  meum  interponere  andeam.  Dnus. 
Bullialdus  pro  Hevelio  stare  mihi  videtur;  Cassinus  et  Picardua  Tele- 
scopia  non  negligenda  censent.  Vale. 

Parisiis  30.  Mart.   l.(>75. 

isn  einem  etften  ®ntniiirf  be§  Bötfte[)enben  ©d^rciknS  nmt^t  öeibiüä  fol^ 
genbe  SOfitttjeiUing  über  ha^  projectiette  U^tlUftf:  Distuli  scribere  de  die  in 
diem,  quod  remnovam  etmoxhic  quoquepublicandamTIBImittere  vellem: 
idqae  nunc  quoque  facio,  postquam  de  successu  satis  seeurus  sum. 
Mitto  igitui-  TIBI  quam  vides  descriptiouem  principü  aequalitatis  in 
Horologio  a  me  invento  futurae,  nihil  cum  isochronismo  vibrantium  pen- 
dulorum  aut  elateriomm  commune  habeutis,  quo  tamen  uno  haeteuus 
omnes  usi  sunt.  Ipse  Hugenius.  qui  nuper  ut  nosti  elegantem  illam 
oscillantis  elaterii  ad  horologia  applieationem  publicavit,  plurimum  appro- 
bavit  meam  ut  novam,  et  pure  mechanicam  et  a  nuUo  expenmento 
pbysico  aut  dem-onsü-atione  Geometrica  pendentem,  ut  mirum  sif;  Eirtificea 
in  eam  non  incidisse  dudiim  Mihi  certe  jam  a  quadriennio  nota  fuit, 
cujus  testes  in  Germania  Galliaque  habeo:  sed  in  conti'oversiam  voeat 
nemo.  Plerumque  ita  evenit,  ut  uno  egregio  invento  publieato,  qnale 
Horologü  oscillatorii  fuit,  aiiorum  meditationes  velut  sideratae  et  in 
haue  unam  defisae  habeant  aliquid  imitationis  non  facÜe  exuendae:  raro 
animus  hac  velut  praeoccupatione  deposita  ad  diversum  quoddam  in- 
veniendi  principium  afctolitiir.  Inventum  ipsum  quäle  sit,  ex  deserip- 
tione  et  figura  judicabis,  et  si  mereri  videbitur  Ti'ausactionibus 
tuis    inseres.      Alii    atque    aili     hie    in     dies    nascuntur ,    qui    Horologia 
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novia  illis  Hugenianis  similia,    certe  ex  eodem  principio  pendentia,  pro- 
ferunt. 

Sed  cum  ipsa  Hugenii  methodus  sit  omniuiii  quas  viderim  facile 
simplicissima,  credo  non  magnam  rationem  habitum  iri  tot  variationum 
non  difficiliiim  Sed  ex  alio  rem  principio  confici  ßeipublicae 
et  Scientiarum,  ut  alteram  alteri  testimoniwm  praebeat  et  aera 
ventiooum  locupletetur.  Cum  sit  praeterea  aliquid  in  meo  pecul. 
sciiicet  Elateria  spissa  et  solida  (masaifs)  et  quantum  Übet  foi-tia  ad- 
hibere  liceat,  qua  ratioDC  fieri  potest  ut  ratio  errorum  atque  impedimen- 
torum  ex  medü  et  materiae  imperfeetione  orientium  ad  vires  quantum- 
libet  exigua  reddi  possit:  ut  taceam  esse  qui  in  dubium  revocent  Iso- 
chronismum  vibrationum  Elasticai'um,  mihi  tarnen  persuasum  est,  Huge- 
rdum  hoc  suae  constructionis  principium  experiraentis  aufficieutibus  sta- 
biliisae,  anteqnan»  pnblicaret  et  Isochvonismum  si  non  perfeotum  saltem 
usui  suffectiu'um  deprehendisse, 

Sn  einet  ^ufrftrift  an  ben  §etaii§gekx  beS  Jom-nal  dos  S^avans  unter 
bem  1.  SRötä  1675  ^at  Seibnij  eine  S8eS(|teiiung  JeineS  U^tiretfeS  segckn. 
@ie  ift  in  beni  Souinat  Detöffentlii^t  nnter  bem  ^^ttet;  Lettre  touchant  le  prin- 
cipe de  juatease  des  Horlogee  portatives  de  son  invention. 


(Dlbcnburg  an  i.nbm]. 

9iac^  bem  Dngiiial  in  bet  Sönigl.  Si&Iiut^ef  3«  önniiouct. 

Accepi  litteras  tuas,  quae  Machinam  tuam  novam  describunt  et 
AJgebraica  qnaedam  rai-iora  indigitant.  Prius  quod  attinet,  Nostvatinra 
nonnulli,  augendis  rebus  Mechanicis  addictiores,  in  ea  videntur  esse 
sententia,  objectionibus  a  temet  ipso  formatis,  generali  iata  responsione 
remedioqne  a  te  aesignato  minus  esee  satisfactum.  Optant  interim,  Ex- 
perimente rem  totam  committi,  idque  navigatione  quadam  ad  Tropicos 
et  Aequinoctialem  instituenda,  eamque  rationem  dubiis  quae  supersunt 
Omnibus  exuendis  quam  maxime  accommodatam  esse  censent.  Ingenium 
interim  tnura  in  excogitanda  maehina  tarn  artificiosa  abunde  clocere 
fassi,  pro  ejus  communicatione  debitaa  tibi  gratias  referunt. 
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Posterius  quod  attiuet,  Dd.  Collinius  praemissa  salute,  quae  sequun- 
tiu-  remittit.  Primo,  Gl.  Gregovium  in  postrema  sua  ad  Ilhisti'etn  Huge- 
nium  respoDsione  seriem  siippeditaase  ad  semicircuinferentiam  circiili 
iuveniendam,  qnae  talis  est:  Pone  radium  —  r,  dimidiiim  latus  quadrati 
inscripti  circulo  =  d,  et  diiferentiaia  inter  radium  et  illud  latus  qua- 
drati =  Gj    SemJcJrcumfcrcntia  aequalis  est  ^= 


23e*  263e5  .    .  ^ 

■  etc.  in  iniin. 


3         90  d         756d2         113400d3         7484400d* 
Quae  series  adeo  produci  potest,  ut  a  semicircumferentia  minus  differat, 
quam  ulla  quantitas  assignabilia. 

Editum  lioo  fuit  a  Du.  Gregorio,  postquam  Dni.  Mercatoris  Loga- 
rithmoteclmia  jam  extabat;  quae  quampriraiim  viderat  lucem,  ad  Dnum. 
Barrovium  a  me  tuit  ti'aiismissa,  qui  observato  in  ea  infinitae  aeriei  usu 
ad  Logarithmos  construendos  reeci'ibebat,  methodum  illam  jam  aliquam- 
diu  ante  excogitatam  fniase  a  successore  suo  Newtouo,  omnihusque  cur- 
vis  earumqne  poi-tionibus  Geometiieis  aeque  ac  Mechanids  universim 
applicatam.     Cujus  rei  specimina  quaedam  subjecit  viz. 

Posita  pro  radio  unitato,    datoqne    s  pro  sinu,    ad 
invenierdum  z  Arcum  seriea  taec  est: 

"•  =  "  +¥  +  is'''  +  iii''  +  iS''  *■  ■-  "*"'''■ 

Et    extracta   hujus    aequationia    radiee,     metbodo 
syinbolica,     ai    dederia  z  pro    arcu,     ad    iiivoniendum  x 
sinum  aeries  haec  est ; 

"  = " "  ff  '^'  +  i4ö  "*  -  5540  "'  +  BÄäo '-'  »"'■   **i™  '""=  "™' 

facile  coatinuantur  in  infinitum.     Prions  benoiicio  ex    sina  30  graduum, 
Ceulenii  numeri  facile  stmuntur. 

Consimiliter  si  ponas  radium 
R,  et  B  sinum  arcus,  Zona  inter 
diametrum  et  cbordam  illi  pai'alle- 
lam.  est , 

_  B»    _     B» 

^''  ^"         3E         20  E»  ^ 

öfTiT.  -  5r?6-E'  -  nsTE.  °"=-   ^'i""  '"'*™  "■"•"'•  ""'""'^  "S^"" 

termini  aecundi,  i*-'  et  6t'  etc.  inservit  assigiiandae  areae  Zonae  Aequi- 
lateralis  Hyperbolae, 
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AFGB  _=  2  RB  +  gjj  -  -jjg-,    +  -^^^  -  -g,^^  +  -^jjgj^  etc. 

Rursum,  dato  radio  E  et  sinn  verso 
sive  sagitta  a,  ad  inveniendam  aream  scg- 
raenti  reseoti  &  chorda,  pone  b^  pro  2  Ra, 
et  aegmentiim 

4ba  2a3  a^  a": 


14b"3 


36b5 


5a3 
äöäbT" 


7  a" 
832b«  ' 


Et 


integor 
=  3b  + 


3a* 


5ae 


_        35aa  63aio_ 

4b  "^  2Öbä  "^  56P  ^  576bT  +  ÜOSb^ 
Duae  hae  series  Duo.  Gregorio  debentur,  quas  exbibuit  ex  eo 
tempore  quo  usus  est  bac  metbodo:  quod  ab  ipso  aliquot  post  annoa 
factum,  postquam  seil,  intellexerat,  Du.  Newtonum  generatim  eam  ap- 
plieasse,  Exinde  quoque  ad  nos  misit  series  similes  ad  Tangentes  na- 
turales ex  earundem  Arcu  inveniendum  et  eonversim.  E.  g.  pone  ra- 
dium  =^  r.  arcum  ^  a  et  Tangentem  t,   erit 

_2a^  V1&1_  62a^ 

3^  ^    157^  "^    315i*    ''■  2835ra 
,  ex  Tangente  invenire  Arcum  ejus, 

tS  t^  t^  t9 


.  + 


Et  con-versi 


3r3  ■ 


5r* 


7r6 


Ätque  hoc  factum  cum  vides,  facile  credideris,  posae  eadcin  me- 
thodo  aeque  facile  ex  Ären  inveniri  Sinum  Tel  Tangentem  Logarith- 
mic\im,  absque  inventione  Naturalis,  et  conversim.  Promiin  quoque 
tibi  fuerit  credere,  methodum  hanc  applieaii  posse  ad  rectificationem 
quai-umlibet  Curvanim,  partieulatim  vero  ad  lineam  Quadratiieem,  adque 
inveniendam  Aream  illius  figurae:  id  quod  antehac,  nuUa  demiim  eum- 
que  methodo,  fuerat  pi-aestitum.  Atque  ulteriori  calculationia  labore 
extendi  potest  ad  inveniendas  Areas  supei-ficierum  in  rotundis  solidis 
inclinantibus,  nee  non  ad  inveniendas  soliditates  Segmentorum  secundo- 
rum  in  solidis  rotundis.  E.  g.  si  Conoides  aliqua  secetui'  a  piano  trans- 
eunte  per  basiu  ejus,  poterit  id  vocari  Segmentnm  primum ;  et  si  baee 
poiüo  iterum  aecetur  a  piano  ereeto  ad  prius  planum  secans,  Portio 
eum  in  modtim  secta  boc  ipso  intenditur  ut  sit  Segmentum, 

PoiTO,  applicatur  ea  metbodua  inveiiiendis  radicibus  purarum  pote- 
statum  Aeqnationumque  valde  affectarum,  ita  ut  ex  qüolibet  numero, 
absque   Logaritbmorum    ope,    quamlibet   excitare   possis  potestatem   per 
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saltum,  et  ex  quavis  potestate,  utut  affecta,  invcnirc  radicem  ejus,  vel 
quodvis  Medium,  illud  inter  et  uiiitatem  aaaignatum. 

Du.  Gregoriiis  magno  labore  paravit  seriem  iiifinitam,  generatim 
i'espeetivis  Potestatibus  affectis  cujusUbet  aeqnationis  propositae  adap- 
tandam,  ita  ut  quivia  Algebrae  cultor,  ipaius  penu  instructiis,  mox  ap- 
tare  valeat  seriem  aliquam  ad  inveniendam  quamlibet  radicem  cujusvis 
aequafionis  propositae,  postquam  ipsi  innotuit,  ad  quod  latus  iioti  limitis 
Radix-  eecideril.  Verum  id  haeteuua  nobis  non  communicavit,  uti  nee 
HOS  eum  ad  id  faciendum  sollieitavimus,  impi-imia  cum  ipse  Inbeas  per- 
mittat Dn,  Newtono,  ut  ille  primus  novae  bujus  metbodi  de  infinita  seiie 
inventiouem  orbi  Mathematieo  patefaciat. 

Et  eum  uterque  auimum  hujusmodi  docti'inae  applieuerint  hactenns, 
nunc  eum  applicaut  communi  aequatiouum  doctiünae  pei-ficieodae.  In- 
teiim  quibus  augmentis  alü  quoque  Alge br am  locupletaverint,  nunc 
commemorabo. 

In  ea  sumus  sententia,  postquam  Ci.  Pellius  cousecutus  est  limites 
alicujus  aequatioiua,  in  proclivi  ipsi  esse,  Logaritbmorum  adminiculo 
directe  assequendi  Logaritbmum  cujusUbet  radicis  oblati  cujusvis  resol- 
veiidi  sive  Homogenei;  uti  etiam,  facile  tunc  eum  posse,  dietomm  limi- 
tum  ope,  Aequationem  frangere  quam  propinquissime,  quando  Aequatio 
est  reapse  solida,  et  Carte  sii  seneu  infrangibilis.  Verara  possumus 
polliceri,  noe  id  praestare  posse  magna  facilitate  in  Cubicis  et 
Biquadraticis,  idqae  tum  citra  opem  limitum,  tum  Cartesii  malleum 
Cubieum. 

Praeterea  in  acquatione  completa,  puta  6ti  gradiis,  ubi  intra  certos 
limites  aequatio  habet  radices  possibiles,  nil  uovi  est,  si  referam  ex  Lau- 
rentio,  quemvis  terminum  (affectum)  generatim  posse  toUi:  sed  intra 
certos  limites  aequatio  illa  habere  potest  quatuor  tantum  radices  possi- 
biles, quo  casu  duo  termini  medii  tolli  possunt,  Interdum  habere  ea 
potest  duas  tantum  radices  possibiles ;  quo  casu  quatuor  termini 
medii  possunt  revelli.  Scio,  Huddenium  multa  loqui  de  frangendis,  non 
vero  toUendis  terminis  mediis,  et  Laurentium  aliquante  nimium  esse  hae 
de  re  promissorem,  Spes  nos  favet,  Cl.  Malbrancbium  in  libro  suo 
Algebraico,  quem  siib  praelo  veraari  intelleximus,  praestitisse  quicquid 
in  eo  genere  praestari  potest,  dum  Pellius  rem  illam  nimium  procrasti- 
nat,  qui  et  multa  polHcetur  circa  aequationea  in  genere,  amplissimi  Ca- 
nonis  sinuum  beneficio. 

Dictus  Dn.  Malbranchiua  non  iti  dudum  Nobilissimo  J)no.  Vaug- 
bano  scripsit,  quodsi  auperare  obstaeulum  uriLim  posset  in  regulia  Cai-- 
dani,  ubi  trium  radieum  capax  est  aequatio  Cubica,   niulto  ulterius  doc- 
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trinam  a  se  propositam  exporrectum  iri.    De  hoc  obstaculo  conjecturam 
meam  in  medium  nunc  afferam. 

In  qualibet  aequatione  assumere  potes  Radicem  vel  Hadices,  ad- 
que  eas  Kesolvenda  sive  Homogonca  comparatiouis  excitare, 

Duo  basin  OP,  ad  eamque 
eiige  QON.  Pone  Homogenea  com- 
parationis  affij-mativa  sursunij  ab 
0  all  DEN,  et  negativa  deorsum, 
supei'  baee  Homogenea  excita  ra- 
dices  DE,  BC,  NA  tanquam  or- 
diuatas ;  et  mutatis  omnium  potes- 
tatum  imparium  sigiiis  similiter 
operare  circa  partem  alteram  pro 
j'adicibus  negativis:  et  supposito, 
Curvam  transire  per  extremitatea 
i'adicum  sie  inventarum,  erit  il!e 
locus  invfintionis  Aequationis  cjasmodi,  cujua  Homogenevim  Comparationis 
est  variabüe,  sed  omnes  termini  ejus  reliqui  sunt  constantes.  Curva 
hie  ducta  exhibet  locum  Aequationia,  quae  interdnm  nonnisi  unicam 
habet  radicem  possibilem,  puta  quando  Homogeneum  Compar.  majus 
est  quam  OB;  tres  vero,  quando  minus  est:  uti  vera  radix  DE,  et  ra- 
dices  negativae  DF,  DG.  Hujua  Curvae  limites  Dion'stici  sunt  VT,  WX, 
et  Basis  limites  OP,  OS.  Quando  nonnisi  unicam  radicem  habet  Ae- 
quatio,  puta  NA,  Cardani  regulae  eara  invenient  vel  esacte,  si  Binomia 
habuerint  exactas  radices  cubicas,  vel  si  secus,  quam  propinquissime.  At 
si  tres  habuerit  radices  aequatio,  ut  ante  dictum,  tum  Cardani  regulae 
nullam  eai'um  invenient.  In  hoc  statu  negotium  boc  reliquere  Au- 
thores, 

Cl.  Wallisius  illas  regulas  insigniter  oorrexit  hoc  modo;  Si  ad 
quamlibet  i'adicem  veram,  puta  DE,  erigas  Homogeneum  comparationis 
OD,  et  id  ipsum  proponas  ad  radicem  pi'o  eo  inveniendam,  hoc  casu 
ita  auxit  Cai-dani  regulas  WaUisius,  ut  radicem  certo  consequaris:  At 
nequit  regulas  illas  applicare  Homogeneo  Comparationis  cstöu  oblato, 
quamquam  illae  possint  ad  Homogeneum  quoddam  paulo  majus  vel  pauIo 
minus  certo  applicai-i. 

Hie  vero  locus  est  de  obstaculo  illo  verba  faciendi.  Dico  itaque, 
in  Cubicis  illis  quae  destitiiuntiu-  termino  secundo,  ßadicum  Coefficien- 
tem  reduci  posse  ad  Unitatem,  et  Homogeneum  Comparationis  ad  Frac- 
tionem  communem  vel  deeimalem  in  casu  de  quo  quaeritur,  divisionem 
seil,  institueudo  ope  seiiei  contiuue  proportionalium,  cujus  cum  unitas 
Sit    teiTniiiHs    primus,    radicum    Coofficicns    est    tertiusr    At  casu  altere, 
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nbi  Cardani  i-egulae  obtinent,  noviun  Heterogeneum  Comparationis  aem- 
per  erit  unitate  majus,  resque  eo  reducetur,  ut"  cousultis  Guldini  Ta- 
bulis  Cuboriim  et  Radicum,  mox  experiri  possis,  quaenam  radix  siio 
Cubo  addita,  vel  ab  eo  subtracta,  pro  signoi-um  aequationia  ratione,  reddi- 
tura  sit  novum  Hetei-ogeneiim  Oomparatioiiia ;  atqae  Radice  tuDc  in 
moditm  acqiiisita,  eam  multiplica  tantain,  quantam  eam  prius  diviseras, 
habebisqiie    Aequationis  primo  propositae  radicem. 

Jam  vero  manticae  illud  quod  in  tergo,  hoc  est:  Quando  Homo- 
geneum  comparationis  novum  majus  est  unitate,  cubus  radicis  major  eat 
radice  ipsa :  At  si  Homogeneum  illud  fiierit  fi'actio  propria  ve!  decima- 
lis,  radix  excedit  cubum,  Utcunque  sit,  in  utroque  casu  iuveniri  E,adix 
poteat  dictarum  Tabulai-um  beneficio.  Atqne  boc  probe  expenso  argui 
inde  posse  videtur,  Cardani  regulas  reddi  posse  Univereales:  Et  quando 
nobis  Buppetent  Tabulae  impressae  radicum  Quadraticarum  Cubicai'om- 
que,  quemadmodum  nunc  instnicti  sumus  Tabulis  Quadratortim  Cubico- 
rumqne  in  numeris  ab  1  ad  10000,  illae  Cai-dani  regulae  terriculamen- 
tum  ejusmodi  fiiturae  non  sunt,  qiiale  bactenus  babitae  iuerunt,  Spera- 
miisqae  iatius  modi  Tabulas  brevi  a  Dno.  Job.  Smith  in  Incem  emissum  iri. 
Se.d  de  bis  satis:  Ad  alia  nunc  pei'gauiue.  Du.  Newtoims  et  Dn. 
Gregoiiiia  Problema  aequens  considerai'unt,  a  Dn.  Collinio  ideo  propo- 
aitum,  quod  repeiisset,  Intersectiones  Sectionum  Conicarum,  a  Sphaera 
proj  ectai'um,  ad  calculum  revocari  posse  Trigonometriae  Sphaencae 
beneficio,  vel  iuveniri  Constructioniira  Sphaericarum  ope,  citra  alterutriua 
flgurarum  descriptiouem,  viz,  Duabua  quibuslibet  Qeometrieis  Cui-vis 
vel  SectionibuB  Conicia  determinatae  speciei  ductis  in  qualibet  poaitjone 
caanaJi,  piita  Hjperbolae ,  cujus  axia 
est  BLK,  atque  EUipsis,  cujus  longior 
Axis  est  HLGr,  invenire,  quaenam  ae- 
quatio  solvatur  ope  ordinatarnm,  caden- 
tium  a  punctia  Interaectionia  DCFE 
ad  alteinitrnm  Axium,  vel  quamllbet 
ex  diametris  alten.iti'ius  datarum  figu- 
arum. 

Quae  adeo  generalis  est  propositio, 
ut  dubio  procul  octavum  Apollonii  li- 
brum,  nee  non  magnam  partem  doctri- 
nae  de  Locis  in  utero  gerat:  de  qua  posteriore  spes  nobis  facta  est, 
doctum  quendam  Tractatum  ex  Gallia  oriundum  esse,  a  Ci.  seil.  Fermate 
compositum,  viz.  de  Locis  plauis,  solidis,  linearibus  et  ad  superficiem. 
Cujus  generis  nonnuUa  habentur  in  Kinkhuaii,  Algebrae  in  Belgio  doc- 
toria,  libro  postremo  G-eometriae. 


y  Google 


DIbenburg  an  Meilmis.  119 

Ad  Laec  inteileximus,  Celeberrimiiiii  Robervallium  bene  ea  de  re 
c  paiica  illius  scripti  Apographa  circumferri.  Praeterquam 
qaod  credimus,  Doetrinam  haoc,  et  Huddenii  annexa  Geometi'iae  Car- 
teaianae  elucidata  osse  a  Malbrauchio  in  Opere  suo  Algebraico,  quod 
avide  expectamus. 

Dubium  iion  est,  Newtonum  et  Gregorium  Problema  hoc  dudum 
expendisse.  Et  quidem  factum  id  esse  a  Newton«,  ex  chartis  ipsius 
ad  nos  miesis,  eo  tendeiitibiis,  coJligi  potest,  aiippetente  seil,  constanti 
Parabola  cubica,  omnes  Aequationes  a  3  ad  8  gi'adiim  aolvi  posse,  illius 
et  Sectionum  Conicat-um  betieficio;  aequationes  vero  noni  gi-adus,  duarum 
ejusmodi  Parabolarum  ope;  onrnes  vero  aequationes  a  4*"  ad  15'"'" 
gradum,  Pai'abolastri  Eiquadratici  et  Sectionum  Conicamm  adminiculo, 
aequationes  denique  16  graduum,  duorum  ejusmodi  Parabolastrorum  ope. 
Et  quoad  Sectiones  Oonicas,  opus  haud  fuerit,  oas  per  puncta  descri- 
bei'e,  cum  Puneta  Intersectionis  prompte  luveniantiir  duorum  mobilium 
angulorum  proprie   applicatonim  ope;    qua  de  re  audi  Autborem  ipsum: 


Deseriptio  Seetiouis  Conieae 

per  ü  piracta  transeuiitis: 

In  sequcnti  aclieiiiate 
puncta  sint  A,  B,  C,  D,  E. 
Junge  horum  tria  quaelibet 
e.  g.  A,  E,  C,  ad  Triaagulum 
reetilineai'e  ABC  constituen- 
dum,  cujus  duobus  quibus- 
libet  angnlia,  puta  A  et  B, 
duoB  sectores  vel  angnloa 
mobiles  appliea,  Polis  ip- 
aoram  ad  puncta  angnlaiia 
eorundemque  crmibus  ad  la- 
tera  Triangulorum  positis, 
dictosque  angulos  sie  dis- 
pone,  ut  tibere  cireumagan- 
tur  circa  poloa  suos  A  et 
B,  citra  angulo  im  q  b  b 
appommtur,  variationem.  Quo  facto,  reliquis  duobus  puuctis  D  et  iL  ai  cee 
eive  appiica  duo  ipsorum  crura  PQ  et  KS,  quae  priua  appl  cata  i  lera  t 
ad  C  (quae  crura  distinctionis  ergo  vocari  poaaunt  crura  des  be  tia  ü 
reliqua  duo  MN  et  TV,  quae  applicabantur  ad  Ä,  B,  crura  eomm  dir 
gentia    appellaii    queunt);    quas    intersectioues    suppoaaa    esse  F,   facta 
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ad  J)  applicatione,  et  Gr,  ea  facta  ad  E.  Duc  1  ine  am  vectara  FG, 
eamqne  produc  sufficienter  utrimquei  Et  tunc  si  ita  moveris  Angulos, 
ut  crura  ipsorum  diligentia  coiitinuo  se  inTicem  intersecent  ad  lineaiü 
GrF,  reliquorum  crurum  interaectio  describet  Sectionem  illain  Conicain, 
quae  per  omnia,  qiiae  dixi,  data  puncta  transibit. 

Si  tria  ex  datts  punctis  sint  in  eadem  reeta  linea,  impossibile  eat, 
ullam  Sectionem  Conicam  transii'e  ea  omnia  posse,  eoque  casu  habebis 
illius  loco  duas  Üneas  rectas. 

Juxta  eundem  fei-e  modum  describi  potest  seetio  Conica,  qnae  per 
4  data  puncta  ti'anseat  taagatque  iineam  datam;  vel  quae  ti-anaeat 
per  3  data  puncta  tangatqiic  duas  lineas  datas,  sive  rcctae  illae  fucriut 
sive  ciirvae  etc. 

Author  existimat,  non  injucundam  fore  apeculationem  Mathematnm 
Btudiosis,  bnjus  Tbeorematis  demonstrationem  iuvenire,  nee  non  deter- 
minare  Centi-a,  Diaraeü-oa,  Axes,  Vertices  et  Aaymptotoa  Sectionum  Co- 
nicai'um  ita  descriptai-um,  vel  describere  parabolam  per  4  data  puncta 
transeimtem. 

Caeterum,  degit  apiid  uos  Veterauus  quidam  Algebrae  doctor,  cui 
Davenandi  nomen,  qui  multa  penes  ae  habet  MSS  Algebram  spectautia. 
Is  rure  ad  nos  ti'aiismiait  boe  Problema  solvendum: 

Sint  A,  B,  C,  D  quatuor  continue  Proportion alia,  Summa  quadra- 
tonun  ex  bis  terminis  data  est  aequalis  N,  et  summa  cubonim  ex 
iisdem  aequalia  0;  postiilatur,  ut  invenias  quatuor  respective  Proportio- 
nalia.  Hujus  problematis  solutio,  ait  Autbor,  explorabit  peritiam,  et 
forte  non  parum  augebit  cognitionem  solventis:  id  quod  probabilitate 
non  caret,  qnia,  si  recte  memini,  quidam  Albertus  Gerardua  {in  libro, 
cui  titnlua  Invention  nouvelle)  metbodum  habet  ex  Aeqnationum 
Coefficientibus  et  Homogeneo  Comparationis  aummam  dare  Quadi'atorumj 
Cubomm  et  Biquadi-atornm  Uadicum  incognitavum  etc. 

Quod  spectat  Additionem  Progresaionis  Musicae,  b.  e.  Arithmeticae 
Progi-easionia  ßeciproca,  scripaerat  Dn.  Collinina  Exercitationem  de  ea 
re  diversimode  praeatanda,  quae  periit  Amicis  eam  commodando.  Una 
ex  Methodis  illia  ab  ipso  adhibitis  haee  erat  Numerator  semper  sit 
Unitas,  et  pro  medio  termino  in  aerie  ponatur  b,  et  pro  crescente  aut 
decreacente  differentia  in  Denominatore  ponatur  -[-  vel  —  c  respective, 
et  pro  duabus  differentüs  ponatur  2  c,  pro  ti-ibus  differentiis  3  c.  Tunc 
quotae  unitatis  per  dicta  binomia  divisae,  simul  additae  dant  seriem  in- 
servientem  additioni  similis  numeri  Terminorum.  Ex  Paradigmate  ee- 
qnenti  patebit  Quotarum  respectivarum  genius,  et  in  quauam  progiessi- 
one  exm'gant: 
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Coefficientes  sunt  summae  duplae  Qiiadratorum  et  Biquadratorum 
etc.  progressionis  Arithmeticae  numerorum  ab  Uuitate,  posauntque  illae 
excitari  pro  quolibet  numero  toviiamomm  es  Aequationibus  illi  rei  ac- 
commodatis,   quae  non  difficulter  obtinentur. 

Veinim  bis  missis,  soisoitatus  aotehac  fui,  quando  Dn.  Piccardus 
praelo  daturus  esset  Dni,  de  Beaune  Tractatum  de  Angulo  aolido, 
adjeceramque  Tractatus  Dni.  Paschalis  et  Doi,  Desargues  penes  biblio- 
polam  de  Prez  adhnc  ineditos  delitescentes ,  de  demonstranda  deri- 
vandaque  doctrina  Conica  ex  minoribus  circulis  Sphaerae  projectae  in 
piano  sphaeram  taügente,  oculo  constituto  in  centro,  eos,  inqnam, 
tractatus  mereri  nt  in  Incem  emittantnr,  quippe  qni  sine  dubio  varias 
contineaut  speculationes  novas  ntilesque,  Trigonoaietriam  tum  planam 
tum  spbaerieam  in  Doctrinam  conicam  introducendo.  Uniua  solummodo 
Propositionis  mentionem  hie  injiciam,  inqnit  Collinins,  quae  sine  illa 
acientiiice  solvi  nequit,  viz. 

In  EUipsi  Tel  Hyperbola  datae  cujusdam  speciei  proponitur,  ut  ei 
adaptctur  data  diameter,  citra  descriptionem  figurae:  Quem  angnlum  faciet 
dicta  diameter  cum  alterutro  Axium,  et  quis  est  Angulus  inter  illos 
eontentus,  ejusdemque  conjugatum? 


y  Google 


122  Cd&niä  nii  Dlbeiibiivg. 

Ignoscas,  vir  Clarissime,  huic  prolixitati,  et  sinas  te  rogem,  ut  per 
amicura  mihi  transmittas  Elements  Geometriae  planae  Dni.  de  Gottignies, 
impressa  Romae  in  12.  A.  1669,  quae  sex  priores  libros  Euelidis  expli- 
cant.     Simili  officiorum  gexiere  haue  gi'atiam  compensare  annitar. 

Si  viaum  fiierit  Dni.  Tbevenotii  Libellam  traiismittere,  conabor  ipsi 
suum   ti'ibnere,    quod  studere  per  omnia,    sine  pai-tiiun  dubio,    annitor. 

Illustres  illi  viri ,  quos  salutaveras,  plmimum  Te  resalutaut : 
Dominus  Boylius  prae  ceteris  amplissimam  sui  ei'ga  te  affectns  testi- 
ficationem  edebat,  Toti  ouue  sumus  in  edendo  insignisaimo  seripto 
Malpighiano  de  Änatomia  Plantarum :  ciü  sueeenturiabit  tractatum  ge- 
minum  Boctissimus  Örevius.  Vidisti  sine  dubio,  quae  nuper  edidit 
Boylina;  brevi  visurus,  quae  nunc  edenda  de  Motuum  languidomm 
effeetis  etc.  Willisius  molitvu-  librum  de  Puimonibus,  eorumque  affeeti- 
bus,  qui  reliquis  jam  editia  non  eedet.  Vale.  Dabani  Londini  die  12 
Aprilia   1675   et  mox,  si  plaeet,  rescribe. 
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Literas  tuas  multa  frage  Älgcbraica  vefertas  accepi,  pro  quibus 
tibi  et  doetissimo  Collinio  gi-atias  ago.  Cum  nunc  praeter  ordinarias 
curas  Mechanicis  imprimis  negotüs  distrahar,  non  potui  examinare  series 
quas  misistis,  ac  cum  meis  comparare.  Ubi  tecero,  perscribam  tibi 
sententiam  meam.  Nam  aliquot  jam  anni  sunt  quod  inveni  meas  via 
quadara  sie  satis  singulari.  ColHnium  ipaum  magni  facio,  quoniam  omnes 
purae  Matheseos  pai-tes  ab  ipso  egregie  cultas  video.  Multa  haben 
destinata,  a  quibus  me  deteiTent  calculi  tantum,  qui  nee  suscipi  l'aeile  ab 
homiue  occupato,  nee  alteri  nisi  doetissimo  ae  sincerissimo  tuto  credi 
possunt.  De  modo  quo  tolli  possint  plerique  tennini  intermedii  ex  aequa- 
tionibus,  item  de  ratione  qua  aequationes  etiam  affectae  ope  Logarith- 
morom  solvi  possint,  fac  quaeao  ut  Collinius,  si  vacat,  mihi  scribat 
distinctius.  Ego  enim  in  hoc  negotio,  item  circa  ea  qnae  spectant  qua- 
draturas  vlx  ae  ne  vix  quidem  multa  a  Juvene  iilo  expecto,  qui  sub 
Du.  Malbranehii  auspiciis  laborat.  Huddeniana  inventa  ab  eo  in  nu- 
cleum    ac   eompendium   non  male   conü-actum  iri   eredo.     In  Geometria 
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nondum  laboravit,  sed  nee  in  numeriä  et  Diophanto;  calculo  aequationum 
Cartesii  metbodo  et  Huddenii  incubiiit  unice.  Dicit,  se  errorem  iiivenisse 
quendam  in  metbodo  qua  Cartesius  (aut  potius  Vieta,  ab  eo  enim  aumsit 
Cartesius)  aequationes  quadrato-  quadraticas  reducit  ad  cufeicas;  Ego 
vereor  ne  erret  ipae.  Nam  praeterquam  quod  Beaunius  et  alii  eam  de- 
monstrare  suscepere,  mihi  efciam  aliqiiando  alia  quaerenti  haec  eadem 
metbodus  provenit,  atque  origo  ejus  (quae  ad  multa  alia  aditum  praebere 
potest)  patnit,  quae  nisi  fallor  eadem  fuit  cum  Cartesiana,  nee  spero 
minutiae  quasdam  toquendi  captaturum.  lu  problematis  seu  geometricis 
sive  numerieis  et  mutto  minus  mecbanicis  uondum  se  exercuit.  Hör- 
tatus  sum,  quoniam  calculi  labor  ei  nullus,  ut  saltem  quintum  et  sextum 
gradam  nobis  absolutum  dai-e  velit,  quemadmodum  Vieta  et  Seipio 
Ferreus  dedere  quartom  et  tertium,  exhibeiido  scilieet  taliiim  aequati- 
onum  generaliter  conceptai'um-  radices  irrationales.  Ita  enim  dicerem 
uno  gi'adu  promotam  esse  banc  Algebrae  partem;  sed  uondum  id  mihi 
liquido  satie  pvomittere  visus  est.  Itaque  dnos  adhuc  ti'esve  menses  ex- 
pectabimuB,  donec  prodeat  über.  Si  autor  nobia  nihil  aliud  promitteret 
quam  elegans  atque  utile  Algebrae  aequationum  compendium,  non  dubi- 
tarem  promisso  satisfacturum.  Du.  Osanna,  qiu  in  Huddeniana  illa,  ut 
sie  dicam,  Algebrae  pai-te  minus  versatus  est,  contra  in  problematis  Geo- 
metricis solvendis  sie  satis  est  versatus,  in  numericia  autem  et  Diophanto 
omnino  eKcellit,  ubi  non  nisi  Analytico  calculo  utitur.  Cum  conti'a 
Freniclius   et  Dn.   Billins    crebrius    utantur   numeromm    proprietatibus. 

Quamquam  sint  fortaase  problcmata  aliqua  quae  ex  solo  analytico 
calculo  vix  poasint  solvi:  ex  gr-  datum  Numerum  dividere  in  duos  qua- 
dratoa,  Problema  est  quod  qui  analysi  subjicere  posaet,  et  solvere  semper 
aut  ostendere  impossibüitatem,  eum  ego  dicerem  novam  Algebrae  nume- 
ricae  portam  aperuisse.  Quaeso  vestrates  ea  de  re  consule;  vellem 
enim  nosse,  quae  eis  de  eo  problemate  spea.  P.  Gottignii  Geometrica 
nondum  apud  librai'ios  invenio ;  dabo  opevam,  ut  saltem  librum  reperiam, 
si  forte  eat  apud  Jeaiutas  Claremontanos,  ut  judicem  an  mereatur  ex 
Italia  peti.  De  Pascalii  reliquiis  scripsi  tibi  dudum,  eaa  esse  apud  Pere- 
rium,  ex  sorore  nepotem,  in  Claramontana  Arvemiae  subaidiorum  curia 
consiliarium,  amiciim  meum;  sed  vix  nisi  fi-agmenta  sunt. 

Additio  numerorum  qui  sunt  primarioiiun  etc.  reciproci,  Colli- 
niana  etsi  perutilis,  alia  eat  tarnen  quam  expectabam;  est  enim  non  nisi 
per  appropinquationes.  Ego  credebam  summam  numeri  finiti  horum  ter- 
miuonim  f  "2  y  4"  ^^-  exacte  daturum.  Nam  haue  quidem  appropin- 
quatoriam  ex  Mercatore  sequi  apparet.  Sed  quando  non  possumus 
quae  volumus,  velimus  quae  possumus. 

De  machina  mea   chronoraetrica  Doctissimi  vivi,   Hugenius,  Cassi- 
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nus,  aliique  optime  sentiunt.  Scribis  Vestrates  doctisaimos  viros  credere 
generali  ilta  responsione  mea  non  esse  satisfactum  diffionltatibus  a  me 
ipso  formatis,  Beneficium  in  me  conferes,  si  quid  potissime  objiciuut, 
peracribas  distinctius,  atque  illiid  interim  admoneas,  si  quas  forment 
difficultates  a  libi^amentorum  moderando  motui  adhibitonim  concusione 
frictioneque,  eas  ideo  concidere,  quia  in  machina  ipsa  maritimis  «sibus 
destinata,  milla  erimt  ejusmodi  libramenta,  sed  major  elateriolorum  dis- 
plodendoram  numerus  quae  nee  dentes  agent,  nee  quicquam  aliud  quam 
alia  liberabimt.  Ut  minore  forma  res  exhibeatur  pro  horologiia 
gestabilibus,  complura  in  machina  aliterconstraenda  sunt  eodem  principio 
servato.  Duo  hactenus  principia  aequalitatis  habentuv,  oBcillationos  ab 
ipsa  natura  factae  a  Galilaeo  et  Hugenio  observatae  et  adliibitae,  et 
tensiones  atquo  displosiones  alternantes,  quibus  ego  utor, 

Ajunt  ingeniosissimum  Hooldum  nescio  quid  novum  in  hoo  genere 
moliri,  quod  quäle  ait  docebia,  si  vacat  occasione  data.  Celeberrimi 
Thevenotii  libella  jam  oUm  Diario  Eruditonim  Gallico  inserta  est,  non- 
dum  quod  sciam  Tranalationibus  vestris. 

Hlustri  Boylio,  quaeso.  ut  officiosam  a  me  salutem  nunties ;  ego  id 
unum  opto  imprimis,  ut  Philosopliiam  Chymicam,  quod  unus  potest 
{quantum  ab  uno  homine  expectari  licet)  perficiat.  Qui  cum  eo  in  oo 
genere  comparari  possit,  scio  neminem,  Quaeao  eum  aliquaiido  impensius 
hortare,  ac  aaltem  quae  ejus  super  eo  negotio  consilia  sint,  scribaa 
distincte  atque  aperte.  Interest  enim  reipublicae,  praeclara  adeo  cxperi- 
menta  ac  destinata  non  interire. 

Ego  nuper  (nam  saepe  Geometrjam  in  re  Mechanica  cxerceo)  usum 
mirabilem  reperi  Logaritlimorum  in  re  Mechanica,  quem  Ordinate  eon- 
scriptum  demon Stratum que  aliquando  dabo.  Quod  superest,  vale  et 
cultori  virtutia  tuae  fave. 

IJabam  Paris.    20.  Maji  1675. 


XXXIV. 
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Sßaifi  bem  Diiginal  in  in  Äönigl.  fflittiotfief  ju  .^nrrnunei:. 

Quamvü  nuperrime  litteris  sat  prolixis  studia  tua  interrupi,  cohibere 
me  tarnen  non  potui,    etiam  priuaquam  responsum  a  te  acciperem,  quin 
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Tibi  ea  significarem,  quae  ante  biduum  a  Duo.  Collinio,  me  invisente, 
accepi,  cum  oa  Tibi,  gnavisaimo  Logistices  cultori,  gi'ata  fore  existimem. 
Retulit  ille  mihi,  Londinensem  quendam,  Miebaölem  Darium,  bominem 
plebejum,  inveniase,  beneflcio  aequationis  Quadi'aticae ,  radices  Cubicas 
Binomionim  Cardani,  quando  ea  accuratae  radieis  Cubicae  non  sunt  ca- 
pacia,  proindeque  frangere  eiim  omnes  aequationes  Cubicas  et  Biqua- 
draticas,  adeoque  omnia  Pi-oblcmata  solida,  G-eometriac  pknae  bene- 
ficio  i-esolvere :  Atque  boc  ipsum  non  modo  demonstrasse,  sed  et  plu- 
rimis  Exemplis  jam  actu  ilhistvasae. 

Res  ingens,  si  eerta.  Certam  autem  esae,  Dictus  Colliiiiua  vehe- 
menter asseveravit*).  Quid  Tibi  ea  de  re  videatur,  edocere  me  ne  gra- 
veris,  quando  prioribus  meis  responsum  pai-as. 

Caetera,  praelo  nostro  jam  exiere  Barrovii  Ärchimedes  et  Äpol- 
lonü  4  libri  pnores,  nee  non  Theodosiiis,  ad  eandem  seil,  raethodinn 
reducti,  qua  Euclides  Barrovianus  prodiit. 

Idem  bibliopola,  cujus  impensis  hi  Authores  typia  mandati  fuere, 
paratus  est  ad  imprimendum  Pappum,  Serenum  de  Sectione  Cylindii,  et 
tres  libros  posteriores  Apollonii,  dummodo  viri  docti  laborem  suseipere 
vellent  hos  Authores  ad  eandem  Methodum  BaiTovianam  reducendi, 
Barrovio  jam  ad  aliam  provineiam **) 

Haec  sunt,  quae  paucis  hac  vice  scire  Te  vohu.  Va!e  et 
salvö  etc. 


Seibni5  an  (Dlbmbutg. 


^laä)  einer  Sfbfditift  ©iiliraucr'^,  bte  beifefbe  »om  Original  (Da.  Felis  Lottres,  Mus. 
Brii.  Bibl.  Birct.  4279)  genommen. 

ßem   mihi   scribis  miram,  invenisse  apud  vos  Michaglem  quendam 
Parium***),    methodum  resolvendi  problemata  sobda  omnia  per  Geome- 


*)  Beibni^  ^at  hierbei  bcmettl:  nihil  erat. 
**)  ein  aSort  untejerfti^. 

***)  DIbenburg  fc^reibt  biefcn  ^amm  je^r  beutticd:  Dai-ium.  Sg  ift  luaEiridjeinlicti 
berfelBe,  b«  »on  SUtralon  in  bcr  Eecenaio  bc§  Commercium  epiet.  unter  bcm  Samen 
Darj  ermähnt  wirb  (Commero.  epist.  SIfcue  3tu§ga6e  nrn  Biot.unb  Lefort.  ©.  10). 
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triam  planam,  Equidem  fateor  nullam  mihi  notam  esse  demonstrationem, 
qua  propositi  impossibilitas  evineatur,  imo  contra  rem  reduxi  aliquaudo 
ad  aliquaiB  Aequationem  Numeiicam,  quam  qui  numeris  rationalibus 
generaliter  exhibere  potuerit,  is  omnem  aequatiouem  solidam  plauam 
reddiderit.  Eademque  opei'a  comperi  usuio  admii'abilem  Arithmeticae 
Diophanteae,  si  quis  enim  proposito  quocunqne  problemate  Dioplianteo 
possit  iiivenire  solutionem  in  numeris,  quando  id  possibile  est,  poterit 
etiam  eadem  opera  problemata  solida,  imo  et  suTsolida,  reddere  plana, 
modo  id  sit  possibile.  Sed  ab  eo  labore  tum  calculi  me  deteiTuit  pro- 
lixitas,  tum  imprimis  rem  quam  impossibilem  verebai'  inveniendi  de- 
speratio.  Quam  si  Parius  vester  detexit,  felieitati  ejus  atque  ingenio 
gratulor.  Doctissimns  Collinius,  bai'um  rerum  judex  acer,  si  de  veritate 
inventi  persuasus  est,  ut  scribis,  ego  vix  putem  relictum  dubitandi 
locum, 

Satisiie  ab  eo  tempore  quo  literas  dedisti,  diecussa  aint  orania,  fac 
quaeso  iit  sciam.  Et  si  per  autorein  licet,  aut  regulain  ipsam,  aut 
exemplum  aliquod  illustre,  ut  cubi  duplicationem  aut  heptagoni  regularis 
descriptionem,  ejus  methodo  absoluiam,  aut  analyticis  saltem  terminis 
expressam  mitte,  ut  incredulitas  nostra  ipsia  rerum  documentis 
convineatur. 

Ego  rem  molior,  et  satis  credo  in  numerato  habeo,  qua  nescio  an 
ad  usum  major  possit  sperari  in  Algebra,  metbodum  scilicet,  per  quam 
omaium  Aequationum  radices  ineti'umento  quodam,  sine  ullo  calculo 
(post  aequationum  praeparationem  nou  difficilem)  in  numeris  pro  insfa'u- 
menti  magnitudine  quantumlibet  veritati  propinquis,  baberi  possint. 
Si  Collinius  aut  Parius  inventum  supradictum  communicare  voluerint, 
ego  meum  inventum,  nemini  hactenus  a  me  monstratum,  vicissim  ipsis 
patefaciam. 

Clarissimus  Perrerius,  Pascalis  ex  sorore  nepos,  misit  mihi  ex 
Arvernia  per  suos  fi-atres  Ms.  quaedam  fragmenta  Pascaliana,  Ex  quibus 
nunc  penes  me  habeo  elementa  Geometrica  singulari  quadam  ratioue  ab 
eo  ti-actata,  quanquam  non  integra.  Quae  tibi  reddidero,  etiara  Conica 
mihi  legenda  dabunt.  Repertum  est  inter  scripta  ejus  quoddam  dedi- 
cationis  genus,  quo  opera  sua  Geometrica  et  Numerica  Äcademiae 
nescio  cui  Parisinae  (id  est  conventui  Geometi'arum  private,  illo  tempore 
celebii)  iuacribit,  et  scripta  sua  in  eo  genere  absoluta  aut  affeeta  me- 
morat,  quod  credo  nun  illubenter  leges,  inde  enim  destinata  viri  liqui- 
dius  disces.  Mittam  descriptum,  si  Tibi  non  ingratum  fore  aignificabis. 
Mitterem  statim  si  e  veatigio  deacribi  posset.  Finio  per  Parium  a  quo 
incepi,  et  rogo,  ut  quantmn  licet  per  autorem,  ea  de  re  mihi  perseribaa. 
Barrovium  Geometrica    missa  fecisse  doleo,  nam  multa  ab  eo  praeclai'a 
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adbuc  expectabam.      Collinium   quaeso  a  me  saliita.     Perseribe  item,    si 
placetj   quid  sit  illud,   quod  Vestrates  iu  macbina  mea  chronometi-a  po- 
tissimum  desiderant.     Hie    enim  pleriqiie  sunt   persuaai,    rem  quousque 
sperai'e  fas  est,  produei  posse.     Quod  superest,  vale  faveque  etc. 
Paris.  12.  Jun.  1675. 


(DlbmhuvQ  an  Seibnij. 

9!nf5  dnet  Slbfc^rift  in  bw  ©aniiiiliuiii  v.  äKiiir'S. 

Ad  novissimas  tuas,  12.  juHÜ  mihi  scriptas.  Du.  CoUinius,  qui 
eaa  legit  resolvitque,  haec  cum  salute  officiosisaima  Tibi  rescribit. 

1.  Solutio  aequationis  cnbicae  (nisi  in  casibus  quibusdam  pai-ticu- 
laribus  larvatisve)  sua  natura  est  Problema  solidum,  nee  potest  per 
Geometriam  planam  confici,  quin  et,  nisi  in  paucis  quibusdam  casibus, 
ne  quidem  reduci  potest  ad  simplicem  cubum:  Id  quod  raagis  liquebit 
considerand{)  flexuras  duplices,  quae  fiunt  in  Loco  dictae  aequationis,  nt 
n  exeinplö  sequenti, 

x'  —  21xx  +    120  X  =  N. 


Radices 


N  sive  Resolveuda. 
100 


225 
200 
180 
154 
128 
108 
100 
110 


10 

n 

Iu  annexa  hie  Ciirva  intellige  •  i-espectiva  N  sive  Reaolveuda  posita 
esse  sursmn  versus  ab  0  ad  R  radieesque  excitari  ceu  ordinatas  ad  ipsa 
et  curvam  fiexuosam  per  dictarum  ordinataram  summitates  transire; 
Atque  hoc  repraeeentat  Locum  prioris  aequationis. 
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2.  Nihilominus  tarnen  vir  quidem  doctua  e  nosti'atibus  asaerit,  na- 
turam  Problematis  ejusque  CoDeomitantia  suppeditare  coramunitcr  ad- 
minicula  ad  id  resolvendum  per  aequatiouem  uno  gradu  inferiorem  quam 
aequatio  adhibita  suggerit. 

3.  Haee  assei-tio  consideraudiim  nobis  praebet,  Äunou  Concomi- 
tantia  aequationia  Cubicae,  irrespective  ad  ullmn  Problema,  similia 
auxilia  sint  auggestura?  Atque  hie  jam  explicandi  locus  est,  quibus 
metbodis  probabOibus  res  iita  vel  suscepta  fuerit,  vel  sit  suseipienda.    Et 

Primo  quidem  Aequatio  Cubica  aimplex  vel  afFecfca  a  Dai'io  nostro 
considerata  fuit  ut  Biquadratica  aine  Resolvendo,  fractaque  in  suas  eom- 
ponentea  i.  e.  in  duas  aequationea  Quadi-aticas,  sie  ut  pro  Resolvendo  re- 
linquatur  illud,  quodcunque  qasus  obtulerit.  Atque  hoc  ipsum  ille 
praestitit,  nullo  respectu  liabito  ad  Malleum  Cubicum  Cai'tesii,  uultoque 
auxilio  inde  adscito.  Hinc  prodii-e  ait  methodum  inveniendi  omnia  ejus- 
modi  Resolvenda  Biquadi-atica  in  numeris  integris,  quae  ratio nabiliter  in 
duo  Quadratica  frangaiitur ,  nee  non  talia  inveniendi  ßesolvenda  mixta, 
quae  similiter  se  habeant  Me  quod  attinet  (ait  Collinius)  necdum 
exanimavi  diveraas  Progressiones  respectivas ;  probabile  Interim  existimat, 
si  quidem  radis  vel  radices  aequationis  cubicae  non  absolute  invenian- 
tur  captivae  factae  per  hEme  methodum,  eas  tarnen  arctissimia  detineri 
cippis  per  aequationes  quadratieas,  quae  majus  et  minus  tarn  praeeiae 
dabunt  ac  quis  postulaverit.  Estque  haee  docti-ina  insignis  usus  ad 
aequationia  Locum  deacribendum. 

Seeundo,  quaevis  aequatio  cubica  considerari  potest  ut  relativa  ad 
Biquadraticam,  inde  dei-ivabilem,  cujus  limites  inveniuntur  propositae 
cubicae  radicum  adminiculo:  Limites  vero  cujusvia  aequationia  Biqua- 
draticae  inveniuntur  a  Bartholino  in  Tractatu  Dioristices,  aequationia 
Quadraticae  beneficio,  proindeque  Huddetiii  aequatio  Cubica  evitatur. 

Tertio,  cum  aliua  quidem  vir  praeclarua  ex  eo  tempore  affirmarit, 
omninm  aequationum  Limites  (tum  basiö  tum  verticis)  quae  termino  2^" 
carent,  iuveniri  posse  per  aequationes  duobus  minimum  gradibus  iufeiio- 
res  aequatione  proposita,  saspicionem  id  paiit,  ipsum  juxta  methodum 
Dni.  de  Beaune  c.  14.  de  natura  Aequationum,  terminum  penultimum 
in  locum  secundi  tranaferre.  Atque  tunc  sane  mutatae  hujus  aequa- 
tionia limitea  inveniri  per  aequationem  Quadi-aticam  possunt.  Ät  vero, 
num  acquisiti  fuerint  limites  Biquadraticae  aequationia  primo  propoaitae, 
atque  hac  ratione  evitata  methodua  Huddeoianaj  conaiderandum 
8  up  er  est, 

Quai-to,  Dn.Darius  cum  in  venia  s  et,  unamexCardaniradicibusBinomia- 
Hbusradicemesaeiii  aequatione  Quadratica,  alteram  quoque  talem  eaaecen- 
suit,     At  difficultatibus  implexum  se  cernena,  inpraesentiarum  auspenaua 
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haevet,  Ät  in  Cardaiii  aequiitione  cubica  triradicali  reperit,  sat  multa 
exerapla  formari  posse,  iu  quibus  Cardani  regulae  ratlicem  aliquam  re- 
cuperabunt;  quin  imo  omnes  ti-es  radicea  ex  Üsdem  regidis  recupera- 
buntur  sive  invenientur,  exigiio  duntaxat  labore  accedeiite,   viz, 

Exemplum:  in  hac  aequatione  x^  —  21  x  ^  20  Itadioes  cubicae 
Binomiorum 

11  I-   _l_  2—  -[-  V~II.~K~   ]    Muta  sigDa  partia  rationalis,    ut  ßt  partis 

^  . 1-    I    radicalis,  miiltplieans  eam  per  3,    et  infe- 

"""     7  "~  T   ^  i  rioria   Quadraticae  radices   quaeaitac  sunt 

radix      -|-5^,x  |x=^  —  2^  +  ^  +  2|^ 

X  =  —  2|  -  ^  +2\ 
Adeo  ut,  si  illae  Cardani  radices  excolerentur  (ex  consideratioiiibus 
in  priori  epistola  indicatis)  similesque  aptai'entur  quibusvia  duabua  po- 
testatibua  aliarmn  aequationum,  insigne  id  augmentum  foret  Äigebrae, 
60  quod  Tabulae  multum  de  labore  minnunt.  Quae  liic  ideo  comrae- 
morantur,  ut  Algebristae  vestrates  cxcitentur  ad  eandem  rem  ex  simi- 
libiis  vel  etiam  melioribiia  fundamentis  expendendam;  particulatim  vero, 
ut  vel  fallacias  harum  probabilitatum  detegant,  vel  eventum  desidera- 
tum  attiogant. 

Quinto  subindieatum  fuit  in  literis  praegi-essia  Tabulam  Siuuum 
et  Tangentium  utilem  futuram  circa  Aequationea;  qua  de  ra  haec  notio 
succuri'it ; 

Si  Polygonum  aliquod  insoribatur  Circulo,  et  a  quibuavis  duobns  plu- 
ribusve  punctis  in  circumferentia,  intra  cujnsvis  lateria  Polygoni  ex- 
trema,  lineae  ducantur  ad  omnia  Polygoni  puncta  angularia,  lineac 
istae  aemper  radiees  erant  ejuadem  aequationis,  Iteaolvendo  duntaxat 
Variante,  prout  asserit  Gl.  Walliaius  in  Tractatu  auo  de  Secttonibus  an- 
gularibus,  typis  destinato.  Atque  ita  in  aequatione  pro  Trisectione  An- 
guli, Sinus  -^  partis  Arcus,  ad  quem  pertinebat  Resolvendum,  uiiam 
Tibi  radicem  auppeditat.  Atque  ex  eadem  Tabula  Sinuum  duae  radices 
negativae  aumi  possunt,  eo  quod  habitudines  arcuum  ad  se  invieem  sunt 
eognitae:  Simile  fieri  potest  pro  aliis  aequationibus  ad  Sinus  spectantea, 
Tale  quid  cognitum  esse  asseritur  viro  cuidam  docto  nostrati  quoad 
Taugentes  et  Secantes.  Hiiic  omnea  aoquationes,  derivativae  a  primia, 
Tabularum  illarum  ope  aolvnntui-;  quin  et  doctrina  tradita  valde  hoc 
nomine  extenditur.  Suppone  duas  Quadraticas  generatrices  ductaa  in 
se  invieem:  unam  earum  serva  tibi  constantem,  alteriua  vevo  radicea 
gradatim  augeantur  additione,  multiplieatione  etc.  nirsumque  aequatio 
constans  atque  iae  aequationes  posteriores  invieem  multiplicentur;  affir- 
matur    ejusmodi   Progressionum  natui-am  probe  esae  cognltam;  nee   iion 
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simile  fieri  posse  de  data  qiiavis  aequatione  Biquadratiea,  cujus  ineog- 
nitae  sint  radices;  duas  nempe  ex  radicibus  illius  posse  augeri,  mul- 
tiplicari  ete,  reliquis  remaneiitibus  fixis  et  conatantibins;  posseque  illiua 
adminieulo  plurimas  aequationea  reduci  ad  Tabulas,  quae  secus  per  eaa 
resoivi  noa  poterant,  Et  forte,  si  Locus  aequatioiiis  itä  aptetur,  ut 
omnea  radices  ejus  sint  in  circumferentia  circuli,  cujus  Radius  est  ße- 
solvendum  (qui  intelligi  potest  multas  liabere  revolutiones),  confen-e  id 
posset  ad  notionem  illam  excolendam,  aequatioues  sciticet  per  Tabulas 
Sinuum  etc.  solvendi. 

Sexto,  Vir  quidam  eruditus  in  Anglia  acribit,  tollere  se  posse 
omnes  potestates  Intermediatas  in  qnavis  aequatione  arbitraria  inter  ter- 
mitium  siipremum  et  penultimum,  at  non  sine  aequationis  exaltatlone, 
aiue  qua  impossibile  est  tollere  duos  tei-rainos  in  aequatione  arbitraria; 
ac  interdum  unus  aliquis  tenuinorum  non  potest  semper  tolli,  es  g.  ter- 
rainus  secundue  in  Biquadraticis,  quando  quadratica  aequatio,  quae  con- 
ficere  id  debebat,  est  impoasibilis, 

Dn.  Newtonus  (ut  hoc  ex  occasioue  litterarum  suarum  addam)  be- 
neficio  Logarithmorum  gi-aduatorum  in  scalis  na^aXXiXioq  locandis  ad 
distautias  aequales,  vel  Circulorum  Concentricorum  eo  modo  graduato- 
rum  adminieulo,  invenit  aequationum  radices.  Tres  regulae  rem  con- 
ficiuiit  pro  Cubicis;  quatuor  pro  Biquadraticis :  In  Lai-uin  dispositione 
respectivae  coefficientes  omnes  jacent  in  eadem  linea  recta,  a  cujus 
puncto,  tarn  remoto  a  regula  prima  ac  graduatae  scalae  sunt  ab  invicem, 
linea  recta  iis  super  extenditur,  una  cum  praescriptis  consentaneis  genio 
Eiequationis,  qua  in  regularum  una  potestas  pura  datur  radicis  quaeaitae. 
Lubentes  equidem  coguosceremus,  num  Tu,  Vir  Doctissime,  et  Newtonus 
noster  in  ai'tilidum  idem  incideritis, 

Sed  tempua  monet,  ut  ad  finem  properem.  Hoc  solummodo  adjicere 
fas  iuerit,  existimare  nos  operae  pretium,  ut  Tractatus  Conicus,  derivan- 
dus  a  Projectionibus  Sphaerae,  concinnetur  ex  libro  Dni.  Desargues,  cui 
titulus  Le^ona  des  Tenebres,  nee  non  ex  Reliquiis  Paacalianis: 
Speaquo  nos  fovet,  Parisiis  id  confectura  iri.  Optamusque  insuper,  ut 
Paralipomena  Fermati  de  Cocis  planis,  Solidis,  Linearibus  et  ad  Super- 
ficiem,  de  Porismatibas  et  Contactibus  Spliaerarum,  nee  non  Paralipomena 
Laloverae  imprimantur.  De  Manuscriptis  Dni  Robervallii  scire  avemus, 
possimusne  eorum  consequi  apographum,  soluto  pretio  transcriptionia. 

Vale,  et  prolixitati  meae  ignoBce. 

Dab.  Londini  d.   24.  Junii  1676. 
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^aä)  einet  Sl&fi^tift  in  ber  ©aiiinilung  v.  SOiurr'S. 

Paris.  12  Jul.  1675.*) 

Literae  tuae,  multiplici  sernper  frug'e  refertae,  non  possunt  tion 
esae  gratissimae.  Fatiile  crediderim  problema  solidum  non  posse  reddi 
planum;  id  tarnen  demoiiBti'are,  quaemadmodum  Euclides  demonstravit 
Incommensurabilitates,  magni  res  momenti  ftierit,  nee  video,  quod  a  flexu 
curvae  aequationi  propriae  ad  eam  rem  d«ei  possit. 

Ais  Parium  vestratem  obsei-vasee,  quod  una  ex  Cardanicis  sit 
radix  aequationia  Qnadraticae.     Hoc  fateor  non  capio,  et  rogo  explieea. 

Malleus  (quem  vocatis)  Cubicus,  quo  aequationes  Quadrate -quadi'a- 
ticae  resolvuntur,  non  est  Cai-tesii  inventum,  ac  ne  Vietae  quidem,  sed 
jam  repertum  seeolo  superiore.  Etiam  extractio  illa  ßadicis  Cubieae. 
ex  Cardauieis  fit  ut  quantitas  Imaginaria  evaneaeat,  et  inveniatur  radix 
rationalis  Aequationia  Cubieae  regulas  Cardani  respuentis.  Ejus  exem- 
plum  a  Pario  datum  in  liteiia  tnis  novissimis  habetur;  superioris  jam 
aeculi  inventum  est.  Nimirum  primus  omnium  Aequationem  Quadiuto- 
quadraticam  ad  Cubicam  revocare  docuit  Ludovicus  Ferrariensis.  Piimus 
Radices  Kationales  ex  Binomiia  Cardanicis,  in  speeiem  Imaginariis,  ex- 
trahere  docuit  Raphael  Bombelli. 

ToUere  terininos  omnes  intermedios  ex  Aequatione  Ärbitraria 
cujuseunque  gradua,  non  video  cur  sit  diffieile.  Nam  cum  sit  Ärbi- 
traria, potest  reddi  divisibilis.  St  cUvlsibilis  reddi  potest  per  Aequa- 
tionem SJmpHceni  aut  Quadraticam,  reddi  potest  Pura. 

Per  Tabuias  Sinuum  Logarithmicorum  explicai-e  Äequationes,  res 
foret  utilissima,  si  modo  non  sit  opus  tot  praeparationibus,  ut  fructus 
compendii  pereat. 

Methodum  Celeberrimi  Newton!,  radices  Aequationum  inveiiiendi 
per  Instrum  eil  tum,  credo  diffei-re  a  mea.  Neque  enim  video  in  mea,  quid 
aut  Logarithmi  aut  Circuli  Concenti'ici  conferant.  Quoniam  tarnen  rem 
vobia  non  ingratam  video,'  conabor  absolvere,  ac  tibi 
quamprimum  otii  satis  erit. 


*)  fielet  ffltiej  ift  juetfl  in  ben  Otiten  uon  ^nlli§  (Tom.  lU)  gebnittt,  ©etfetfie 
(egt  iflll  „anno  tirciter  1674  eüeunte,  vel  ineunte  lß7ä".  ^n  bre  Sammhing  0.  SDiiiCC'ä 
finbet  fli$  eine  äfBfifirift,  nad)  mdt^ei  ba§  Original  botirl  ifi:  Paris.  12.  Jul.  1675. 
S>ieS  legiere  5)atuin  ifl  tit^tig. 
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Incidi  nuper  in  methoduin  perclegantem,  qua  Superioribus  Äequa,' 
tionibus  omnium  gi-aduum  (ad  certam  tarnen  formam  redactis)  accom- 
modari  poasimt  Radices  Cardaoicis  similes  Idque  sine  sublatione  om- 
iiium  terminovum  inter  primum  et  pemiltimum  mediorunij  imo  nullo  ter- 
mino  sablato,  modo  certa  Sit  inter  terminos  intertnedioa  relatio.  Id  cum 
novam  quandam  lacem  dare  videatur  huic  negotio,  vobis  mox  cora- 
municabo. 

Scripaisti  aliquoties,  Vestrates  omnium  cm'varum  dimeiiaiones  per 
Appropinquationem  dare.  Velim  nosse,  an  possint  dare  Geometrice 
Dimensionen!  Cui-vae  Ellipseos  vel  Hyperbolae  ex  data  Circnli  ant 
Hyperbolae  quadratura. 

Eobervallius  nunc  aua  quae  MS.  circumferebantur  edit.  Fragmen- 
torum  PascaHanorum  spem  mihi  faeit  Doctissimus  Perrerius,  Consiliarius 
Regina  in  Ävei-nica  subsidiorum  curia,  Autoiis  ex  sorore  nepos.  Quid- 
quid  ex  Ulis  comperero,  vobis  communicabo.  *) 

Scripseras  alibi,  Cclebemmum  Wallisium  metbodum  habere,  qua 
Eadici  datae  accomodet  Homngeneum  Comparationis  tale,  ut  Aequatione 
Cabica  triradicali  inde  construeta,  per  ipsas  Cardani  Regnlas  correctas 
inveniri  vicissim'  possit  haec  radix.  Quaero,  an  id  posait  etiam  tum 
cum  Aequatio  iUa  non  est  Plana  PalHata,  aed  reapae  Cubica  ttiradi- 
calis,  ita  tarnen  ut  Radis  ejus  sit  pro  arbitrio  sumta.  Si  methodus  ilSa 
diffei-t  ab  ea  quam  dixi,  per  quam  extrahendo  Itadicem  Cubicam  ex  sia- 
gulis  Binomiis  Cardanicis  evaneseit  quantitaa  imaginaria,  rogo  ut  eam 
primia  Hteris  communicetis.  Ego  Interim  et  mea  de  altioribus  Aequati- 
onibus  aliquando  extrahendis  parabo. 

Unura  praeterea  diaeere  velim,  quanam  i'atione  per  Logaiithmos 
explicatis  Äequationes,  nonnisi  summo  atque  imo  gradu  incognitae 
afFectas. 

Desideraveram  aliquaudo  ut  indicares,  de  quo  potissinium  Vestra- 
tea  circa  Chi'onometram  meum  dubitaverint. 

ßeibnij  erhielt  bie  nni^getnjfenm  Titatl)ematifc!^en  SRaniifctipte  ^a$cdV§, 
bntunta  bie  lueli^e  in  einem  großen  SBetle  (opus  completum)  übet  bie 
Sei[el(i§i!itte  Baubeiten,  üon  bejfen  ©tben  in  ßCetmont^getianb  in  ber  Stuöergne 
äugefanbt  @t  ^lett  bie  Rapiere  langete  Qdi  jutiicC,  unb  unteiwatf  fie  in 
®emein((§aft  mit  %(c§itrt^aus,  bet  im  ©eptenibet  1675  mäf  ?Pati§  Eam,  einet 
gertauen  3jui^ft^t.  S)a  ben  englij^en  ÜKattjcmattfetn  gniiä  6ejoiibet§  batan 
gelegen  wnt,  ga  fe^en,  mie  ^aScai  bie  ©ntfiefiiing  bet  S'egelfdjnitte  iinb  bie  batouS 


*)  ©ielje  bie  Seilagc. 
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^etüotgeöenbe  SSe^anblung  betfelkn  aufgefnfet  ijalte,  \o  (ieg  et  Don  bet  etfteii 
©ection,  meli^e  bie  Generatio  Conisectionum  entl)ie[t,  eine  Wbfi^tift  nct)nten, 
bie  unter  (einen  aKamifciipten  noc^  ootöanben  ift.  SEBettige  SBoc^en  Dot  feinem 
aSeggange  bon  ^ßatis  fanble  Sei&ttiä  bie  ^aäcoljc^cu  äRanuicripte  an  ^erriet 
äurüd,  äugtei(§  mit  einem  SStiefe,  in  meli^em  et  fi(§  übet  ben  S«t)<i(t  berfelljen 
nusfn^tltc^  Qu«ii)ri(^t  unb  namentli^  baS  Utt^eit  obgiett,  bnfe  fte  btudfätjig 
feien.  S)a  feitfaem  biefe  äßanujctipte  SßaScaVS  öerfi^oöen  finb,  fo  bitben  bet 
Sei&niäifrfte  SStief  unb  bie  Slbfc^rift  bet  etften  Section  über  bie  Generatio  Coni- 
sectionum foftbare  5)DCuniente  üb(x  bte  Seiftungen  ^paScal'S  at^  SUat^e= 
matifet.*) 

Ma  lettre  k  Mons,  Perrier  Conseiller  du  Roy  ä  U  Cour 
des  aidea  de  Clermont-ferrand. 
Monsieur 
Vous  m'avez  oblige  sensiblement  en  me  comnmnir[uant  !es  Ms. 
i|ui  restent  de  feu  Mons.  Pascal  touchant  les  Conic[ues.  Car  outre 
lea  marques  de'  vostre  bienveillance ,  quo  j'estime  beaucoup,  voua  me 
donuez  moyen  de  profiter  par  la  leeture  des  meditations  d'un  des 
meilleurs  esprits  du  siecle.  Je  souhaiterois  pourtant  de  Jes  avoir  pu 
lire  avec  un  peu  plus  d'application,  mais  le  grand  nombre  dea  distrac- 
tions  qui  ne  me  laissent  pas  diaposer  entierenient  de  mon  tempe  ne 
l'ont  pas  permis.  Neantmoins  je  croy  les  avoir  lues  assez  pour  pouvoir 
8atisfaire  ä  vostre  demande,  et  pour  vous  dire,  que  je  lea  tiens  assez 
entieres  et  finies,  pour  pouvoir  paroistre  ä  la  veue  du  public.  Et  ä  fin 
que  vous  puiasiez  juger  si  je  parle  avec  fondement,  je  veux  vous  faire 
un  recit  des  pieces  dont  ellea  sont  compoaees,  et  de  la  maniere  que  je 
croy  qu'on  les  peut  ranger. 

I.  Je  croy  qu'il  faut  commeneer  par  la  piece  dont  l'inscription 
est:  Generatio  Coni  sectionum,  tangentiuin  et  aecantium, 
seu  projectio  peripheriae,  tangentium  et  secantium  circuli 
in  quibuseunqne  oculi,  plani  ac  tabellae  positionibus.  Car 
c'est  le  fondement  de  tout  le  reate;  les   figures  y  sont  inaer^es. 

II.  Apres  avoir  exp)iqu6  la  generation  des  sections  du  Cone,  faite 
optiquement  par  la  projection  d'un  cercle  sur  un  plan  qui  eoupe  le 
cone  des  rayons,  il  explique  les  proprietez  remarquables  d'une  certaine 
figure  composee  de  six  lignes  droites,  qu'il  appelle  Hexagramme  Mysti- 
que,   et  il  fait  voir  par  le  moyen  des  projections  que  tout  Hexagramme 


*)  SSetgi.  meine  ä&fjanblutig:    ®e@(irflue§  unb  SßaScnl  iiBer  bie  Äegelfc^titfle,  i 
bot  ®!6ungSberi(i)ten  bet  Sßiiigl.  glfabemie  ber  aBif[enfi$affen  ju  SSerltn  1892. 
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Myatique  convient  k  uiie  seetion  couique,  et  que  toute  la  seotion  conique 
donne  un  Hexagramme  Mystique.  J'ay  mis  au  devant  ces  mots:  de 
Hexagramm«  myatico  et  conico.  Une  partie  de  cette  piece  se 
ti-oave  repetöe  et  inser6e  mot  k  mot  dans  irne  autre,  s^avoir  les  deii- 
nitions  (avec  leur  corollaires)  et  les  propositions  (mais  sans  les  demon- 
strations)  se  ti'ouvent  repetees  dana  le  ti'ait^  de  loco  aolido  dont  je 
parleray  cy  dessouB.  Je  crny  meme  que  les  figures  du  traitö  de  loeo 
solido  suppleeront  au  defaut  de  quelques  unes  qui  manquent  dana 
ccluy  cy:    de  Hexagrammo. 

Le  III'"^  trait^  doit  estre  ä  mon  avis  celuy  qui  porte  cette  inscrip- 
tioa:  De  quatuor  tangentibus  et  rectispunctatactuumtangeu- 
tibus,  unde  rectarum  liarmonice  aectarum  et  diametrorum 
proprietates  oriuntur.  Gar  c'eet  \k  dedans  que  l'tisage  de  1'  Hexa- 
gramme paroist,  et  que  les  proprietez  des  Ceuü-es  et  des  diametres  des 
sectiona  Coniques  sont  expliqu6es.     Je  croy  qu'il  n'y  manque  rien, 

Le  IV""*  trait^  est  de  proper tionibue  aegmcntorum,  secantium 
et  tangentium.  Car  les  proprietez  fundamentales  de  sections  Coni- 
ques, qui  dependent  de  la  comiaissance  du  Centre  et  des  diametres 
estant  expliquees  dans  le  traite  precedent,  il  falloit  donner  quelques 
belies  proprietez  univeraellemont  conceues,  touehant  les  proportions  dca 
droitee  menees  ä,  la  seetion  Conique,  et  c'est  de  lä  que  depend  tout 
ce  qu'on  peut  dire  des  ordonnees.  Les  figures  y  sont  aussi,  et  je  ne 
voy  rien  qui  manque.  J'ay  mis  aprfes  ee  traite  une  feuillc  qui  porte 
pour  titi-e  ces  mots:  de  eorrespondentibua  diametrorum,  et  dont 
la  3™"  page  traite  de  summa  et  differentia  laterura  seu   de  focis. 

Le  V"®  traite  est  de  Tactionibua  Conicis,  c'est  ä  dire  (ä 
fin  que  le  titre  ne  ti-ompe  pas)  de  punctis  et  rectis  quas  Sectio 
Conica  attingit,  mais  je  u'en  trouve  pas  toutes  les  figures. 

Le  VI"^  traite  sera  de  Loco  Solido.  J'y  ay  mis  ce  titre,  parce 
qu'il  n'y  en  a  point.  C'est  sur  ie  meme  sujct  que  Messieurs  des  Cartes 
et  Fennat  ont  travaillö,  quand  ils  ont  donnö  la  composition  du  lieu 
solide,  chacun  k  sa  mode,  Pappua  leur  en  ayant  donnö  roccasion.  C'est 
lä  le  fruit  de  la  doctrine  des  sections  Coniques ,  car  lea  lieux  solides 
serveut  ä  la  resolution  des  problemes  solides.  Or  je  croy  que  Mons. 
Pascal  a  voulu  donner  ce  traite  k  part,  ou  le  communiquer  au  moina 
ä  ces  amia,  pareequ'il  y  ropetc  beauconp  des  ehoses  du  deuxi^me 
traite  mot  k  mot,  et  assez  au  long.  C'est  pour  quoy  il  commence  par 
cecy:  definitionea  excerptae  ex  Conicis,  s^avoir  du  2  traite 
susdit  ou  il  explique  ce  qu'il  entend  par  ces  mots:  Hexagrammum 
Conicum,  Mysticum  etc.  On  peut  juger  par  lä  que  les  L  11.  in. 
IV  et  peuteati-eV.  ti-aitös  devoieut  faire  proprement  les  Coniques,  et  ce 
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mot  se  troüve  anssi  an  dos  du  premier  ti-aite.  Los  grandes  figures  co- 
ior^es  appartienneiit  ä  ce  VI"^   trait4. 

.J'ay  mis  eusemble  quelques  fragnieiits.  H  y  a  un  papicr  imprimö 
dont  le  titre  est  Eaaay  des  Coiüques,  et  comme  il  e'y  trouvc  deux  foia 
tout  de  meme,  j'espere  que  vous  permettrez,  Monsieur,  quis  j'en  retienne 
un.  II  y  a  un  fragment  de  restitutione  Coni,  s^avoir  les  diametres 
et  parametres  estant  donn^s,  retrouver  les  sectioiis  couiques;  ce  discoui-s 
paroist  entier,  et  a  sea  figures.  II  y  a  un  autre  fragmeiit,  oü  ae  trou- 
vent  ces  mots  au  devant:  magnum  problema,  et  je  croy  que  c'est 
celuy  cy  qui  est  compria:  dato  puncto  in  sublimi  et  solide  co- 
nico  ex  eo  descripto  aolidum  ita  secare,  ut  exliibeat  aectio- 
nem  Conicam  datae  similem.  Mais  cela  n'est  pas  mis  au  net.  II 
y  a  quelques  problemes  suv  une  antra  ieuille  qui  sont  contez,  maia  il 
eu  manque  le  premier.  On  en  tii-era  ce  qu'on  pourra,  en  forme  d'ap- 
pendix,  mais  le  corpa  de  l'ouvi'age  composö  des  VI.  traitez  eat  assez 
net  et  aeliev6. 

Je  conclus  que  cet  ouvrage  eat  en  estat  d'estre  imprime,  et  il  ne 
faut  pas  demander  s'il  le  meritc :  je  croy  mgme  qu'il  est  bon  de  ne 
pas  tarder  davantage ,  parceque  je  voy  paroistre  des  traitez  qui  ont 
quelque  rapport  k  ce  qui  est  dit'.dans  celuy  cy.  C'est  pourquoy  je  croy 
qu'il  eat  bon  de  le  donner  au  plustost,  avaiit  qu'il  perde  la  grace  de  la 
nouveaiitö, 

J'en  ay  parl4  plus  amplement  ä  Messieurs  vos  freres,  dont  je 
vous  dois  la  connaissance  et  que  j'ay  pri^  de  me  conaei-ver  l'honneur 
de  vostre  bienveillanee.  J'avois  esperö  de  vous  revoir  un  jour  icy, 
mais  je  voy  que  vos  aifaires  ne  l'ont  pas  encor  permis,  et  j'ay  peu 
d'esperanee  de  passer  par  Clermont.  Je  souliaiterois  de  Vous  pouvoir 
donner  des  marques  plus  convainquantes  de  l'estime  que  j'ay  pour  Vous 
et  de  la  pasaiou  que  j'ay  pour  tout  ce  qui  regarde  feu  Mona.  Pascal. 
Mais  je  vous  supplie  de  vous  contenter  cependant  de  Celles  cy.  Je  suis 
Monsieur,  vosti'e  ti-es  humble  etc.*). 


treiieratio  Couisectiomim. 

Definitiones. 
Si  a  puncto,    extra  planum    circuli  sunipto,    ad   punctum  in   peri- 
pheria  sumptum    ducta  recta    linea    utrimque    infinita  circa    peripheriam 

*)  ®a@  unlet  bm  2ei6ntj'fif|cn  5ßnpieren  uor^aiibetic  Driginot  ^at  ireber  Ort  noc^ 
2)Qtum.    Sn  iet  gebtmfteit  SuSgaBe  finbct  (ii^  bnä  Eatunt:    A  Paris,  le  30  Aoüt  1676. 
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feratur,  manente  puncto  illo  immobili,  superficies  quam  in  sua  circum- 
volutione  desci'ibit  inünita  haee  recta,  dicetur  superficies  oonica; 
spatium  infinitum  intra  supei'ficiem  conicam  comprehensum  vocabitur 
Conus;  cü'culus  vero  dicetur  basis  coni;  punctum  immobile  Vertex;  pars 
superficiei  quae  a  vertice  versus  basim  in  infinitum  ad  alteras  partes 
protenditur,  dicetur  semisuperficies  couica;  recta  illa  modo  assumpta, 
in    quocunque    circunivolutionis    suae    situ  constituta ,    verticalis    dicetur, 

Corollarium  1. 
Hinc  patet,  si  a  puncto  verticis  ad  quodlibet  punctum  in  peripheria 
vel  in  superficie  conica  ubicumque  sumptum  ducatur  reeta  linea  infinita, 
totam  hanc  rectam  infinitam  esse  in  superficie  conica,    seu  verticali, 

Corollarium  2. 
Si  sumantur  in  superficie  conica  duo  puncta ,  quae  recta  linea 
jungantur,  et  ipsa  in  infinitum  producta  ad  verticem  perveniat,  tota  haec 
superficiei  corneae  incumbit,  seu  verticalis  erit;  si  vero  ad  verticem 
non  perveniat,  niOlum  erit  punctum  in  recta  praeter  duo  assumpta,  quod 
sit  in  superficie  conica;    tota  vero  linea  erit  partim   intra  partim  extra. 

Corollarium   3, 
Hinc  patet  3  vcrticales  non  existere  in  eodem  piano,   eo  quod  tria 
puncta  in  peripheria  circuli  sumpta  non  possunt  esse  in  eadem  recta. 

Corollarium    4. 
Igitur    planum    infinitum    ubieumque    positum    necessai-io    occurret 
superficiei    couicae    ubieumque    positae,    quia   ex    tribus    quib\iecumque 
verticalibus  una  necessai'io  occurret  et  htiic  piano;   hie  autem  coneursua 
dicetur  sectio  coni,  seu  uno  verbo  coniseotio. 

ydiolium. 
Occurrere  autem  sex  modis  possunt  planum  et  superficies  conica, 
vel    enim    planum    occurret  conicae    superficiei    in  solo    verticis    puncto, 
tunc  eoniseetio  est  punctum;    vel   planum  per  verticem  transiens  tangit 

superficiem  conicam *)  unam  ex  verticalibus,   talis  eoniseetio 

est  recta  linea;  vel  per  verticem  transiens  dividit  totam  superficiem  in 
duas  partes  aequales,  talis  eoniseetio  est  ang.  rectilineus;  vel  per  ver- 
ticem non  transiens,  nulli  ex  verticalibus  parallelura  est,  taHs  eoniseetio 
est  Antobola,  eo  quod  in  se  ipsam  redit;  vel  rursus  per  verticem  non 
transiens,    uni  taiitum  e  verticalibus  parallelum  est,    talis  eoniseetio  di- 


")  Sürte  be§  ällanujfriptä. 
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cetur  Parabola^  vel  adlitic  non  transieiis  per  verticem  duabua  e  vertica- 
libus  parallelum  est,  et  dicetur  aectio  haec  hyperbola.  Sunt  ergo  sex 
conisectionum  species;  Punctum,  Recta  Imea,  Äng.  rectilineus,  Äntobola, 
Parabola,  hyperbola. 

Det'initio  2. 
ßecta  ad  punctum  tendere  dicitur,  quae  ad  illud,  ai  opus  est  pro- 
ducta  pervenit,   et  recta  ad  punctum  in  alia  reeta  ad  distantiam  inflni- 
tam  datum,  duci  seu  tendere   dicitur  qua  ipai  parallela  est. 

Definitio   8. 
Duae    Rectae    aut  plures    quomodoeumque    sint    positae,  dicuntur 
semper  coneurrere,  et  quidem  ad  distantiam  ve!  finitam,  si  se  in  eodem 
puncto  intersecent,  vel  infinitam,  ai  sunt  parallelae. 

Definitio  4. 
Recta    infinita    iu    piano    coniaectionis    dueta,    quae  coniaectionem 
secat  in  uno  tantum  puncto,  dicitur  monoaecans. 

Definitio    5. 
Recta  iufinita  in  piano  conisoetionia  ducta,  quae  ipsam  couisectio- 
nem  non  niai  ad  distantiam  infinitam  attingit,  et  quibusdam  Monosecan- 
tibus  parallela  est,  dicitur  asymptotos. 

Definitio   6. 
Recta  infinita  in  piano  Circuli  ducta,  quae  ipaius  peripberiam  tan- 
git  vel  secat,  dicitur  ad  Cii'culum. 

Corollarium. 
liine  patet,  quod  si  oculus  sit  in  vertice  coni,  witque  objectum  pe-  " 


currens  superfieiei  eonicae,  tunc  conisectio  quae  ab  ipso  piano  in  super-  periphen 
fioie  conica  produeetur,  sive  sit  punctum  sive  sit  Eecta,   sive  Angulus, 
sive  Äntobola,    sive   Parabola,    sive   hyperbola,    erit    apparentia  ipsius 
Peripheriae  circuli. 

Gorollariiim. 
Rsdem  poaitis,  si  planum  tabellae  non  per  verticem  traneiens  nuili 
e  verticalibua    seu  nulli  radio  sit  parallelum,  atque  ideo  efficiat  antobo- 
lam,    manifestum   eat,    omuia   puncta   peripheriae  projicere    auas   appa- 
ventias  in  planum  tabellae  coniaectionis  ad  distantiam  finitam. 
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Scholium. 
lüde  fit,  ut  Autobüia  in  sc  ipsam  rcdeat  et  spatiura  iinitutn  cum- 
pl  ectatnr. 

CoroUarium. 
lisdeni  positis,  si  planum  tabellac  uni  ta.ntum  e  vertiealibua  seu 
uni  e  radÜB  sit  parallelum,  ideoque  efßciat  parabolara,  manifestum  est, 
omnia  puncta  penplieiiae  Circuli  projicere  suas  apparentias  io  planum 
eomseetionis  ad  distantiam  finitam,  denipto  uno  piincto  quod  non  apparet 
nisi  ad  distaotiam  infinitam. 

Scholium. 
Inde  fit,  ut  Parabola  in  iufinitum  extensa  iofinitum  spatium  susci- 
piat,  quamvis  sit  apparemia  peripheriao  circuli  quae  iinita  est,  et  spatium 
finitum   complectatm-. 

Corollarium. 

lisdem  positie,  si  planum  tabellae  duabus  e  verticalibus  paralle- 
Imn  sit,  adeoque  efficiat  byperbolam,  manifestum  est,  omnia  puncta  ejus 
peripheriae  suas  apparentias  projicere  in  piano  visionis  tanquam  tabella 
ad  distantiam  finitam,  demptis  duobus  punctis  quorum  apparentia  propter 
parallelismum  non  nisi  ad  distantiam  infinitam  reperientur,  ideoque  vo- 
cabuntm'  puncta  non  appaiontia  circuli,  et  reepectu  hyperbolae  puncta 
deficientia. 

Scholium    1. 

Inde  fit  ut  hyperbola  sit  in  infinitum  extensa  et  duabus  constet  par- 
tibus,  quai-am  quaelibet  infinitum  spatium  suscipit;  una  ex  aemibyper- 
bolis  est  apparentia  pai-tis  unius  Peripheriae,  altera  alterius,  Sic  sin 
gula  puncta  peripheriae  dant  suas  apparentias  in  alterutra  semihyper- 
bolarum,  demptis  dnobna  punctis  quae  in  neutra  aemihyperbola  reperi- 
uutur  nisi  ad  distantiam  infinitam. 


Scholium    2. 
Ex    trihus    praecedentibus    coroliariis    patet,   duo  esse  puncta  ( 
ficientia  in  hyperbola,  unicum  in  Pai-abola,  nuUum  in  Antobola. 


Corollarium. 

,.  lisdem  positis,    si   planum  secans  superficiem  conicam,  Aotobolam 

efficiat,    oranes    rectae    quae    circuli   peripheriam    secant,   projicient    in 

planum  conisectionis  apparentias  suas,  quae  quidem  secabunt  Äntobolam 

in  duobus  punctis. 
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Corullarinm. 
Si  planum  supei-ficiem  conicam  seoans,  omnes  rectae  quae  circuli 
peripheriam  secant,  projicient  Buas  apparentias  in  plamim  conisectionis; 
quod  ai  recta  eecans  peripheriam  ad  punctum  quod  apparcntia  caret,  non 
pertineat,  ipaius  apparentia  in  piano  tabeilae  secabit  parabolam  in  duobus 
punctis;  si  vero  recta  ipsa  peripheriam  secana  ad  ipsum  punctum  ap- 
parentia carens  pertineat,  ipaiua  rectae  apparentia  erit  parallela  radio 
et  Pai-abolam  in  uno  tantum  puncto  secabit. 

Corollarium. 
Si  planum  conicam  superficiem  sccans  efficiat  byperbolam,  omnis 
recta  quae  circuli  periplieiiam  secat  et  ad  neutrum  punctorum  apparen- 
tia carentium  pertineat,  pi-ojicit  in  planum  conisectionis  apparentiam 
suam,  quae  secat  coiiisectionem  in  duobus  punetis;  si  vero  recta  ipaa 
ad  alterutrum  pimctorum  apparentia  carentium  pertineat,  ipsius  appa- 
rentia secabit  hyperbolam,  et  in  uno  tantum  puncto  secabit  triangulum; 
denique  ipsa  recta  jungat  ambo  puncta  quae  carent  apparentia,  ipsius 
rectae  apparentia  in  piano  conisectionis  non  erit  nisi  ad  distantiara 
iufinitam. 

Corollarium. 
lisdem     adliuc    positia    quae    supra,    ai     planum     tabelke     efficiat   ^^  .^pJ*^" 
Antobolam,    omnes  tangentes  peripheriam  projicient  suas  apparentias  in   gantium. 
planum   tabeilae   tangente.s  Antobolam   in  puncto  ad   diatantiam  finitam. 

Corollarium. 
Si  planum  tabeilae  efficiat  parabolam,  omnes  tangentes  peripheriam, 
una  tantum  dempta  quae  ad  punctum  non  apparens  pertinet,  projicient 
suas  apparentias  in  planum  tabeilae,  quae  quidem  tangent  parabolam 
in  puncto  ad  distantiam  finitam,  quod  erit  puncti  contactus  in  peripheria 
apparentia, 

Scholium. 
Est    ergo    in   parahola  recta  defieiens,    quae  quidem  vice  lungitur 
tangentis,  cum  tangentis  sit  apparentia. 

Corollarium. 
Si  planum  tabeilae    efficiat  hyperbolam,    omnes  tangentes  periphe- 
riam projicient  suas  apparentias  in  planum  tabeilae,  etiamsi  ad  puncta 
non  apparentia. pertineant,  et  quidem  si  ipsae  tangentes  peripheriam  ad 
puncta  non  apparentia  non  pertiueant,  ipsarum  apparentiae  tangent  hyper- 
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bolam  in  puncto  ad  diatantiam  finitam;  si  vero  ducantur  tangentes  ad 
puncta  non  apparentia,  ipsai-um  apparentiae  non  nisi  ad  distantiam  in- 
finitam  hjperbolam  atdngent,  et  parallelae  emnt  alterutri  radiorutii. 

Scliolium.    1. 
GoUigendum  hinc ,  asymptotoa  censeri  et  sumi  pro  tangentilius  ad 
distantiam  intinitam. 

Scliolium   2, 
CoUigitur  {^iioque  ex  praecedeiitibiis,  in  parabola  esse  unam  seriem 
rectarum    inter    se  parallelanim,    aeeantjum    parabolam    in    uno    tantum 
puncto. 

Scholium  3. 
Colligituv  quoqae,  in  hyperbola  esse  diias  series  rectarum  inter  se 
paraUelai-nm,    quarum    in  utraque  uua  recta  est,    quae  non   nisi  ad  di- 
stantiam   infinitam    bjperbolani  attingit,  seu  quae  est  asymptotos.     De- 
nique  patet,   Parabolam  tonere  medium  inter  Antobolam  et  hyperbolam 


in  Antobola 
Terticalis    parallela  ue 
quidem   una,   punctum 
deficieus     ne     quidem 
unum, 

Coiiatat  finita  linea 
una,  comprebendit  spa- 
tiiim  finitum  unum,  se- 
ries parallelarum  nulla. 


ParaboSa 
Ulla  est  parallela,  unum 
est  punctum  deüciens 


Una  linea  infinita, 
unum  spatium  infini- 
tum,  una  series  mo- 
nosecantium 


liyperbola 

duae  verticales  sunt 
parallelae, 

diio  sunt  puncta  de- 
ficientia, 

constat  duabus  lineis 
infinitis, 

spafia  duo  infinita, 
duae  sunt  series  mono- 
secantium. 


XXXVIII. 
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Siatfi  einer  Hfift^üft  in  bM  ©(imntlung  d.  aKuxfS. 

Scriptum  quoddam  lingua  Belgica  concinnatnm  Belga  quidam  Ge- 
orgius  Moor  voeatus,  Algebrao  et  Mechanices  probe  peritus,  et  Parisios 
nuper   profectus    apud    Oollinium    nostrum    reliquit,  cujus  Apographum 
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hie  insertum  Tibi  communicare  libiiit,  eam  quidem  ob  causam,  quod 
dietus  Moor,  Collinio  teste,  affiiinavent,  scriptum  hoc  bene  inteliectum 
Cardani  regulas,  ubi  ülao  deficiuut,  pert'icere,  et  ejuamodi  Äequationum 
radices,  quae  per  surdos  esprimuntur,  quando  sc.  non  mentiuntur  qua- 
draticas,  aupplere.  Ädjectam  ibi  quoque  reperies  illam  Wallisii  episto- 
lam ,  quae  eam  eontinet  methoduni ,  de  qua  ultimae  tuae  litterae  lo- 
quebantur. 

Caetei-um,  quae  de  Darii  nostri  observato  non  capere  te  ais,  ea 
brevi  se  elucidatui-um ,  Collinio  affii-mante,  pollicetur.  Extractionem 
illam  Kadicis  Cubicae  ex  binomiis  Cardanicis  (qua  fit,  ut  quEtntitae  ima- 
ginaria  evanescat  inveniaturque  radix  rationalis  Aequationis  Cubicae, 
regulas  Cardani  reapuentis)  superioris  jam  seeuli  inventum  caae ;  ad 
haec,  Ludovicum  Ferrariensem  prirauua  omnium  revocare  doeuisse 
Aequationem  quadrato-quadraticam  ad  Cubicam ;  ßapbaelem  Borelli*)  in- 
siipei'  priraum  exb-ahere  docuisse  radiees  rationales  ex  binomiis  Carda- 
nicia  in  speciem  imaginariis :  nostrates,  quibus  seil,  ea  ostendi,  iioü 
diffitentm-. 

Difficile  Tibi  non  videri  ais,  tollere  terminos  omnes  intermedioa 
ex  aequatione  arbitraria  eujuscunque  gradus,  idque  propterea,  quod 
Arbitraria  cum  sit,  reddi  possit  diviaibilis,  Hane  in  rem  scire  te  cupit 
CoUinius,  per  arbitrariam  Dnum.  Gregorium  intelligere  aequationem 
quamcunque,  non  talem,  quam  quia  ad  libitum  suum  peculiariter  ele- 
gerit.  Praeterea,  quoad  Aequationes  in  genere,  binam  pro  solertia  sua 
Gregoriua  noster  methodum  nactus  est.  Eai-ura  una  omnes  radioes,  dum- 
modo  possibiles,  exprimit  per  surdos,  Canone  seil.,  qui  reperit  unam 
radicem,  reliquis  omnibus  reperiendis,  sola  signorum  quantitatibus  illis 
additoi-um  variatione,  inserviente:  altera  vero  priorem  perficit,  dum  omnia 
sigDa  radicalia  tollit,  ad  supeiiores  purarum  potestatum  dimensiones 
ascendendo.  Canomim  illorum  perquam  taediosa  erit  calculatio :  Interim 
si  quem  invenire  possimus,  qui  laborem  illum  subire  et  devorare  tae- 
dium  non  renuat,  communieaturum  se  Gregorius  pollicetur  methodum 
illam  demonstrationo  comitatam. 

Quod  Äequationum  per  sinuum  et  logarithmorum  Tabulas  expji- 
cationem  spectat,  Pellius  noster,  ut  audio,  ae  id  praeatiturum  poUicitua 
est     Ut  datam  fidem  liberet,  quam  maxime  optamus. 

Quando  Methodum  tuara  absolveris,  radiees  äequationum  per  in- 
strumentum  inveniendi,  si  eam  milii  communicare  tunc  temporis  volueris, 
rem  pergratam  praestabis. 

Dicia    incidisse    Te  iiupcr  in   elegantem  methodum,    qa&  superiori- 
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bas  aequationibus  omnium  graduum  (ad  certam  tarnen  formam  redactis) 
accommodari  radices  Cardanicis  simileB  possint,  idque  sine  sublatione 
"mniam  terminorum  inter  primum  et  penultimum  jnediorum,  imo  nullo 
termino  aablato,  modo  oerta  sit  inter  terminos  intermedios  relatio.  Hoc 
quod  attinet,  putat  CoCiniuB,  affine  id  quodam  modo  esse  Gregoi-ii  et 
Tachirnbausii  (qui  nuper  Parisios  hitic  abiit,  et  Te  sine  dubio  jam 
salutavit)  methodo  generali,  Utrumque  quippe  hunc  in  eandem  circa 
hoc  methodum  incidisse  existimat  speratque  Colünius. 

Scire  cupis,  an  dare  Nosti-ates  Geometrice  possint  dimensionem 
Ciirvae  Ellipseos  aut  Hyperbolae  ex  data  Circa li  aut  Hyperbolae 
quadratiira.  Bespondet  Collinius,  illos  id  praestare  non  posse  Geo- 
metrica  praecisione ,  sed  dare  eos  posse  ojusmodi  approximationes, 
quae  quacvmque  quantltate  data  minus  a  scopo  aberrabunt.  Et  spe- 
ciatim  quod  attinet  alicujus  arcns  Circnli  rectiflcationem,  impertiri  Tibi 
potent  laudatus  Tscliirnhausiua  methodum  a  Gregorio  nostro  inventam, 
quam,  cum  ille  apud  noa  esset,  Colliniua  ipsi  commuiiicavit. 

Num  Experientia  ipaa  omnes  circa  Chronometrum  tuum  dubitationea 
solverit,  scire  peryelim.  Hookii  nostri  Chronometrum  a  Rege  nostro 
hactenus  valde  laudatur;  nee  dubito  quin  horologium  Hugenii,  quod 
iiidiea  ab  ipso  exspecto,  pari  sit  passu  ambulaturum. 

Denique,  ut  pauca  adjiciam  de  iis,  quae  apud  uos  nunc  agitantur, 
paucos  intra  dies  videbitis  Malpighii  de  Piantai-um  Anatome  Tractatum 
cui'iosissimmn  pereleganter  hie  editum,  cujus  Exemplar  ad  Justellum 
menm  perfereiidum  Dominico  Italo  tradidi,  quod  ille  reliquis]  meis  amieis 
Pariaiensibus  pro  humanitate  sua  lubenter  ostendet.  Tlluati-issimua 
Boylius,  qui  plurimum  tibi  saintem  dicit,  suas  de  Qualitatum  sensibilium 
origine  mechanica  Diatribas,  qua  potost  diligentia,  typis  mandari  nunc 
curat,  Accedit  iis  Grevii  noatri  de  Argumonto  Malpighiano  libellus, 
nee  non  Evelini  nostri  de  Agricuttura  dissertatio,  in  Soc.  Regiae  eon- 
sesau  publieo  habita,  ut  et  Willisii  Pharmaceutices  pars  secunda,  insig- 
nissimis,  ui  fallor,  obsei-vationibus  et  ieonismia  Anatomicis  locupletata. 
Hisce  vale,  et  me  Tuum  ex  aase  crede. 

Dab.  Londini  d.  30.  Scptembr.  1675. 
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Stacti  beut  Oriatnal  in  ber  Siiitigl.  Sibliuiljel  jii  gumiiDun:, 

Hae  liaeoiae  lioc  tantum  volunt,  ut  inquiram,  num  epistola  mea 
30.  Sept.  iiovissimi  ad  te  data,  reddita  tibi  fuerit,  cui  et  Ueorgü  Mori 
Belgae  scriptum  aliquod  Algebraicum,  et  "WalHsii  nostri  epistolam  a  Te 
deäideratam  inserueram.  De  redditione  mearum  addubito,  ciiin  nibil  ex 
60  tempore  litteranim  a  Te  aeceperim.  Miror  quoque,  Dn.  Tschirnhau- 
sium,  nobilem  Lusatum,  quem  Tibi  commeiidaveram,  adeo  penitus  silere, 
ut,  num  vivos  inter  an  mortuos  degat,  ignoremus.  Si  vivit  et  valet,  pro- 
missi  sui  plane  est  immemor,  Vale,  vir  clarissime,  et  me  Tui  cultorem 
pori-o  ama. 

Dabam  Loiidini  d.  20.  Deeembris  1675. 


^^ibni^  an  «Dlöcnburtj. 

9iaä)  einer  HBfcfivifi  in  ber  ©animrung  v.  ÜHurr's. 

Duaruai  tibi  Literarum  debitor,  rogo  no  seqHius  interpreteris  silen- 
tium  meum.  Soleo  enim  interriunpi  uonnunquam,  et  haec  studia  per 
intervalla  tractare. 

Quod  Tsebirnhausium  ad  nos  misisti,  fecisti  pro  amico:  multum 
enim  ejus  consuetudine  delector,  et  iiigenium  agnosco  in  Juvene  prae- 
clarum,  et  magna  proniittens  Inventa  mibi  ostendit  non  pauca,  Änalytica 
et  geometrica,  sane  perelegantia.  Unde  facile  judieo,  quid  ab  eo  ex- 
pectari  possit. 

Jam  diu  est  quod  petiit,  ut  tibi  sciibens  rogarem  pro  ipso  veuiam 
silentii:  adderemque  ejus  nomine  diligentiam  ipsi  in  quaerendis  Rober- 
vallianie,  Paaealiania  et  Fermatianis  non  defuisse;  defiiisse  ex  parte 
successum. 
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Elementa  Eobervalliana  a  me  ipsi  impetrata  sunt  Manuseripta. 
Legit,  sed  mihi  assentit,  qui  tanti  ease  non  puto  ut  debeant  excudi.  Sed 
nescio  annon  mors  Autoiis  operam  sufflaminavit,  Jactura  certc  faerit 
non  magna.  Alia  longe  utUiora  puto  exstare  ejus  Manuseripta,  quae  ab 
ipso  legata  sunt  Academiae  Scientiarum  Regiae.  Et  executores  ab  eo 
nominati  Blondellua,  Picai'dus,  Brotius. 

Pi'ofessionem  Eobervallii  Itegiam  (cLuae  et  ipsa  ejus  morte  vacat) 
obtinmt  idem  Picardus.  Nescio  an  tibi  iiotum  slt  iüstitutum.  Petrus 
Ramus  banc  fandavit  Cathedram,  et  pecunia  apud  ürbanum  Magisti'atum 
(ä  la  maison  de  ville)  deposita,  Testamento  ciavit,  ut  dignissimo  peten- 
tium  conf erretui- ,  liceretque,  velut  praemio  proposito,  certare.  Judlees 
inatituit  Prineipem  Senatus,  Advoeatum  Regium,  Praefectum  rei  Merca- 
toriae  (cujus  munus  Consulari  simile  est)  et  nescio  quos  alios.  Itaque 
schedis  tota  urbe  affixia  publicatum  est,  proximo  inense  Mai'tio  adjudi- 
eatum  iri  lioc  munus  merenti.  Addidit  Ramus,  ne  diligentia  Professoris, 
semet  recepti,  frigesceret,  quovis  triennio  cuivis  cum  eo  certandi  pote- 
statem  fore.  Quod  institutum  mihi  non  illepidum  videtur,  ipsuuique 
spectaculum  hujus  ingeniorum  certaminis  erit  credo  non  injueundum. 
Haec  de  Eobervallianie. 

Pascalianornm  quoruudam  Manuscriptorum  facta  mihi  spes  est. 

Fi'enicli  Triangulum  Eectangulum  Numericum  prelo  paratur,  cura 
Mariotti,  qui  non  paucas  proprias  observationes  adjiciet. 

Elementa  Mathematica  Jobannia  Preatet  (qui  apud  Malebranchium 
i^t  egitve)  prodiere  tandem,  magno  satis  volumine  in  4'°.  Intus  vero 
nonnisi  Arithmetieam  et  Algebram  reperies.  Probe  Aritbmeticam  per 
literas  expositam;  id  enim  poterit  Arithmetieis  reddere.  Symbolicam 
familiariorem.  Probo  etiam  Casus  Aequationüm  Quadi-ato-quadraticarum 
parttculares ,  secundum  Cartesii  Regulam  ab  eo  calculatoa.  Caetera 
omnia  pervulgata,  et  eorum  quae  vos  expectastis  nihil.  Praeterea  nuüum 
Problema  difficile  soiutum  videbis.  At  quod  miror,  ne  exemplum  quidem 
Geometrieum  ullum  allatum.  Ita  non  est  quod  putes  quicquam  Vestra- 
tibus  praereptum,  Pellioque  et  Newtono  et  (Jregorio  integra  raanebunt, 
quae  de  Resolutione  Aequationüm  per  sinus  aut  Logaritbmos,  aut  Series 
numerovum  Infinitas  poUicentur,  quae  aiiquando  videre  valde  velim. 

Illustrissimo  Boylio  rogo  mc  commendes,  quandocunque  occasio 
dabitur.  Virum  in  tantum  aestimo,  in  quantum  virtus  et  doctrina  in 
homine  possunt.  Legi  nuper  Diatribam  ejus  de  Studio  Theologico  non 
contemnendo,  quae  me  mire  affecit  et  in  illa  voluntate  confirmavit,  quae 
mihi,  ut  uosti,  jam  dudum  fuit,  Scientiam  de  Monte  tractandi  per  Geo- 
metrieas  Demonstratioues.  Multa  in  hoc  genere  mira  a  me  sunt  obser- 
vata,  quae  aiiquando,  quo  par  est  rigore,  exposita  dabo. 


y  Google 


Seiöniä  an  Dlbetifeurg.  145 

Carteeiaiiis  quibut^dam  in  lioc  argumento  nOD  acqniesco.  Multa 
inaedificantui'  Ideia,  quae  mihi  Sophismatis  saspeota  sunt.  Sed  et  in 
Corpore  necessarium  aliud  quiddam  ab  Extensione.  Quare  Discrimen 
MentJs  a  Materia  nondum  patet  ex  Discrimine  Cogitationis  et  Extensionis, 
Aliud  nobis  dedit  principium  Natm-a  rei-ran,  ex  quo  patet  Perennitas 
Meutis  directa  Demonstratione.  Quaecunque  a  Scholasticis,  a  Valei-iano 
Magno,  a  Cartesio,  aliisque  ex  Entia  illius  notione  ducuntur,  cujus 
Essentia  est  Exiatere,  ea  tamdiu  vaeillant,  quanidiu  noü  eonstat  an 
Tale  Ens  possibüe  sit,  si  intelligi  possit.  Pronunciai-e  talia,  facile  est; 
intelligere ,  non  aeqne.  Posito,  tale  Ens  esse  possibüe,  sive  aliquam 
esse  Ideam  respondentem  his  Vocabtdis,  utique  sequitur,  Existei-e  tale 
Ens.  Multa  iddemur  nobis  Cogitare  (confuse  scilicet)  quae  tarnen  impli- 
eant:  exempli  gratia,  Numerus  omiiium  numerorum,  Valde  suapectmn 
esse  debet  nobis  Notio  Infiiiiti,  et  Minimi,  et  Maximi,  et  Perfectiesimi , 
et  ipsius  Omnitatis.  Neque  fidendum  his  notionibus,  antequam  ad  illud 
Ciiterion  exigantur,  quod  mihi  agnoscere  videor,  et  quod  velut  Mechaoica 
ratione  fixaui  et  visibilem  et  (ut  ita  dicam)  in-esistibilem  reddit  veri- 
tatem.     Quäle  nobis  iuexplicabili  beneficio  tributum  est  a  Natura. 

Haec  Algebra,  quam  taiiti  facimus  mento,  generali  illius  artifieii 
non  nisi  pars  est.  Id  tarnen  praestat,  Errave  ne  possumue  quidem  si 
velimus.  Et,  ut  Veritas  quasi  picta,  veiut  Machinae  opc  in  chai'ta  ex- 
pressa,  deprehen dafür.  Ego  vero  agnosco,  quidquid  in  genere  probet 
Algebra,  non  nisi  superioris  seientiae  benelicium  esse,  quam  nurc  Com- 
biuatoriam  Characteristicam  appellare  soleo,  longe  diveraam  ab  illa,  qnae, 
auditia  bis  vocabulia ,  statim  alicui  in  mentem  venii'e  posset.  Hiijus 
mirabilem  yim  ac  potestatena  praeceptis  aliquando  et  apeciminibns  me 
explicatnrum  spero,  si  sanitas  atque  otimn  fueiit.  Non  possum  paucia 
verbis  rei  natuj-am  complecti,  Illud  tamen  dicere  ausim.  Nihil  facile 
ad  humanae  raentis  perfectionem  efficacins  coiicipi  posae,  ac,  recepta 
hac  philoaophandi  ratione,  fore  tempus,  et  mox  fore,  quo  de  Deo  ac 
Mente  non  minus  certa,  quam  de  Figuris  Numerisque  habeamus,  et  quo 
Machinarum  Inventio  non  difficilior,  quam  Constructio  Froblematum 
Geometrie 0 rnm :  exhaustisque  his  studiis  (nisi  quod  semper  Infinitorum 
Theorematum  elegantisaimae  supererunt  liannoniae,  indies  obseivandae 
tnnc  magia  quam  einiendae)  ad  solam  hominea  redibunt  naturae  ioda- 
gationem,  quae  nunquam  in  potestate  futura  eet.  Nam  in  Expevimentia, 
Ingenii  et  Industi'iae  Foiiuna  miscetur. 

Boyliano  itaque  more  semper  philo sophabuntur  homines,  nostrum 
aliquando  ad  linem  perducent,  nisi  quatenus  ipsa  quoque  Natura  rerum, 
in  quantum  cognita  est,  calculis  subjici  potest,  et  novia  deteetis  et  ad 
Mechaniamum  redactis  qualitatibua,  novam  applicandi  matei-iam  Ueometiis 
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dabit.  Sed  impetas  scribendi  effert  me  longiua  quam  constitueram,  facit- 
qae  ut  non  satis  cohaerentia  dicam. 

Superest  ut  ad  tuarum  literai-vun  Algebraica  respondeam.  Plurimum 
tibi  debeo  doctissimoque  Collinio,  quod  commuDicare  mihi  voluistis  non 
pauca  nee  eontemuenda,  qualia  Epistola  Wallisii  continet,  et  quae  ei 
adjunxistis. 

Scd  (ut  tibi  dicam  quod  res  est)  in  illa  (nescio  cujus)  de  Regulis 
Cardani  Diatriba  non  inyerdo,  quin  Begulam  Cardaiii  ille  louge  alias 
quam  nos  sumit.  Cartesius  aliique  per  Regulam  Cardani  intelligunt 
Methodum  qua  ille  expressit  quasdam  ßadices  cubicae  per  Irrationales. 
Autor  Diatribae  intelligit  per  Regulam  Methodum  qua  ille  ex  illis  Bino- 
müs  Irrationalibus  denique  Rationales  Eadices  cxtrabit. 

Id  vero  Cardanus  facit  quibuadam  tentamentis  adbibitis,  qualia 
plurima  dari  posaunt,  et  mihi  quoque  non  ignota  sunt.  Ergo  nee 
Autor  Diatpibae  aliud  quam  ejusmodi  determinationes  loquitur  quibua 
Radicea  faciHus  determinantur.  Ego  vero  has  determinationes  non 
eure,  quoniam  Schote nius  (vel  quisquis  est  Autor  Regulae  circa  Binomia 
a  Schotenio  adjectae)  regulam  dedit  perfectam,  et  nnlli  tentamento 
obnusiam,  in  numeris  extrabendis.  Binomioram  Cubicorum  Radicea 
tunc  ab  sunt  imaginär  iae.  Sed  cum  adhuc  adaunt  imaginai-iae  {ut 
Y^i)i  cessat  Regula  Sehoteniana,  ut  facile  per  ejus  rationem  insti- 
tuti  patebit,  Fateor  eas  Regulas  quae  per  Ten  tarn  enta  et  Determi- 
nationes procedunt,  facile  posse  extendi  ad  Imaginariaa  continentia.  Sed 
qui  Regulam  tentamentis  carentem,  qualis  SebotenÜ  est,  etiam  imagina- 
riis  commune  dedei-it,  mihi  notus  non  est.  Eam  vero  jamdudum  est 
quod  mihi  videor  recepisse,  quam  aliquando  distincte  expositam  vobia 
communicabo.  Adjiciamque  alia,  ut  opinor,  cariosa  de  Imaginariis  in 
apeciem  ti-actandis  et  dignoscendis,  G-eometriee  pariter  Analyticeque.  Mittam 
et  viam  meam  perveniendi  ad  Radices  Irrationales  altiorum  gi-adnum,  cujus 
perclegans  habeo  specimen.  Sed,  quominua  perficiam,  deteiTet  calculns, 
praesertim  cum  alii  in  ea  re  felioiter  laburent:  sufficiat  aditum  aperuisse. 

Habebis  et  a  me  Instrumentum  Aequationes  omnea  Gfeometriee 
construendi  unicum;  et  meam  Quadraturam  Circuli  ejuaque  partium  per 
seriem  Numerorum  Rationalium  infinitam,  de  qua  aliquoties  scripsi,  et 
quam  jam  plusquam  biennio  abhinc  gcometria  bic  communicavi. 

Sed  et  ad  aliud  Problema  Geometricum,  liaetenus  pene  desperatum, 
nuper  aditum  repori  felicem.  De  quo  pluribus  loquar,  ubi  otium  erit 
absolvendi.*) 

')  @§  ifl  nio^I  jineifetlüS,  bafe  8ci6niä  an  biefer  ©iclle  auf  Bie  äSmiiifcrivle  Ijin^ 
meift,  in  nieteten  et  jucrft  beii  Sllgoril^muä  ber  fiöfiereii  Sliialiifiä  jur  SÜniüenbiing  firntljte. 
®ie  folgen  in  b«  Beilage. 
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Haec  vero  omnja  ubi  ita  in  ordinem  redegero  ut  mitti  poasmt,  sin- 
gulatira  tibi  spoiideo.  Es  quibus  agnoscetis,  credo,  nou  tantum  soluta 
a  me  Probleiuata,  sed  et  nova  methodo  {hoc  enim  ego  uiiiee  aestimo) 
detecta  esse. 

Nunc  vero  in  eo  sum,  ut  iter  suseipiam  aliquot  septimanarum. 
Nam  ante  esitam  Jaiuiarii  rai'Sus  Parisiis  ero.  Quai'ß  non  est  ut 
re9cribas ,  donec  per  secandas  literas  reditus  te  mei  admonnero.  Vale 
et  fave  etc. 

Paris.    28  Deeemb.  1675. 


Beilage. 

A. 
Aiialysiij  Tetragoiiistiea  ex  Ceiitroliaryeis.*) 

25  Oktober  1675. 

Sit  curva  quaelibet  AEC  referenda  ad  angn-     . 
I111D  rectum  BAD,  sit  AB  n  DC   n  x,  et  ultima 
X  n  b,  et  BG  n  AD   n  y,  et  ultima  y  n  c,  Pa- 
>  b^c 


tet  omn.  y  x  ad  x  n  — ^ omn.  —^  ad  y.  Nam  mo- 

mentum  spatii  ABCEÄ  ex  AD  sit  ex  rectaugulis 

ex  BC  n  y  in  AB  n  x.    At  vero  momentum  spatii  ADCEA  ex  AD  seu 

x^ 
complementi   prioris  sit  ex  summa  quadratorum  DC,  sive-^-,  dimidiata 

quod  momentum,    si  auferatur  a  momento    totius   rectaaguli   ABCD   ex 

AD,  id  est  a  ein  omn.  x,  sive  a  —^,   reatabit  momentum  spatii  ABCEA- 

Unde  habetur  aeqaatio  quam  dixi.    Qua  reformata  sequituv  omn  yx  ad  x  + 

omn.  -g-  ad  y  n  — ^.  adeoque  hai-um  duarum  figui'ai'um  in  unum  junctarum 

semper  haberi  quadraturam.     Qui  est  centrobarycae  apex. 

Sit  aequatio  curvae  naturam  exprimens  ay^  +  bx^  -]-  cxy  +  dx  +  ey 

(3)  (4)  (ft)     y; 

-i-f  n  o.    Ponatuv  yx  n  2,  liet  yn  — ;  quo  vaiore  in  aequatione  '3.  insorto 


*)  ^icje  Sn^atlSangabe  ifl  nuf  beut  erflen  Statt  bc§  3Äaiiufcriptä,  ba§  aug  brei 
goliobtalletn  bt^tifi,  am  Sinnbe  bemeitt.  Sliif  ben  beiben  folgenben  ffilältern  finbet  fle 
fidi  als  aiuffc^vifl. 


y  Google 


148  Sei6iiiä  an  Ötbeii6iirg. 

fiet:  a^T  +  bx^  +  ex  --  +  dx  +  e  — |-  f  n  o,  sivß  aublatis  traotionibus  fiet 
az'^  -[-  bx*  -h  cx^  z  +  dx^  +  ezx  +  fx''^  n  o. 

Sit   inirsus   x^  rn  2(o,    eumque    valorem    insereudo    in    aequ.    3    fiet 

«      « i                     ,                 r  '^'        j               .      '^°'  -  ay^  -  2b(o  -  ey  -  f 
ay'  +  a büj  -h  cxy  -[-  dx  +  ey  +  t  n  o,  adeoque  ßrit  x  n  — -—    ^-^^ 

(11)      

•""   V2w,  et  quadrando  iitrobique  üet:   a^  y*  +  4bay^  &)  -|-  2aey^  +  2afy^ 

+  4b2  6>2  +  4be(,jy  +  4bfw  +  e^  y'^  +  2efy  +  f  ^  -  2i^  y^  üi^  -  4cdy« 


Quod  si  jam  carva  describatur  secuiidura  aequationem  7,  itemque 
alia  secundum  aequationem  12,  ajo,  quadratuvam  figurae  unius  pendei-e 
ex  quadratura  figm-ae  alterius,  et  contra.  Quod  si  jam  loco  aequationis 
3.  aliam  sumamus  aitiorem,  seu  tertü  gradue,  rursus  duaa  alias  habe- 
bimus  loco  7.  et  12,  et  ita  continuando  dubinm  non  est,  quin  certam 
qaandam  progi-essionem  ipaaruni  7  et  ipsanim  12  habituri  simus,  ut 
sine  calcuio  continuaiü  possit  in  inflnitum,  non  difticili  opera.  Ex  data 
autem  una  aliciijus  eui'vae  aequatione  omnes  aliae  generali  expressione 
exliiberi  possuat,  ex  quibua  compendiosissima  eligi  potest. 

Datis  figurae  cujusdam  momentis  ex  duabus  quibusdam  rectis. 
dataque  figurae  ejusdem  area,  habetur  ejus  centram  gravitatis.  Dato 
autem  figurae  cujusdam  (aut  etiam  liueae]  ceiiti'O  gravitatis  et  magnitu- 
dine  habetur  ejus  momentum  ex  aliis  quibuscunque  rectis.  Itaque  data 
figurae  cujusdam  magnitudine  et  momento  ex  duabus  quibnsdam  rectis, 
datur  ejus  momentum  ex  qualibet  recta  data.  Hine  etiam  multae  qua- 
di'aturae  ex  quibusdam  datis.  Momentum  autem  cujusdam  figurae  ex 
recta  qualibet  etiam  generali  caiculo  exprimi  potest. 

Momentum  divisum  per  magnitudinem  dat  distantiam    centri  gi'avi- 

tatis   ab    axe   librationis.      Sint  in   eodem   piano   rectae  positione  datae, 

sive  parallelae  sint  sive  productae  concurrant  in  F,  Momentum  ex  BC  in- 

veiitum  sit  ba^,   Momentum  ex  DE  inventum   sit  ca^.      Area  figurae  sit 

ba''^ 
V,  erit  distantia  centri  gi-avitalis  a  recta  BC,  nempe  CG  n ,  et  distan- 

ca^ 
tia  ejus  a  recta  DE,  nempe  EH  n ,  ergo  CG  ad  EH  est  ut  b  ad  c, 

sive  rationem  habent  datam.  Ponatur  jam  reetam  EH  in  eodem  piano 
manentem  percurrere  normaliter  ipsam  DE,  et  reetam  CG  pereurrere 
noimaliter  ipsam  BC,  et  apicem  G  reetam  G(N},  apicem  vero  H  ree- 
tam HN ,  vestigium  scilicet  suum  relinquere.    Necesse  est  si  BC  et  DE 
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alicubi   concurrunt,    etiara  Gr(N)  et  HN 
alicubi  concurrere ,  sive  iatra  sive  extra 
•q.  F;  ooncurraiit  in  L,  erit  angulus  HLG 

aoqualis  angulo  EFC,  et  angulus  PLQ 
(ponendo  PL  n  EH  et  LQ  n  CGr)  erit 
•    /Ti    n    S'ippl^'^ßJi'^i™    ipsius    anguli    EFC    ad 

....--.- duoa  rectos,  adeoque  erit  datus.    luncta 

PQ,  habebitur  Triangulnin  PQL,  cujus 


^ -^         ij -^- — ^    dabitur  angulus  verticis  L  ad  rationem 

laterum  ad  verticem  QL  ad  LP.  Cum 
ergo  sumta  EL  vel  (B)(L)  qiiantacunque,  angulus  ELP  semper  maneat 
idem,  ac  praeterea  sit  ut  BL  ad  LP  ita  (B)(L)  ad  (C){P),  ei-it  etiam 
ut  BL  ad  (B)(L)  ita  LP  ad  (L)(P),  quod  contingere  patet  si  etiam  FL 
ipsia  propoiidonaiis ,  aeu  recta  traneit  per  FL  (L)  etc.  TJnde  cum  non 
dentur  plura  bic  loea,  sequitur  locum  esse  rectam.  Datis  ergo  duobus 
monientis  figurae  ex  duabus  rcctis  non  pai'allelis,  dabitur  linea  recta 
transiens  pei-  centrum  gravitatis.  Quare  datis  tribus  figurae  momentis 
ox  ü-ibus  axibus  librationis  qui  non  sint  omnes  paralleli  inter  ee,  dabi- 
tur figurae  aa.-ea  et  centrum  gravitatis.  Ecce  apicem  Centi-obarycae. 
Si  dentur  duo  ejus  dem  figurae  momenta  ox  duabus  rectis  inter  se 
parallelis,    dabitur  figurae  area,  sed  non  centrum  gravitatis. 

Cum  sit  finis  Centrobarycae ,  ex  datis  momentis  invenire  dimen- 
siones,  hinc  habemus  duo  theoremata  generalia:  si  dentur  ejuadem  fi- 
gurae momenta  duo  ex  duabus  rectis  sive  axibus  librationis  parallelis 
inter  se,  dabitur  ejus  magnitudo;  item  si  ex  tribi:^  licet  non  parallelis. 
Eine  jam  videtur  methodus  patere  ad  inveniendas  curvaa  Ellipticam  et 
Hyperbolicam  ex  datis  Circuli  et  Hyperbolae  quadraturis.  De  quo 
sehediaamatc  peculiari. 

26.  Octobr.  1675. 

Älia  Äualysis  Teti-agonistica  haberi  potest  ope  curvai'um.  Scilicet 
eadem  eurva  in  diversa  resolvetur  Elementa,  prout  ad  diversas  rectaa 
ordinatae  referimtur.  Unde  diversae  quoque  oriuntur  figurae  planae,  cur- 
vae  propositae  Elementis  homogeneae,  cumque  ex  data  curvae  dimen- 
sione  inveniantur  omnes,  sequitur  ex  data  unius  figurarum  hujusmodi 
dimenaione  etiam  caeteras  haben. 

Aliis  modis  inveniri  possnut  figui-ae  quae  ex  alia  pendent,  si  oimü- 
natae  figuraram  quarum  quadratura  habetur  aut  quamm  qnadratiira  ex 
data  habetur,  adduntur  datae.  Quemadmodmn  tractabiliora  sunt  spatia 
quam  ourvae,  quoniam  pluribus  modis  secari  ac  resolvi  possunt,  ita 
tractabiliora   sunt   solida  planis  et  generatim   superficiebua.     Itaque  ubi 
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methodum  qua  superficies  examinamus,  ad  aolida  transferemus,  ranlta 
HOva  detegemus,  et  facile  saepe  demoastrabimus  de  superficiebua  per 
soüda,  quae  in  ipsis  superficiebua  difficultcr  habcntur.  Eleganterque 
observavit  TscliirnJiausius  pleraque  ab  Archimede  demonsb'ata ,  ut  qua- 
draturam  parabolae,  et  quae  ab  bis  pecdent  circa  sphaeram,  conrnn, 
cylindrum,  ex  sola  solidorum  rcictilineorum  sectioue  ae  compositione 
manifesta  ac  palpabilia  reddi  posse. 

Modi  vaiü  describendi  iiova  solida:  Si  ex  puncto  in  sublimi  posito 
recta  rigida  descendens  circa  planum  ducatur,  cujuseunque  illud  sit  figu- 
rae,  conitormium  gonera  producentur,  Naiii  ai  planvun  circuli  cii'cmn- 
ferentia  tei-minatum  sit,  orietur  conus  reetus  vel  acalenus.  Ita  si  figura 
qi\ae  pro  baai  est,  seu  plaiium,  aliquod  centrum  habeat,  ut  Ellipais, 
orietur  eoniforme  Ellipticum  rectum,  ai  punctum  datiim  centro  immineat, 
sin  minus,  eealenum.  Aliud  conoeides,  aliud  eoniforme  Ellipticum.  Si 
liuea  rigida  ex  puncto  descendens  sit  eireularis  aliave  curva,  tiine  aut 
puncto  vel  polo  illi  ita  affixa  est,  ut  non  niai  unius  in  eo  motua 
libei'tatem  habeat,  scilicet  circa  quendam  axem,  et  tunc  necesee  est 
ut  basia  aeu  planum  ait  cireulus,  et  ut  centi'o  ejus  immineat  puuctum 
vel  polus.  Sin  aliter,  necesse  eat  ut  linea  i-igida  alionim  babeat  mo- 
tuum  libertatem  ncmpe  sursum  et  deorsum,  aliterve  secundum  quaudam 
rectam;  et  tunc  somper  ubi  opus  erit,  ascendet  doscendetve  ut  aemper 
planum  datiun  saa  circumrotatioDe  circa  axem  attingat.  Et  hoc  est 
secundum  Coniformium  genas.  Tertium  genus  est  eorum,  ubi  praeter 
motum  illum  duplicem  gyrationis  cum  axc,  et  asaltationia ,  et  deacen- 
sionis,  curva  sola  vel  axis  solus  vel  etiam  figura  cum  axe  rursus  alios 
interim  motua  exercent,  vel  ipsum  etiaui  punctum  interim  movetur. 

Aliud:  Differcntiarum  momenta  ex  perpen- 
dieulari  ad  axem  aequantur  complemento  9ummae 
terminorum,  sive  Momenta  Terminorum  aequan- 
tur  complemento  summae  summarum,  sive  omn.  xw 
n  ult.  X,  omn.  o)„  —  omn.  omn.  w.   Sitxw  n  az,  fiet: 


ult  5 


.  omn.  —,   ei'go  nmn.  —  r 


..  — g.    Quo   valore   in   aeq,  praecedenti   inserto 


— r,  —  ult.  X,  omn.  omn.  ■ 


—  omn.  ult.  X,  omn.  — ^  —  omn.  omn. ; 
Et  ita  iri  potest  in  infinitum. 
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Omn.  —  n  ult.  X  omn   -^  —  omn.  omn.  --  ;  Et  omii.  a  n  ult.  x.  omn.  — 
X  x^  x=  X 

—  omn.  omn. —  ,    qiiod   postremnm   theorema  exliibet   suramani  logarith- 

mornm  ex  data  Hyperbolae  quadratura. 

Numeros  abseissas  repraeaentantes  soleo  appellare  ordinales,  qnia 
ordinem  terminorum  sive  oi-dinatarum  exhibent.  Si  quadrato  ordinatae 
figui-ae  quadrabilis  addas  quadratum  rectae  constantis ,  radices  aum- 
mae  duorum  quadratonim  repraesentabunt  curvam  quadratricia.  Quod  si 
radices  summae  duorum  quadi'atorum  dent  figuram  quadrabilem,  etiam 
cnrva  erit  reotificabüis.  Datae  progressionie  cai-vam  deacribere:  a  Ter- 
mino  progi'essionia  quadrato  auferatur  quadratum  quantitatia  constantis; 
Eadicum  ex  duobus  quadratis  figura  quadrahix  descripta  curvam  habebit 
quaesitam.  Curva  rectificabilia  non  ideo  est  deacriptibilis.  Descriptae 
cm-vae  elementa  pluribus  diversis  modis  enuntiari  posaunt.  Compareutur 
diversi  modi  ermntiandi  etementa  ciu-vae  cum  diversis  modis  enuntiandi 
figuram  ei  homogenoam,  pront  ad  diversa  refertiir.  Imo  et  solidum 
curvae  homogeneum  adiiuc  pLuribus  modis  enuntiari  potest;  et  superficies 
homogene a  curvae  vel  figurae. 

Analyscos  Tetvagouisticac  pars  2da.*} 
29  Octobr.  1675 

Credo  nos  tandem  dare  posse  methodum,  qua  cujuslibet  figurae 
Analyticae  figura  anatj'tieaquadratrixinveniripotestjqnandoidpos8ibile,aut 
quando  id  fieri  non  potest,  poterit  tarnen  semper  figura  describi  analytica, 
fungens  vice  quadratriois  quam  proxime.  Hoc  ita  coucipio;  Proposita  ait 
aequatio   figurae   cujus   quaeritur    quadi-ati-ix ,    cujus    incognitae   x  et  v. 

Sumatur  aequatio  ad  curvam  indetei-miuatam :  o  n  b  +  ex  +  dy  +  ex^  + 
fy^  +  gyx  +  ^y^  +  ^^^  +  ™^yy  +  y^x  ete,     Ordinetui'  ad  tangentos  hoc 

(21 

modo  r  —  dy  —  2fy''^  —  gyx  —  Shy*  —  2mxy2  —  x^  y  etc.    n  et  +  2ext  -[-  gyt 

+  31x2  ^  ^  jjjyS  ^  ^  2yxt  etc.    Jam  —  n  — -     Ergo  ex  aequatione  —  n  —  tol- 

ieudo  ipsas  t  et  y  ope  aequationum  1.  et  2.  debet  prodii'e  aequatio  illa 
ipsa,  quae  eat  figurae  curvilineae  ad  quadrandum  pupo^itae  et  con- 
ferendo  terminos  productae  torminis  datae ,  si  nulla  est  m  conferendo 
impossibilitas ,  habemus  quadraturam.  Sin  oritiir  impc 'isibibtis  i^prtum 
est  figuram  analyticam  propositam  aon  habere  aualyticim  quadl^tl!cem. 

*)  2et6iiij  5o*  &fmerft:  refertur  »d  praeoedentem  26.  Octobr.  1675. 


y  Google 


152  SciBrnj  an  DtbcnQitrg. 

Facile  antem  apparebit,  si  quae  ei  ad<3aiitiir  qiiae  eam  insensibiliter 
immutent,  posae  inde  figuram  fiori  quadrabilem ,  ob  aliam  plane  aequa- 
tionem  prodeuntem.  Caeterum  nt  imposaibilitas  appai-eat,  considerandae 
sunt  difficultatea.  Nimirum  obstat  quod  aequatio  producta  est  prolixi- 
tatis  infinitae,  data  autem  definita.  Respondeo:  eo  ipso  dum  compa- 
rantnr,  videbitur  qaouaqiie  maximae  potestatea  incoguitamm  indefinitae 
excarrere  possint.  Eegeri  potest,  fieri  posse  ut  prociucta  aequatio  inde- 
finita  plures  Labeat  terminos  quam  finita  data,  et  tarnen  ad  eam  reduci 
possit,  quod  aeilicet  per  aliam  vel  finitam  vel  indefinitam  dividi  possit. 
Haec  difficidtas  me  diu  jam  anno  abhinc  teiiuit,  Sed  nunc  video,  non 
debere  nos  ea  deten-eri.  Nam  nunc  fieri  potest,  ut  metbodo  tangeiitium 
ex  figura  quadam  determinata  (cujus  aequatio  sit  indivisibilis  per  ra- 
tionalem) oiiatur  figm-a  ambigua,  qnia  uon  potest  ad  unum  punctum 
figura  quaeUbet  nisi  unam  habere  tangentem,  ergo  aequatio  producta 
neque  per  finitam  dividi  poteat,  neque  etiam  per  indefinitam ,  nam  etiam 
figurae  indefinitae  revera  seu  quanim  ordinatae  exprimnntur  aeqnatione 
infinita,  habent  ordinataa,  easque  aliquando  finitas  quae  deberent  aatia- 
facere,  Tametsi  difficultatem  adhne  exiguam  praevideam,  quod  scilieet 
Tideatm-  fieri  aliquando  ut  radices  aequationum  omnes  non  serviant  ad 
problematia  aolutionein.  Ego  tarnen,  ut  verum  fatear,  credo,  Älia  est 
difficultaa  satis  magna,  quod  sciÜcet  fieri  poasit,  ut  aequatio  finita  ex- 
primatur    etiam    per  indefinitam,    adeo    ut    aequatio  producta  coiiicidere 

posait  cum  data,  etsi  id  non  appai'cat,  v.  g.  y^  n  — — —  n  x  —  x^  +  x^  — 

x4  _[_x5  — X*  etc.,  et  ita  infinitae  aliae  poasunt  foi-mai-i  variis  compositio- 
nibua  et  divisionibus.  Hie  fateor  diificüis  nodua.  Sed  responderi 
sie  potest:  Si  quam  habet  figura  quadratrieem  analyticam,  utique  ipsa 
sub  indefinita  intelligi  potest.  et  tunc  non  dabit  utique  iudefinitam, 
sed  finitam  datae  aeqnivalcntem.  Eodem  modo  certum  eat  etiam, 
qiiadratricem  datae  ordinarie  tractatam,  si  qua  eat,  datam  soiam  non 
ambiguam  daturam,  adeoqne  et  ilia  quae  ab  ea  non  nisi  nomine  diff'ert. 
Una  superest  difficultas,  non  videri  judicaii  posse  quis  sit  ultimus  vel 
piimus  terminua  productae  indefinitae,  quia  potest  fieii  ut  termini 
inferiores  destruantur,  et  tunc  ipaa  sit  divisibilis  vel  per  y  vel  per  x, 
vel  per  yx,  aut  homm  potestatea.  Et  hoc  non  video  quid  prohibeat. 
Eademque  manet  difficultas,  sive  a  minimo  sive  maximo  gradu  incipias 
assumtam  initio  aequationem  indefinitam.  Pone  ergo  in  aeqnatione 
producta  dividi  posse,  necesse  est  absit  quantitas  cognita,  item  absint 
omnes  termini,  ubi  sola  x,  vel  si  mavis,  omnes  termini,  ubi  sola  abest 
j.  Quod  si  id  examinando  continue  inciditur  in  impossibilitatem ,  in 
calculo  hoc  generali,  tunc  pro  certo  habere  poterimus  solutam  esse  hanc 
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difflcultatem ,  nee  unquam  poase.  evenire  talem  divisionem  post  caleviluin. 
Sin  fieri  potest,  tunc  alii  post  alioe  destruentur ,  ut  deprimi  poasit 
atio  producta,  et  institiienda  comparatio,  et  tunc  videndum  au  non 
aliter  evinci  possit,  procedere  uon  poase  comparatioTiem  utcunque 
procedamua  destruendo.  Forte  si  figurae  quadrandae  redigantur  antea 
ad  aimplicissiiBaa  aequatioues,  faeilius  detegeutur  impossibilitatee  Nam 
et  quadratiix  praesumitur  fore  simplicior.  Succiinüt  adhuc  aliud  atixilium, 
qxtod  scilicet  varii  ad  idem  ducentes  plane  diversi  inter  se  eaiculi  institui 
possunt  quorum  producti  comparabilea. 

BL  n  y,  WL  n  1,  BP  n  p,  TB  n  t,  AB  n  x, 
GrW  n  a,  y  n  omn,  1  (+*).  Ut  obiter  dicam,  sunt  nii- 
meri  compositi  qui  sibi  addi  non  possunt  vel  demi 
per  partes,  nempe  denominati  a  potestatibus  seu  sub- 
potestatibus  sive  surdi.  Stint  alii  numeri  denominati 
qui  nee  in  se  muUiplicari  possunt  per  partes,  et  tales 
sunt  numeri  summarii,  v.  g,  omn.  1  non  possunt  multi- 
pHcari  m  omn,  p,  nec  enim  fieret  y^  n  ^  omn.  omn,  pl. 
Ut  tamen  multiplicatio  Ula  fieri  in  rebiis  intelligatiir, 
sie  agendum:  Volumus  spatium  quod'  repraesentet 
omnes  p  in  omnes  1,  non  potei-unt  servire  ductus 
Gregorii  a  S.  Vincentio,  quibus  figurae  in  figuras  dicuntui',  sie  eiiim 
noa  ducitur  una  ordinata  in  alias  omnes,  sed  una  ordinata  ia  imam, 
At  inquies,  si  una  ordinata  ducenda  in  alias  omnes,  prodibit  spatium  siir- 
solidiun,  summa  nimirnm  iniinitorum  solidorum.  Huic  malo  remedium 
reperi  sane  admirabile.  Repraesententiu'  omnes  1  per  lineam  infinite  pai"- 
vam  WL,  id  est,  opus  est  linea  quadrab-ice  omn.  1.  Erit  linea  BL  n 
oum.  1,  quae  ducatur  in  omnes  p  figura  plana  repraesentatas ,  fiet  so- 
lidum.  Si  omn.]  eint  recta  et  omnes p  curra,  fiet  superficies  ctirvi- 
linea  ductui  liomogenea.  Sed  liaec  vetera.  Ecce  jam  novum.  Si  ipsis 
WL,  MG  seu  omnibus  1  imponatur  singulis  eadem  curva  repraeaentans 
omnes  p ,  debet  avitem  curva  p  esse  ejusdem  plani ,  et  sibi  semper  pa- 
rallele ejus  piano  existente  per  curvam  AGL  ferri,  et  babebitur  quod 
desideramus.  Loco  cuiTae  et  planum  variis  modis  terrainatum  ita  ferri 
potest  per  cui'vaiii,  et  fiet  solidum,  priore  modo  superficies  curvilinea, 
et  superficiei  sive  solidi  sectio  semper  eadem.  Si  poseumus  tamen  fin- 
gere quod  decrescant  Interim  inter  ferendum,  videndum  an  certus  sit 
numerus  superiicierum  analyticarum ,  ut  linearum  analyticarum.  Sedhaec 
obiter.     Nota:    superficies   cm^vüinea  facta  motu   curvae   sibi  parallelae 
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per  curvam  aequabitur  cyliiiili'o  cnrvau  sub  EL,  summa  omninra  1.     Sed 

,  .  T.  1  P  w  omii.  1 ,      ^,  yl 

haec  obitcr.     Torro  —  n S — - — ■    il-rs-o  p  n i.    Itaqiie  omn,  — 

a        onm.  1  n  y  ^     ^  a  ^  a 

non  viüt    dicere    omii.y    in    omn.  1,    nee  y  oinn.  1.      Qiiare,    cvuii   sit  pn 


.....                     1  ,       Tji                                        omn.  1 
iini  illi  p  respoüdet.     Ergo  omn.  p  n  oina --^  ].     Atqiii    aliunde    de- 

y^    .             omn.  1  IT]      r^         ■,    ,  ,-,  , 

monstravi  omn.  p  n  ^  sive  n  „ .     brgo  habemua  theoreraa  quod 

mihi  videtur  admii-abile,  et  novo  huic  calciilo  magni  adjnmenti  loco  fu- 
turum,  nempe  quod  sit ^ — -  n  omn.  omn.  1  -,  qnaliscunque  sit  1,   id 

est  si  omues  1  ducantnr  in  lütimam,  et  aliae  omnes  1  rursns  in  suam 
nltimam,  et  ita  quoties  id  fieri  potest,  summa  borum  omniiim  aequabitur 
dimidiae  summae  quadratorum  quoiiim  latera  sunt  summae  ipsorura  1, 
seu  omnes  1,  Pulcherrimum  ac  miuime  obvium  Theorema.  Tale  est  citiam 
Theorema:  omn  xl  n  x  omn.  1  —  omn.  omn.  ] ,  ponendo  1  esse  terminum 
progressionis  et  x  esse  uumerum  qiü  exprimit  tocum  seu  ordinem  ipsius 
1  ei  respondentis,  seu  x  esse  numerum  ordinalem,  1  rem  ordinatam.  Nota: 
in  bis  calculis  obaervari  potest  lex  homogeneomm,  uam  si  omn.  prae- 
figatur  numero  seu  rationi,  vel  infinite  parvo,  fit  linea;  si  lineae,  Ät  super- 
ficies; si  supei'ficiei,  fit  corpus,  et  ita  in  iiifinitum  etiam  ad  dimensioues. 
Utile  evit  scribi  T  pro  omn.,    ut  /l  pro  omn.  i,    id    est   summa  ipsorum  1, 

Itaque  fiet  -^  n  /i  —  et  f  x  1  n  x  A  —  j !'■  Et  ita  apparobit  semper 
obeei-vaii  legem  homogen eor um ,  quod  utile  est  ut  calculi  eiTores  viten- 
tur.     Nota:    si  analytice   detur  0,    dabitur   etiam  1.     Ergo    si    detur  f/1, 

diibitur  etiam  1,  sed  non  si  datiir  1,  dabitur  et  /[.  Semper  (x  n  -^■ 
Nota:   onmia  haec  theoremata  vera  de  seriebus,    in  quibiis   diiferentiae 

termiaonim  ad  terminos  rationem  habent  minorem  qualibet  aseignabili. 
r  JJ.3 

1x3  n  -Ö--     Nota  jam,    si  termini  summandi  affeeti  sint,    quomodo  hinc 

afficiatür  summa,  regulam  generalem  talem:  v.  g.  (t;  1  n  t;  x  |li    scilicet 

si    -  sit  twjuinus  coiistans,   ducendus  est  in  maxiraum   ordinalem;  quod 
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si  sit  temiinua  inconstans,  tunc  tractaii  non  potost  nisi  ad  ipsum  1  re- 
diici  possit  vel  utnimque  ad  quantitatem  eominuiieni  nempe  ordinalem. 
Nota:  quotiescunqne  in  aeqiiatione  Teü-agonistica  non  nisi  una  est 
litera  varians  ut  1,    tunc   potest   poni    esse   terminua   eonstans,    et  ipsa 

t  P'      f7^  x2 

jl  erit  n  X.    Et  huic  fundamerito  inititur  theovema  -^  n  1/1  1,  id  est  -^ 

n  jx.     Eodem   ergo   modo   statim   innumera    similia   possunt   solvi,    iit 

/— jl^  +  b  a'^  +  fl'^  +  JP  n  e  a'"*,    quaeritur    qualis    sit    e;    fiet    a^-  0 

(J '       fxziIT) 

Niminim  j\^  n  x,    qiüa  1  n  a   siippo- 

II) 


nitur  catcidi  causa. 


-^^  '-'  X.     /e  jl^  n  — ^— ,  id  est  n  -^-^-    j  h  ii'^  \ 


Jl  b  a.  Intelligitui-  autem  a  esse  unitatcm,  Satis  haec  Dova  et  nota- 
bilia,  cum  novum  genus  calcnli  inducant.  Pono  iit  ad  priora  redeamus, 
Öatur  1,  relatio  ad  x,  quaeritur  jl.  Quod  fiet  jam  contrario  calcnlo, 
scilicet  si  sit  jl  n  ya,  ponemus  1  n  —jr-.  Nempe  ut  j  aiigebit,  ita  d 
miniiet  dimensiones,  f  autem  aignificat  siimmamj  d  differcntiam.  Ex 
dato  y  semper  inveiiitur  ^j-,  sivc  1,  sive  differeutia  ipsarum  y.  Hinc 
aequatio    una    mutari     potest    in    aliam,     sublatio    ut    ex    aequatioiie: 

n=    "[^  ,-    «['■'         fx»    /'x'. 

/c  /l^n  -s — r,  facere  possumus  c  /l^  n  ?r—r^-     Nota  \-, f-  / n 

d     ^  3a^  ^  J  3a^d  jbje 


/  ^  +  1.^.     Eodem  modo  ^  _|_  ^    ^  n  '^ Sed  ut  ad  supe- 

j    b  e  db^    de  -       d 

riora   redeamus.     Investigare   possmnus   A  bis,   primum   si\mendo   y   et 
quaerendo  y  ^-  n  1  datae.    Deinde  aliter  sumcndo  ^  n  y  sive  sumendo 

l'  2  a  y  n  z  et  inde  -r  n  p  n  1  n  ^.     Quare   si  in   aequatione  inde- 

z  2 
finita,  in  qua  y  et  x,   tollamus  y,  aubstituendo  in  ejus  locum  =-- ,  et  in- 

vestigemus  ipsam  t  liujus  novae  aequationis  indeünitae  ut  ante  prioris; 

denique  ope  valoris  --  n  1  et  novi  valoris  t  ex  indefinita  z,  continente 
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ipsaa  z  et  t,  toUamus,  restabit  sola  ex  istis  (tribua)  y,  z,  t,  1  litera  1 
et  debet  rnrsus  aeqiiatio  prodii-e  quae  eadem  esse  debet  tum  cum  data, 
tum  cum  paulo  ante  producta.  Unde  cum  habeamtis  duas  aequationes 
indefinitas  earundem  nou  tantum  capitalium  sed  et  arbitrariarum ,  uonnihil 
tarnen  dissimilea,  quae  coincidere  debent,  faoile  apparebit  an  aliqui  ter- 
mini  possint  toili;  an  possibüis  sifc  ista  compai-atio;  aliaqne  id  genus, 
et  quod  Caput  est,  qui  termini  vere  maximi  et  minimi  seu  numerus  ter- 
minoi'um  aequationis.  Sed  quoniam  in  Triaiigula  similia  TBL,  GWL, 
LBP  iiondiim  intravit  abscissa  x,  eeii  punctum  fixum  A,  iiimirum  ex 
puncto  quodam  fixo  A  ducatur  AIQ  iudefinita  ipsi  LB  parallela,  occur- 
rena  tangenti  LT  in  I,  et  sit  AQ  n  BL;  biaecetur  AI  in  N;  ajo  suramam 
omniura  QN  aequari  acmper  Tiiangulo  ABL,  ut  facile  demonstrari  potest 
ex   aübi   a   me    dictis,    quae    rursus    novum    dant    calculi    fundamentum, 

Nimiriim  -y  n  y,  ponendo  BL  n  v  et  QN  n  I  et  y  n  |l.     —  n  — — 

(signa  anibigua).    Ergo  AI  n  — —  v,  et  QI  n  v  —  AI  n  v  —  y  ^'  +  "r"i 

-, ,         XV     ,   „,^        ^._^       AI        XV       V        XV       XV  +  tv       ,      r, 

Ql  n  --  ö*^  QN  n  QI  -h  -^-  n  Y  +  2  -  2^  n    -gt    "  ri  1.     Et  ope 

hujua  aeqiiationis  - — g- —  n  1  et  hujus  y  n  -g-,  et  illa  ipea  prima  aequa- 

tione  indefinita  seu  generali,  jam  tertium  resumta,  toUendo  primo  y, 
deinde  t  ope  inventi  valoria  ipsiua  t  ad  x  in  aeq.  ex  x,  v  indefinita,  ac 

deniquc  v  ope  aoq.  — „- n  1  habebitur  rursus  aeqnatio,  in  qua  aolae 

capitalium  reatabunt  x  et  1,  ut  ante,  quae  coincidere  debet  itenim 
datae.  Habemns  ergo  trea  aequationes  productas  diversis  viis  inventas, 
quae  inter  ae  et  cum  data  coincidere  debent,  et  bae  quidem  tres  non 
tantum  aunt  coincidentea ,  aed  et  iisdem  constare  debent  literis  et  voca- 
bulis,   quod  an  fieri  possit  analytice  profecto,  mox  appai'ebit. 

Ue    figuris    secundariis  multa *)  posse  inventis  pii- 

mariarum  areis  et  centris  gravitatis.  Hiiic  enim  et  momenta  babebnntiii' 
ex  rectis  quibuadam  minus  principalibiis,  quae  momenta  plerumque  in 
figuras  secundaaias  cadere  solere  arbitror.  Operae  prctium  erit  pro  üo 
instituere  calculum  generaiem. 


*)  ©intge  SBode  imlc[eriicf|. 
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Aiialyseos  Tetragonisticiie  Pars  III. 

1.  November  1675.*) 

Diu  est  quoii  observavi,  dato  cui-vae  ABC  vel  flgurae  curvilineae 
DÄBCE  momento  ex  duabus  rectis  inter  se  parallelis  ut  G-F,  LH  (vel 
MN,  PQ)  liaberi  aream  figurae,  quoniam  duo  momenta  different  inter 
se  cyJindi'o  figurae ,  cujus  altitudo  distantia 
pai-allelarum.  Hoc  verum  eat  in  Omnibus 
progreasionibus ,  sive  Numerieis  sive  lineari- 
bu3.  Id  est  etiamsi  non  adbibeantur  figurae 
cnrviliueae,  sed  polygona  ordinata,  id  est  tam- 
etsi  differentiae  inter  terminos  non  sint  in- 
finite pai'vae.  Sit  quaelibet  c[uajititaa  ordi- 
nata ut  z,  Sit  numerus  ordiualia  x,  erit 
b  omn.  z  n  +  omn  zx  +  omn.  z'x  +  b,  idque 
per  se  patet  ex  soio  ealculo.  Ope  hujua  regulae  inveniuntur  suiomae 
terminorum  progressionis  Arithmeticae  replicatae  reciprocae.  Et  baec 
multiplicatio  locum  habet,  cum  quaeritur  momentum  ordinatamm  ex 
recta  ad  axem  perpendiciilari.  Sed  si  qtiaeratur  m Omentum  ex  alia 
recta ,  i-egula  generalis  haec  est :  Ex  quantitatum  quaram  summae 
momentum  quaeritur,  singularum  ceotris  gravitatis  ducatur  pei'pendi- 
cularia  ad  rectam  librationis,  aumma  rectangulorum  sub  distantiis  sive 
perpendicularibus  et  quantitatibus  aequabitur  momento  ex  recta  data,  Unde 
si  sit  recta  aequilibrii  axi  eadem,  atatim  sequitur  momentum  figurae  ex 
axe  aequari  summae  quadi-atorura  dimidiatorum.  Et  cum  axi  parallela 
eat,  ab  eo  diffei-re  data  quantitate.  Sed  sumamus  aliam  rectam  in  eir- 
culo  exempli  causa  fig,  2,  Sit  quadraus  ABCD,  vertex  B,  centrum  D. 
Detur  alia  recta  EF,  ita  scilicet  ut  datae  siut  I)F  perpendicuJaris,  et 
FE  quo  diameter  ei  occui-rit,  adeoque  et 
DE.  Sit  ordinata  circuli  HB,  cujus  dimi- 
dium  punctum  L,  Ducatur  LM  pei-pendi- 
cularis  ad  FE,  patet  tj-iangula  EED  et  EMN 
(N  punctum  intersectionis  ML,  AD)  et  LHN 

esse  aimilia.  Sit  AD  n  x,  erit  HL  n  -  n 

2 

^a3  —  -s?  .....    NH 

— n — — .  Jam  ob  tnangula  siraiua  jj  - 

*]  yeiBiiij  fint  temei;!!:  primE,  emt  25.  OctoBi'.,  ada  2a.  Ddbr.;  fetiiev:  usus 
centrobaiyeae.  %m  Sonbe  beS  3)ianu|crivt§  ift  uon  t^in  üf[ett6ai:  fpatti:  gefdjricfien : 
Scheda  2da  notanda  de  differentiali  calonlo  tano  loihi  rudiua  cognito ,  et  satia  .  .  ,  , 
C[ua»tum  ad  aeopum. 
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^  FET^'  '"■*''°        "  2f      *       "   '^  2?  °''^°  ™  n  DE  (n  e)  - 


t  — |i.  JmiNL  n  V  NH'  +  IH/ 
l/d'2",       7«       yl/iT'       7"     1  MN       NH      .       ,,„        KII.E.'.' 

J^  -^^  _  ^  „  'ty  

,,,,        zf                     2f  d  dv      ,   ,,, 

adeoque   MN  n        =  n — ---=--  c  —  x — 1^„  et  BIL  n 

,  y  \/'SJ  , 

l/p ■■        2f  <-  2  l'    p  +  MenVn^  d«) 

^__^^,.  .12   _L  f3  7 f 

dt'P_d^-x-|,,y  +  'iJ^y      dl/f»-d"-x  +  jy 

dT8  ML  n ^L — n ^ -- 

lA^+f2  Vd'  +  fi 

Qui  calculus  euilibet  curvae  eommuiiis  est,  sumta  sempev  x  pro  ab- 
scissa  et  j  pro  ordinata.  Rectangulum  ergo  anb  ML  et  HB  {y\  y)  aive 
momentum  eujusqite  ordinatae  ex  recta  EF  ponderatae  sive  wa  erit  n 

d  VW^^Wt-^j  +  I  J' 

^______ Ergo    oum,  iv    litibebuntur   ex    diitis    omn.  y, 

omn.  xy,  et  omn.  y^,  vol  etiam  si  ex  bis  quatuor  dentur  tres.  dsibi- 
tur  quai-tum.  Jam  omn.  xy  aequantur  momento  figurae  ex  vertice, 
oma,  y^  aequantur  momento  figurae  ex  axe.  Ergo  datis  tiibus  figui-ae 
momentis,  ex  duabus  acilicet  rectia  inter  se  perpendicularibus ,  et 
tertia  qualibet,  datur  ejus  area.  Sed  hoc  tarnen  theorema  minus 
generale  est,  quam  prius  in  pnma  hujus  Scliediasmatis  pagina,  ubi 
nihil  liefert,  quis  sit  angulas  reetarnm,  modo  dentur  tria  momenta. 
Intelligitur  autem  semper  in  eodem  piano.  (Hoc  interim  theorema  suf- 
ficit  ad  curvam  Hyperbolae   primai-iae.     Si*)  f  sit  infinita  seu  si  FE  et 

y  2 
ED  parallelao,  fiet  dy  +  ~  n  w  a,  quod  dudnm  constat).     Notandum, 

diversis  calculis  hac  schcdiasmatis  plagula  et  prima  areaiu  quaatitatis 
cujus  centinim  gravitatis  (+  etsi  NB.  non  ipsa  tota)  in  piano  dato  po- 
situra  est,  ex  datis  tribus  momentia  ex  ti-ibua  ejuadem  plani  rectis  in- 
veniri.     Uiide    vidcudam,    annon    comparati    inter    ae  cvontus   quiddam 


")  aiui  9lQilbt  i|at  Sciölliä  Beinerft:     NB.  isla  ad  onrvam  si  apjilicentur. 
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novum  praebefint.     Si  non  figurae,  sed  cui'vae  ut  omniuin  BP,  FC  otc. 

momenta  quaerantur,   ex   punctis  E,  P,  C  tantum  ad  rectam  demitten- 

dae   peipendiculares   sive  ordiiiatae ,    nihil   enim  refert ,    ex   exti'emo   an 

medio  ipsiiia  BP  v.  g.    ducantm-,    differentiae  enim  infinite  parvae   inter 

duaa  ejiismodi  perpendieidares.     Ergo    curvae  elementum  appellando  2 , 

dV'P^Tiäz  — dxz  +  fyz 

momentum  carvae  ex  recta  ihr   net ^ -—. 

Vd^  +  f2 

Pleraque  theoremata  Geometriae  indivisibiUum  quae  apud  Cavale- 
j-ium,  Vinceutium,  Wallisium,  G-regoriiim,  BaiTovium  extant,  statim  ex 
calculo  patent,  ut  v.  g.  perpendiculai'es  ad  axem  aequari  supei-ficiei  seu 
momento  curvae  ex  axe,  patet  caleuln,  nam  invenies  perpendicnlarem 
aequari  rectangulo  ex  cui'vae  elemento  in  ordinatam.  Talia  igitur  tkeo- 
remeta  non  aestimo,  quemadmodum  üla  quoque  de  applicationibus  inter- 
ceptanim  in  axe  (inter  tangeiitea  et  ordinatas)  ad  basin.  Talia  ergo 
theoremata  nihil  rovi  detegunt,  nee  nisi  calcxili  compendia  praebent. 
At  meum  theorema  de  dimensione  segmentorum  rem  detegit  novam, 
quia  spatiöm  cujus  quaeritur  diraensio  aliter  resoKit,  nempe  non  tantum 
in  ordinates,  sed  in  triangnla.  Centrobaryca  etiam  forte  aliquid  dete- 
gunt  novum;  poterit  forte  facilis  methodus  tradi,  qua  sine  figuris  cal- 
culo dediicantur  ex  figiira  quae  ex  ea  pendent.  Gregorü  theovema 
de  ductibus  parabolarum  pubalternis  aeqtialibna  cylindro  patet  statim 
ex  calculo,  nam  circuli  ordinata  y  n  Vä'^  —  J^^j  id  est  n  l'  a  +  x 
in  V'  a  ^  X ;  eodem  modo  V2av  —  v'^  n  y,  ergo  y  n  V"v"in  F  2  a  —  v 
quae  duo  eodem  redeiint.  Si  eadem  ordinata  y  per  quandam  quantita- 
tem  z  multiplicetur,  et  postea  per  eandem  z  +  cognita  sive  conetante 
b*),  ei'it  differentia  summarum  productorum  aequalis  cylindro  figurae, 
ut  zy„  — zy  -|-  by  n  by.     Hoc    etsi    per    se  manifeste  pateat  in  genere, 

applicationes    tarnen    non    somper    manifestae.      Sit  v.  g.  -  ^    id    est 

,        ■  ■  .        n  y:  multiplicando   per  K  ax  +  b  fiet     7^--—  — 

l^ax  +  b,l^ax-b         ^  ^  ^  l^ax-b 

et    multiplicando    per  Vax  —  b,  fiet  --;=— (J)).      Quoniam   autem 

y  a  X  +  b 

pro  — '- — r^  fie.ri  potest  x  +  r-^'.    quae   peudct   ex  (juadratui'a  by- 

perbolae,    itaque  una   ex  bis   duabus  data,    J   et  0,    dabitur   et  altera, 

,         ,    ,  ,  ax^  ,/ — ■         bxl^ax 

supposita  hyperbolae  quadratura.        —  n  x  k  ax  —  —p= 

y  ax  +  b  V  ax  H~  b 

*)  Seiöiüä  [jrtt  am  Slnube  temcrtt:    Idein  est  si  sit  z  —  b  et  z  4-  b. 
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Siippone  curvae  cuidam  in  aliquo  piano  positae  BCDE  in  punctia 
C,  D,  E  imponi  alterius  curvaeFGH  oiiÜiiatas  perpeudicukres*)  ad  pla- 
num, et  ita  ut  medium  ordinatae  punctum  incidat  in  planum,  patet 
ipsas  LG,  MD,  NE  ductas  in  FL, 
GM,  HN,  idestin  C,  D,  E  impositas 
curvae  ECDE  seu  rectangula  FLC, 
GMD,  HNE  sive  ductum  duorum  pla- 
norum  in  se  invicem  aequaii  momerto 
omuium  LC,  MD,  NE  etc.  Unde  si 
PE  sit  alius  axis  et  intei-vallum  a  QL 
reeta  PQ,  momentum  ex  PR  difFeret  a 
momento  ex  QL  cylindro  ipsarum  LC, 
MD  etc.  in  PQ.  Quod  si  jam  tum  ex 
recta  PQ,  tum  alias  ex  alia  reeta  ut  TS 
aliud  haberetur  momentum  ejusdem  figurae  ordinatarum  LF  in  C  imposi- 
tarum,    tunc  haberetur  etiam  cylinder  omnium  LF,    quod  probo:    quia 

appellando  QL,  x,  CL,  y,    eiit  TG  n  —  x-|-— y  +  h,  quae  ducta  in 

ipsam  z**)  dabit  —  zx  -\-    -  y7.  -\-  hz.    Jam  ax  datur,  supposito  momento 

ex  PQ,  quod  semper  idem  sive  sint  ipsae  z,  ubi  erant  in  LF,  MG 
etc.  sive  sint  positae  in  C,  D,  E.  Datur  et  yz  aiye  rectangulum  pro 
FLC,  sive  ductus  ex  hypothesi.  Ergo  si  detur  adhuc  unum  momen- 
tum ordinatai'um  curvae  in  C,  D,  E  impoaitamm,  sit  ipsum  aequalo 
f  g 

—  zx  -|-  —  yz  +  bz,  dabitur  Lz,  seii  cylinder  quaesitus.    Hinc  eligendae 

curvae  BCDE  talea,  ut  per  diversas  eamm  ordinatas  vel  in  axem  QL 
vel  in  axem  TS  multiplieaii  possint  oi-dinatae  curvae  datae  cum  utibtate 
quadam  seu  simplicitate.  Ad  quod  eae  curvae  utiles,  quae  plures  babent 
axes  utiles,  ut  Hyperbola  circularis  seu  primaria  quae  dvias  babet 
asymptotos,  et  axem,  et  axem  conjugatum. 


*)  Sei6nij  ßat  bai'iißer  gejcCirUBeH:  imo  et  aliter. 
**)  Sei6ni$  fjot  niii  9!(iiibe  beg  SinnufciiipfS  bemertt:  LF  vel  MG  n  z 
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Mcthodi  tangeiitium  iiiTcrsae  exempla. 

11.  Novembr.  1673.*) 

Jam  superiüre  anno  mihi  proposueram  quaestiouem ,  quae  inter 
difficilliinas  totius  Geoiiietriae  haberi  poteat,  vel  ideo  quod  nihil  con- 
ferunt  methodi  hactenus  Tulgatae.  Ejus  hodie  Solutionen!  reperi  cujus 
analysin  dabo:  Nimirum  quaeritur  curva  C  (C)  in  qua  ipsae  BP, 
intervalla  ordinatarum  BC  et  perpendicularium   ad    curvam 


PC,  in  axe  AB(Bj  sumta,  sint  ipsis  ordi 
proportionalia.  Sit  alia  recta  AD(D)  ad 
ipsam  AB{B)  axem  normalis,  in  quam  ducantur 
ordinatae  CD,  ita  ut  ipsae  AD  abacissae  ex  axe 
äD(D)  sint  ipsis  BC  ordinatae  ad  axem  AD(D) 
aequales  ipsis  AB  abscissis  ex  AB(B).  Ap, 
pellemus  AD  ^  B  C  =j,  et  A  B  i=  D  C  ^  x;  ipsam 
BP  vocemus  w  et  ipaani  B  (B)  vocemus  z.  Constat 

ex  alibi  a  me  'demonstratia,  ease  Iwz^-^  ,  sive 
esse  -WZ  ^  —  At  ex  quadratura  TriaiigulJ  patct 
esse  53  "=  y-    Ergo  wz  =  y.      Jam    ex    bypothesi 


iproce 


ipais  y  reoiproee  proportionales.     Ergo 
fiet  —  =  y.  adeoque  z  =  ?- .    Jim  /z  =  x.  Ergo  x  =  /^.  At  /^  =  ^  ex 

quadratura  Parabolae;    ergo  x=^^,   quae  est  aequatio   explieans  rela- 

tiouem  inter  ordiuatas  y  et  abseissaa  x  curvae  quaeaitae  C(C).  Inventam 
ergo  habemiia  cm'vam  quae  est  Änalytica,  et  uno  verbo  Parabola  Cubica, 
cujus  Vertex  A. 

Vidobimus  ergo,  an  verum  sit  hoc  Theorema  sane  memorabile : 
„In  Parabola  Cubica  C(C)  sunt  BP  intervalla  perpendicularium  ad 
„curvam  PC  et  ordiiiatamm  BC  ad  axem,  in  axe  ABP  aumta  ipais 
„ordinatie  BC  leuipioce  pioportionalia".     Hoc  calculus  taugentima  facile 


*)  SKiife  1()76  '^ufyn  ee  ift  inll  btejer  gnIire63ii^E  eine  gcilfi^ung  uerfu^it  luocben, 
©te  ©puren  bauon  (inb  beutlic^  ju  fefien;  ber  obere  3"9  ber  5  ift  loegrabirt  nnb  bajür 
mit  ^ijwätiexii:  ämte  ber  nBere  3"9  """  ^  gefE&t. 

**)  Setbntj  ^nl    am  Stanbe  beS  iDlannjcriptS  bemetH :   j  summa,  d  diftereutia. 
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ostejidet.  Aequatio  Pai'abolae  Cubicae:  xc^  =  y^;  ponendo  c  latere 
recto,  sive  pro  c^ponendo  3ba  sive  c^V  3ba,  fiet  3xba  =  y^.  Ergo 
ex  methodo  tangentium  Slusii  erit  t=--^-,    ponendo  BT  =  t,    intervallo 

inter    tangentem    et    ordinatam    in    axe.     Jam    BP  =  w  est  =  ^.     Ergo 

w=^^ — ■     Suut  ergo    ipsae  w  ipsis  y  re Cipro ce  propoi-tionales,    cj^iiod 

ba 
desiderabatur. 

AnalyseOB  bujus  artjficium  in  eo  fuit,  quod  ex  ordinata  abscissaiu 
fecimus,  cujus  atratagematia  antea  non  venerat  in  muntern,  Non  est 
difficilior  quaeatio,  si  quaeratur  ciirva,iii  qua  ipsae  BP,  intervalla  ordinatarum 
et  perpendicularium ,    sint  ipsis   AB   absoiasia    reciproce   propoi-tionales. 

Nempe w=  — ; jam  fw  =  ^,  ergoy=  J/ 2/w    vel   |/2/—   Jam  ^w  non 

potest  inveniri  nisi  ope  eui'vae  logarithmicae.  Ergo  et  figura  quae  satis- 
faciat,  est  in  qua  ordinatae  sunt  in  subduplicata  ratione  logarithmorum 
ab  absciasis;    quae  figura  est  ex  numero  Transcendentium. 

At  revera  difficilior  est  quaestio,  cum  quaeritur  ut  ipsae  A  P  sint  ipsis 

a^  y3 

B  C  ordinatis  reciproce  proportionales.    Nempe  x  +  w  =  —  et  wz  =  ^  ,  et 

/z_x8ivez-|,   sive  fiel   w^-- fj  ot  w  _  |j  „  |,  etfiotx  +  |jwi 

=  — .      Ponendo  ipsas  x  arithmeticas,   eiit  ^^  -=  z  constans  et  fiet :  x  +  ^ 

y  _  _ 

a^        r         fa.^      y^     x^  ,  y^      f  s,^  . 

=  —  et  /x  =  / %et-+4-=/— si 

y'        Jy2       2       2-'y 

AC,  A(C)  sunt  =  Vx^  +  y^.  Centi-o  Ä  radio  AC  describatur  arcus  CE, 
ita  ut  E  eadat  in  reetam   A  E  (C) ,    erunt  ipsae  E(C}   differentiae   inter 

AC  et  A(C),   sive  EG  =  e  =  V^^TJ^ 


y  sumere  Arithmetieae  progi-essionis,  haberemus  quaesitum;  videtur  tarnen 
nltil  referre,  etsi  x  progressionis  ai-itlimeticae  sumserimus.  Sumtis  enim 
X  progressionis  Arithmetieae,  scquitar  ipsis  AD  sive  y  esse  ipaae  EC 
sive  e  reciproce  proportionaJes,  Quod  si  autem  sunt  semel,  erunt  semper. 
Summae  autem  inünitarum  reciproce  proportionalium  habentur,  quacunque 
sint  progi'essione,  ex  quibua  reciproce  proportionales  sumuntur,  neque 
enim  hie  rectangulorum  ulk  ratio  habetur,  ubi  aequali  altitudine  opus 
X  linearum,  omnium  scilicet  E(C),  initur.      Sed  jam  video 
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difficultatem,  ijjsam  omninm  e  aummam  sive  omnea  ,  sive  ipaaa  A{C) 

non  liaberi,  nisi  sciatur  cujus  progressionis  siiit  ipsae  y.     Quod  hoc  loeo 
ignoratur,  quomam  ipsas  x  necesae  est   esse  progressionia  Arithmeticae, 

non  ipsas  y.     Sin  jam  in  aequatione  auperiore  x  -j-  ^  s^  t-  —  —   faciamua 
j  proe;ressionis  Arithmetieae,  iiet:  x  +  -|-  =  — *)  et  xy+  ^  =■  s?;      imo 

k 

generaliter  neutri  assignando  progressioucm,  fiet  xy  +  y    -j—  =  a^  (0)- 

Sed  uondum  quiequam  praestitimus ;    considerandum  ergo  ex  doctrina  in- 

divisibilium,  producta  PCS  dum  ipsi  AD  occurrat  in  S,    eaae   summam 

omniam  A  P  applicatarum  ad  A  B    aequalem  siiomiae  omnium  A  S  appli- 

catarum  ad  A D,    id  est  vocando   DS  ™  v,  fiet  dy/y  +  dy/v^dx/x  +  dx/w, 

Ta^ 
sive   dy/y -f  dy/v  ^  dx   / —  ex    hypothesi    quaestionis.      Ponendo  jam  y 

progressionis  Arithmetieae   fiet:    ^  + -3- =  dxLogy.     At  paulo  ante  ea- 
dem     facta     suppositione     ipsai-um    y    progressionis     Arithmetieae     fuit 

y2  yä  y2  -f   -^1 

xy  +  T-  =  a^,  fiet;  dx  =  —^ ,  et  nunc:   dx  =  -.-  r i  ergo habemus 

■'        dx  a-i  — ys'  2  Logy 

deiiique  aequationem,  in  qua  solae  supersuut  x  et  y  extra  vincula  nerape: 

y^  +  x^,  a^—  yx^2y'^Logy,  quae  aequatio,  cum  sit  determinata,  locum 

dabit  quaesitum.   Et  ralde  memorabilis  est  liaec  methodus,  cum  enim  non 

sit  hie  in  uostra  potestate  tot  aequationes  habere    quot  incognitas,    po- 

terimus  tarnen  saepe  plusculaa  obtinere  aequationes,  et  earum  ope  qnosdam 

terminos  elidere,   ut  hoc  loco  cff,    quae  sola  nobis  obstabat.       Singulae 

aequationes  totam  iucludebant    aequationia   naturam,    tarnen  ex    iia  erui 

poterat  aolutio;    quod  media  facilia  hactenus   desint,    conjunctio  duanim 

aequationum  rem  compendio  dedit.     Videor  idem  aliter  obtinere  potuisse 

per  momenta.      Ubi    in    meutern  venit  consideratio  nova  non  : 

In  Fig.  2  est  BC  =  y,   FC  =  dy.      Sit  punctum 

S  medium  ipsius  FC,    patet    momentum  ipsius 

FC    esse    rectangulum     aub  FC  et  BS,     id     est 

rectangulum     BFC;       nam      cum     sit     BFC 

+  SFC,  posterius  quippe  prioris  ratione  infinite 

parvum  neglig'i  potest,  adeoque  erit    I  ydy  =  — 

")  Idcm  est  ds   et  -y-,    id  mt  differentia  inter  duas   s   proiimas.         Scmertung 
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aive    momentum    omnium    differentiarum  FC    aequabitur    ultimi    termini 

momento,  et  ydy  =  d  2  et  y^  dy  =  ^^ -■  Porro  supra  in  aeq.  (0)  faeiendo  x 

ai'ithmeticain    fuit   jAi-  =  a^  —  xy  sive  d^   = -— ,  at  idem  =  ydy; 

-       a^  — xy  .     f 1       fa'i       x^  .        .  . 

fiet  ergo  y  dy  = -,  et  erit  /  y  dy  —  /  —  — —.  Ät  jam  mvenimus  esse 

(y  dy  —  ^,  fiet  ergo  y^+  x^  — 2  1  — ,  ut  ante,  vel  ^  y^  +  x''^  =  --- ,    Ubi 

patet  res  notabilia,  iii|  bis  aequationibus,  in  quibua  reperiimtnr  /  et  d, 
Tibi  jam  una,  v.  g.  hie  x  pro  arithraetice  procedente  snmta  est,  non  posae 

jam  invertij  nee  dici  nos  liabere  valorem  ipsius  x,  nompe  x  — dy^, 

quia  dy*'  non  potest  intelligi  nisi  detenninata  progi'essionis  natura  ipsius 
y;  ipsius  y  autem  progi'essio,  ut  dy^  serviat,  talis  atimi  debet  ut  aint  x 
progi-essionia  Arithmeticae,  ergo  ipsae  dy~  supponunt  ipsaa  x,  non  ergo 
per  ipsas  invenietur  x.  Caeterum  hac  arte  multa  poterunt  praeclai-a 
haberi  theoremata  de  curvis  alias  intraetabilibus,  jungende  sciücet  plui'es 
ejusmodi  aequationes. 

Ut  in  hujus  medi  quaeatioiiibus    aane    diffleillimis  aimua   exercita- 
tiores,  utile  erit  nnam  experiri,    iit  scilicet  ipsae  AP  sint  ipsia  AB  re- 

ciproce  proportionales;    fiot  x  +  w  =  —  et  zw  —  Üy'^  et  z  =  dx,  adeoque 

fiet:  W— ^-5 — j   et  denique  X  +     ,  -— — .      Cujus  jam    non  difficilia 

f        y^        /a^ 
solutio  est,    uara  ponendo  x  arithmeticas,    fiet  /x  +  ^^l— ,    sive    fiet 

j,2      „2     — 

-5-  +  ~=Logy  sive  Vx^  +  yä— AC  =  y  2  Log  AD,  quae  espressio  cur- 

vae  satia  est  simplex.     Reqiiiruntur  autem  ipsae  AP  progressionis   arith- 

metliicae.      Oonti-a   si  sint  y  progressionis  arithmetieae ,   fieret:    x+  ~ 

-"  — ,  sed  hinu  non  faeile  habebitur  natura  eurvae. 

Videamus  an  possit  esse  eiirva,  in  qua  ipsae  AC  ipsia  BP  aequales; 
fiet  Vx^  +  y^^w  et  w  = -4-.      Sit    x    progressionis    aritlinietieae ,    fiet; 

l,jYy^'i^~^2^    /AC  =  y^,    sed  non  hoc    aufficit    ad   euiivam   mechanice 
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5escribendam,  per  pnncta  scilicet  proxime  acoedentta.    Ut  ait  x  ^  1,   sit 

BC  =  (y),  erit  VT+^  ^  (y^)  sive  1  +  (y^)  -=  (y*).    Unde  habetur  (y), 

11.  Vb 

netnpe  Y*  — y^  +  -T=l  +T^i"^ß(y^)— ^  _ 

l 2        "'      V2 

K4  +  ((y"^  +  |/  1  -r  —  =^  ((y^)-    ita  ruraus    poterit  inveniri  ((y)).      Et 
AC  Ä(C)  ^ 

hujus    ope    repeiietar   tei-tia  AC,    et  ita    reperietnr   polygomim  aliquod 
ciirvilineo  quaesito  eo  simüius,  qiio  minor  assumta  est  unitas. 

X  esse  progreseionis  Arithmeticae  significat  motum  (inter  deseri- 
bendum)  in  axe  AB  esse  uniformem.  Descriptiones  autem,  qiiae  aupponunt 
motum  aliquem  esse  uniformem,  non  sunt  prorsus  in  noatra  potestate. 
Neque  euim  posaumus  producere  motum  uniformem  nisi  continue  inter- 
niptum, 

Videndum  an  dxdy  idem  sit  quod  dsy,  et  an  -z-  idem  quod  d  -, 
et  videtur,  ut  ait  y:=^z'^+bz,  et  s  ait  ez  +d,  ftet  dy  =  z^  +  2ßz  +  ß^^ 
-Hbz  +  bß,  —  z^-— bz,  et  flet  dy=^2zTbß.  Eodem  modo  dx  +  cß,  et 
ita  erit  dy  dx  =  2z  +  bcß^.  Ät  idem  produces,  si  statim  facias  dxy.  Nam 
in  singulis  factoribus  separatim  destructio  fit,  altero  in  alterum  non  in- 
fluente;  idem  est  de  divisoribus,  Sed  jam  cimi  eEirum  summae  quaerunttu-, 
discrimen  au  sit,  videndimi  est.      /ijx  — x,    f&y  —  j,  ^dxy  — xy*).       Si 

jam  sit   aequatio  v.  g.  dxdy  — x,  erit  Jdxdy  =  |x.  Jam  jx=^,   ergo 


[' 


dxdy=-g-,   sive  xy=Q-.   sive-^,-    —   y,     quod     satisfacit     aequatiorii 

dx  dy  —  X ;  nam  pro  y  ponendo  ejus  valorem  fiet ;  dx  -g-  =  x  sive  -=-  —  x, 
quod  verum  esse  constat.  In  summis  baoc  non  proceduntj  nam  /x/y 
non  est  idem  quod  fxy;  ratio  est,  quod  differentia  est  quantitas  unica, 
at  summa  est  quantitatum  plurium  aggregatum.  Summa  differentiarum  est 
terminus  novissimus.  At  ex  summis  facientium  invenire  summas  productoram, 
üondum  analytice  eerta  ratione  possumus,  et  quae  in  eo  genere  fecit 
Wallisius,  non  demonstratione,  sed  felici  inductione  nituntiu-,  Demon- 
strationem  tamen  eomm  invenire,  magni  res  foret  momenti.     Sint/  zy,  qiae 

quaeruntur.  Ponaturjzy  —  w,  erit  zy  ^  dw;  et  y  =  -^  etjy  —  /  — .  '. 


*)  Error,  Tide  infra.    SSemerfurg  non  Heibiiij. 


,  Eodem 
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modo  /z  =    / .     Ponatur  jj  nota  =  v,  et  jz  nota  =  i|j,  fiety  —  dv  —  —— 

etz=  dj;=:^—  et^r-  =  --Undeseqiiivideturd— — --,  adcoque  —  —  /■-.   Ergo 

ioret/  —  =  ^,  quod  est  absurdum.  Unde  sequitur /-jy  uon  esse --.  Quid  ergo 

crit?  r>ifferentia  ipsarum  v,  diviäa  per  differentiam  ipsarum  i|),  smnmanda 
est.  Non  ergo  quaelibet  differentiarum,  adeoque  et  tota  v,  dividenda 
erit  per  singulas  ipeiue  i|j;  non,  inquam,  quia  aingalae  tantum  per  sin" 
gulas  respondentes  sibi  dividuntur,  non  qnaelibet  per  omnos.     Ergo  aliud 

est    K—  quam  ^.      _--.       Ergone  aliud  erit  d-  quam  ^r?     Si  idem  est, 

etiam  /  d- erit=  /td  si"ve  t  — /tt==ttti  quod  .absurdum  est.  Eodem 
modo,  an  dv4i=dvdi]j.  Ergo  mvi[(  sive  vi|)  = /dv  di[j.  Jam  vrj>= /dv /dif; 
ergo  fdv  d(!(  =  /dv/d(fi,  quod  est  absurdum.  Ergo  absurdum  esse  videtur 
dv  drjj  id  esse  quod  dvt[i,  itemque  j-  =  dy,  quod  tamen  paulo  ante  asse- 
nieram,  et  quod  videtur  demonstrativuin.  Difficilis  nodus.  Sed  jam 
distinguendum  video:   Si  sit  v  et  i|j  et  faeiant  vijj  vel  —  quantitatem  aliquani 

V.  g.  N  =  V([j  vel  — ,  aintqiie  valores  tam  ipsius  v  quam  ipsiue  ^  rationales 

V 
per  unam  quandam  v.  g.  abscissam   x  expressi,    tunc    calcalus 


docebit  eandem  produci  differentiam,    sive  idem  fore  dN  et  dv  di{j  vel  jj 

Sed  jam  video  ista  nunqnam  procedere,  nee  per  partes  in  bis  iri  poase, 
nam  v.  g.  sit  x  -|-  ß,  .-^  x  +  ß,,  — x,  x,  fiet  2ßs,  quod  longe  aliud  est  quam 
X  +  ß,  —  x„  /— ■  x4-  ß,  — X,  quod  daret  ß^.     Concludendum  ergo  aliud  esse 

^v<]j  quam  dvdijj,  atiudque  d-|-quam-j--.  Sitprimusgradusa+bx  +cy:=0; 

Dn  =  0,  AB  =  x,  BC  =  y^TB  — t;   ordinando  et  accommodando  ad  tan- 

— bu 

u  modo  S  =  —  .  Sit  WC  =  w 

e 

-— .    Eodem  modo  S  —  — , — ' 
c  *^  b 

Secundus  gradus : 


gentes 

fiet:    bt=- 

oj, 

ett 

b  ■ 

et  WS. 

-p.patetesse 

t 
'j' 

et  fiet: 

y  Google 


Sdöniä  mt  DlbeiiBura. 

a  +  bx  +  cy  i-  dx^  +  ey^  +  fyx  —  0;    ordinando   ad   t-an- 
gentes     tiet:       bt  •+■  2  dxt  +  fyt  =  —  cy  —  2ey^  —  fyx,   j'". 
-cy— 2ey^  — fyx 


^^^^"^*^— b  +  2dx  +  fy 

semper   t  pei'  y  (et  ©  per  x)   dividi  posse,    et    quoniam   -4 

"~h2dx  +  fy 


w  =  t^,  ideo  tiet  bic  w  = 


Unde    facile    patet, 

,    et    quoniam 

adeoque    fiet 


2we  +  fß 
—  w,  c  +  fx, 


2  dx    ,        ,        ,  ~a-bx-dx' 
-jatpaulo  antey  — 


-ey- 


fx 


"^ 


]  +  2dx,^  c  +  fx„, +  fp  +  2we'-sa  +  bx  +  d3: 


~wc  +  fx,-ßb  +  2dx,- 


et  ftety  = 


_    -wc  +  fx,-ßb  +  2dx 
~  2we  +  iß 

Habemus  ergo  aequationem,  in  qua  nuUa  est  amplius  y.  Et  omnes 
figurae,  quarum  aequatio  ex  hae  aequatione  pro  varia  explicatione  lite- 
i-arum  eonstantium  formari  potest,  qiiadrari  possunt;  illae  item,  quae 
ipsi  per  methodos  alias  oatendi  posaunt  jJyvutoi. 


XLI. 

^cibni3  an  (Dlbenhuvg, 

9fad]   einer   Stfif^rift  unn   beni   Original   im   SSefig   bet  Koya!  Society  tu   Sonboii 
(Ms.  LXXXI,  No.  44.) 

Paris.    12  Maji  1676. 
Cum  Georgius  Mobr  Danus,  in  Geometina  et  Analyai  versatisaimiis, 
noble  attulerlt  communicatam  sibi  a  Doctissimo  Collinio  veatro  expressionem 
relationla    inter    areum  et  slnum  per  infinltas  serles  sequentes:     Posito 
sinu  X,  arcu  z,  radio  1 

1    „   ,     3     -        5      „        35      „ 
-nx+^x^  +  ^x^  +  j^2^^+1152^^*''' 


Haec,  inquam,  cum  nobis  attulerit  ille,  quae  mihi  valde  ingenioaa  vi- 
dentur,  posterior  imprimie  series  elegantiam  quandam  singularem  babeat 
ideo  rem  gratam  mihi  feceris,  vir  Cl™",  si  demonstratioiiem  transmiseris, 
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Habebis  vicissim  mea,  ab  bis  longe  diveraa  drca  banc  rem  meditata,  de 
quibus  jam  abquot  abhinc  annis  ad  te  perscripsisse  credo,  demonstratioue 
tarnen  non  addita,  quam  nunc  poiio.  Oro  ut  Gl°°  Colbnio  multain  a, 
me  aalutem  dicas:  is  facile  Tibi  materiam  suppeditabit  satisfaciendi  de- 
siderio  meo. 

Pbaenomenou  singulare  paucis  abhinc  diebus  Picai-do  aceidit.  Is 
Barometi'Um  abquot  annorum  perpetua  experientia  cognitum,  cum  de 
Muaaeo  in  Muaaeum  transfen-i  jussisset,  famulus  agitatione  scintiJlas  in 
tenebria  eiuicare  vidit;  quod  ubi  Picardo  nuntiatum  est,  idem  expertus 
verum  doprebendit.  Scintillae  erant  qualea  maris  agitati,  aut  saccari  dura 
fricando  in  tenebi-is  comminuitur.  Experimentum  repetere  potest,  quoties 
lubet.  Certum  est ,  in  aere  Mercuriura  utcunque  inclusum  id  non 
praestai'e, 

Nob"""^  Tscbimbusius  Tibi  ac  CoSlinio  multam  salutem  dicit, 
creditque  suas  ad  Te  literas  dudum  scriptas  tibi  fuisse  redditaa.  la 
uuper  circa  Anguli  sectionem  et  Polygona  circuli  multa  elegantia  tbeo- 
remata  aliud  agendo  observavit,  aliaque  ingenio  suo  digna,  ubi  otium 
erit,  molietur. 

Claudius  Hardue,  Geometra  et  aeis  praestantiasimus  et  jam  olim 
Mersenni  et  Carteaii  terapoiibus  clarus,  praeterea  orientalium  Imguai'um 
cognitiono  excellena,  rogavit  ut  quaererem,  verumne  sit  quod  ad  ipaum 
fama  pertulit,  apud  Vos  in  nova  i-estitutoram  Apollonii  ex  Arabico  li- 
brorum  versione  laborari,  Scis  Florentiae  prodiisse  ciu-a  loh.  Alpb. 
Borclü,  Chrißtianua  Eavius  eadem  pollicebatur  ex  Mas  quae  habebat 
Arabicia:  et  neacio  qui  mihi  dixit  {nara  ipse  non  aatia  memini)  etiam 
Kavium  suam  veraionera  edidisse,  quod  si  verum  est,  Tibi  band  dubie 
notum  est,  idque  ipaum  etiam  aeire  pervelim.  Ebertus  quidam,  bomo  ut 
videtur  non  indoctus  neque  aspemandus,  Robervallio  in  catbedra  Bamea 
succesait. 

Freuicli  tractatum  de  Triaiigulo  Aritbmetico  vobis  visum  non  dubito. 
Pleraque  ejus  theoremata  (quäle  illud:  omnis  quadratus  est  ternarius 
aut  ternario  major  uiiitate)  non  tantum  alia  plane  via  dudunii  demon- 
stravi,  sed  et  multo  longius  extendi,  ut  amicia  hie  conatat,  Unum  tarnen 
tbeorema  magni  facio,  qnod  aciÜcet  ai-ea  Trianguli  Rectanguli  in  Numeris 
non  poösit  esse  Quadratus  ,  ciijua  aliam  a  Frenicliana  demonsfratioiiem 
nondum  observavi. 

Curate  quaeso,  ne  quae  Grregorius  circa  Diopbantum  et  nixmeros 
molitus  eat,  intcrcidant;  mibj  enim  videtur  in  boc  argumento  nos  omnes 
a  Vera  quadam  perfectaque  methodo  adhuc  longe  abesse.  A  Gregorii 
autem  ingenio  poterat  sperari  aHquid  non  vulgare.  Qua  ratione  aequar 
tioiium  radicee  per  infinitas  seriea.  possint  exhiberi;    item   quomodo  Ta- 
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bulae  sinuinü  et  Logarithmorum  ad  reaolveridas  aecLuationes  utciinque 
affectas  serviant,  nosse  pervelim,  neque  enim  mihi  hie  satisfacio.  P, 
Pardies  pollicebatnir  omnium  aequationum  uteunque  afiectarum  reso- 
lutionem  ope  lineae  logarithmicae :  ego  id  fieri  posse  valde  dubito . 
Quod  ad  series  infinitas  attinet,  equidem  radicum  in-ationaliuni  omnium 
puramm  pariter  et  affectai-um  et  in  genere  omnium  quautitatum,  ad  quas 
aecedi  potest  appropinquando  ad  diatantiain  assignata  minorem,  valorea 
per  eeries  infinitas  habere  possum,  sed  plerumque  nimia  prolixe;  vestra- 
tibus  autem,  qui  multam  in  ea  re  operam  posuere,  elegantia  quaedem 
compendia  atque  artifieia  nota  esse  non  dubito. 

jl]mo  Boylio  rogo  me  commendes,  virumque  egregium  perpetuo 
horteria,  ne  diutiiis  tot  praeclai'a  sua  chymica  obeervata  piiblico  neget. 
Solum  ilhim  de  rebus  cbymicis  praeclare,  rectc  phiiosophice  scripsisse 
conatat,  reliqui  aut  tabulaa  pro  experimentiB,  aut  chimaeras  pro  bypo- 
thesibua  dedere. 

Noase  velim  an  adhue  in  vivis  sit  Drebelii  gener,  Kieflerus;  item 
quoiiaque  producta  sint  pi-aeclara  Serenissimi  Pnncipis  Enperti  Palatini 
circa  ferri  tractationem  experimenta.  Qiiod  superest,  vale  ac  mihi  tibi 
deditissimo  fave, 


(DIbcnburg  an  inbni^. 

3i([4  bem  Drrgmot  in  öer  ÄönigE.  SiBfiot^ef  ju  ^annoöer. 

Impensc  lactabar,  amice  plurimum  colende,  conapecta  de  novo 
docta  tua  qiiam  diu  subduxeras  manu,  maturiusque  responsum  parasaem, 
ni  id  ab  amicis,  Newtono  imprimia  et  Collinio  (qui  nee  ipai  semper  aui 
juris  sunt)  pai-te  longe  maxima  dependisset.  Dum  priori»  meditationes 
parantur,  en  tibi  varia  et  accumulata  Collinii  noatri  communicata,  menti 
ad  tempuö  satis  forsan  distinendae  accoramoda,  donec  sciSicet  alia  a  Dno. 
Newtono  suecenturientur. 

Principio  igitur  ait  Collinius:     Quod  attinet  primam  illam  Soriem, 

cujus    coefficientes    sunt     ^,  j^,  -^j^,  ttv^  ,     iUi    hoc    modo    formantur 
nempe ; 
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40  X  6 ; 


35 

1152' 


63 

"2816' 


et   sie    in    infinitum: 


'"  112x 

imde    intelligere    est, 


1152^10x11" 

Seriem  illain  elegantia  sua  inferiorem  hod  esse  eonversa,  quam  tu  potius 
commendas,  Tuaa  de  eodem  argumento  contemplationes,  quas  ab  istis 
longe  diveraas  iimuis,  pergrataa  nobis  fore  eredideria,  optantibus  equidem, 
ut  eae  fidem  nostram  siiperent  ijuoad  methodi  hujus  praeatantiam,  quae 
tarn  late  patet  ut  avermncare  omnes  difßeuitates  videatur,  adeo  ut  Col- 
linius  perceperit,  Dn,  Uregorimu  seusisse,  quaecunque  ante  eam  fiiissent 
cognita,  haud  aliter  se  habere  ac  auroram  meridianae  luci  comparatam, 
quamvis  Du.  Uregorius  alia  fuerit  egregia  metbodo  jnstructus  pro  cir- 
culo,  priusquam  haec  ipai  perspecfca  erat,  quam  hie  impei-tiri  Übet.  Tu 
litteris  igitur  ipsius  15.  Feb.  1669  datia,  ita  aeribit:  Appi-oximationes 
meae  ad  perimetros  p.  8.  et  5.  Exercitat,  Geometricarum ,  Londini 
impressarum,  nonnihil  illuatrantui'  nupera  mea  ad  Dn.  Hugenium  respon- 
aiono.  Ut   ut  sit,  in  tui  gi-atiam  eas  alia  methodo  expHeo,  nempe : 

Sit  areua  qiiilibet  Semicirculo  minor  HKL,  cujus  chorda  HL,  dn- 
catur  recta  HA  tangens  aro.um  in  puncto  H, 
sitque  angulua  ÄLH  rectus;  deinde  recta  HG 
dividat  arcum  HKL  bifariam  in  K  ,  sitque 
angulus  HUF  rectus,  et  ita  de  caeteris  in  infi- 
nitum :  areus  HKL  erit  major  quam  HL,  et 
minor  quam  HB,  item  major  quam  HF,  et  minor 
quam  HC,  item  major  quam  HE  et  minor  quam 
HD  etc.  in  infinitum: 
D  erit  quoque  arcus  minor  |  96  HG  —  22  HL  +  HA 
quam 


•  quam 


f  75 

16  HO—  3  HL  ^ 


2HB. 


16 


// 


Et   major    quam  320  HO  +  52  HB-56AL  -  AB. 

316 
Et  major  quam  64  HF- 20  HO  +  HL 

46 
Et  major  qaam  4096HE-  1344HF  +  84He-HL 


Et  major  quam  1048676  HN  -  348160  HE  +  22848  HF  ~  340  HO  +  HL. 
Non  credimus,  meliorem  circuli  qviadraturam  linearem,  quam  haec  est, 
ttnquam  datum  iri.  Et  quod  nos  induxit  ad  eam  vobis  impertiendam, 
potissimum  hoc  est,  quod  Dominus  Gfregorius  similem  Methodum  ad 
ahas  curvas  rectihcandas  applicavit. 
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Impei-tiar  tibi  hac  occasione  Solutionem  Problematia  Kepleriani  de 
dividendo  Semicirculo  in  ratione  data  per  rectam  perti-iiuse untern  pun- 
ctum in  diametro  datum,  hoc  paeto: 

Sit*)  semieirculus  AHO,  cujus  centrnm  B,  dividendus  e  puncto  D 
in  ratione  p  ad  q.  Sint  BD,  BC,  BE  continue  proportionales,  sitque 
BD  ad  BC,  sicut  Semiperipheria  AHC  ad  m. 

Fiat   -£-^  =  a,AB^r,  AE  =  b, 


6b3       24b*      720bö         360b'     '    72b8 

19r*_a«       ITBr^ag  _  199 r^  a«  _      llBra**      _^ 

+  Ö3Ö"  b"  ^  107520  b  9  ~  1344ÖW     1290240  b^ 

Denique  ex    F   erigatur  Diametro   AG  perpendicularia  JFGr,  periplieriae 

occurrens    in    G,    et    duoatur    recta  DG;     dico   G-DA:    GHCD::  p :  q. 

Hujus  seriei  prolixitaa  provenit  duntaxat  a  puncto  D  indefinite  sumpto; 

nam  posita  recta  BD  determinata,    viz.  -g- 3**)  —  DB,  Series  haec  evane- 

seit  in  aimpliciesimam,    erit  namque 

ATr__^___^* Jl_ 799  as 

200r      SOOOOOrä       SOOOOOOOOr ^  17920O000000O000r^ 

Dn.  Gregorios  supponit,  Seriem  haue    in    omnibus   iisjbus  Astronomicis 

qualibet  Sinuum  tabula   exaetiorem:     verum  tarnen,    puncto  D    cadente 

prope  C,  et  ratione  p  ad  q  existente  majoris    inaeqnalitatis,    Series  quae 

sequitiir,  fuerit,  ipso  Judice,  expeditior; 

Reliquia  manentibus  ut  supra, 

m^  +  r  -  a  =  e,  et  BE  =  d, 

.     T,-p  _  fe       r^e^       r^  e^        re^        7r^e^       ^^*  ^'^  a.T^A^     ^1.^^ 
eilt    lii-  _  --  — -  +  ---  -  -^+  _^^  _-^_+    g^g  --^^^ 

re^ 
+  12015  +  "«- 

Si  contiugjt  e  notari  cum  — ,  tum  et  BF  eandem  notam  babebit, 
inque  eo  casu  F  eapitm-  inter  B  et  C.  Infinitae  hae  series  eodem 
gaudent  successu  in  aequationum  radicibiis ,  quem  sortiuntur  in  aliis 
problematibue,  nisi  quod,  cum  in  aequationibus  miütae  sunt  quantitates 
indeterminatae.  eai'um  Series  grave  pariunt  taedium;  at  vero,  quando 
determiuatae  iliae  sunt,  aeriea  perquam  sunt  simplices. 

Hactenus    Gregorins:     cui    subnectam,    pro    alia   instantia    seriem 
aceommodatam  inveniendae  natiu-;tli  tangenti  ex  areu  dato. 
Sit  radius  ^  r 
Arcus  =  a 

tangens       =  t, 

*)  »ie  gigut  fe^It  im  SDInmifcrivt-     **)  SKu^  meljl  ^eifeeti;  ir. 
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ton»  t  =  «  +  -j^,  +  -jj-,  +  ^jgj-,-  +  ggjgj^  etc. 

Et  ad  inveniendam  tangentem  logarithmicam  non  oog^ita  Naturali, 
pone  q  pro  toto  quadrante,  et  sit  2a — q  =  e,  et  tunc  voca  t  Tangentem 
artificialem,  tunc^erit 

,     e3    ,    5e5     ,     61  e^     ,     277e9       , 


'    6r^  '  24r*    '  5040r«     72576r8  "'"■ 

Du.  Gregoritts  Collinio  mediante  in  haue  methodiim  iiicidit,  visa  non 
nisi  una  ex  seriebus  Domini  Newtoni,  ejusquc  de  oa  hacc  est  sontentia, 
Rem  omnem  non  nisi  corollarium  esse  seriei  generalis ,  accommodatae 
inveniendo  cuilibet  ex  quotlibet  mediia  proportionalibus,  ut  libaerit,  inter 
quosvis  duos  numeroa  extremos  datos,  vel  inter  alia  quaelibet  exti-ema, 
in  eadem  ratione  licet  remota,  cum  inveniendo  ul!o  ejuamodi  termino 
remoto. 

Defuncto  Gregorio,  congessit  CoUinius  amplum  illud  commercium 
litterarium,  quod  ipsi  inter  se  coluerant,  in  quo  haljetnr  ai'gumenti 
hujus  de  seriebus  tistoria:  eui  Dn.  Newtonus  pollicitus  est  se  adjectumm 
Buam  methodura  inventionis  illins,  prima  qnaque  occaaione  commoda 
edendam,  de  qua  interea  tempoiis  hoc  acire  praeter  rem  non  fuerit, 
quod  scUicet  Dn.  Newtonus  cum  in  litteria  suis  Dcbr.  10.  1672  com- 
municaret  nobls  methodum  ducendi  tangentea  ad  cui'vaa  geometricas  ex 
aequatione  exprimente  relationem  ordinatarum  ad  Basin,  subjicit  hoc 
ease  unum  particulare,  vel  corollarium  potius,  methodi  generalis,  quae 
extendit  se  abaque  raolesto  calculo,  non  modo  ad  ducendas  tangentes 
accommodatas  omnibus  eurvis  sive  Geometi-icis  aive  Mechanicis,  vel 
quoiuodocunque  spectantes  lineaa  rectas  aHasve  lineas  curvas;  sie 
etiam  ad  reaolvcnda  alia  abstmaiora  problcmatum  genera  de  curvarnm 
flexu,  areis,  longitudinibus,  centris  gi'avitatis  etc.  Neque  (sie  pergit)  iit 
Huddenii  methodus  de  maximis  et  minimis,  proindeque  Slusii  nova  Me- 
thodus  de  tangentibus  (ut  arbitror)  restrieta  est  ad  aequationes  surdarum 
quantitatum  immunes.  Haue  methodum  se  intertexuisse,  ait  Nowtonus, 
alteri  iili,  quae  aequationes  expedit  reducendo  eas  ad  infinitas  aeries, 
adjicitque,  se  recordari,  aliquando  data  occasione,  sc  significasse  Doctori 
Barrovio  leetiones  suas  jamjam  edituro,  inatructum  ae  esse  tali  methodo 
ducendi  tangentes,  sed  avocamentia  quibusdam  se  praepeditum,  quominus 
eam  ipsi  describeret. 

Quod  speetat  series  infinitas  pro  aequatioiram  radicibus,  ait  CoUi- 
nius, putare  se,  Dn.  Gregorium  ei  rei  insudasse  mediante  alia  methodo, 
extrahendo  eaa  symbolice ;  qua  de  re  haec  sunt  ipsissima  verba  Gregorii, 
litteria  ipsius  17.  Maji  1671  ad  Collinium  datis  inserta:    Invenio  ejus- 
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modi  serierum  continuatiouem,  immane  quantumi  prolixam. 
Et  in^alia  ejusdem  epistola  17.  Jan.  1672  scripta,  haec  habet:  Dari 
posse  unam  soriem,  accommodatam  omnibus  aequatiouibus  cwbicis,  aKam 
onmibuB  biquadraticis,  aliam  omnibus  suraolidis;  quin  imo  pro  quavis 
radice  dari  posse  numeros  serierum  iutinitos,  et  industria  quaedam  re- 
quiritur  seriem  ingi-edicndi  noscendique  ad  quam  radicem  referatur. 

Quoad  vero  aequationum  resolutionem  ope  logarithmorum,  vel  po- 
testatum  oranium  intermediatarum  amotione,  dixit  idßm  Gregoi'ius  epistola, 
sua  17.  Jan.1672  ad  Collinium  data,  praestare  se  id  posae;  sed  aequa- 
tionem  surBolidam  (quam  constat  esse  5  dimenaionum)  priusquam  re- 
duci  poseit  ad  puram,  ascendcre  oportere  ad  20™  potestatem.  Et 
Htteris  suis  26.  Maji  1675  oxaratis  ait,  Faeile  esee  ita  oonstituere  aequa-^ 
tiones,  ut  vel  2,  3  etc.  vel  omnos  intermedii  tej-miui  sine  difficultate 
toUantui-,  at  vero  tollere  duos  tei-minos  intermedios  iu  aequatione  ar- 
bitraria,  citra  elevationem,  penitua  esse  impossibile,  seque  ipsum  poase, 
illam  elevando,  tollere  omnea  terminos  intermedioa,  quod  (quautum  ipsi 
constaret)  orbem  eruditum  hactenus  latuerit. 

Disquisitionis  bujua  occasionem  auppeditatam  fiiisse  ait  a  Dno.  du 
Laurens,  in  praoloquio  auo  asserente,  se  praeatare  id  poase.  Erat  ille 
Uno.  Freniclio  familiaris.  Scire  avemus,  num  iuter  Fi'eniclii  et  du  Lau- 
rentii  Scbediaamata  aliquid  ea  de  re  inveniatur.  Rev.  Daum,  Pardies 
quod  attinet,  nescimua  quomodo  tale  quid  de  eo  expectare  bcuerit. 

Quod  attinet  radicum  exhibitionem  omnium  aequationum  in  aurdis, 
haec  dieenda  habet  Collinius. 

Laudato  Gregorio  significatum  cum  fuieset  Dnum.  TscMrnhausium 
in  talem  methodum  incidisse ,  aliquotque  instantias  de  ea  exhibuisse 
in  casibus  quibusdam  pai'ticulaiibus  ad  Dn.  Gregorium  miasia,  bunc  in 
responsjone  sua  20.  Aug.  1675  dixiase,  ae  nullum  videre  nexum  inter  suam 
ipsiua  methodum  generalem  exbibendi  omnium  aequationum  radices  surdas, 
et  regulaa  illas  pai-ticulares  nobilia  illius  Germani  ad  ae  transmissas,  quando- 
quidem  in  sua(Gregoriaua)Methodofrequentiua  oocurrant casus imposaibilea, 

Atque  in  epiatola  sua  Sept.  11.  1675  ex  oecaaione  reguiarum 
iUarum  quas  diximus  particulearium  ait,  In  quavia  aequatione  habcnte 
ejuamodi  relationem  inter  radices  auas,  ut  data  una  reliquae  omues 
ope  ejus  possint  invenii'i ,  1,  Eegulam  constitui  poase,  qua  ipaa  redu- 
catur  ad  aimplieom  aequationem  lateralem;  2.  vel,  si  duarum  Hadicum 
adminiculo  ceterae  omuea  inveniri  queant,  earam  benefieio  reduci  eam 
posse  ad  aequationem  quadraticam,  radicibua  iatis  duabus  inveniendis 
accommodam;  3.  vel,  ai  trium  radicum  ope  reliquae  omnes  possint  in- 
veniri, reduci  eam  posse  ad  aequationem  cubicam  pro  istis  tribus  radi- 
cibua in  infinitum;  4.  datis  aequationibua  duabus  tribuave,  novam  aequa- 
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tionem  inveniri  posse,  cujus  radix  sit  radicum  aequatioumn  datarum 
summa  vel  earum  differentia,  vel  productum,  vel  (verbo  dicam)  quodlibet 
quod  eonstitui  potest  ex  radicibus  vel  per  radices  aequationum  prioruni. 

In  litteria  suis  20.  Aug.  1675  datia  porro  addit  de  metbodo  sua, 
aequationum  surdis  radicibus  accommodata ,  probabile  scÜicet  esse, 
laudati  Germaui  methodum  universalem,  quando  vulgata  fuerit,  magia 
esse  compendiosam  sua,  cum  (ut  verum  fateatm-)  inventio  particulaiium 
canonnm  (unus  namque  canon  semper  inaervit  omnibus  aequationibus 
eodem  numero  dimensionem  eonstantibus)  sit  admodum  laboriosa, 
quin  et  excedens  quicquid  bacteuus  in  praxin  abierit:  atque 
(sie  pergit)  si  ipsiua  methodus  noo  compendifaciat  meam,  dubito, 
num  intogri  anni  spatium  suffecerit  ineundo  caleulo  canonum 
aequationum  pro  10  prioribus  dimensionibus,  attamen  meae  methodi  ratio 
fere  me  persuasum  tenet  nou  dari  aliam  compendiosiorem ;  quin  in  aequa- 
tionibus Cubicia  et  Biquadraticis  majua  babet  compendium  ulla  mihi 
unqnam  visa :  verum  in  immensum  augetur  labor  auetis  dimensionibus, 
et  si  quis  laborem  subire  vellet  calculandi  canones,  lubens  ipsi  commu- 
nicarem  methodum  meam  demonstratione  munitam,  cum,  ut  quod  res  est 
dicam,  in  opere  tam  taedioao  me  destituat  patientia. 

Idem  in  epistola  Octobr.  2.  1675  scripta  ait,  Variando  signa  quan- 
titatum,  radicem  unam  comp onentium  (pro  unaquaque  dimenaione  respectiva) 
omnes  alias  radices  componi,  et  Methodum  canones  hoace  inveniendi  in 
eo  consiätere  ut  deprimatur  semper  aequatio  a  gradu  superiore  ad  gradum 
inferiorem. 

Si  de  aliis  Qregom  Scoti  inventionibus  acire  aves,  haec  port'o  habet 
ColUnius : 

1,  lUum  ex  Italia  reducem  factum  Londini  A.  1668  ostendisse  ma^ 
nuscriptum  quoddam  de  Aatronomia,  Planetarum  Tbeorias  ad  Methodum 
Geometricam  reducens,  quod  dicebat  aliquando  forte  in  lueem  emissum 
iri:  ostendisse  eodem  tempore  aliud  scriptum  suum  Dioptiicum;  sed 
Doct.  Barrovii  lectionea,  de  eo  argumento  deinceps  editaa,  in  cauaa  fuisse 
quod  iUud  Bupprimere  statuerit,  saltem  donec  videret,  quid  Hugeniua  et 
Newtonus  ea  de  re  comraentati  eaaent. 

2.  In  Ktteria  suia  5.  Sept.  1670  sie  scribit:  Perlegi  utrumque 
Barrovü  librum,  praelectionibus  Opticis  et  Geometricis  constantem,  idque 
magna  cum  voluptate  et  attentione,  deprehendique  illum  multia  paraaangis 
post  se  relJquisse  omnes,  qui  ante  ipsum  de  istia  argumentis  fuere  com- 
mentati.  Detexi  ex  ipsiua  metbodo  ducendi  tangentes,  nonnulJis  meia^ 
meditamentis  eociata,  generalem  methodum  Geometricam,  absque  ealculo 
tangentes  ducendi  ad  quasvis  curvas,  comprebendentem  non  modo  Üni. 
Barrovii  Metbodos  pai-ticulares,  sed  et  generalem  ejuametbodum  analyticam, 
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8ub  lectionis  ipsius  10™"*  finem  tractitam,  Mea  Methodus  non  continet 
ultra  propositionee  12, 

Una  mittebat  exemplum  praxeos  ejus,  ducendo  taiigentem  ad  spi- 
ralem  ai-cuum  rectiAcatricem,  aupposita  Circuit  quadratura :  cujus  curvae 
haec  est  indoles,  Describe  eii-eulum,  et  pei'  ceutrum  ejus  duc  aliquot 
radios  secantes;  iutellige,  areus  interceptos  iater  radios  illos  et  unum 
diametri  term.iiium  extendi  in  cbordas,  et  adaptatos  intra  extrenutatem 
diametri  et  radios  illos  secautea ;  curva  transiens  per  puncta  sie  inventa 
vocatur  spiralis  arcuum  rectilicatrix. 

b.  Idern  in  litteris  scriptis  23.  Novembr.  1670  haec  habet:  Prope 
jain  paratam  haboo  typia  edendam  aliam  editionem  meae  quadraturae 
eireuli  et  hyperbolae,  in  qua  (ni  fallor)  multis  et  vanis  modis  institutum 
meum  demonstro. 

Erat  ilhid  probare,  utramque  figuram  incapacem  esse  exactae  ullius 
quadraturae,  sive  in  lineia,  aive  in  numeris,  nee  aliquam  inter  ullas 
alterutrius  portionea  assiguari  posse  aequalitatem, 

4.  Quoad  duplicatas  aequalitates  Diophanti  et  similia  earum  aug- 
monta  et  explicationes  testatus  est  aliquot  epistoüs,  posse  ea  plui-imum 
excoli  et  provehi:  quod  idem  et  affirmatur  a  Pellio. 

5.  Quoad  speetat  coiistructionea  aequationibua  idoneas,  cum  mentio 
fleret  apud  Gregorium,  methodum  deesse  inveniendi,  quaenam  aequationea 
solvantui'  per  ordinatas  cadeutes  ab  iatersectionibus  duarum  quarumvis 
Sectiojium  Conicaa-um  alianimve  curvaram  Geometricaram  in  ases  vel 
lineas  ipsis  parallelas  alterutriua  figarae,  si  figurae  illae  sint  determinatae 
et  ex  suppositione  in  quovis  positu  ad  libitum  ductae :  Respondit,  cum 
hie  ageret  Londini  A.  1673,  ae  rem  illam  considerasse,  et  labore  aliquo 
consectatum  esse. 

6.  Diffieile  Problema  uum  ipsi  proponeretur,  viz.  Summa  quadra- 
toi-mn  et  summa  Cuborum  quatuor  eontinue  proportionalium  datis,  in- 
venire  proportionales,  ajebat  eoram  eodem  anno  1673,  se  non  dubitare 
quin  resolvere  id  posset,  tollendo  omnes  potestates  inferiores  in  unaquaque 
aequatione  proposita,  atque  ita  tandem  reductionum  ope  perveniendo 
ad  duas  potestates  puras  sublimiorum  dimensionum,  quarum  unius  radix 
daret  primam  Proportionalem  quaesitam,  alterius  vero  rationem,  proindeque 
problema  sokitum  esse. 

Sed  ex  eo  tempore  in  epistola  data  28.  Julii  1675  acripsit,  se  de 
hoc  Problemate  meditatum  esse,  et  magnum  sibi  Apollinem  fore,  qui  id 
solveret  per  aequationem  30  dimensionibus  inferiorem.  Adjicit,  aequationea 
equidem  illas,  ad  quas  ipse  rem  deduxerat  adeo  fuisse  taediossis,  nt  pa- 
tieutia  ipsi  deficeret,  reductionum  regulas  applicandi;  venim  tot  tamque 
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diversaa  aequationes  ae  oxplorasae,  ut  si  capacea  reductionia  fuissent, 
redwctionum  illarum  nonnallaa  fuisse  obvias  futuras  cvederet. 

Propositi  hujus  Problematis  ratio  erat,  quod,  cum  praesumatur  jara 
eognitum  t[uoad  progressionem  quamvis  Arithmetieam,  quod  datia  dtiabus 
quibusiibet  summia,  viz.  vel  ipsius  progresaionis,  vel  ejus  quadratorum, 
cubonim  ete.  una  cum  numero  tenninorum,  progressio  possit  invenii-i, 
disquiaitione  dignum  forefc  aimile  dari  respectu  Progressionis  geometricae. 
Res  spinoaa  implexaque  videtur.  Interim  Dn.  Collinius  de  Methodo 
cogitavit  quaestionem  propositam  solvendi ,  qaae  probabiüter  (necdum 
enim  vacavit  ipsi  calculoa  ea  de  re  inire)  non  aacendet  ad  dimensiones 
adeo  sublimes  ut  putatur:     eaque  bune  in  modum  ae  habet, 

Poiie  quantitatem  igiiotam  pro  summa  proportionalium,  et  juxta 
Doetrinam  Billii,  nactus  summam  4  Proporti onalium  summamque  qua- 
dratorum ex  iia  emergentium,  extunde  4  proportionales,  quod  fierj  po- 
teat,  vel  omni  modo  per  species,  vel  (brevitatis  causa  ad  solvendum  iRud  in 
partieulari)  partim  per  species,  pai'tim  per  üumeros:  easque  lioc  modo 
consecutus,  cuba  omnes,  easque  siraul  additas,  aequaleg  redde  datae 
summae  cuboram.  Hac  ratione  obtinetur  aequatio,  qua  valor  iguoti 
Symboli  primo  positi  invenlri  potest ,  quem  postquam  consecutus  et 
ioterpretatus  fueris,  in  proportionalibus  speciosis  vel  mixtis,  per  Billii 
Doetrinam  inventis,  4  Proportionales  quaesitae  habentur. 

Quod  attinet  omnium  Aequationum  per  Sinuum  tabulas  solvendarum 
rationem,  Dn.  Pellius  id  fieri  poaae  saepiiis  asseruit,  et  nuper  me  praeaente 
rogatus,  poasetne  aequationea  omues  sex  vel  octo  dimensionum  Canonis 
Sinuum  beneficio  aolvere,  affirmavit  sese  aublimiorum  adhuc  dimensionum 
aequationea  ad  dictum  canonem  reduxisse. 

1.  Ait  laudatua  Pellius,  Sectionum  augularimn  doetrinam  posse  in 
immenaum  ampliari ;  id  quod  verum  esse  videtur  ex  specimine  ad  calcem 
Algebrae  Germanicae,  a  discipulo  ipsius  Ehonio*)  concinnatae,  adjecto, 
ubi  babentui'  105  tbeoremata  de  Sinubus,  Chordis,  Tangentibus  et  Secan- 
tibus,  quae  in  editione  Anglica  non  habentur. 

2.  Praecipuus  iinis  et  usus  hujua  Doctrinae  est,  non  tarn  confeetio 
tabularum  (quippe  quae  facilius  peragi  alia  ratione  potest)  quam  aequa- 
tionum reaolutio. 

3.  Circulus  et  Ellipaia  una  cum  suis  inseriptis  adacriptiaque  magia 
aunt  haue  in  rem  idonea,  quam  uUae  figurae  aliae.  e.  g.  in  Dni-  Gregorii 
Gteometriae  parte  universal!  haec  occurrit  propositio  p.   128 1 

*)  ©oll  fflol^ifc^etiirirfi  ^eifee«:  Balmio,  3.  §.  Ma^u  tft  Sßerfaffre  vox\: 
33tut(d)e  StCgcßra  oiex  alge&taiftfie  3lec^*ntunft  jufamt  iJireni  ®ebxa\xii,  Befte:(icnb  1.  in 
ber  2[uflD|uiig  uniBotrenEr  nrnt^fmatifii^en  SufgafieTi;  2.  in  aSet^cmSIung  aUex^aiib  alge= 
bxai]^a  Stequationcn ;  3.  in  Srfinbiiug  11  itler|ii|tc bildet  niip(t)ci:  tlieorenuitum.  3üci^ 
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„8i  circuli  circumferentia  dividatur  in  partes  quotcimqiie  aequales 
„et  niimero  impares,  et  a  quolibet  peripheriae  pancto  ad  omnes  ejusdem 
„diviaiones  rectae  ducantui-,  si  cii-cuiua  dividatur  in  pai-tea  aequaies,  erit 
„anmma  primarum  aequalie  ultimae;  si  in  quinque,  erit  Bumma  pri- 
„maiiim  et  ultimae  aequalis  snmmae  secundamm;  si  in  Septem,  erit 
„snmma  primaaTim  et  tertiarnm  aequalis  secundarum  et  ultimae;  si  in 
„novem,  erit  summa,  primarum,  tertiarum  et  ultimae  aequalis  sumraae  se- 
„cundarum  et  quartarum,  atque  ita  deinceps  in  infinitum.  Dicimua 
„autem,  rectaa  primaa  esse  illas,  quae  dueuntur  ad  divisiones,  ex  utraque 
„parte  puncto  assignato  proximas;  secundas  illas  rectas,  quae  dueuntur 
„ad  divisiones,  primis  ex  utraque  parte  succedentes;  tei-tias,  quae  se- 
„cundis  succedunt  etc;  rectam  vero  idtimam  illam  quae  ducitur  ad  di- 
„visionem  a  pimcto  assignato  remotissimam," 

4.  Consimile  quid  Waltiaius  noster  praestitit,  quando  Peripheria 
dividitur  in  quemlitot  nnmemm  partium  aequalium,  deditque  aequationes 
divisionibus  tarn  paribus  quam  imparibus  idoneas,  in  traetatu  de  Sectio- 
nibus  angularibus,  qui  nunc  penea  CoUinium  est,  typis  mandandua, 

5.  Hae  chordae,  repraesentantes  aequationum  radlces,  tranaferri 
posaunt  a  circulo,  tamquam  ordinatae,  propriia  suis  resolvendia  insi- 
stentea,  per  quarum  summitatea  ducta  curva  erit  flexuosa,  uti  sunt  om- 
nium  aequationum  loea,  prout  saepius  antebac  innuimus,  ac  evidenter 
jam  cognitum  eat  in  eubicis :  atque  hinc  lucem  faenerari  possumus  Me- 
tbodo tranaferendi  vicissim  a  loco  ad  cireulum. 

6.  Affirmat  Pelliiis,  constituere  se  posse  problemata,  abitura  in 
aequationem  ejusdem  formae  cum  quavis  proposita;  ad  baec,  posse  se 
in  istius  modi  constitutionibua  pertingere  ad  limites  ascendendo :  Porro 
Dootrinam  limitum  bactenus  etiam  a  praestantissimis  ejus  sci-iptoribus 
perquam  imperfecte  esse  traditam:  insiiper  cnpmarando  et  aceommodando 
invicem  limites  aequationum  et  problemata  Cardani,  regulas  innumeras 
alias  ipsia  consimiles  inveniri  posse,  atque  Regulam  illam  et  Doctriiiam 
Huddeniideaequationumomniumtumnumeraliumtuinlitteraliuminveniendis 
Radicibus  Surdisattingiet  obtineri.  Limitibusobtentisadevitandamimplexam 
illam  surdorom  complicationem,  canone  illo  se  uti  ait  idem  Pellius,  quod  et 
fieri  similiter  poteat  in  limitum  ipsoram  consecutioiie,  quos  postquam  obtinu- 
erimus,  inveniuntur  omnes  ad  quodvis  Resolvendura  propoaitum  Radices, 
beneficio  facilis  methodi  applicandi  illud  uni  circulo,  vel  plura  Reaol- 
venda  pluribus  eirculis,  quorum  quilibet  intelligi  potest  diversaa  revo- 
utiones  babere.  IDenique  affirmat  Pellius,  conacripaiase  se  dudum  de 
bae  doctiina  exercitationes,  quarum  titulus :  Tractatus  de  babitudinibua 
repetitis,  et  usu  Canonis  matbematici;  sed  Scbediasmata  illa  rnri,  [ubi 
antehac  commoratus  est,  asservari. 

IS 
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Assei-tiones  hae  Pelliaiiae  parere  in  Philomathematici  mente  poa- 
sent  cogitationem,  1,  Änaon  detur  possibilitas  augendi,  minuendi,  multi- 
plicandi  et  dividendi  quasdam  ox  aequationum  radicibus,  reliquis  in  eo 
quo  sunt  statu  sei'vatis;  2,  Si  duae  aequationes  habeant  eosdem  plane 
ümites,  sive  parza  radicum  aequalimn,  escepto  tantum  nno  par,  in  utrisque 
eommunia,  quaenam  habitudines  variationeeque  dentur  inter  quot  radices 
in  singTilis,  et  intei-  quot  radices  ex  illis?  3.  Probabile  videri,  quod- 
libet  radicum  par  in  qualibet  sublimiori  aeqnatione  habere  posse  diversos 
ad  eas  inveniendas  canones.  Ex.  g.  ßegulae  Cardani  idoneae  sunt  in- 
veniendae  radici  aequationis  cubicae,  quando  nonniai  una  radix  est  possi- 
bilis,  et  post  novam  aequationis  efformationem  diminuendo  radices  limi- 
tum  alii  possunt  strui  canones  ad  inveniendas  radices,  quando  tres  sixnt 
possibiles. 

7.  Haaiim  rerum  notitia  fretus  PelHus  dudum  in  Idea  sua  matbe- 
matica  typis  edita  Ä.  1657  propoauit  sive  promiait  p.  43:  Juxta  Me- 
tbodum  suam  descriptam  deducere  non  eolum  quicquid  invenire  est  in 
praedecessorum  nostrorum  ecriptis,  et  quicquid  illis  in  mentem  venisse 
videri  potest,  sed  etiam  omnia  inventa,  Theoremata,  Problemata  et  prae- 
cepta  Mathematica  quae  foecunda  successorum  nostrorum  ingenia  ex- 
cogitare  potenint,  idque  uno  certo  et  immittato  ordine,  inde  a  primis 
Mathematum  prineipiis  usque  ad  summas  nobilissimasque  eorum  appli- 
cationes,  aeque  ac  imaa  maximeque  vulgares,  non  tradendo  eas  tumul- 
tuarie  prout  mentem  subeunt,  uti  factitarunt  majores  nostri,  qui  in  pro- 
blemata sua  eorumque  solutiones  casu,  non  vero  una  constante  et  iu- 
vartata  methodo  scientifica  incidisse  videntur.  Cui  aubjungit  p.  45. 
quo  vis  argumento  proposito  determinare  numerum  omniam  Pro- 
blematura,  quae  de  eo  concipi  possunt;  et  quovia  problemate 
proposito ,  ostendere  demonstrative  vel  omnia  media  iis  solvendis 
idonea  vel  solvendi  impossibilitatem;  et,  si  posterius,  utrum  necdum,  vel 
plane  non  ait  solutu  poaaibile;  qua  de  re  exercitationem  scripsit,  Cribrum 
Eratostenis  dictum,  quam  Dn.  Eoyliua  perluatravit. 

Has  assertiones  Dn,  Descartes  cenaura  sua  aliquot  litteria  perstrinxit, 
quae  si  obtineri  possent  a  Dno.  Clerselier,  ai  quidem  penes  ipsum  aint, 
magni  beneficii  loco  poneremus. 

8,  Admajorem  dictis  fidem  astniendam,  in  nonnullorum  fidc  dignorum 
praesentia,  chartam  aliquoties  deprompsit  ex  loculis,  ulnae  longitudine, 
diversia  columnis  notatam,  in  qua  e  regione  400  resolvendorum  Arith- 
metice  crescentium,  aequationis  aex  dimenaionum  (si  rite  memini)  tra- 
debantur,  in  diverais  colnmnis,  diversae  aeries  radicum  ad  ea  pertinentes, 
quas  e  tabula  sinuum  desumptas  aiFerebat,  nee  tarnen  aequatio  iUa  Sectio- 
nibus  angulai'ibue  erat  accommoda.    Adjiciebat  ille,  ad  opus  boe  melius 
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conficieiidum  necessum  esse ,  ampliorem  stnii  canonem ,  dividentem 
quemlibet  arcus  gradum  in  1000  partes.  Ciii  respoiidebatur,  utilitate 
hujus  rei  intellecta,  forsaa  non  defore  vires,  qui  canonem  illuni  sü-aen- 
dum  susciperent;  cujus  tabulae  radieum  ope  ipsa  aceurate  descripaerat 
iocum  aequationis  una  cnm  omnibns  flexuris,  oatendentem  iibinam  radices 
lucrabantnr  vel  omittebant  posaibilitatem  suam  per  paria ;  bane  radieum 
seriem  aeque  fere  facile  strui  poase  ae  transscribi,  velleque  eam  susci- 
pere  Metbodo  Vietae,  esse  laborem,  quem  humeri  bumani  ferre  recusent, 
nee  nisi  ut  Wamerus  dictitabat,  ei  possibilem,  qui  Alpibua  Italis  in  An- 
gliam  transferendis  locare  operam  auam  vellet. 

9.  Ex  sennoue  cum  Pellio  habito  non  patet,  ipsum  studio  docti-inae 
infinitarum  serierum  adeo  multum  incubuisse,  et  quamvis  agnoscat,  posse 
eas  esae  usui  in  Theorematibus  vel  potius  habitudinibus  per  eas  inveutis, 
attamen  quoad  partem  calculativam  vel  applicativam,  ait,  posae  eam  vel 
plane  amoveri,  vol  plurimum  facilitari  Metbodorum  suaram  beneficio, 
quas  evulgare  recusat,  nisi  prius  viderit,  quid  Gregorii  vel  Newton!  me- 
thodi  praeatare  valeant,  quoruin  posterior  lectionos  ea  de  re  et  de  Al- 
gebra babuit,  quas  publieae  Bibliothecao  Cantabrigensi  commiait. 

Digna  sane  baec  videntur  Mathematioorum  Parisiensium  meditatioue, 
et  spes  nos  fovet,  ipaos  communicaturoa  esae  suos  bac  in  re  laborea  et 
conatus.     Vale,  et  cito  si  placet  reBcribe. 

Datam  Londini  d.  26  Julii  1676, 


XLIII. 

(Dlbenburg  an  idhYii^.") 

^aä)  bcni  aRanuJcript  in  bet  Söutgl,  SiBIiot^c!  ju  %ar 
Quamquam  Dni.  Leibnitii  modeatia  in  exeerptis,  quae  ox  Epiatola 
ejus  ad  me  nuper  misisti,  nostratibus  multum  tribuat  circa  speculationem 
qnandam  infinitarum  serierum,  de  qua  jam  coepit  eaae  rumor:  miUua 
dubito  tarnen,  quin  ille  nou  tantnm  quod  asserit  metbodum  reducendi 
quantitatea  quascunque  in  ejusmodi  seriea,  sed  et  vaxia  compendia,  forte 
nostris  similia,  si  non  et  meliora,  adinvenerit.     Quoniam  tamen  ea  scire 


')  OlbenButg  ffat  fiemertt:    Apograplimn  literarira]  a  Dno.  Newtono  aeriptaru 
ad  H.  Oldenburgium,  Cautabrigia  d.  13.  Junii  X676. 
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pervelit,  qune  ab  Anglis  ea  in  re  inventa  sunt,  ot  ipse  ante  annos 
aliquot  ia  haue  speculationem  inciderim,  ut  votis  ejus  aliqua  saltem  ex 
parte  satisfacerem,  nonnulla  eorum,  quae  mihi  occuri'ermit,  ad  te  transraisi. 
Fraetionea  in  infinitae  seriee  reduciintur  per  divisionem,  et  quan- 
titates  radicales  per  exti-actionem  radicum,  perinde  institnendo  operationes 
istas  in  apeciebua  istis  ac  institni  solent  in  decimaJibus  numeria.  Haec 
sunt  fundamenta  hai'um  reductionum;  sed  extractionea  radicum  midtum 
abbreviantur  per  boc  tbeorema: 

— i=VT-,^        rJ^     m   .^      ni— n_..      m— 2n  ,,,     m~3n_,-,        ,    «,    ,  . 
P  +  PQp  ^  P"-|-  ^  AQ-h-g^  BQ  +  -^^OQ-h-^j^DQ=etc*J,ubi 

P  +  PQ  significat  quantitatem,    cujus  radix  vel  etiam    dimeiisio   quaevis 
vel  radix  dimensionis  investiganda    est,    P  primum  termiuum    quantitatis 

ejus,    Qreliquos  terminos    divisos    per    primum,    et  —  numeralem-    iadi- 

cem     dimensionis    ipsius    P  +  PQ-     sive     dimensio     illa    iutegra      sit, 
sive    (ut  ita    loquar)  ii-acta,    sive    affirmativa   sive   negativa.    Nam    slout 


**)  2ei6niä  ^ni  üBei  bie  cinjelnen  ©Heber  biefeS  SluSbriictS  bte  5Su(|ffaBEit  A,  B. 
C,  D,  E  gefcftrieSen  unb  am  ifiaube  be@  5griefe@  goIgenbeS  6emerll;    Conferendum  cum 
extraotione  mea  radicis  guad.  cub. 
ABC  D 

p"+rQPH+'^'^Q^pf +  "'~T?ti''^'""'Q^P^^*''  nP"-rPQ° 

Numeiator  in  B  est  m  m  C  est  m  m— d  in  D  est  m  m— n  m— 2u  et  iti  poiio  aiith 
nieticiB  GOntinue  in  se  du'^as  N^omiiiatoi  tt  e\  anthmetieis  cre'.tentihu?  mmeratoi 
es  deciesceatiliu'!  Numerdtcr  per  m  diviauB  foret  tommla  BervienH  pro  ieciuitaone 
CUJUS  radicea  progresBioms  Anthmetitae  posito  m  pro  im-ognita  et  n  In  2n  etc 
pio  r^dlcbus  veiiB     Hini  facde  eondetui  tabuU  pro  continuanda    hao   beiie   m  i» 

fiiiitum      p¥  potest  esse  rationalis  vel  luitiomliH      Imii   aerie   per  P'h   reliquum. 

itiouile   1  HO  piorsuiS  eva,ne?cetP"  \el  ipia  P     Hinc  'jempei  fieu  potp  t  lommode 

ut  P  ait  1,  erit   P"    etiam  1, 

8i  m  r^  u,    et  tarn  m  quam  ii  integer,  series  neu  ibit  in  infimtum,    sed  aiiquis 

termjnue  fiet  n  0  adeoque  omnee  quoque  sequentes  Potest  m  vel  n  etiam  ease  fractua 
vel  irrationalis,  quod  magni  est  momenti  Qmn  et  poteit  esse  litera.  (Vieissim 
ni-poteat  iaveniri  es  P  +  PQ,  logaritlmms  es  mimero    denique  etnumerBiexlogarithmo. 

Methodis  alibi  a  me  traditis).  Badern  qiiantitas  mfinitw  modm  tum-  haberi  potest, 
faciendo  m,  n  alias  atque  alias,   eadem    sempei    manente  — 

Qnaerenda    et   theoremata     pro  ostiactione    radicum    inaequabum     ut   si    sint 

progressioTiis  arithineticae,  exemplum  est,  dato  numero  estrahere  radicem  quam  vocant 
prouicam,  ut    ^  7"^  nb  invenire  y,  ant  y'  +  by'  +  ey  n  ^  sen  j  in  y'  +  by  +  c  n  d. 

Unde  non  tantum  y,  sed  et  y^  +  by  +  e   sant   diviaorea  ipaius  ä.       Si  pro  n  ponatur 

— ,  fiet  — rnniq,    et  milla  erit  litera  in  fractione;   etiam  pro  Q  potest  poni  — , 
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Analyatae     pro     aa,    aaa  etc.     scribeve     solent  a^,  a^,      sie     ego     pro 

_ ,»4^111 

Va,     Vs^%  Vc.a^    etc.     scribo     a^,     a=,    aS,  et  pro  -,  —,    -.^     gcribo 


aa    a'" 


Et    sie    pro    .-■■'; !--  scribo  aa  x  a3-|-bbx| 

1/ c.  a^+  bbx 


aab 


et  pro  scribo  aiib  x  a'^+  bbx[        '  in  quo  ul- 

[/  c;    IV'  +  bbx  ^  a'^  +  bbx 


timo  casu,  si  a'' +bbx|  ■*  concipiatur  esseP+PQ|  "  in  Regula,  erit 
P  —  8.^,0,  =  —^,  iii=  — 2  etil  ^3.  Denique  pro  terminia  inter  operaiidom 
inventis  in  quoto,  usurpo  A,  B,  C,  D  etc.  nempe  A  pi-o  prinio  termino 
Pii",  B  pro  aecuudo  —  AQ,  et  sie  deineeps,  Cetcrum  usus  Regulae  patebit 
exemplis. 


1.     Est  Vcc  +  xx(^seu  cc  +  sx|  'n=Q  +  - 

■  ,.,,   ,H — ■c^r^    -^-\~  ^^'^^  nam  in  hoc  casu  est  P  =  cc,Q  — — -,    m  ^  1, 
128e^  '    256  c"    '  '  ^      cc'  ' 

=  2,A(=P'5=^^)  =  c,B(  =  ?AQ)  =  |5.c(==^°BQ)=gi^ 

;  sie  deineeps. 


Exempl.2.Esty'5:c''+c*x-xi(  i.  e,  c-' +  c^x^X'-l^-Uc-t— 


2c^xx  +  4c*  x^— 2x"' 
ÖK~y ^  ^^'^-  ^^  Patebit  srrbstituendo  in  allatani  Kegulam, 

1   pro  m,  ;_5   pro   n,   c^  pro  P*),    et  r—     pro    Q    et    tunc    evadet 

,^i — E ; ,  c^x  +  c*      2c8xx  +  4c9x  +  2c'ö        ,     „  . 

y  5  :  c5  4-  c'  X  —  x^^  =  -  X  +  —r^, ~    „      +  etc.  Prsor 

ö  X*  2b  X» 

modus     eligendiis     est,     si  x  valde     parvum     sit;      posterior,    si  valde 


*)  ©i)  fjeifet  bic[c  ©teKe  in  bcr  Sl&fdjrift,  bis  SdBnij  ä^a^lf^)'*'  mutbe.      DliciiBrn- 
ift  ^ier  etioaS  au@gef allen ;    in  ber  Opuso.  Newt.  od.  Caatillou  Tom,  I.  pa^.  109   fulgi 

nad)  ben  ^OTten  „pro  P"  :  et^ — ^ pro  Q.    Potest  etiaan  —  x^  substitui  pro  P, 

et  ?_^_+_^  pro  Q,  ot  tunc  etc.     ebenfo    lautet   biefe  SJeDe    im  Commercinni  Epiato- 
lieum  J.   CoUins  et   aliorum  de  Analyai  promota. 
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N  /  -_1\ 

Exempl.  3.     Est    y-^.y3_^~  [  boc    eat     NxyS— aayj      ^j    - 

^.     1   ,    aa    ,  2a*      14a6  ,,,^01^          ''■^  1  o 

=Nx-  +  ö-^  +  7rT  +  ^r-7  +  etc.  NamP  =  y3,Q^ ,  m  =  -  1,  n  =  3, 


V  1      'j    J     •  y'     \     n    ^         3     y      yy ' 

aa      , 


Exempl.    4,      Radix   cubica    ex    quadrato  -  quadrato  ipsius    d  -|-  e 

(,            .     n — — 14\         iJ    ,  4ed"3        See        4c3  ^^         ^ 

hoc    est   d  +  er/  est  d'  +  ~r, h-— ; r+    ^'c.  Warn    F  ~  d, 

^  '  O  IIJU  Dl    JI 


:  ^,m-4,n:-3,  A^ 


Eodem  modo  simplicea  etiara  poteatates  elicinntur.  üt  si  quadrato- 
cubus  ipsius  d  +  e  (hoc  est  d-j- c|  seu  d-]-e|i|  desiderDtur,  ent  juxta 
Eegulam P  =  d,  Q-.  -^,  m  =  5  et  n  -=  1,  adeoque  Ä  {=  P^)=:  d^, b(=-AQ') 
=  5d*e,     et    sie    C  =  10  d^ee,  D  =  10  dde3,  E  =  5de*,   J'  =  e^,  et 


+  5do*  +  eS. 

Quin   etiam   Divisio,   sive    simpiex   sit,    sive  repetita,   per  eandem 

RegTiIam  perficitur.     Ut  si  7~'j_    l^Q"  ß^t  d-|-e|  sived-^el     ^jinse- 

riem     simplicium     terminorum     resolvendum    sit,  erit    juxta    regulam 

P^d,Q-:^,m=-l,n-letÄ(=-P?  =  d-T)^d~^  seu  ^,b(^— Aq) 

1      e      — ß.-n       ^^  -v\       — ^^      ,.  □          i.      ^           1 

—      1  X  ^  X  ^  =3:  —q-^,  et  SIC  L  =  — -,  U  =  — — —  ete.     Hoe  est  -,- ■  —  -^ 


Sic  et  d-re|       (hoc  est  unitas  ter  divisa  par  d  +  e    vel    semel  per 

,            .     ^         ,.,1       3e    ,    6ee       10  e^       ^ 
cubum  ejus)  eyadit  --_+-^ ~  +  etc. 
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Et  N  xd-l- 
d  +  e  evadit  N  > 


hoc  est  N  divisiim  per  radicem    cubicam    ipsius 
e         2ee         14  e^ 

TT T 17   etc.*) 

3d*      9d*       81  d^ 


Et  Nxd  +  e[         (hoc 
ex  cubo  ipsius  d  +  e  sive 


N  divisiim  per  radicem  quadi-ato-cubicam 

N  X  1 

,dit  N  X  ~j- 


|/6  :  d3  +  3dde  +  3  dee  +  eV 
3e       laee        52  e^ 
5d^      25d^'      läöa"^  ^°' 

Per  eandem  Regulam  öeneses  potestatum,  DiTisiones  per  Potestates 
aut  per  Quantitates  Eadicales,  et  Extmctionea  Eadicum  altiorum  in 
Numeris  etiam  comraode  instituuntur. 

Extrationes  Eadicum  Aequationum  affectarum  in  Speciebua 
imitantur  eanim  Esti-actiones  iu  numeris.  Sed  methodus  Vietae  et 
Oughtredi  nostri  huic  negotio  mimia  idonea  eat.  Quapropter  aliam  ex- 
cogitare  adaotus  aum,  cujus  specimen  exhibent  sequentia  Diagrammafca, 
ubi  d extra  columna  prodit  aubstituendo  in  media  columna  valores 
ipsorum  p,  q,  r  etc.  in  sinistra  columna  expressoa.  Piius  Diagramma 
exhibet  reaolutionem  hujus  numeralis  aequationis  y'  —  2y  —  5  =  0  et  hie 
iu  auprerais  numeris  pars  negativa  Eadicis.  aabducta  de  pai'te  affirmativa, 
relinquit  absolutam  Radicem  2,09455148,  et  posterius  Diagramma  exhibet 
resolutionera  hujus  literariae  aequationis  yS  +  axy  +  aay  —  x^  —  2a'  —  0. 


y»-2 

-5  =  0 

+  2,10000000 
-0,00544862 

2,09455148  =  7 

2  +  P  =  J 

-2y 

^5 

+  8  +  12p  +  6pp  +  p» 

-4- 2p 

-5 

Summa 

—  1  +  10p  +  6pp  +  p3 

+  0,l  +  q  =  p 

+  p» 
+  6pp 
+  10p 

+  0,001  +  0,03q  -f-  0,3qq  +  q^ 
+  0,06    +1,2      +6 
+  1        +10 
-1 

Summa 

0,061  +  ll,23q  +  6,3qq  +  q^ 

*)  Seibnij  fial  Ijiei:  beiliscfi :  Hoc  pulctrum,  et  hlnc  etiam  elegantiaaiiiiiim  coia- 
peudium  pro  mea  circuU  dimenBione  ope  tranafoi'mationiB  facta,  Sit  pro  aliis  trans- 
formationibus. 
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-  0,0054  +  r  =  q 

+  q» 
-1-  6,3qq 
+  ll,23q 

+  0,061 

-0,0000001+    0,000r8tc. 
i  0,0001837-    0,68 
-0,060642    +11,23 
+  0,061 

Samma 

+  0,0005416+11,1621- 

-0,00004854  +  8  =  1- 

y  3  -1-  axy  -1  ■  aay  -  x3  —  Sa^  =  0 

/        X   ,    XX        131x'  ^  509x* 

r      4^64a  +  512aa  '  16384a»      '^ 

+a+p=y 

+  axy 
+  aay 

-X» 

-2a» 

a»  +  3aap  +  3app  —  p» 
+  aax  -f-  axp 
+  a»  +  aap 

-X» 

-2a« 

--yx+q=p 

-1-  pä 
+  3  app 

+  axp 

+4  aap 

+  aax 
-x» 

1    ,  ,    3 
-B4''^i6"1*- 

3               3 

-H  Jg  axx  -  -^  axq  +  3aqq 

—  -yaxx  +  axq 

—  axx  +  4  aaq 
+  aax 

—  X» 

-S.-'-^ 

-3«qq 
3 

+  ye^q 
1 

+  jaxq 

+  4  aaq 

_?5x= 
64^ 

1 
-    jgaix 

3x< 
+  4096a  »"=■ 

+  1024  a  *■ 
1      ,       1 
128'''        2™' 

+  ^. axx +  4  aar 

66    , 

64^'' 

1 
-  jjaxx 

+  4a 


131    , 
+  T55«'  - 


löx</ 


131x 


4096«l^  512aa^  18384 


+  T 


609x< 


In  priori  Diagrammate  priraue  terminas  valoris  ipsorum  p,  q,  r 
in  prima  coiumna  inveiiitur  dividßndo  primum  tei-minum  summae  proxime 
saperioris  per  coefHcientem  secundi  termini  ejusdem summae  (ut —  1  per  10, 
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aut  0,061  jjer  11,23)  et  mutaudo  signum  quoti.  Et  idem  terminus 
eodem  fere  modo  invenitur  in  aecundo  Diagrammate.  Sed  He  praecipua 
difficültas  est  in  inventione  primi  teraaini  radicis :  id  quod  methodo  ge- 
nerali perficitm-.  Sed  hoc  brevitatia  gratia  jam  praetereo,  ut  et  alia 
quaedam,  qnae  ad  concinnandam  operationem  speetant:  neque  enim  hie 
compendia  tradere  vacat.  Sed  dicam  tantum  in  genere,  quod  radix 
cujusvis  aequationis  aemel  extracta  pro  regula  resolvendi  consuniles  aequa- 
tioncs  asservari  possit,  quodque  ex  pluribus  ejusmodi  regulis  regulam  geue- 
raUorem  plerumque  efformare  liceat,  et  quod  radices  omnes,  aive  sim- 
plices  siat  sive  affectae,  modis  infinitis  extrahi  posshit,  de  quorum  sim- 
plicioribus  itaque  semper  consulendura  eat. 

Quomodo  ex  aequationibus  sie  ad  infinitas  seriea  rednetia,  areae 
et  longitudinea  curvarum,  conteuta  et  superficies  soUdorum  vel  quorum- 
libet  aegmentorum  figurarum  quarumvie  eorumque  centi-a  gravltatia  de- 
terminantur,  et  quommodo  etiam  curvae  omnes  meehanicae  ad  ejua- 
modi  aequationea  infinitarum  aerierum  reduci  possint,  indeque  problemata 
circa  illas  reaolvi  perinde  ae  si  geometricae  eesent,  nimis  longum  foret 
describere.  Sufficiat  apecimina  quaedam  talium  Problematum  recen- 
aaiase,  inque  üa  brevitatis  gratia  literas  A,  B,  C,  D  etc.  pro  tei-minia 
aerici,  sicut  ab  initio,  aonnunquam  usurpabo. 

1.  Si  ex  dato  sinu  recto  vel  ainu  verso  arcus  desideretur:  sit  radix 

x^        3x*         bx^ 

r  et  sinus  rectua  x  eritque   aa'cna  ^^x  +  ;^ h  ttt-j  +  tth"-s  +    ^tc.   hoc 

^  öiT     4ür*     llar» 

1  X  1  X  XX  ,       3  X  3xx    u   ,   5  ^  5xx  7  x  7xx  _     ,      ^ 

B8t  =  x  +  -;r--s A+  -. ^ —  B,+  -^ — =—  C+  -5 — ö-  D  -f  etc. 

2  X  3  X  rr  4  x  5rr  6  x  irr  8  >=  an- 


Vel    Bit    d    diameter    ac    x    sinus     versus    et    erit    arcus 

x^         SJ  5x^      ,     ,      . 

—  _„  .| ] — __„  +  etc.  hoc  est 

6d^       40d*       112dS 
+  etc. 

2.  Si  vicissim  ex  dato  arcu  desideretur 

z,  eritque  sinus  reetus 


24r3    '   720rs 


.4 
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3,  Si  arcus  capienduB  ait  in  ratione  data    ad    alium    arcum:     esto 
diameter  d,    chorda  arcua  dati  =  x,    et  arcvis    quaesitus  ad  arcum  illum 

1  —  nn 


datum    ut    n  ad  1,    eritque    arcus   quaesiti    chorda  :^  nx  +  ^ 


<3dd 


;  xxD  +  TH— ~rrj"3  ^*^E  +  etc.  ubi 


4  X  5dd  "^  6  X  7dd  ^  8  X  9dd  ^  10  x  lldd 

nota,  quod  cum  n  est  numerus  impar,  series  desinet  esse  infinita,  et 
evadet  eadem,  quae  prodit  per  vulgarem  Algebram  ad  multiplicaudain 
datum  angulum  per  istum  numerum  n. 

4.  Si  in  axe  alterutro  AB  Ellipseos 
ADB(oujus  cenb'uni  C  et  axis  alter  DH)  . 
dotur  punctum  aliquod  E,  circa  quod  recta 
EG  occurreus  Ellipsi  in  G  motu  angulari 
feratur,  et  ex  data  area  sectoris  ElHptici 
EEG  quaeratur  recta  G-F  quae  a  puncto 
G  ad  axem  AB  uormaliter  demittitur:  esto 
B  ^^  q,  DC  =  r,  EB  =^  t,  ac  duplum  areae 
„^^  .  ^^  z  9z3  10qq-9q*  ,  280q3  +  504qqt-225qtt  _ 
BEG^z:eter.tGF^-^~^^  + J^lz^ 540,'t-o  -^'*) 

-i-  etc.     Sie  itaque  Astronomicum  illud  Kepleri  problema  resolvi  poteat. 
5.  In  eadem  Ellipsi,  si  statuatur  CD  ^  r,  j^  =e  et  Cir^x,eiit  arcus 
EUipticus 
DG=x  -1   ixä  +  T7^x«  + 


2816c" 

1    '1    .  \ 
'lO'Ü*') 
sunt  in  musica  progressione,  et  numeraies  coefficientes  omniura  inferiorum 


♦)  9Iac&  §or§leq  (Newton,  op.  omn.  Tom.    l.  p.  310)   luiife    bicfeS  ©Heb  Set&en: 
lg'  +  225t^q  —  504qH 
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in  unaquaque  columna  prodeunt  multiplieando  continiio  numeralem  eoeffi- 

.  ,        .   .          ,        .         ,     .                       .      .     ^n  -  1    In  -  3, 
cientem   supremi  tei'jnmi  per  termmos  liujus  progressioais  — -— — , --■• 


fa-5     ^11-7  In- 
6     '        8 


-r- —   etc.    Tibi    n    signifieat    Dameruin     dimensioi 

ipsius  c  in  denorainatore   istius  supremi  termini.      E.  g.    ut  terminorum 

infi'a  --  :--  DUmerales    coeffieientes    inveaiantur,    pono  n  =  6,    ducoque 
22r^c*  '    ^  '1 

gg  (numeralem  coeffi cientem  ipsius      ■■-  -Mn  — ^-— ,  hoc  est  in  1,  et  prodit 

^  (numeralis  eoefficiens  termini  proximi  inferioris),    dein  dueo  hunc  ^n 

in  ■—- — ■  sive  in  — ; —  hoc    est    in   -;-,  et  prodit  TrprnumeraJis  coefficiena 
4  4  4 '        ^  88 


4*'  termini,  et 


.^-7  , 


352 


termini.    Idem  in  aliis    ad  infinitum    naque    columnis     praestari     potest, 
adeoque    valor    ipsius  DG  per  hane  Regulam  pro  lubita  produci. 

Ad  haec,    si    BF    dicatur    x,    sitqne  r    latns  rectum  Ellipseos  et 


B&=l'S: 

nl+21x,-2 

XX 

+  4 

X»,   -  10 

3 

+  3e 

-   9e 

+  30e 

-r\ 

5 

23 

123 

3p 

-r' 

+T" 

4 

örr 

-ra" 

+  91e 
8 

7r» 

45 

~128 

9r4 

Quare  si  ambitus  totius  Ellipseos  deaideretur,  biseca  CB  in  F,  et  quaere 
arcnm  DG  per  prius  theorema,  et  arcum  GB  per  posterius. 

6.  Si  vice  versa  ex  dato  arcu  Elliptico  DG   qaaeratur   ainus  ejus 


CF,  tum  dicto  CD  =  r, 


CBq 
CD   ' 


-  e  et  arcu  üIq  DG  —  z  erit 
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J. 

13 
"  120 e* 


14lTC* 

,    71 


'  420rc5 

_  493 
5040  ce 
Qnae  autem  de  EUipsi  dicta  sunt,  omiiia  facile  accoimnodantur  ad 
Hyperbolam,    mutatia  tantiun   signis  ipsorum  c  et  e,  ubi  sunt  impavium 
dimensioiium. 

7.  Praeterea,  ai  sit  CE  Hyperbola,  cujus 
Asymptoti  AD,  AF  rectum  angulum  FAD  cou- 
stituaut,  et  ad  AD  erigantur  utcuuqne  perpen- 
dioiila  BC,  DE,  occurrentia  hyperbolae  in  C  et  E, 
et  AB  dicatui'  a,    BC,  b,  et  area  BCED,  z,  erit 

"^^  ^  ¥  "*"  Mih  ^  6l^  +  24a'^b*  "'"  l2Öaip  "*' 
ubi  coeffieientes  denominatorumprodeunt  multipli- 
cando  terminos  hujue  aritlimeticae  progi'eaaionis  1,  2,  3,  4,  5  etc.  in 
se  continuo;  et  Line  ex  Logarithmo  dato  potest  numems  ei  competena 
inveniri, 

8,  Esto  VDE  Quadratrix,  cujus  verfcex 
V,  existente  A  centro,  et  AE  semidiametro 
circuli,  ad  quem  aptatur,  et  angulo  VAE 
recto,  demiesoque  ad  AE  perpendiculo  quovis 
DB  et  acta  Quadraticis  tangente  DT  occturente 
axiejus  ÄVinT:dic  AV^a,  et  AB=x,  eritque 


ba 


45a  ^ 


945a  5 


15a- 

Et  arcua  VD  =  x  + 


-g  +  etc.  et  arca  AVDB 
2x3  14x5 


27aa  '  2025a* 

tlnde  vieissim  ex  dato  BD,  vel  VT,  aut  area  AVDB 

.equationum    erui    poteat    x 


893025a6 

VD    per   resolutionem    affectarum 


9.  Esto  denique  AEB  Spbaeroides  revolutione  Elipseos  AEE  circa 
Q  AB  genita,  et  aecta  planis  quatuor,  AB  per  asem  transeunte,  DG 
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pm'allelo  AB,  CDE  perpendiculariter 
bisecante  axem  et  FGr  parallelo  CE: 
sitque  recta  CB  =  a,  CE  =  c,  Gl"  =  x  et 
FG  =  y ;  et  Spliaei'oideos  segmentum  CDFG 
dictia  quatuor    planis  compreheiisuin  erit: 

+  2cxy 


3aa 


56afl 

5cx3 

'  576  a8 


E 

r     ^ 

^     \ 

A               C       F      H 

übi    numerales     coefffcientea    supremorum     termmorum-  (2,  —  ö"j  ^  sä' 

—  ^,  ~  ^=^  etc.  in  infinitum)  produeitntur  multiplicando  piinmni  coeffi- 

1  X  1   1  >^3 
cjentem   2  contmno    per  ternuiios    liujus  progressionis   —  ^ ^,  T-r^t 


3x6  52 

6  X  7'  8  > 


7x9 
'  10  X  11 


etc.      Et   mimerales    eoefficientes    terminorum  in 


Hnaquaque  eolumna  descendentium  in  iniinitum  producimtur  multiplicando 
continuo  coefficientem  sapremi    termini   in    prima  eolumna "J per  eandem 

progressionem ,    m   secunda    antem    per   termmos     nujMS    ^ =,  .  --■?, 


c5  7; 


5x7'. 


etc.j    in    tertia   per    terrc 


<S   T_> 

<5'  6> 


hnjns  [^  _  ^ 

^ete.,in  qmnta 
etc.,  et  sie  in  infinitnin. 


_OL   5j 
'  2  X  3'  4  ; 

9x7         .  ^  ,       .       ,.5xl7x39> 

5 jT  etc.,  m  quai'ta  per  termmos  iiujus  ^ ^,  -r — — ^,  s s  ■^ 

^       .       .    .      7x19x3  11x5 
per  termmoa  hujuB  ^~^,  ^^^,  g-^  ■ 

Et  eodem  modo  segmenta  aliorum  solidorum  designari,  et  valores 
eorum  aUquaudo  eommode  per  serieB  quasdam  numerales  in  infiniinm 
prodnci  posaunt. 

Ex  his  videre  est,  quantum  fines  Analyseos  per  hujusmodi  in- 
finitas  aequationes  ampliantur:  quippe  quae,  eamm  beneficio,  ad  omnia 
paene  dixerim  Problemata  (si  Numeralia  Diophanti  et  similia  exeipias) 
sese  extendit. 
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Non  tarnen  omnino  iiniveraalis  evadit,  nisi  per  ulteriorea  quasdam 
methodoa  eliciendi  series  iufinitas.  Sunt  enim  quaedam  Problemata,  in 
quibus  non  liceat  ad  series  infinitas  per  divisionem  vel  extractionena 
radicum  simplicium  affectammve  pervenire,  Sed  qiiomodo  in  istis  casibus 
prooedendum  ait,  jam  non  vacat  dicere,  ut  neque  alia  quacdam  tradere, 
qaae  ciroa  rednctionem  infinitarum  serierum  in  finitas,  ubi  rei  natura 
tulerit,  excogitavi.  Nam  paroiua  seribo,  quod  hae  speculationes  diu  mihi 
fastidio  esse  coeperunt,  adeo  ut  ab  iiadem  jam  per  quinque  fere  annos 
abstinuerim. 

Unum  tarnen  addam :  quod  postquam  Problema  aliqaod  ad  infinitam 
aeqnationem  deducitur,  possint  inde  vainae  approximationes  in  usum  Me- 
chaniciae  nullo  fere  negotio  formari,  quae  per  alias  methodos  quaesitae, 
multo  labore  temporisque  dispendio  constare  aolent.  Cujus  rei  esemplo 
esse  possunt  Tractatus  Hugenii  aliorumque  de  Quadratura  Oireuli.  Nam 
ut  ex  data  arcus  ehorda  Ä  et  dimidii  arcus  chorda  B  arciim  illuni 
proxime  assequai-is,  finge  arcura  illnm  esse  z,  et  circuli  radium  r;  juxtaque 


superiora    erit    A     (nempe     duplura 


dimidii    2)  ^ 


4  >;  6rr 
-etc. 

Duc  jam  B  in  numerum  fictitium  n  et  a  prodi  cto  aufer  A,  et  residui  se 

/  nz^  a*     A 

cundum    terminum    nempe  —7; — —tt; s hi ;;—     00    ut  evanescat, 

\        ^         2  >=:  16  X  6rr      4  x  6rr/ 

pone  =  0,  indequc  eraerget  n  —  8,  et  erit  8B~A  =  3z—  v  ■;    ■  ^  -f  etc., 

-  etö.inexcesau. 


hoc  est  — —jr =  z,  errore  tantum    existente    -„„„—;  - 

3  '  7680r* 


Quod  est  Theorema  Hugeuianu: 


Tnsuper  si  in  arcus  Bb  sagitta 
AD  indefinite  producta  quaeratur 
punctum  Gr,  a  quo  aetae  rectae  GB, 
Gb  abscindaut  taugeutem  Ee,  quam 
proxime  aequalem  arcui  isti:  esto 
-A     circuli  centrum  C,  diametor  Ak  =  d  et 

sagittaAD=x  et  eritDB  (=  Vdx  -  skj 

,,       .         Xl  X*  x^ 

-dt  "^i  -  — ; 5 -—  etc. ;     et 

2d=      8d'       16d* 
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AE  (=AB)  =  d^  x"'  +— -  +  -^~+  — -   +  etc.  Et  ÄE  -  DB  :  AD 
6d^        40d=        112dt 

: :  ÄE  :AG-,  (iiiareAG  =  ^d  — ^x—  TifKTj  ~  '^^^  +  ^^^-  ^^ii^ge    ei'g«    AG 


-h-, 


ix,    et    vicissim  erit  DG('|d-|x):DB::DA:AE-DB.  Quare 

AE  -  DB  +  ^'-  +  ^  +  ~-~-  +  etc.     Ädde  DB,  et  prodit  AE  =  d*  s"^ 
3d=       5d''       300d- 

-j ^ -1 —^ — ;  +  etc.     Hoc    atifer    de  valore   ipsius  AE  supra 

6d'      40d^      1200d^' 

16x" 

habito,  et  restabit  error '—^  -^  vcl  —  etc.       Quare    in  AG   cape  AH 

525d'' 
qiuntam   partem   AD  et  KG  ^  HC,  et  actae    GBE,    Gbe    abseindent    tan- 
gentem  Ee,  quam  proxime  aequalem  arcui  BAb,  errore  tantum   existente 

■■■■■„,  T^'  -■  V^3x  +  vel  —  etc.,  mnlto  minore   scilicet    quam    in  Theoremate 
oaDd» 

Hugenii.     Quod  si  fiat  7  AK  :  3  AH  : ;  DH  :  n,  et  capiatnr  KG  ^  CH  -  n, 

erit  error  adhue  multo  minor. 

Atque  ita  si  eirculi    segmcntum   aliqiiod  BAb  per  Meehanicam  de- 

aignandum  esset:     primo    redueerem    ai'eam    istam    in    inßnitam  seriem, 

puta  hanc  BbA  — K-d'^  x* -; — etc, ;   dein  quarerem 

^  5d^        14 d^        36d* 

constructiones    mechanicas ,    quibus    hanc    seriem    proxime    assequercr : 

cujus  modi  sunt hae :  Age  rectam  AB,  et  erit  segm.  Bb A=  -^AB  +  BD  x  =■  AD 

proxime,  existente  scilicet  err( 

proximius,    erit    segmentum    illud    (bisecto  AD  in  E  et    acta  recta  BF) 

4BE+  AB      ,  ,,^        .,    ^ 

= T^ X  4  AD,   existente  errt 

15  ' 

qui  semper  minor  est  quam  t=-a-^  totius    segmenti,    etiamsi    segmentum 

Uud  ad  usque  semicirculum  augeatur. 

Sic  et  in  Ellipsi  BAb,  cujus  Vertex  A,  axis  alteruter  AK  et  latus 

AT.            vr<      Iat.       19AK-21AP      .^  .    „        ,    , 
rectum  AP,  cape  PG  =^AP  H ffTTK xAD;in  Hyperbolavero 
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1  19  AK  4-  21  AP 

cape  PG  — 77  ÄP -1 ^ .,  .  ., X  AD,  et  acta   recta  GBE  abscindet 

^  2  10  AK  ' 

tangentein  AE,  quam  proxime  aequalem  arcui  Elliptico  vel  Hyperbolieo 

AB,  dummodo  areus  ille  non  sit  uimis  magnus. 

Et  pro    area   segmenti   Hyper- 

bolici  BbA:  in  DP  cape  DM  =  ~;3, 
^  4AK 

et   ad   D    et   M    erige    perpendiciila 

D[j,  MN  occuiTentia  semicirculo  super 

diametro      AP     descripto ,      eritque 

4  AN  +  A(*      ^    .  ^      „,   . 

Y^ X  4  AU  =^  BbA  proxime ; 

,          .    .          .       21AN  +  4  A^ 
vel  proximius   erit  — -^  — ■ — ■ 

X    4  AD  —  BbA  ,    ai    modo    capitur 


7ÄK. 

Hactenus  Dn.  Newtoniis,  quae  ipsi  JuiH  non  vacabat  tranacribere. 
Vereor  autem,  ne  Ämanaensis  mens  aaepicule  fuerit  haHucioatuB,  cum 
nonnisi  perfunctorie  et  valde  cursim  relegere  mihi  licuerit.  Tua  aagacitas 
ipsius  errorea  emendabit.  Quando  viaum  tibi  fuerit  respondere  (quod  ut 
ocyus  fiat,  precor}  more  solito  literas  mihi  deatinatas  inscribi  veHm, 
nempe  etc.  Devinciea  me,  ai  Nobilissimum  Dn.  Techimhauae  meo  et 
Dn.  Collinii  nomine  officioaissime  salutea,  ipsique  dicas,  Las  duas  epistolaa 
voa  amboa  spectare,  et  ab  utroque  vestrum  reaponaionem  expetere. 
Vaiete,  et  rem  Mathematicam  Philosophicamque  augere  pergitc.  Dabain 
Londini  d.  26.  Julii  1677. 


Ut  Gormanura  hunC,  Vratislaviensem,  consiliis  tuis  juvare  velis,  impense 
oro.  Nomen  ipsius  eat  Samuel  Regina;  vir  videtur  ob  doctrinam  et 
müdes tiam  amore  et  omni  ofiiciorum  gener e  dignua. 

Sinas,  Te  moneam  tui,  quo  Sc.  Regiae  obsti'icfus  ea,  promissi  de 
Machina  tua  Äritbmetiea  ipsi  mittenda.  Velim  profecto,  Te  Germanum, 
et  dictae  Societatis  membrum,  fidem  datam  liberarOj  et  me  isthac  solli- 
citudine,  quae,  eoncivis  nomine,  non  parum  me  augit,  quantociiis,  levare. 
Iterum  vale,  et  huic  libertati  meae  ignoace. 

*)  Soweit  tfi  her  Srief  con  einem  StBj^reiSei;  gefcfiriclicn ;  Saä  (^olgrabe  6nt 
DIbenBurg  eigen^cmbig  fiiitiii  gefügt. 
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^üd)  beni  ai!nnu|h:i))t  in  bei  ffoittgl.  SiBIiat^e!  j"  ^aiinonev. 

27.  Äug.  1676. 
Literae  tuae,  die  26.  Julü  datae,  plura  ac  memorabiliora  circa  rem 
Analyticam  continenfc,    quam  multa  volumina  spissa   de  liis  rebus  edita. 
Quare  Tibi  pariter  ac  Claiisaimis  Vivis,  Newtono  ac  Collinio,  gratias  ago, 
qui  nos  participes  tot  meditatioiiiim  egregiarum  esse  voluistis. 

Inventa  Newfconi  ejus  iogenio  digna  sunt,  quod  ex  Opticis  Experi- 
mentis  et  Tubo  Catadiopti-ico  abunde  eluxit. 

Ejuaque  methodus  inveniendi  Radices  Aequationum  ßt  Areas  figu- 
rai'um  per  Series  infinitas  prorsus  difFert  a  moa :  Ut  miraii  libeat  diTerei- 
tatem  itineriun  per  quae  eodem  pertingere  licet. 

Mercator  Figuras  Rationales,  sea  in  quibus  Ordinatarum  valor  ex 
datia  Abscissis  rationaliter  esprimi  poteat  (ut  scilicet  Indeterminata 
Quantitas  in  vinenlnm  non  ingrediatur)  quadravif,  et  ad  Infinitas  Series 
reducere  docuit  per  Divieiones:  Newtonus  autem  per  Radicum  Extrac- 
tionea.  Mea  methodua  Corollarium  est  tantum  doctrinae  generalis  de 
Ti'ansformationibTis,  cujus  ope  Figura  proposita  quaelibet,  quacunque 
Aequatione  esplieabilis,  trsrnsmutatur  in  aliam  analyticam  aeqnipoUentem, 
talem  ut  iu  ejus  Aequatione  ordinatae  dimensio  non  ascendat  ultra  Cu- 
bum  aut  Quadratum,  aut  etiam  simplicem  Dignitatem  seu  Infimum 
gi'adnm.  Ita  flet,  ut  quaelibet  Figura  vel  per  Exti'actionem  radicis 
Cubicae  vel  Quadraticae,  Newtoni  more,  vel  etiam,  metbodo  Mercatoris, 
per  simplicem  Diviaionem,  ad  Series  Infinitas  reduei  queat. 

Ego  vero  ex  liis  Ti-anamiitationibus  simplicissimam  ad  rem  prae- 
sentem  delegi.  Per  quam  scilicet  unaquaeque  Figura  ti'ansformatur  in 
aliam  aequipollentem  rationalem,  in  cujus  aequatione  Ordinata  in  nullam 
prorsus  ascendit  Poteetatem:  Ac  proinde  sola  Mereatoris  Divisione  per 
Infinitam  Seriem  exprimi  potest, 

Ipsa  porro  generalis  Ti'ansmutationum  methodus  mihi  inter  po- 
tissima  Änalyseos  censenda  videtur.  Neque  enim  tantum  ad  Series  In- 
finitas et  ad  Approximationes,  sed  et  ad  solutiones  Geometricas  aliaque 
innumera  vix  alioqui  tractabilia  insei-vit.  Ejus  vero  Fundamentum  vobifl 
caadide  libereque  scribo,  persuasus  quae  apud  voa  liabentur  praeelara 
mihi  quoque  non  denegatum  iri. 

Transformattonis  fundamentum  hoc  est:  Ut  iigin-a  proposita  rectis 
innumeris  utcunque,  modo  secundum  aliquam  regulam  sive  legem  ductis, 
reaolvatur  in  partes;  quae  partes,  aut  aliae  ipsia  aequales,  alio  sita 
aliave  forma  reconjunctae,   aliam  componant  figuram  priori  aequipollentem, 
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aeu  ejtisdem  areae,  etsi  alia  longe  figura  constantem.  Unde  ad  Quadra- 
turas  absolutes,  vel  Lypotlietieas  Greomeü-icas,  vel  serio  infinita  expreesas 
Arithmeticas,    jamjam    multis    modis    perveniri  potest. 

Ut  intelligatur, 
dt  AQCDA.  Ea, 
ductis  rectis  BD  pa- 
raUelis,    resolvi  po- 


,B  -2D,  2B  3D ,  etc. 
Sed,  ductis  rectis 
convergentibus  ED, 
resolvi  potest  in 
Triangnla  E1D2D, 
EaDaD  etc.  Si  jam 
alia  Sit  curvaAiFsEgF,  cujusTrapezia  |BaP,  2B3F  aint  Triangulis  EiDaD, 
E2DgD  ordine  respondentibus  aeqnalia,  tota  figura  AEiiDgD|DA  toti 
figiirae  AiFaFuFsBA  erit  aequalis. 

Quin  etiam  Trapezia Trapeziis  conferendo  fieri  potest  ut  iN  2?  vel  quod 
eodem  redit,  Rectaugiilum  iN  2N  2P  sit  aequale  Trapezio  reapondeDti  iBgD, 
sive  Rectaugulo  iB  ^B  2D,  tametsi  recta  iN  iP  non  sit  aequalis  rectae  iB  iD, 
modo  sit  iN  jN  ad  jB  2B  ut  iB  iD  ad  iN  iP,  quod  infinitis  modis  fieri  potest, 
Quae  omuia  talia  sunt  ut  cuivis  statim  ordine  progredienti,  ipsa 
natura  duce,  in  mentem  veniant,  contineantque  IndivisibUium  Methodum 
generalissime  conceptara,  nee  (quod  sciam)  hactenus  satis  universaliter 
explicatam.  Non  tantum  enim  Pai'allelae  et  Convergentes,  sed  et  aliae 
quaecunque  certa  lege  ductae,  rectae  vel  curvae,  adhiberi  possunt  ad 
resolutionem.  Quanta  autem  et  quam  abstniaa  binc  duei  possint,  judicabit 
qui  methodi  UDJversalitatem  auimo  erit  complexus.  Certum  enim  est 
omnes  Quadraturas  hactenus  notas,  absolutas  vel  hypotbeticas,  nonnisi 
exigua  ejus  specimina  esae 

Sed  nunc  quidem  suffecerit  applicationem  ostendere  ad  id,  de  quo 
agitur,  Series  scilieet  Infinitas,  et  modum  Transformandi  liguram  datam 
in  aliam  aequipoll  entern  i-ationalem,  Mereatoris  methodo  tractandam. 
AQCA  sit  Quadrans  Circoli,  Radius  AQ  =  r,  Abscissa  AiB=x,  Or- 
dinata  jB  jD  —  y,  Aequatio  pro  Circulo  2rx — x^=y^.  Ducatur  recta 
AD,  producaturque  donec  ipsi  QC  etiam  produetae  occiirrat  in  [N. 
2r3      ^    -o  ,.    .  2z  r2 

Q2N"  — z  — jä  (posita  scilieet  1N2N-—/?) 


Et  QiN  vocetiu-  z.  Et  erit  AJ 
Eodem  modo,  ducta  AaD^N,  ; 
erit   A2B  = 


r2+z2-2z/S+jS2; 


et  AaB- 


!  recta  iB  aB  erit 
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Sive  posita  ß  infinite  parva  (post  destruc- 
tiones    et  divisiones)   erit   iB  ^B    = ,     ,  o  .    a-     Habita   ergo    recta   iB  iD 

et  recta  1B2B    habebitur   valor  ßectanguli   iD  iB  2B,  nmitiplicatis  eorum 
8r5  zz/S 

valoribus  in  ae  invicem:  habebitur,  inquam,  r^r- ~  pro  valore  Rectan- 

'  '      1        '     3  r^+z^  ' 

gidi  iDiB2B.  ~' 

Sit  jam  Curvae  1P2P3P  etc.  natura  pro  arbitrio  aseumpta  talis,  ut 

Sr^z^ 
Ordinata  ejus   iNiP  (ex  data    abseissa  QiN  sive  z)  sit  r^-j  ^      ^.      Ideo, 

Sräz^jS  .    , 

qnoniam  1N2N  — /*,  erit  rectanguliim    iPiN^N    etiam  ,— --,  ^     -^.Acproinde 

»equale  Reetangulo  iDiB^B,  et  spatium  iPxNgNsPaPiP  aequale  spatio 
Circulari  respondenti  1D1B3B3D3D1D.  Est  autem  quaelibet  Ordinata 
NP  rationalis ,   ex  data  abseissa  QN,  qnia  posita  QN  —  z,  ordinata  NP  est 

Sr^z'       .  Sr^z^  _  ■  ^  -^        ^    . 

|3ji.2+a2-  ^^^^76q:3-r^z^  +  3r^z<  +  z«-  ^'■^''  'P^^  P^""  ''^^"1*^'^  Seriem 
Integrorum  exprimi  potest  dividendo.  Et  Spatium  talibus  Ordinatis  eom- 
prehensum,  aequipoUens  Circulari,  infinita  Serie  numerorum  Rationalium, 
Methode  Mercatoris  quadrari  potest.  Quod  cum  facillimiim  sit,  facere 
hie  omitto.  Neque  enim  elegantiae  suae,  sed  Metbodi  Generalis  expli- 
candae  canaa,  hoc  exemplum  assnmpsi. 

Ita  si  quis  loco  Circiüi  mihi  dedisset  Curvam,  in  qua  ordinata 
ascendisset  ad  gradum  Cubieum,  potuissem  eam  reducere  ad  Curvam,  in 
qua  ordinata  non  asaurrexisset  ultra  Quadi-atum,  vel  etiam  ne  quidem 
ad  Quadratum. 

Itaque  semper  sive  Extractionibus  Radicum  Newtonianis  (gradus 
cujuslibet  dati)  vel  Divisionibns  Mercatoris  poterit  cujuslibet  Figurae 
spatium  inveniri,  interventu  alteriiis  AequipoUentis.  Multum  autem  ad 
simplicitatem  interest  quid  eligas. 

Omniiim  vero  poasibiliuin  Circuli  et  Sectoris  Conici  Oentrum  ba- 
bentis  cujnsbbet  per  Series  Infinitas  quadratnrarum  simplicissimam  haue 
esse  dicere  ausim,  quam  nunc  subiicio. 

Sit  QAiF  Sector,  duabus  rectis  in  Centro  Q  concun-entibus,  et 
Curva  Conica  AiF  ad  Verticem  Ä  sive  Axis  extremum  peryeniente  com- 
prebensue.  Tangenti  Verticis  AT  occurrat  Tangens  iFT.  Ipsam  AT 
vocemua  t,  et  Rectaogulum  sub  Semilatere  Recto  in  Semilatus  Trans- 
versum  sit  Unitas.     Erit  sector  Hyperbolae,    Circuli,    vel  Ellipseoa,  per 
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t        1?        t^       t^  , 

Semilatus  Transversum    divisiis,     — -p  +  "0"  +  ~c"  i  "7"^'^.  signo  ambigno 

±  valente  +  in  Hyperbola,    —    In   Circulo    vel    Ellipsi.       Unde,  posito 

-g+y-y  etc.        Quae 

expreasio,  jam  Triennio  abhinc  et  ultra  a  me  communieata  amicia,  haud 
dubie  omnium  poesibilium  simplicissima  et  maximeque  afficiens  meutern. 
Unde  duco  Harmoniam  sequentem : 

3    8  15  24  35  48  63  "8Ö  99  120  4 


n 

1 
3 

1 
¥ 

1 

8 

1 
I5 

1 
24 

1 

35 
1 

48 
I 

35 
1 

48 

1 
63 

1 
80 

Ho  "° 
i          etc. 

Ho  ""•■ 

4 

1 

"    4 

(   nirouli 

.1i  ^      ABCD 
S  g     Hrp^.- 

*        OBEFC 

l- 

1 

1 
3 

n« 

Numeri  3,    8,    15,  24  etc.  sunt  Quadrat!  Unitate  minuti. 
Vicissim,  ex  Seriebua  Eegressuum  pro  Hyperbola  liane  inveni.    Si 
sit  numerus  aliquis  Unitate  minor  1  —  m,    ejusque  Logarithmus  Hyper- 

bohcusl,  ent  >"- T -f^  +  I^^ä^- 1  x  2  x  3  ><-4  "^'- 

Si  numeiTiB  sit  major  Unitate,  ut  l+n,  tuuc  pro  eo  inveniendo 
mihi    etiam    prodiit    Regula,    quae    in  Newtoni   Epistola   expressa    est- 

»licet  erit  n  =  J- +  Jig  +  j_i-j  +  j— ^ j--j  eto. 

Prior  tamen  celeriue  appropinquat.  Ideoque  efficio  ut  ea  possim 
uti,  etiam  ciim  major  est  Unitate  numerus  1  +n'  Nam  idem  est  Lo- 
garithmus pro  1  +  n  et  pro  yiTT  ■      ^""^^    ^'  1  +  ^    major  Unitate,  erit 

J-—  minor  Unitate.     Fiat  ergo  1— m  =  T-r~r  ac  inventa  m,  habebitur 
et  1  +  n,  numenis  quaesitus. 

Quod  regressTim  exÄrciibus  attiuet,  incideram  ego  directe  in  Regulam, 
quae  ex  dato  Aren  Sinum  Complementi  exhibet.  Nempe  Sinus  Complementi 

,         a^  a* 

—  l—  1^2  +  I — 2 — ^^71  ^'*''    ^^^  postea  quoque  deprehendi  ex  ea  iüam 

nobie  communicatam  pro  inveniendo  Sinu  Recto    qui   eet  -^ 
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etc.,  posae  demonatravi.      Quod  tribus  verbis  sie  fit. 


Summa  Siniiam  GomplementiadAvcnm,  scuonaniuml—  z ^  + 

*-°"T-T^Ä-B  +  1^72^->r4^     eto.         Porro,     Summa 

Sinuum     Complemeuti      ad     Ar  cum     (seu     Arciii     in      locis      debitis 

iiaisteotium)  aequatur  Sinui   Eecto,    ducto    in    Radium,    ut    notum    est 

G-eometris.     Id  est,  aequatar  ipsi  Sinui  Eecto,  quia  Radius  hie  est  Uni- 

a  a^  sfi 

tas.    Ergo  Sinus  Rectus  =  ^r-  —  - — —^ ;;  +  -z ^ — ^ 7- — ^  etc.  Hinc 

"  1       lx2>;a      Ix2xijx4x5 

etiam  ex  dato  Aren  et  Radio  sine   ulla    prorsua    aliorum  uotitia,    baberi 

g3 

potest    Area     Segmenti     Circularis    diiplicati:    quae    est    ^j ^ ^ " 

T^?¥^l^  4^  5+  1  X  2  X  3  ><'L  6  X  6^  ""'■      Unde  optima  Seg- 

mentoruia  Tabula  ad  Gradus  et  Miuuta  etc.  calculabitur. 

Pro  Trigonometricis  autem  operationibus  percommoda  mihi  videtur 

a'i  a* 

haec  expressio :  Ut  Sinus  Complementi  c  ponatur  =  1  -- :: ^  +  r — ^ — ^—- ^ 


quoniam,  sola  memoria  retenta,  omnibus  casibns  et  operationibus,  directia 
scilicet  simul  et  reeiprocis  ,   sufficit ,   quod    ideo    fit,    quoniam  Aequatio 

c  =  1 ö"  +  9Z  ^^^  Plana.     Unde  si  viciasim  quaeras  Arcum,    ex  Sinu 


Complementi  radiKextrahipotest,adeoquefietArcusa=|/'  6  — V24c-|-  12 
exacte  satis  ad  usum  eorura  qui  in  itineribus  Tabularum  eommoditate 
carent,  quia  error  aequationia  non  est  =^. 

Innumera  alia  possent  dici,  quae  hia  fortasse  elegantia  et  exacti- 
tudine  non  cederent.  Sed  ego  ita  sum  eompai-atus  ut  plerumque,  Me- 
thodis  geueralibus  detectis,  rem  in  potestate  habere  contentus,  reliqua 
libenter  aliis  reUnquam.  Neque  enim  ista  omnia  magnoperc  aestimanda 
sunt,  nisi  quod  artem  Inveniendi  perficiunt,  mentemtjue  excolunt.  Si 
quae  obscuiiora  videbuntur,  ea  libenter  elucidabo :  Et  illud  quoque  ex- 
plicabo,  quomodo  liac  methodo  Aequationiim  quoque  utcunque  aflfectarum 
Radicea  per  Infinitam  Seriem  dari  posaint,  sine  ulla  Extraetione,  quod 
mirum  fortaase  videbitur. 

Sed  desideraverim  ut  Clarissinius  Neivtonua  nonuulla    quoque  am- 
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plius  explieet:  ut,  Originem  Theorematia  quod  initio  ponit:  Item,  Mo- 
dum  quo  quantitates  p,  q,  r  in  suis  Operationibu^  invenit:  Ac  deniquc, 
Quoinodo  in  Methode  Kegressuura  se  gerat,  ut,  cum  es  Logarithmo  quaerit 
numerum.     Neque  enim  explicat  quomodo  id  ex  Methode  sua  derivetur, 

Nondum  mihi  licuit  ejus  Literas  qua  merentur  diligentia  legere, 
quoniam  tibi  e  veatigio  respoadere  volui.  Unde  non  satis  nunc  quidem 
affirmare  ausim,  an  nonnulla  eorum  quae  suppresait,  ex  sola  eanjm 
lectione  consequi  possum,  Sed  optandum  tarnen  foret,  ipsum  ea  potius 
supplei-e  Newtonum,  quia  credibile  est,  non  posse  eum  scribere,  quin 
ahquid  sejnper  praeclari  nos  doceat  Vir  (ut  apparet)  egregiarum  medi- 
tationum  plenus. 

Ad  alia  tuarum  literarum  venio,  quae  Doctiasimus  CoUinius  eom- 
municare  gravatus  non  est.  Vellem  adJDcisset  appropinquationis  Gre- 
gorianae  linearis  Demonstration  em.  Credo  tamon  aliam  haben  aimpli- 
ciorem,  etiam  in  infinitum  euntem,  quae  fiat  sine  ulla  Bisectione  Anguli, 
imo  sine  supposita  Circuli  Consti-uctione,  solo  ßectarum  ductu, 

Vellem  üregoriana  omnia  conservari.  Fuit  enim  his  certe  studiis 
promovendis  aptissimus.  Caeterum  ejus  Demonstratioui  editae  de  Im- 
poasibilitate  Quadraturae  Absolutae  Circuli  et  Ilyperbolae  multa  haud 
dubio  desunt. 

De  Aequatioimin  Radicibus  Surdis  (-Jeneralibus  inveniendis,  sive, 
quod  idem  est,  toUendis  Aequationum  potestatibua  intermediis,  multa  et 
ego  meditatua  aum,  et  jam  Vere  anni  auperioris  Speeimina  Hugenio 
eommunicaveram  Regularum  Cavdanicia  similium.  Seriem  enim  babebam 
ejnsmodi  Regulai'um  in  infinitum  euntem,  in  quibus  et  Cardanica  con- 
tinebatur,  Sed  ultra  gi-adum  Cnbicum  non  erant  Generales;  Perspexi 
tarnen  inde  veram  Methodum  progrediendi  longius,  Quamquam  multis 
adhuc  opus  sit  artibus,  quaa  excutiendas  libentur  ingeniosissimo  Tschirn- 
hausio  relinquo,  qui  hie  ad  eadem  quae  ego  habebam  Speeimina,  imo  et 
alia  praeterea,  etiam  de  suo  pervenit. 

Ex  iis  quae  Collinius  ait  de  Gregoriana  Methodo,  difticilc  non  fuit 
nobis  certo  divinare  in  quo  consistat  ejus  substantia. 

Imaginariarum  quantitatum  in  Eealium  Eadicum  expressiones  in- 
gredientiuni  aublationem  frusti'a  puto  sperari,  imo  quaeri.  Neque  enim 
illae  ullo  modo  vel  Calculis  vel  Coustructionibus  obsuut:  Et  verae  Rea- 
lesque  sunt  Quantitates,  si  inter  se  conjunguntur,  ob  deatructiones  vir- 
tuaies.     Quod  multis   eleganlibus  Exemplis    et  Argumentis    deprebendi. 

Exempli    gratia    1/ 1 +l/~3"-r  1/  I  ~  yiZ  3"— 1/ 6.        Tametsi 

enim    neque    eK    Binumio    1/  1  +  l^—  3  neque  ex  Binomio  1/  1  —  1^—3 
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radix  extrahetur,  nee  proiride  sie  destruetur  imEigiiiaria  v  —  3,  ■  suppo- 
nenda  tarnen  est  destructa  esse  virtualiter,  quod  acta  appareret  si  fieri 
posset  Extractio.  Alia  tarnen  via  haec  summa  reperitur  esse  V6.  Unöe 
m  Cubicis  Binomiia  ubi  realitas  ejusmodi  formularum  (tum  cum  Ex- 
tractio ex  siugulis  Biuomüs  fieri  nequit)  ad  oculum  ostendi  non  poteat, 
mente  tarnen  intelligitur.  Quare  fi-ustra  Cartesius  aliique  expressiones 
Cardanicaa  pro  particularibua  habuere.  Si  quis  posset  invenire  Quadraturam 
Circuli,  et  ejus  Partium,  ex  data  Hyperbolac  et  ejiis  partium  quadratura, 
is  posset  eas  tollere,  modo  in  ipsam  Quadraturam  Imaginariae  illae  non 
rursus  iugrediantur. 

Caeterum  ex  illis  quas  liabeo  meditatlonibus  ch'ca  Eadiees  aequa- 
tionum  Irrationalea ,  necessario  sequitui'  res  satis  paradoxa:  Scilicet 
omnes  Aequationes  gradus  Octavi,  Noni,  Decimi  posse  ad  gi'adum 
Septimiira  reduci.  Itaque  et  omnia  Problemata  ad  Decimum  gradum 
ueque  oceurrentia  possunt  ad  Septimum  deprimi. 

Horribiles  Calculi  subeundi  erunt  illi,  qiii  in  hoc  Argumentum  velut 
per  vim  irrumpet;  sed  facillimi  ipsi,  qui  ante  meditabitur:  cum,  ut  prae- 
video,  ipaa  natura  rei  dueat  ad  compendia  quaedam,  per  quae  spes  est 
Calculi  magnam  partem  abscindi,  remque  elegantibus  artifieiis,  Ingenii 
potius  vi  quam  Calculi  labore,  transigi  posse. 

Sed  ei  quis  laborem  non  subterfugeretj  eum  docere  possumMethodum 
Analyticam  generalem  infallibilem,  per  quam  omnium  Aequatiouum  ra- 
dices  generales  invenire  liceret. 

Verum  meliora  illis  proponerem  agenda,  qui  Calculo  delectarentur. 
Consilium  enim  habeo  Tabularum  Analjticarum,  quae  non  minoris  futurae 
essent  usus  in  Analysi,  quam  Tabulae  Sinuum  in  Geometria  Practica; 
imo,  arbitror,  qui  paulum  in  iis  calculandis  versatus  ait,  eum  progressiones 
reperturum  in  infiaitum,  quai-um  ope  magna  Tabulae  pars  sine  labore 
continuari  possit.  Nihil  est  quod  norim  in  tota  Analysi  momenti  majoris, 
Nam  in  bis  Tabnlis  pleraque  Problemata  etatim  soluta  haberentur,  aut 
levi  opera  possent  inde  deducl 

Pendet  negotium  ex  re  longa  majore,  Arte  scilicet  Combinatoiia 
generali  ac  vera,  cujus  vim  ac  poteatatem  nescio  an  quisquam  hactenus 
sit  consecutue.  Ea  vero  nihil  differt  ab  Analysi  illa  suprema;  ad  cujus 
intima,  quantnm  judicare  poseum,  Cartesius  non  pervenit  Est  enim  ad 
eam  consfituendam  opus  Alpbabeto  Cogitationum  bumauarum.  Et  ad 
inventionem  ejus  Alphabeti  opua  est  Analysi  Axiomatum,  Sed  non 
miror  ista  nemini  satis  eonsiderata:  quia  plerumque  facilia  negligimus, 
etmulta,  quae  clara  videntur,  assuraimus.  Qnod  quamdiufacieraus,nunquam 
ad  illud  perveniemus,  quod  mihi  videtur  in  rebus  intellectnalibus  summum, 
nee  genus   Calculi,  etiam  non  -  Mathematicis   accommodati    obtiuebimus. 
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Optarim  Cl.  Pellium.  generalia  sua  Meditata,  et  illud  speciatim  quod 
memoras  Cribrum  Eratosthenis,  non  supprimere,  Nam  etsi  omiiia 
forte,  quae  destinarat,  non  abaolyerit,  Meditata  tarnen  ipsa,  et  oonsilia 
egregioruin  Virorum  noii  perire,  publici  interest.  Utilia  quoque  futuva 
sunt,  qnae  de  Sinuum  Tabula  ad  Äequationes  accommodatida  habet.  Item 
de  Limitibus  et  Eadicibua. 

Quod  dicere  videinini,  plerasque  difficultates  (exceptis  Problematibna 
Diophanteis)  ad  Seriea  Infinitas  reduci ,  id  mihi  non  videtur.  Sunt 
enun  multa  usque  adeo  mira  et  implexa,  ut  neque  ab  Aequationibua 
pendeant,  neque  ex  Quadratnii^,  Qualia  sunt  (es  multis  aliia)  Proble- 
mata  methodi  Tangentium  inveisae,  quae  etiam  Cartesius  in  potestate 
non  esse  fassus  est. 

In  tomo  3,  Epiötokrum  una  liabetur  ad  Beauniura,  in  qua  ad  pro- 
positas  a  Beaunio,  (Jui-vas  quaadam  invenii'e  coiiatui-,  quarum  uiia  est 
Ludus*)  naturae,  ut  intei-vallum  intei'  Tangentem  ad  (axeni)  directiicem 
usque  productam,  et  ordinatim  applicatam  ex  Curva  ad  directi'icem  sit 
semper  idem,  reeta  scilicet  constans.  Hanc  curvam  nee  Cartesius 
nee  Beannius  nee  quisqiiam  aliua  {qiod  sciam)  inrenit.  Ego 
vero  qua  primum  die,  imo  hora,  coepi  quaereve,  statim  cei-ta  Änalyai 
solvi'*),  Fateor  tarnen  nondum  me  quicqiiid  in  hoc  gencre  deaideraii 
potest  conaecutum,  quamquam  maximi  momenti  esse  sciam,  Ac  de  his 
quidem  nunc  satis. 

Ego  id  agere  conatitui,  ubi  primum  otium  nactus  ero,  ut  rem  om- 
nem  Mechanicam  i-edncam  ad  puram  Geometriara,  Problemataque  circa 
Elateria  et  Aquaa  et  Pendula  et  Projecta  et  Soüdorum  Eesistentiam  et 
Frictiones  etc.  definiam.  Quae  hactenus  attigit  nemo.  Credo  autem 
rem  omnem  nunc  esse  in  potestate,  ex  quo  circa  Regulas  Motuum  mihi 
penitus  pei-fectis  demonstrationibus  satisfeci ;  neque  quicquam  ampliua 
in  eo  genere  deaidero.  Tota  aiitem  res,  quod  mireris,  pendet  ex  Axio- 
mate  Metaphyaico  pulcherrimo,  quod  non  minoria  est  momenti  circa 
Motum,  quam  hoc,  Totum  esse  majus  parte,  circa  Magnitudinem. 

De  Centro-barycis  quoque  singuiarem  quendEim  aditum  reperi  ad 
nov^as  ac  plane  a  prioribiis  divei'sas  contemplationes,  in  Geometria  pariter 
ac  Mechanica  magno  usui  foturas.  Haec  nbi  (Deo  voleute)  abaolvero, 
reliquum  temporia,  quod  scilicet  Philoaophicia  meditationibua  destinare 
fas  erit,  Naturae  indagationi  debeo. 

Tschirahauaius  prosimo  Tabellione  scribet. 

*)  aHufe  feigen  „hajua".     BecgI.  ben  ffirief  SeibiiiäenS  nii  Conti  uoiii  9.  Slpvit  1716. 
")  ©Mjf  öie  SeiliiHf. 
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Jul.  167Ö.  Methodiis  tangentium  inversa,*} 

In  Tej'tio  Tomo  literarum  Cartesii  video  eum  eredidiaae  methodum 
Fermatii  de  maximis  et  nuiiiinis  non  eaae  universalem,  putat  euim 
(pag.  362  epist.  63)  non  aervire  ad  inveniendam  tangentem  curvae, 
cujus  natura  ait  ut  ex  quovis  puncto  ejus  ductae  rectae  ad  quatuoi" 
puncta  data  aequentur  rectae  datae. 

Mona,  des  Cartes  lettre  71  pai-tie  3  pag.  409  kMons.  de  Beaune. 
Je  ne  croy  paa  qu'il  soit  possible  de  trouver  generalement  la  converse 
de  ma  regle  pour  les  touchantes,  ny  de  celle  dont  sc  aert  Mona,  de 
Fermat,  bienque  la  practique  y  soit  en  plusieura  cas  plus  aisee  que  la 
niienne,  mais  on  en  peut  deduiro  a  poateriori  des  tlieoremes  qui  s'etendent 
k  toutes  !es  lignea  eourbea  qui  s'experiment  par  une  equation,  en  la 
quelle  I'une  dea  quantitez  x  ou  y  n'ait  point  plus  de  deux  dimensiona.  encor 
que  l'autre  en  enat  mille.  H  y  a  bien  une  autre  fa^on  qui  est  plus 
generale  et  a  priori,  k  s9avoir  pai-  I'interaection  de  deux  tangentes,  la 
quelle  se  doit  tousjonrs  faire  entre  lea  deux  pointa,  oü  elles  toueiient  la 
courbe,  tant  proches  qu'on  leg  puisse  imaginei',  car  en  considerant  quelle 
doit  eati-e  cette  courbe,  a  fin  qae  cette  interaection  ee  fasse  tousjoui'a 
enti-e  ceux  pointa  et  non  &a  de^a  ny  au  dela,  on  en  pent  trouver  la 
construction.  Mais  il  y  a  tout  de  divers  chemiua  k  tenir,  et  je  les 
ay  si  peu  practiquez  que  je  n'en  s(;)aurois  encor  faii-e  un  bon  conte. 

Moas.  des  Cartes  parle  avec  un  peu  trop  de  presomtioii  de  la 
posteritö;  il  dit  pag.  449  lettre  77,  que  sa  regle  pour  reaoudre  gene- 
ralement toua  lea  problemea  aursolides  a  eatö  aana  comparaison  la  diffi- 
cile  k  trouver  de  toutes  lea  clioses  qiii  ont  est^  inventöea  jusqu'it  pre- 
aent  en  Greometrie  et  qui  le  scra  peut  eatre  encor  cy  apres  en  plusieurs 
sieeles,  si  ce  n'eat  quo  je  prenne  moy  meme  la  peine  d'en  cherelier 
d'autrea  (comme  ai  piaaieurs  aiecles  n'estoient  capables  de  produire 
homme  qui  püt  faire  une  chose  qui  ne  paroiat  pas  des  plus  conaiderables). 
pag'.  459  la  question  des  quatre  globea  propre  ä  examiner  ai  un  komme 
spait  le  calcul.  C'eat  done  de  Mons.  des  Cartea,  mais  comme  eile  est 
dana  le  livre,  eile  pai'oist  bien  prolixe. 

Probleme  de  la  raetbode  in- 
verse  des  touchantes,  que  Mons.  des 
Cartea  dit  avoir  resolu  Tom  3,  Ep. 
lettre  79  pag.  460-  EAD  angulus 
45  grad.  ABO  curva,  BL  tangens, 
EO  ordinata  ad  GL,    ut  linea  N  ad 

*)  Solvi  un»  die  dao  problemata  methodi  tangentiam  inveraac,  qaonim  alternni 
uec  solua  solvit  Cfii'teHius,  a.ltei'uni  ne  ipse  quidem  fassus  non  posse.  SSemert.  von  Seibnij. 
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CL:=t,t=--!^,-=i 


^  =  ji.  ErgOji  =  ^,  dxy_xdx  =  dyn.Ergo/fcy-/Jfc  =  n/dy, 
porvf>jdy=yj  i  xdx  =  -  -,  et/dx  y  est  area  ACBA  et  quaeritiir  eurvii,  in 
qua  area  ÄBCA  sit  '--  +  nyseu-^ — hnBC.      Resciudatur    ab    area    hon 


-g-,    id    est   trianguhim    ACI,    debet   reliquuin   AIBÄ    aequari    rectan- 

gulo  iiy. 

Linea  quam  Beaunius  Cai'tesio    quaeiondam    proposuit,    qiiae    liuc 

redibat,  ut  sit  BC  asymptotos  curpae,  BA  axis,  A  Vertex,  AB,  BC  con- 
stantes,  nam  EAC  est  ad  angulos  rectos. 
Sit  ordinata  EX,  tangena  XN,  debetque 
esse  BN  aempei-  coustans  seu  aequalis 
ipsi  BC,  quaeritur  natura  curvae.  Hie 
ita  procedendmn  ego  putem;  sit  alia 
ordinata  PV,  diifereas  a  priore  EX 
recta  SV,  ducendo  scilicet  ipsi  RN  pa- 
rallelam  XS,  erunt  tiiangula  SVX  et 
KXN  similia,  RN  =  t  =  c  cbnstanti,  PR 
=SX  =  ,3:=d^BE=x,RX^y,SV  =  dy, 


£eUi= 


Ergo  ey  — f  ydx  sive  cdy=ydx . 
Sit  AQ  vel  TR  =  z  et  sit  AC  =  f,  cum  fuerit  BC  =  a,  fiet^^---^ 
=  — .  Ergo  x  =  -^-,   Si  d^  constana,  erit  et  da"  uoiistaus.    Ergo  cdy  —  -7;  yda 

ve!  ey  =  ^/  yiiz  ,  cydy  =  — y-  dz,  ergo  c  ^  =^.jy^d2  ;  habetur  ergo  et  area 
figurae  et  momentum  quodammodo  (addeudiim  enim  aliquid  ob  obliqni- 
tatein)etcz  dy  t^  ^yz  dz",  ergo  eritc  fzdy  =  -^  /  yz  dz^  — ^  — -^  dz^  Ergo  c 

/-=-  =  -^z.  Est  autem  ni  fallor  /  —  semper  in  potestate.     Res  tota  eo  redit 

ut  inveniamuB  eurvam,  in  qua  redeat  ordinata,  liat  diiCerentiis  ordinataruin 

per  abacissas  divisis,  ejusque  figurae  quadraturam.   dVay  =      .—.    Quae- 

2Fay 
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rendae  ejusmodi  figurae  quarum  ordinatae:   — ,  — ^, -j,  quemadmodumei 
habeo  quarum  ordinatae  ydy,  y^dj  etc.  — ^-^,    quoniam    dy   potest    i: 
telligi  conatans  =  ß,  hinc  cuiTa,  in  qi 
hyperbola.     Figura  ergo,  in  qua  —  =  z,  est  hyperbola,   quomodoeuiique 
explices  y,  at  si  y  explices  per  <f>^,{ietdj=2<pet—^~——.3a.mcj-^  —  jz, 

ergo    -  /  —  =:  z,  quae  est  ad  logarithmicam. 

Ita  solvimus  omnia  problemata  metbodi  tangentium  inveraae,  quae 
extant  in  tomo  3.  Epistolarum  Gartesii,  quorum  unum  solvit  ipae,  ut  alt 
pag.  460  Epist.  79  Tom  3;  sed  solutio  non  cxtat;  alterum  solvere  ten- 
tavit,  sed  iiou  potuit,  fassus  irregulärem  esse  lineam  et  descriptione 
utendirm  esse,  quae  utique  non  est  in  bumaua  potestate,  imo  nee  angeHca 
nisi  aliunde  constet  ars  describendi. 


XLV. 

Xl^mton  an  (DIbcnburg.*) 

9ificti  beni  äüariufcript  in  bei'  SÖiiigl.  Si&[iutf|e[  ju  ^annocet. 

Cantabr.  Oct.  24.  1676. 
Quauta  cum  voluptate  legi  Epistolas  clarissimorum  virorum  J). 
Leibnitü  et ,  D.  Tscliirnhausii,  vix  dixerim.  Perelegans  sane  est  Leibnitii 
Methodus  perveniendi  ad  Senes  Convergentes,  et  satia  ostendisset  In- 
genium Antboris,  etsi  nihil  aliud  scripsisset.  Sed  quae  alibi  per  EpistoSam 
sparsit  suo  nomine  dignissima,  efficiunt  etiam  ut  ab  eo  speremus  maxinia. 
Diversitas  modorum  quibus  eodem  tenditur,  eo  magis  placuit,  quod  mihi 
trea  metbodi  perveniendi  ad  ejusmodi  Series  innotuerant,  adeo  ut  novam 
nobis  communicandam  vix  expectarem.  Unam  e  meis  pvius  descripsi;  jam 
addo  aliam,  illam  scilicet  qua  priraum  incidi  In  baa  Seriea;  nam  incidi 
in  eaa  antequam  acirem  Divisiones  et  Extraetiones  radicum  quibus  jam 
utov.  Et  bujus  expHcatione  pandendum  est  fundamentum  Tbeorematis 
9ub  iuitio  Epistolae   prioris   positi,  quod  D.  Leibnitius    a   ine    desiderat. 

■*)  Dlbenburg  Fjol  Betnettt:    Copied  Nov.  i.  1676. 
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Sub  iiiitio  atudiorum  meorum  Mathematicorum,  «bi  incideram  in 
Opera  eeleberrimi  "Wallisii  nostri ,  considerando  Series  ,  quai-um  inter- 
calatione  exhibet  arcam  Circuli  et  Hyperbolae,  utpote  quod  ui  Seiie  Cur- 
varuni,  ijuaa'um  Basis  sive  Axis  commums  sit  x,  et  ordinatim  applicatae 

1  —  xx|  ,  1  —  xxj  ,  1  — ■  xx|  \  1  —  xx|   ,  1  ~ 

u  .  1     1  2,1,  3.3-1- 

alternarum,  quae  simt  x,  x  —  —  x^,  x  —  ^  X''  -h  ^  x^,  x  —  v,-  x-^  -|-  r  ^        y 

etc.  interpolari  poasent,  babcremus  areas  intennedianiin,    quai'um  prima 

1 — xx|     est  Circulus.     Ad  haa  interpolandas  notabam,  quod  in  omnibus 

primus  termiima  easet  X,  quodque  sccundi  termini  ^x^,  g-x^,^x^,  ^-x^ete. 

essent  in  Arithmetica  progreseione ;     et  proinde  quod  duo  primi  termini 

sei'ierum  iütercalandaram  deberent  esse  x ^,  x ^,  x ^  etc. 

Ad  rebquas  intercalandas  conaiderabam,  quod  denominatores  1,  3, 
5,  7  etc.  erant  in  Aritbmetica  progressione,  adeoqae  solae  Nmneratorum 
Coeffioientes  numerales  restabant  investigandae.  Hae  autem  in  alternis 
datia  aveia  erant  figurae  poteatatum   nuraeri  11,  iiempc  harum    lll  ,  IV 

ll|,   11|,   lll,  hoc  est,  primo  1,   dein  1,  1 ;   tertio  1,  2,  1 ;   quarto  1,  3, 
3,  1 ;  quinto  1,  4,  6,  4,  1  etc. 

Quaerebam  itaque,  qaomodo  in  bis  Seriobus  ex  datia  duabus  primis 

figuris  reliquae  dii'ivari  possent,    et  inveni,  quod  posita  aecunda  flgiira, 

m,   reliquae   producerentur  per  continuam    maltiplicationem   terminorum 

,    .  ,  .  m— 0      m— 1      m~2      in  — 3      m  — 4  .,, 

hujua  seriei  -^-  x  -^  x  —^  :=<  -^-  x  —^    etc.       K  gr.  sit  (ter- 

minns     aecundus)     m  =  4,     et     erit     4x — ^— ,     hoc     est     6,     tertius 

m—  3 
„    ■    i.v^     ^ou    4,     qnartua,     et    4  x  — ; —   hoc    est     1, 
ö  ^  4  ' 

quintus;  et  1  >z  — ^ —  hoc  est  0,   sextus,    quo  series  in  hoc  casu  termi- 

natur.      Hanc  Regulam    itaque  applicui  ad  Series  Interaerendas,  et  cum 

l-x' 
pro  Clrculo   secundus   terminua    esaet  -^,  posi 

.  .   1       ^-1     .  1        1      ^-2     .        1     1       *-3     .  5 

«>'n.   ^  -  ^-  «ive  ~  g.  -  g  X  -3-  «ive  -g,  ^-  x  ^  a.ve  -  ^-^,  et 
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810  in  infinitnm.  Unde  cognovi,  desideratam  Aream  segmonti  Circularia  esse : 

Et  eadem  ratione  prodierimt  etiam  intersereadae  areae  aliquarum 
curvanim,  ut  et  area  Hypei'bolae  et  ceteranun  altemarnm  in  hac  Serie : 

1  +  xx[  ,  1  +  xx|  ,  1  +  xxj  ,  1  +  xx| '  etc.  Et  eadem  est  ratio  inter- 
calandi  aliaa  series,  idque  per  intervalla  duorum  pluriumve  teiininorum 
simol  defieientimn. 

Hie  fuit  primus  mens  ingressue  in  has  meditationes,  qui  e  memoria 
sane  exeiderat,  nisi  oculos  in  adveraaria  qaaedam  ante  paiicas  septi- 
manas  retulissem. 

Ubi    vero    liaec  dediceram,    mos   coiisiderabam  terminos  1  — xx|', 

r^xj^,  riTi^P",  r  -  xx|"  etc.hoceatl,  l-xx,  l-2xx  +  x*,  1  -  3xx 
-h  3x*  —  x^  etc.  eodem  modo  interpolari  posse  ac  areas  ab  ipsis  generatas : 
et  ad  hoc  nihil  aliud  requiri  quam  omissionem  denominatorum  1,  3, 
5,  7  etc.  in  terminis  exprimentibus  areas,  hoc  est  coefficientes  terminorum 

quantitatis  intercalandae,  1  —  xxj  ,  vel  1  —  xx|  ,  vel  geiienaliter  1  ~  xx|    , 

prodire     per     contimiam     multiplieationem     terminonim     hujus     Seviei 

m~l      m-2      m-3     ^       ,,  . —ri        ,       _         1      , 

mx — ^ —  X  — 5 —  X  — ^-—  etc.  Adeo  e.  gr.  1  ~  xx|      valeret  1  —  ^  x^ 

-   Q  X*  —  T^  x^  etc.   et  1  —  xxl     valeret  1  —  -  xx  +  g-  x*  +  -j^-  x^  etc.    et 

'  115 

1  —  xx|'    valeret  1  —  ^  xx  —  g-  x*  —  tj:j-  x''  etc. 

Sic  itaque  innotuit  mihi  generalis  Reductio  ßadicalium  in  inlinitaa 
Series  per  Eegnlam  jUam,  quam  posui  initio  Epiatolae  prioris,  antequam 
scirem  Extracdonem  Radicum. 

Sed  hac  cognita  non  potuit  altera  me  diu  latere :  nam,  ut  probarem 

has  operationes,  raaltiplicavi  1  —  „-  x^  —  -■  x*  —  -77  x^  etc,  in  se,  et  fac- 
tum est  1  —  XX,  terminis  reliquis  in  infinitum  cvauescentibus  per  conti- 

115 
nuationem  seriei      Atque  ita  1  —  g^  xx— ^-x*  —  —  x^  etc.  bis  in  se  dac- 

tum  produxit  etiam  1  —  xx,  Quod,  ut  certa  fuerit  harum  conclusionnm 
demonstratio,  sie  me  manudiixit  ad  tentandum  e  converso,  num  hae  Series, 
quaa  sie  conatitit  esse  Radices  quantitatis  1  —  xx,  non  possent  inde  extrahi 
more  Ärithmetico. 

Et  res  bene  auccessit.  Operationis  forma  in  Quadraticis  Radici- 
bus  haec  erat: 
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(1  -   ,  XX  - 


8  64 

His  perspectis  neglesi  penitus  Interpolatioüem  Seriernm,  et  iias 
operationes  tainjuam  fuüdamenta  magis  genuiua  solumraodo  adhibui. 
Nee  latuit  Keductio  per  Divisionem,  res  utique  faciiior. 

Sed  et  Kesolutionem  Affectarum  Aequationum  mox  aggi'essus  sutiij 
eamquc  obtinui.  Unde  simul  ordinatim  applioatae,  Segmenta  Axium, 
aliaeque  quaelibet  Rectae  ex  Areis  Curvarutn  vel  Arcubus  datis  innotuere, 
Nam  regressio  ad  haee  nihil  indigebat  praeter  ßesolutioaem  Aequa- 
tionum,  quibus  Areae  vel  Arcus  ex  datis  rectis  dabantur. 

Eo  tempore  Pestis  ingruens  coegit  me  biiie  fugere,  et  alia  eogi- 
tare:  addidi  tamea  sabinde  condituram  qnandam  Logaritbmorum 
ex  Area  Hyperbolae,  quam  hie  subjuiigo.  Sit  dFD  byperbola 
cujiis    Centrimi  C,  Vertex  F,  et    Quadratum    interjeetum    CAFE  =  1. 

In  CA  Cape  AB,    Ab    hine    inde  —  ^  sive 

0.  1,    et    ereetis    perpendiculis   BD,  bd    ad 

Hyperbolam  terminatis,  eiit  seniisumnia  spa- 

0.001    ,   0.00001 

0.0000001    _,_    _,  „„.■,,,-o..„..«.    _  5:51 
etc.   quae 


tiornm  AD  et  Ad  - 


7 
0.0001 

i 


etc.  et  semidliferentia    — 
0.000001   ,  0.00000001 


habent, 

0.1000000000000 

3333333333 

20000000 

142857 

1111 


0.0050000000000 
250000000 


12500 
100 


0,1003353477310 


0.0050251679267 
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Honim  summa  0.1063605156577  est  Ad,  et  difFerentia  0-0953101798043 

est   AD.     Et  eadem  ratione  positis  AB,  Ab  limc  inde  —  0.2,  obtinebi- 

tnr    Ad  =0.2231435513142,   et  AD  =  0. 1823215567939.     Habitia    sie 

Logaritlimis  Hyperboliels  numerorum  quatuor  decimalium  0.8,  0.9, 1.1, 1.2, 

12     12 
cum  Sit  ~Xj^  — 2,etO,8et0.9sititminoresUnitate;addeLogarithmo9ino- 

rum  ad  daplum  LogaritLmi  1.2  et  habebis  0.6931471805597,  Logarithmum 

Hyperholicura  numeri  2.  Cujus  triplo  adde  log  0.8,  (siquidem  sit  — ■■     ^ 

=  10)  et  iabebis  2.  3025850929933,  Logarithmum  numeri  10:  indeque 
per  Additionem  slmul  prodeunt  Logarithmi  numerorum  9  et  11; 
adeoq^ue  omnium  primorum  horum  2,  3,  5,  11  Logarithmi  inpromtu  sunt. 
Insuper  ex  sola  depressione  numerorum  superioris  computi  per  loca 
deeimalia,  et  Additione  obtinentur  Logarithmi  decimalium  0.98,  0.99, 
1.01,  1.02,  ut  et  horum  0.998,  0.999,  1.001,  1,002,  Et  inde  per  addi- 
tionem et  subtractionem  prodeunt  Logarithmi  primorum  7,  13,  17,  37 
etc,  qui  una  cum  superioribus  per  Logarithmum  numeri  10  divisi  evadunt 
veri  Logarithmi,  in  Tabulam  inserendi.  Sed  hos  postea  propiua  obtinui. 
Pudet  dicere  ad  quot  figurarum  loca  has  eomputationes  otiosus 
eo  tempore  perduni,  Nam  tunc  sane  nimig  delectabar  inventis  hisce. 
Sed  ubi  prodiit  ingeniosa  illa  N.  Mercatoris  Logarithmoteohnia  (quem 
suppono  sua  primum  invenisse)  coepi  ea  minus  curare,  auspicatus  vel 
eum  nosse  Extractionem  Radioum  aeque  ac  Divisionem  Fractionum, 
vel  alios  saltem,  divisione  patefaeta,  iiiventuros  reliqua,  priusquam  ego 
aetatis  essem  maturae  ad  scribendnm.  Eo  ipso  tarnen  tempore,  quo 
lil)er  iste  prodiit,  cümmnnieatum  est  per  amicuin  D.  Barrow  (tunc  Ma- 
thesos Professorem  Cantab,)  cum  D,  CoUinio  Compenäium  quoddam 
Methodi  harum  Serierura*)  iu  quo  signiücaveram,  Areas  et  Longitudines 
Curvarum  omnium  et  Solidorum  superficies  et  Contenta  ex  datis  rectis, 
et  vice  versa  ex  bis  datis  rectas  determinari  posse,  et  Methodum  ibi 
indicatam  illustraveram  diversis  seriebus.  Sciborta  deinde  inter  nos 
Epistolari  consuetudine  D.  Collinius,  vir  in  rem  raathematieam  pro- 
vehendam  natus,  non  destitit  suggerere,  ut  haec  publici  juris  facerem: 
Et  ante  annos  quinque  cum  suadentibiis  amicls  consilium  coeperam 
edendi  Tractatum  de  Refractione  Lucis  et  Coloribus,  quem  tunc  in 
promtu  habebam,  coepi  de  his  Seriebus  iteram  cogitare,  et  Tractatum 
de  iis  etiam.  conscripsi  nt  utrumque  simul  ederem.  Sed  ex  occasione 
TelesGopii  Catadioptrici    Epistola  ad    Te  missa,    qua  breviter     explicui 

De  Analjsi  per  aequationes   uiiraero 
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conceptus  meos  de  Natura  Lucis,  icopinatum  quiddam  effecit,  ut  mei 
iuteresse  sentirem  ad  te  festinanter  scribere  de  Imptessione  istius  Epi- 
stolae.  Et  subortae  statim  per  diversorum  Epistolas  (objectioiiibus 
alüsque  refertas)  crebrae  iiiterpellationes  me  proraua  a  conailio  deter- 
rueruut,  et  efFecerunt,  ut  me  arguerem  imprudentiae  quod  umbrara 
captaiido  eatenus  perdideram  quietem  meam,  rem  prorsus  substantialem, 

Sub  eo  tempore  Jacobus  Gregorius  ex  unica  qiiadam  Serie  e  loeis 
quam  D.  Colliniu8  ad  eum  transmiserat,  post  multam  considerationem 
(ut  ad  Collinmm  rescripsit)  pervenit  ad  eandem  Methodum,  et  Traeta- 
tum  de  ea  reliquit,  quem  speramus  ab  amicis  ejus  editum  iri,  Siquidem 
pro  ingenio,  quo  poUebat,  non  potuit  non  adjicere  de  suo  nova  multa, 
quae  rei  mathematicae  interest  ut  non  pereant.  Ipse  autem  Tractatum 
meum  non  penitus  absolveram,  ubi  destiti  a  proposito;  neque  in  hunc 
usque  diem  mens  redüt  ad  reliqua  adjicienda.  Deerat  quippe  pars  iUa, 
qua  deereveram  explicare  modum  solvendi  Problemata,  quae  ad  Quadra- 
turas  reduci  nequeunt,  licet  aliquid  de  Fundamento  ejus  posuissem. 
Ceterum  in  Tractatu  isto  Series  Infinitae  non  magnam  partem  obtinebant. 

Alia  haud  pauca  congessi,  inter  quae  erat  Methodus  ducendi 
Tangentes,  quam  solertissimus  Slusius  ante  annos  duos  tresve  tibi 
oommunicavit,  de  qua  tu,  suggerente  Collinio,  resciipsisti,  eandem  mibi 
etiam  innotuisse.  Diversa  ratione  in  eam  incidimus.  Nam  res  non 
eget  demonstratione,  prout  ego  operor,  Habito  meo  fundamento  nemo 
potuit  Tangentes  aliter  ducere,  nisi  volens  de  recta  via  devJaret.  Quin 
etiam  non  hie  baeretur  ad  Äequationes  Radicalibus  unam  vel  utramque 
Indefinitam  Quantitatem  involventibua  uteunque  afPectas,  sed  absque  ali- 
qua  talium  Aequationum  Eeductione  (quae  opus  plerumque  redderet 
immensum)  Tangens  confestim  dueitur.  Et  eodem  modo  se  res  babet 
in  quaestionibus  de  Maximis  et  Minimia,  alüsque  quibusdam,  de  quibus 
jam  non  loquor.  Eundamentum  harum  operationum,  satis  obvium  qui- 
dem  (quoniam  jam  non  possum  explicationem  ejus  prosequi),  sie  potius 
celavi:  ßaccdae  13  eff7  i319n4049rr459  1 12  vx.*)  Hoc  fundamento 
eonatus  sum  etiam  reddere  speculationes  de  Quadratura  Curvarum 
simpliciores,  pervenique  ad  Theoremata  quaedam  generalia.  Et  ut 
candide  agam,  ecee  primum  Theorema.  Ad**)  curvam  aliquam  sit 
dz&  xe  +  f  z'nl    ordinatim  applicata,  termino  abscissae  seubasis  znormaliter 

*)  Hoc  est,  Data  aequatione  qiiotcunC[ue  fluentes  quantitat-es  inyolveate,  fluiioneB 

vice  veiBü.    ^terpretatioit  von  SSaHiS. 
"■•)  2et6ni3  ^at  ^ier  am  9lanbe  bes  aKaitufcripiS  Bcnictft: 

[dz  z"  j_u  {e  +  h\'    JAz  z""  »"^  ö,  «  =  e  +  fz^,  dl*  ^  fh.  i^^'  di, 
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inaietens,  ubi  literae  d,  e,  f  denotant  quasHbet  quantitates  datas,  et  &,  v],  7, 
indices    Potestatum  sive    Dignitatum  quantitatum,  quibus  affixae   8unt. 
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(-.              -4.  r»  ■    ^^        r—  1        e  A 
biirvae  ent  y  in  — x  ^-^j-  - 

r  —  4       e  D 

_] X  _^ —  etc_  literis  A,  B,  C,  D  etc.  denotantibua  terminos  proxime 

s  —4       izT,  ^ 

antecedentes,  nempe  A  termiiium ,  ß  terminum r-  x  -r— rp  etc. 

'  ^  s  8  —  1        I  z^ 

Haec    Series,   ubi  r  fractio  est  vel   numerus  negativus,    coütinuatar  in 

iEfinitam:    ubi   vero    r   integer    est   et  affirmativus,  continuatur  ad  tot 

terminos  tantum  quot  sunt  unitates  in  eodem   r,  et  sie  exbibet   Geome- 

tricam  Quadraturam  Curvae.  ßem  exemplis  illuatro. 

Exempl.   1.    Proponatur    Parabola,    cujus    ordinatim-applicata    sit 

l/az.  Haec  in  formam  Regulae  reducta,  fit  z"  x  o  +az'|^ :    quEire    est 


B  — ^_e:f  [l:h;  Rt  dz  =  doj:fh     "_^-H.  i-j^  et 

Ita    ro3    reducta    ad    terminoH    aimpliciorea ;    itaque    si    ait   1  ~  h  +  m,  :  li  =  g,   flet 
Q  ■—  j  *"  ~  ^.  |"g  I ,  m"  .  d6>,    linde  si   g   sit  integer,  habetur   solütio    absoluta,    quae 

Tidetur  esse  theoreraatis  hie  acripti  origo.  Si  loco  z  '-'  affiiisset  z™  [i  J  b  -|-  d7,o,  prodüaset 
'~  ^  |"^l .  u" ,  LlI b  +  d-  "^-r.^.  |c :  h|.  Ergo  si  g  =  rationali,  tune 

dz-?--  e  +  f  z*"    reduoitur   ad  aliquot  Anitas  i.)".  h  +  d,  ^—  rl.  ) . 


P 


> 


Haec  maximi  uiomeiiti,     Si  h  ^  1,  fit  g  integer,    posito   m  integro.     Sed  hinc 
nihil    lucraniur.      Si  facianiua  v  =  l^l   o  +  f.z^  flet  ¥^'"-c  =  f.z'' et  v--^^"    dv  ;  n  f 


=  h.  z-'-dz  et  a  =  v^-  — e,  :f  |i^j  et  dz  =^  ^,.  v^"  ■ —  in  T"^- 
e  +  fz\''l]-|-dz"  'et  dz,  z""'  e -(- f z*"  etc.  =  jf^  "^'"^^n  v^ '' 


etflt/dz. 


in  V  in  b  4-  li "    — 7- !^   '  ita  i'evera,    posito   -^ —  eaae  integi'iiin,  obtenta  est 

depreaaio.  Si  h  sit  1,  quautitate  aub  irrationali  eonteuta  resoluta    in  plures  diyiaores, 
et  unum  es  his  irrationalem  ponendo  v,  habetur  depi-eaaio. 
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—  —  xazi  ,  Tc  -=  o.    Et  Area  quaesita  —  >^az|'  in  -rry,  bot!  est-^z  1/  az. 
Et    aio    in    genere,    si  oz^   pniiatur    ordinatim-applicata,    prodibit   Area 

Exempl.  2.  Sit  ordinatim-applicata    ^       „  ^.  Haeo  per  Re- 


ductionem  fit  a''  z  x  ce  —  zz;        vel  etiam  a*  z~^  x  —  1  +  ccz-^|      .   In 
priori  easu  est  d  — a*,   &  =  1,  e  =  cc,  f  =^  —  1,  t]  =  2,   i  — —  2,    adeoque 

r=l,.,^-l,  Q=^,-xc-;^r^'-^'--  -"* 

Area   eurvae  Q  in  — -,  id  est  — — .  In  seeuiido  autem  casu   est 

■-  1'  2cc  — 2zz 

d=-aS   &=-3,   e.  =  -l,  f-cc,    r,  -  -  2,   >.  =  -  2,   r  =  1,   s  =-  ■-  ]. 

Q=_i_-x  — l-^ccz-2|       i(l  est  ^  „   .~^  ^'^  ,  it  =  o.    Et  Area  ^  Q  in 
—  2co.  '  2  0*  ~  2cczz 

-',■,  hoeest— jT— — ^ .  Area  bis  oasibns  diversimode  exbibetnr,  qua- 

—  1  2ci  — 2ccz7, 

teniia  compiitatur  a   diversis  finibus,  quorum  assignatio  per  bos  invf^n- 

tos  valores  arearum  feoilis  est. 


Exempl.  3.  Sit  ordinatim-applicata  —  l/i  bz -F  kz,    lioo    est,    per 

Redurtiniiem  ad  debitam  fnrmam,  vel  a5z~"""xb+  z\-,  vel  a^z"*xl+bz""'l 

9  1 

Et    erit  in  priori  easn  d  =  a^,  "  —  ■— ^,  e  =  b,  f— 1,  f\  =  ^,   7,  =  ^-,  adeo- 

7 
que    r  =  —  ^  etc.    Quare   cum    r   non  sit  numerus    affirmatives,    pro- 

nedo    ad     alterum    casum:     liie    est    d  —  a'',    6'  —  —  4,    e  =  1,    f  — -  b, 


1 


z"       ,  ^      -30bb  +  24bz-  l6zz      a^z  +  a^^'b  ,  / t" 

X  öTTT-T  hoc  est  — TT^rc ^ 1 /  =^2  -   bz. 

3lbb  105  bb  zz  bzz        ' 

Exempl,   4.     Sit    deniqne    ordinatim-applicata 


1/   5:  O'*  —  3accz^+ Saacz"— a^zz.  Haec  ad  formam  Regulacreducta,  fit 

j      —71  —  -  1  2  3 

bz   X  0  —  azS|      ";  indequfl  est  d  —  b,  9>  ;^  77-.  e  —  e,  f  =  —  a,  ■/]  ==  75- ,  ^  =  —  U 
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5z^      5 
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n  Loc 

iä  est  - 

easii,  existente  r  vel  fractione  vel  numero  negativo,  tunc  tentassem 
alteram  casum  purgando  terminum  —  az^  in  ordinatim-applicata  a 
coefficiente  z^,   hoc    est,   reducendo   ordinatim-applicatam    ad   Hanc  for- 

mam  bz~^  x  —  a  +  cz~"|  '  .  Et  si  r  in  neutro  casu  fuisset  nuinerus 
integer  et  aftirmativns,  conelusissem  Curvam  ex  earura  numero  esse, 
quae  non  poaamit  Geometrice  quadrari.  Nani,  quantum  animadverto, 
haec  Regula  exhibet  in  infinitis  Äequationibus  Areas  omnium  Geome- 
tricam  Quadraturam  admittentium  curvarum,  quarum  ordinatim-appli- 
catae  constant  ex  Potestatibus,  ßadieibus  yel  quibuslibet  Dignitatibus 
Binomii  eujnseuiique:  licet  non  directe,  ubi  index  Dignitatis  est  nume- 
rus integer,*)  At  quando  hujusmodi  Curva  aliqua  non  potest  Geome- 
trice quadrari,  sunt  ad  manus  alia  Theoremata  pro  comparatione  ejus 
cum  Conicis  Sectionibus,  vel  saltem  cum  äliis  figuris  simplicissimis 
quibuaeum  potest  comparari:  Ad  quod  auffielt  etiara  hoc  ipsum  unicum 
jam  descriptura  Theorema,  si  debite  eoncinuetur.  Pro  Trinomiis  etiam 
et  alÜs  quibusdam  Keguias  quasdam  concinnavi.  Sed  in  simplicioribus 
vulgoque  celebratis  Figuris  vix  aliquid  relatu  dignum  reperi,  quod 
evasit  alioruni  conatus,  niai  forte  Longitudo  Cissoidis  ejusmodi  cen- 
seatur.     Ea  sie  construitur. 

Sit  VD  Cissois,  AT  Diameter 
Circuli,  ad  quem  aptatur,  V  Vertex, 
AF  Assymptotos  ejus,  ise  DB  perpen- 
diculare  quodvis  ad  AV  demissum.  Cum 
semiaxe  AF  —  AV  et  aemiparametro 
AG— i  AV,  describatur  Hyperbola 
FkK,  et  inter  AB  et  AV  sumta  AC 
media  proportionali,  erigantur  ad  C  et 
V  perpendicula  Ck  et  VK  Hyperbolae 
occurrentia  in  k  et  K  et  agantur  reetae 
KT  et  kt  tangentea  hyperbolam  xu 
iisdem  K  et  k,  et  occurrentes  AV  in 
T  et  t,  et  ad  AV  constituatur  reetangulum  AVNM  aequale  spatio 
TKkt;  et  Cissoidis  VD  longitudo  erit  sextupla  altitudinia  VN.  Demon- 
stratio perbrevia  eat.    Sed  ad  Itifinitas  Series  redeo. 

')  Sie  ^ottc  licet  non  diraote  integer  fiiibeit  [itfi  in  tieiii  Jlbbruct  BeS  9ien!tüii'id|tti 
SriefeS  im  Commerc.  epiatol.  It* 
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Qnamvis  multa  restent  iavestiganda  circa  modos  approximandl 
et  diversa  Serierum  genera,  quae  possunt  ad  id  conducere,  tarnen  vix 
cum  Dil.  TseMrnhausio  speraverim  dari  posae  aut  aimplic.iora  aut  magis 
generalia  fundameiita  redueeiidi  Quantitates  ad  hoc  genus  Serierum, 
de  quo  agimus,  quam  sunt  Divisiones  et  Extractiones  Radieum,  quibus 
Leibnitiua  et  ego  utimur.  Saitem  non  generaliora,  quia  pro  Quadratura 
et  sä&ijvffEt  eurvarum  ac  similibus,  nullae  posaunt  dari  Seriea  ex  hisce 
simplieibus  terminia  Algebraicis  (unicam  tantum  Indefinitam  Quantitäten! 
involventibus)  coiistaiites,  qnaa  non  licet  hac  Methodo  colligere.  !Nam 
non  possunt  esse  plures  liujusmodi  convergentes  Series  ad  idem  deter- 
minandum,  quam  sunt  Indefinitae  Quantitates,  ex  quarvim  Potestatibua 
Series  conflentur;  et  ego  quidem  ex  adhibita  quacunque  indefinita  quan- 
titate  seriem  novi  colligere,  et  idem  credo  Leibnitio  in  potestate  esse. 
Nam  quamvis  mea  methodo  liberum  sit  eligere  pro  conflanda  serie  quan- 
titatem  quamlibet  indefinitam,  a  qua  quaesitura  dependeat,  et  methodus, 
quam  ipse  nobiscum  communicavit,  determinata  videatur  ad  eieetionem 
talium  indefinitaram  quantitatiun,  quibus  opus  commode  deduei  potest 
ad  Fractiones,  quae  per  solam  divisionem  evadant  Series  Infinitae;  tarnen 
aliae  quaecunque  Indefinitae  Quantitates  pro  Seriebus  conflandjs  adhiberi 
possunt  per  methodum  istam,  qua  Affectae  Äequationes  resolvuntur, 
dummodo  resolvantur  in  propriis  terminis,  hoe  est  eonfieiendo  seriem 
ex  solis  terminis,  quos  aequatio  involvit. 

Praeterea  non  video,  cur  dicatur  bis  Divisionibus  et  Extractioni- 
bus  problemata  resolvi  per  Äccidens,  siquidera  hae  operationes  eodem 
modo  ae  hiibeant  ad  hoe  genus  Algebrae  ac  vulgares  operationes  Ärithme- 
ticae  ad  Algebrara  vulgo  notam.  Quod  autem  ad  Simplicitatem  Methodi 
attinet,  nolim  Fractiones  et  Radicales  absque  praevia  Beductione 
semper  resolvi  in  Series  Infinitas.  Sed  ubi  perplexae  quantitates 
occurrunt,  tentandae  sunt  omnimodae  Reductiones,  sive  id  fiat  augendo, 
minuendo,  multiplicando  vel  dividendo  quantitates  indefinitas,  sive  per 
methodum  trahsmutatoriam  Leibnitii,  aut  alio  quocunque  modo,  qui 
ocourrat.  Et  tune  Besolutio  in  series  per  Divisionem  et  Extractionem 
optime  adhibebitur.  Hie  autem  praecipue  nitendum  est,  ut  Denomi- 
natores  Fractionura  et  Quantitates  in  Vineulo  Radieum  reducantur  ad 
quam  paucissimas  et  minime  compositas,  et  ad  tales  etiam,  quae  in 
seriem  abeant  citissime  convergentem,  etsi  Radices  neque  convertantur 
in  Fractiones  neque  deprimantur.  Nam  per  Regulam  initio  alterius 
epistolae  Extractio  Altissimarum  Radieum  aeque  simplex  et  faeilis  est 
ae  Extractio  radicis  Quadraticae,  vel  Divisio,  et  series,  quae  per  Uivi- 
sionem  eliciuntur,  solent  miuime  omniura  conv erger e.  Hactenus  de 
•Seriebua  üuicam  Indefinitam  Quantitatem  involventibus  locutus  snm;  Sed 
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possunt  etiam  perspecta  Methodü  Series  ex  Buabus  vel  Pluribus  assig- 
iiatis  Indefiuitis  Quaiititatibus  pro  arbitrio  conöci.  Quin  etiam  beiie- 
ücio  ejusdem  methodi  possunt  series  ad  omnes  figiu-as  efformari,  G-re- 
goi-ianis  ad  Cii-cidum  et  Hyperbolam  editis  aifiiies,  hoc  est,  quarum  «Iti- 
miis  terminus  exhibebit  quaesitam  Äi'cam.  Sed  calcultim  liic  onerosiorem 
nolim  lubens  subire,     Possunt   denique   Series   ex  Terminis   Compositis 

eadem  methodo  constUui :  quemadmodum  si  ait   |/ :  aa  —  ax  -\ ordi- 

natim-applieata  curvae   aiicujus ;   pono  aa  —  ax  =  zz  et  ex  binomio  zz  -f- 

—  extracta  radiee,  prodibit  z  + --, ,^— ;■  etc.    euiue     Seriei    omnes 

a  ^  2az      8aaz'  '' 

termini  quadraii  possunt  per  Theorema  jam  ante  deacriptum.  Sed  hoc 
minorie  facio,  quod  ubi  series  simplices  non  sunt  satia  tfactabiles,  aliam 
nondum  communicatam  methodutn  habeo,  qua  pro  libitu  acceditur  ad 
quaesitum.  Ejus  fundamentum  est  commoda,  expedita,  generalis  solutio 
hujus  Problematis :  Curvam  G-eometricam  describere  quae  per 
data  quotcnnqiie  puncta  tranaibit.  Docuit  Euclides  descripti- 
onem  OirCaii  per  Tria  data  pimcta;  pötest  etiam  Conica  Sectio  descrfbi 
per  Quinque  data  puncta,  et  Curva  Trium  Diniensionum  per  Septem 
data  puncta  (adeo  ut  in  poteatate  habeam  descriptionem  omniom  Ciir- 
vai'um  istius  ordinis,  quae  per  Septem  tantum  Puncta  determinantm-), 
Haee  statim  Geometrice  fiunt  nullo  Calculo  interposito.  Sed  superius 
Problema  est  alterius  generis.  Et  quamvis  prima  fronte  intractabile 
videatui',  tarnen  rea  aliter  sc  habet.  Est  einm  fere  ex  pulcherrimis, 
quae  solvere  desiderem. 

Seriei  a  D.  Leibnitio  pro  Quadratuxa  Conioarum  Sectionum  pro- 
positae  afEinia  sunt  Theoremata  quaedam,  quae  pro  Comparatione  Cur- 
varum  cum  Conicis  Sectionibus  in  Catalogum  dudum  retuli.  Possum 
utique  cum  Sectionibus  Conicis  Geometriee  comparare  Curvas  omnes 
(numero  infinities  intinitas),  quarum  ordinatim-applicatae  sunt 
dzi-i  ,       dz^-n-i 

i  ™  — nry-— 7-™  etc. 


+  fzi  +  gz^i  e  +  fzi  +  gz2l 

,    ^         dzJi-i  ,  dz^f|-i 

Aut  -e^-T"  ■.«.  "^'■el  - 


I-  fz'^  +  gz^  e  +  fz^  H 


4l/e 


r  h''  +  gz''' vel  da'-i  x  ]/:  e  +  fz'  + 


S« 


iz^-' 


]/:  8  +   fei  +  gz^l  ]/e  +  fzi  +  gz" 

dzl -1  X  »T+ tz'-       ,  dzW-ixl'i+izI     . 
g  +  hzl  g  +  hzi 
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g  +  hz^"  X  Vs  +  fz-^        g  +  hz^  X  Ve  +  fz^i 
Aut  ^1/' +:,^vel  dz^-x  |/^±J^  etc. 

Hie  d,  e,  f,  g  signifikant  q^uasvis  datas  Quantitates  cum  suis  signis  + 
et  —  affectas;  z  Axem  vel  Basim  curvae,  et  kj,  2t],  sT]— 3,  sn]  — 1,  il  — 1, 
2y)  -  1  Jüdices  Potestatum  vol  Dignitatum  z,  sive  sint  affirmativi  vel 
negativi,  sive  iDtegi-i  vel  fracti;  et  singula  Bina  Theoremata  sunt  duo 
Primi  termini  Seriei  in  inünitum  progredientis.  In  tertio  et  quarto  4  eg 
debet  esse  non  majus  quam  fF,  nisi  e  et  g  siut  eontrarii  signi.  In  caete- 
ris  nulla  est  limitatio.  Horum  ali<jua  (nempe  Secundum,  Tertium, 
Quartum,  Quintum  et  Decimum-iertium)  ex  Areis  duarum  Conicarum 
Sectionmn  eonjutictis  constant.  Alia  quaedam  (ufc  Novum,  Decimum,  et 
Duodecimura)  sunt  aliter  satis  Composita.  Et  omnia  quidem  in  conti- 
nuatione  Progression  um  cito  evadunt  compositissima,  adeo  ut  vix  per 
transmutationem  figurarum,  quibus  Gregorius  et  alii  usi  siint,  absque 
alio  fundamento  inveniri  posse  putem.  Ego  equidem  haud  quicquam 
generale  in  his  obtinere  potni,  antequam  abstraherem  a  contemplatione 
Figiu'amm,  et  rem  totam  ad  simpJicem  considerationem  solarum  ordina- 
tim-applieatarum  reducerem.  Seä  Ciun  haec  et  Hsce  generaliora  sint 
in  potestate,  non  dubitabitui-,  credo,  de  Binomialibus  longe  facilioribns, 
quae  in  his  continentur,  et  prodeunt  poueiido  tantum  literam  aliquam 
0  vel  f  vel  g=-0,  et  v)  —  1  vel  2;  etsi  series,  in  qnas  iata  resolvantur, 
non  posuerim  in  Epiatola  priori,  nedum  forte  compatavei-im,  intentus  non 
in  omnia  particulai-ia  enumeranda,  sed  in  illustrandam  Methodum  per 
unam  et  alteram  in  singulis  rerum  generibus  instantiam  quae  ad  osten- 
dendam  ejus  generalitatem  sufficere  videbatur. 

Caeterum    haec    Theoremata    dant    Seiies    plus    quam   uno   modo. 

Nam  primum  si  ponatur  f=Oet  ■/]  ~  1,  evadit  — ;     uude    prodit 

series  nobis  communicata.  Sed  si  ponatur  2eg  =  ff  et  t]  =  1,  inde  taiidcm 

obtinemus  hanc  Seriem  1  +^7   —  ;; =-  +  ^-    +   ,-;    —  ttt  —  t^   et«. 

d         0         7         y  11        16        It) 

pro    longitudine    Quadrautalis    Arcus,    cujus    chorda    est    Unitas,    vel, 

quod  perinde  est,   l^ö-"*^  n"l"  v^  ~  00  +  ttö  ^"^^   ^^'^-    ?•"*>    longitudiue 

dimidii  ejus.  Et  has  forte,  quia  aeque  simplices  sunt  ac  alterae  et 
magis  convergnnt,  non  repudiabitia.  Sed  ego  rem  aliter  aestimo. 
Illud  enim  melius,  quod  utilius  est,  et  Problema  minori  labore  sol- 
vit.      Sic,    quamvis     haec    aequatio    x^  —  x  =  1    appareat     simplieior 
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hacce  yy  —  2y  |/  _  "1^20  =  1^20,  tarnen  in  coiifesso  est,  poste- 
riorem revera  sinlpliciorem  esse,  propterea  q\xod  Radicem  ejus  y  Geo- 
metra  facilius  eruit.  Et  ob  hanc  rationem  Series  pro  obfcinendis  Arcu- 
bus  Circuli,  ve!  (quod  eodem  recidit)  pro  obtioendis  Sectoi-ibus  Coni- 
camm  Sectionum  pro  optimis  habeo,  quae  componuntur  ex  potestatibus 
Sinnum.    Nam   si   quis   vellet  per   simplex  computum  hujas  Seriei  1  + 

^  -  ^  —  =■  +  Q-  +  ete.  colligere  longitudinem  Quadrantis  ad  Viginti   figa- 

raram  loca  decimalia,  opus  esset  5000000000  terminis  Seriei  circiter,  ad 
quonim  Calculum  Milleni  Anni  reqiiii'erentur.  Et  res  tardius  obtineretur 
per-  Tangentem    45  grad.     Sed  adhibito    Sina  recto    45  grad.    Qnioqua- 

ginta  quiiique  vel  Sexaginta  termini  hujus  seriei  ]/  g-  x  1  -j-  — ^  +  -j^ 

+  -^^  etc.  sutficereiit,  quonim  eomputatio  Tribus  ut  opinor  vel  Quatuor 

Diebus  absolvi  posaet.  Et  tarnen  hie  iion  est  optimus  modus  compu- 
tandi  totam  Peripheriam.  Nam  series  ex  sinu  recto  triginta  gradmim 
vel  ex  sinn  vcrso  sexaginta  graduum  conflata,  mnlto  citius  dabit  Arcum 
suum,  cnjns  sextuplum  vel  duodecuphim  est  tota  Peripheria.  Neque 
majori  lahore  eruitvir  area  totius  Circuli  ex  segmento,  cujus  sagitta  est 
quadrans  diametri.  Ejus  compnti  specimen,  siqnidem  ad  manus  est,  Vi- 
sum fuit  apponere;  et  una  adjungere  ai-eam  Hyperbolae,  quae  eodem 
caleulo  prodit. 

Posito    Axe    ti-ansverso   =  1  et    sinu    vevso   seu  Segmenti  sagitta 

=  X,    erit  Semi-seementum  Hyperbolae  1  J   .      2        ,    xx       x^   ,   x* 

CiSuli  }=='"'"3='iT^28±72 

etc.  Ilaec  antem  Series  sie  in  inflnitum  producitnr;  sit  2x^  —  a,   -5-  —  b, 

bx  Sex       ,    5d 


10 

f 

i-summa  ^  ~ 


Hyperbolae  l      a   ,  b      c   ,    d        e    ,    f    , 

CirLli  }  =  -3  ± 5  -  7  i  9  "  n  ±  13*-  """"l™  »'-'—  3-7 

—  jz  etc.    et   scmi-differentia  r"  +  ü  +  To  ^^'^-    ^^^  ^*^  praeparatis  sup- 

poiiox  =  -j-,  quadraiitem  nempe   Axis,   et   prodit  a  {=  j[  =  0,25; 
b(=f  =?g)=0.0312B;  c(^'?f  =  ?|?l|5)=0.001953125;  i[-= '^f^ 
=  5^|^5i?ij  =  0.000244140625.    Et  sie  prooedo  iisque  dum  venera 
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ad  termiuam  depressissimum,  qui  potest  ingredi  opus.  Deinde  hos  ter- 
minos  per  3,  5,  7,  9,  11  etc.  respective  divisoa  dispono  in  diias  Tabulas, 
cum    primo    in  unam,    et  negativos  in  aliam,  et   addo  ut  hic 


0.0833333333333333 

0.0002790178571429 

62600000000000 

34679066051 

271267361111 

834465027 

513B169396 

26286354 

144628917 

961296 

4954681 

38676 

190948 

1663 

7963 

76 

352 

4 

16 
1 

0.0002826719389675 

0.0896109885646618 
Tunc  a  priori  summa  aut'ero  posteriorem  et  vestat  0.0893284166257043 
Area  Semi-segmenti  Hyperbolici.  Addo  etiam  easdem  suramas,  et  aggre- 
gatum  aufero  a  primo  termino  duplicato  0.1666666666666666  et  restat 
0.0767731061630473  Area  Semi-segmenti  Cireidaris.    Huie  addo  Trian- 

gulum  istud  quo  completur  iu  Sectorem,  hoc  est,  —  VS  scu 

0.0541265877365274  et  habeo  Sectorem  Sexaginta  graduum 
0.1308996938995747,   cujus  sextuplum  0.7853981633974482    est    Area 

totius  Circuli,  quae  divisa  per  j,  quadrantem  Diametri,   dat  totam  Pe- 

ripheriam  3.1415926535897928.  Si  alias  artes  adhibuissem,  potui  per 
eundem  immerum  termir.orum  aeriei  pervenisse  ad  multo  plura  loca 
figurarum,  puta  Vigintl  quiiique  aut  amplius;  sed  animus  fuifc  hie 
osteiidere,  quid  per  simpJex  seriei  computum  praestari  posset.  Quod 
sane  haud  diffieile  eat,  cum  in  omni  opere  multiplicatores  ac  divisores 
magna  ex  parte  non  majores  quam  11  et  nunquam  majores  quam  41 
adhibere  opus  sit. 

Per  seriem  Leibnitii,  etiam  si  ultimo  loco  dimidium  terraini  adjicia- 
tur  et  alia  quaedam  simiiia  artificia  adhibeantur,  potest  computum  pro- 

duci  ad  multas  6guras;  ut  et  ponaiido   summam  termiuorum   1  —  „-  +  -^ 
15       17    "23  "^  25    "  31  "^'  33^ 


1 

"7^9      11 


pr  +  etc.  ut  1  -I-  1^2  ad  2.    Sed  optimue   ejus  usus   videtur 


y  Google 


aifTDton  nii  DlbcnBunj.  217 

esse,  quando  vel  coujuugitui'  cum  duabus  aliis  persimilibus  et  citissime 
convergentibus  Seriebus,  vel  sola  adhibetur  ad  computanduin  arcum  30 

graduum,  posita  Tangente  l/jT,    Tunc  enim  Series  illa  evadit  1  — ij ö 

4- — -—  +  - — g-  etc.  ijuae  cito   couvergit;    vel    si  eonjunges 

cum  alüs  seriebus,  pone  circuli  Diametrum  —  1  et  a  —  ^  etc.  et  area  tütius 

a,       jt»      ^5      a''  -^^        "^        ■'^        ^"       "'*      "17 

circuli   ent  ^j ^-l--p-  —  y  + 

»*       aio       ai«       a^s 

-etc.+^-^  +  ^  .  . 

tenuö  adhibentur  ad  computandum  totum  circulum.  Sed  quando  compu- 
tandae  sunt  partes  ejus,  tunc  quaelibet  series  habet  proprium  ueum,  et 
ia  suo  genere  optima  est.  Si  datur  Tangens  satis  parva  vel  satis 
magna,  non  recurrendum  erit  ad  Sinum  aliquem,  ut  inde  computetur 
Arcus,  neque  vice  versa.  Series  dato  congruens  est  aequatiopro  solvendo 
proprio  Ptoblemate. 

Credo  Cl.  Leibnitium,  dum  posuit  seriem  pro  determinatione 
Cosinus  ex  Arcu  dato,  vix  animadvertisse  Seriem  meam  pro  deter- 
minatione Sinus  Versi  ex  eodem  Arcu,  siquidem  baec  idem  sunt.  Ne- 
que observasse  vldetur  morem  meum  generaliter  usurpandi  literas  pro 
quantitatibus    cum    signis  +  et  —   affectis,    dura    dividit     hanc   seriem 

5  +  ÄS  +  SS,B>  +  24$bä  +  '''°-  ^""  ™"  "'"'  Hyperbolica  BE  hi« 
signiücata  per  z  sit  affirmativa  vel  negativa, 
prout  jaceat  ex  una  vel  altera  parte  ordinatim- 
applicatae  BC;  si  area  illa  in  numeris  data 
sit  1,  et  1  substituatitr  in  serie  pro  z,  orietur 
1  j.  -iL  _     ^^       ^      1*  ,    _  j^ 

™    +  b  "*"  2abb       6aab3    '    24aS6*  "''"  ^^    '    b 

"^         ^~       ■*  "ääb  -  6^  +  24aV*  ^^'-    P^"^*  ^  ''*  ^^''' 

mativa  vel  negativa.    Hoc  est,  posito  a  =  1  =  b,  et  1  logaritbmo  Hyper- 

1       I!      13        1*  .       . 

bolico,   numerus   ei   correspondeiis  erit   1  +  --  +  ^  +  ^  +  öt  ^t'^-  ^i  1  ^i* 

11      P        1* 
-  —  —  -^  +  nT  ^^'^-   ^i  '  ^'*  negativus.    Hoc  modo 

fugio  multiplicationem  Theorematum  quae  alias  in  nimiam  raolem  cres- 
cerent.  Nam  v.  g,  illud  unicum  Theorema,  quod  supra  posui  pro  Qua- 
dratura  Curvarum,  resolvendnm  esset  in  triginta  duo  THeoremata,  si 
pro  Signorum  varietate  multiplicaretnr, 
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Praeterea,  quae  habet  Vir  Clarissimus  de  Inventione  Niimeri  Uiiitate 

niajoris   per   datum  Logarithinum  Hyperbolicum    ope    Serie!  j  —  ^,"""9 

1^  1*  1         11 

"^  Ix2x3~lx2x3x4^  ^^'^'   P***^"^   '^''^^^   °P^   ^^^'"   1  +  1x2 

+  ■■■■  ■  ■„ — "5  +  -1 n — g T  +  etc.    nondum  percipio.      Nam    si   uniis 

i.  X  ij  X  ö        lxJxox4 

terminns  adjiciatur  amplius  ad  Seriem  posteriorem  quam  ad  priorem,  poste- 
rior magis  appropinquabit.  Et  certe  minor  est  labor  eomputare  unam  vel 
duaBprimasfigurasadjectihujus  termini,  quam  dividere  Unitatem  per  pro- 
deuntem  Logaritbmum  Hyperbolicum  ad  multa  figurarum  loca  extensum,  ut 
inäe  habeatur  Logarithmus  Hyperbolicus  quaesitus.  XJtraque  igitur  Series 

1  1^ 

(si  duas  dieere  fas  sit)  officio  suo  fungatur.     Potest  tarnen  -t-  -|-  -  -  --  — -^ 

1^  .... 

+  -: X — ö — j- — E  6tc.   series   ex   dimidia  parte  terminorum  coiistans 

optime  adhiberi,  siquidem  haec  dabit  semi-differentiam  duornm  nume- 
rorum,  ex  qua  et  rectangulo   dato  uterque   datur.    Sic  et  ex  Serie  1  + 

11  1* 

^  -|-  :j g — ^ — j  etc.    datur  semi-summa  numerorum,  indeque  etiam 

Numeri.     Unde  prodit  relatio   Serierum  iuter  se,  qua  ex  uua  data  da- 

bitur  altera. 

Tlieorema  de  Inventione  Arcus  ex  dato  Cosinu,  ponendo  radium 

1,  Cosinum  c,  et  arcum  1/ 6  —  1^24e  +  12,  minus    appropiiiquat     quam 

v^  v^ 
prima  fronte  videtur.  Posito  guidem  siuii  verso  v,  error  erit  tttt+t^ - 
'  '■  90     194 

+  etc.  Potest  fieri  ut  120  ~  27v  ad   120  —  17v,  ita    chorda  (V"2v)  ad 

61  v3  V2v     ... 
Arcum,   et   eiTor  ent  tantnm  —  —  circiter,   qni  seraper  minor  est 

quam   5^  minuta  secimda,   dura  arcus   non  sit  major  quam  45  grad.,  et 

singulis  etiam  bisectionibus  diminuitur  128vicibus. 

Seriea  - 


<2x3  1x2x3x4x5  ^1x2x3x4x5x6x7 
ete.  applieari  posset  ad  computatidnem  tabulae  Segmentorum,  ut 
observat  Vir  Clarissimus.  Sed  res  optime  absolvitur  per  Canonem 
Sinuum.  Utpote,  cognita  Quadrantis  Area,  per  eontinuam  Additionem 
nonae  partis  ejus  habebis  Sectores  ad  singulos  Decem  Gradus  in 
Semicirculo;  deinde  per  eontinuam  Additionem  decimae  partis  partis 
hujua  habebis  Sectores  ad  Gradus;  et  sie  ad  decimas  partes  graduum 
et  ultra    proeedi   potest.     Tunc  radio  existente,   ab   unoquoque   Sectore 


y  Google 


3!fniloiL  nn  Dibmbiirg. 


219 


et  ejus    complemento  ad  ISOgradus    aufer    dimidium  communis    Sinus 

E«eti     et     relinquentur     Segmenta    in    Tabulam   referenda.     Caeterum 

quamvis    Series    hie    non  prosint,     in   aliis  tarnen  locum  obtinent;     et 

quoniam  hoo  ad  eamm  uaum  spectat,  non  gravabor  in  aliquibus  attingere- 

Constructionem    Logarithmorum  non  aliunde  peti   debere,  credetia 

forte    ex    hoc  simpliei  processu,   qui    ab    istis  pendet.    Per  methodum 

supra    traditam    quaerantur    Logarithmi    Hyperbolici    nunierorum    10, 

0.98,  0,99,  1,01,  1,02:  id  quod  fit  spatio  unius  et  alterius  horae     Dein 

divisia  Logarithmia   quatuor  posteriomm  per  Logarithmum  numeri  10^ 

et  addito  Ijidiee  2,  prodibunt  veii  Logaritlimi  numeiorum  98,  99,  100, 

101,  102    in   Tabulam  inserendi,     Hi  per  dena  intervalla    interpolandi 

sunt,  et  exibunt  Logaiithmi  omniuni   Numerorum  inter  980  et  1020,  et 

Omnibus   inter    980   et   1000  iterum    per    dena  intervalla   interpolatis, 

habebitur    Tabula    eatenus    constructa,    Tunc   ex    Ms    colHgendi   erunt 

Logarithmi     omnium  Primorum  Nuraerorum  et  eorum  multiplicium  mi- 

iiorum  quam  100:  ad  quod  nihil  requiritur  praeter  Ädditionera  et  Sub- 

.        .                .,.     .,          .^  l/n9984  >i~iÖ2Ö       -    1/8 
tractionem,     ftnquidem  sit   V    cifiT\ — ~  —  '^'  ^ 


^5.1/1 


=  23., 


11  X  17  " 


828  9964  „„ 

717= 'ä- 7^718" '"'12-=  *'^' 7 


99 


-  '^'  32   ^  ''^'  27 


87717-  •-77718-  -12-  "•'.777[6=*«''677[7  =  »*-  'i^""'««» 
sie  Logarithmis  omnium  numerornm  minorum  quam  100,  restat  tantnm  hos 
etiam  semel  atque  iterum  per  dena  intervalla  interpolare.  Conatruetionis 
Tabulae  Sinuum,  a  qua  pendet  tota  res  Trigonometrica,  iundamentum 
Optimum  est  contiuua  Ädditio  dati  Anguli  ad  se  ipsum  vel  ad  alium 


Ä  E  G  a       Q  J         S       aL      V    NYl' 

datum.  ütpote  in  Angulo  Addendo  BAE  inseribantur  HJ,  JK,  KL, 
LM,  MN,  NO,  OP  etc.  aequales  radio  AB,  et  ad  opposjta  latera 
demittantnr  perpendicula  BE,  HQ,  JR,  KS,  LT,  MV,  NX,  OY 
etc.  Et  Angulorum  HJQ,  JKH,  KLJ,  LMK,  etc.  differentiae  erutit 
aiigulus  A;  Sinus  HQ,  JR,  KS  ete.  et  Cosinus  JQ,  KU,  LS,  etc.  Detur 
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jam  aliquis  eoram  LMK  et  ceteri  sie  erueiitur.  Ad  SV  et  MV  demitte 
perpendicula  Ta  et  Kb,  et  (propter  similia  triangula  ABE,  TLa,  KMb, 

ALT,  AMV  etc)  erit  AB  .  BE  :  :  TL  .  La  L^^~^^j  :  :  KT 
(=|km).  ^M  (-^-^f^).  Et  AB.  AE::KT.  Sa  (^^+^^) 
:  :  TL.  Ta  (^1§-±MV  Unde  dantnr  Sinus  et  Cosinus  KS,  MV,  SL, 
LV.  Et  sim«!  patet  ratio  eontinuandi  progressionea.  Nempe  AB  . 
2  AE  : :  LV.  TM  +  MX  :  ;  MX  .  VN  +  NY  etc.  :  :  MV  .  TL  +  XN  :  :  XN  . 
MV  +  OYetc.  vel  AB  .  2BE  :  :  LV.  XN-TL:  :  MV.  TM- MX  :  ;  MX. 
OY  ~  MV  : :  XN  .  VN  -  NY  etc.  Et  retro  AB.  2 AE  :  :  LS  .  KT-f  RK  etc. 
Pone  ergo  AB  =- 1,  et  fae  BE  x  TL  =  La.  AE  x  KT  =  Sa  .  Sa-La  r= 
LV  .2AExLV-TM  =  MX  etc.  Sed  nodus  est  inventio  Sinus  aut 
Cosinus  Anguli  A.  Et  hie  subveniunt  Series  nostrae :  Utpote  cognita  ex 
superioribus  Quadrantalis  Arcus  longitudine  1.57079  etc.,  et  simul 
Quadrate  ejus  2.  4694  etc.,  divide  quadratum  hoc  per  quadratum  numeri 
exprimentis   rationem   90   graduum   aÖ  Ängulum  A:   et   quoto   dicto  z, 

tres  vel  quatuor  termini  hujus  seriei  1  -  5-  +  öt  -"  Tön  —  JriöbTi  ^^'^-  ^^' 
butit  Cosinum  iatius  anguli  A.  Sic  primo  quaeri  postest  Angulus  5 
graduum  et  inde  Tabula  computari  ad  Quinos  gradus,  ac  deinde  inter- 
polari  ad  Gradus  vel  Dimidios  gradus  per  eandem  methodum,  Nam 
nou  convenit  progredi  per  nimios  saltus.  Duae  tertiae  partes  TabulEie 
sie  computatae  dant  reliquam  tertiam  partem  per  Additionem  vel  Sub- 
tractionem  more  noto.  Siquidem  posito  KT  Cosinu  60  graduum,  sit 
AE  =^  SV  et  BE  =  Mb.  Tune  ad  decimas  et  centesimas  partes  graduum 
pergendum  est  per  aliam  methodum,  substitutis  tarnen  prius  Logarith- 
mis  Sinuura  inventorum,  si  ejus  generis  Tabula  desideretur. 

Ad  computum  Tabularum  Astronomicarum  Kepleri,  posui  funda- 
mentuni  quoddam  in  altera  Epistola.  Ejus  seriei  tres  primi  termini  et 
aliquaudo  duo  sufliiciunt.  Sed  ad  diveraas  partes  Ellipseos  diversae 
ejusmodi  Series  aptari  debent :  vel  potius  tales  series  eomputandae  sunt, 
quae  ex  data  Area  Seetoris  Elliptici  BGE  immediate  exbibeant  aream 
Sectoris  Circuli,  cujus  Angulus  est  BEGr,  Radius  CB,  Et  habitis 
hisce,  computum  earum  ad  duos,  tres,  vel  forte  quatuor  terminos  bene- 
ficio  liOgarithmonim,  haud  gravius  erit  quam  solita  Eesolutio  tot  Tri- 
angulorum  in  aJiis  Hypothesibus:  imo  forte  minus  grave,  si  Series  prius 
debite  concinnentur,  siquidem  unue  Logaritbmus  e  Tabula  petitus 
determinet  omnes  istos  terminos,  addendo  ipsum  et  ejus  multiplices  ad 
Logarithmos  datarum  Coefficientium  in  promtu  habitos.  Quae  de  hoc 
genere  Tabularum  dicunturj  ad  alias  transferri  possunt,  ubi  ratiocinia 
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Greometrica  locum  noii  obtinent.  Saffieit  autera  per  has  Series  eomputare 
triginta  veJ  viginti  aut  forte  pauciorea  terminos  Tabulae  in  äebitis  distantiis, 
siquidem  termini  intermedü  facile  interseruntur  per  Methodum  quandam, 
quam  in  usum  Caleulatorum  fere  hie  descripsissem.  Sed  pergo  ad  alia. 
Quae  Cl.  Leiboitiiis  a  me  desiderat  explicanda,  ex  parte  supra 
descripsi.  Quod  vero  attinet  ad  Inventionem  termiiiorum  p,  q,  r  in 
Extraetione  Eadicis  Affectae,  primum  p  sie  eruo.  Deseripto  angiilo 
reeta  BAC,  latera  ejus  BA,  AC  divido  in  partes  aequales  et  inde  nor- 
males erigo  distribuentes  angulare  apatium  in  aequalia  parallelogramma 
vel  quadrata,  quae  concipio  denominata  esse  a  dimensionibus  duarnm 
indelinitarum  specierum,  puta  x  et  y,  regularlter  aaeendentium  a  ter- 
mino  A,  prout  vides  in  !Fig   1  in^scriptas:  ubi  y  denotat  Eadicem  extra- 
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hendam  et  x  alteram  indefinitam  qnantitatem,  ex  cujus  potestatibua 
Seriea  conflcienda  est.  Deinde  eum  Aequatio  aliqua  proponitur,  pa- 
rallelogramma singulis  ejus  terminis  correspondentia  insignio  nota  aliqua; 
et  Eegula  ad  duo  vel  forte  plura  ex  inaignitis  pai'allelogrammis  appli- 
cata,  quorum  unum  sit  humillimum  in  columma  siniatra  juxta  AB,  et 
alia  ad  Regulam  dextroraum  sita,  caeteraque  omnia  non  contingentia 
Eegulam  supra  eam  jaceant,  seligo  terminos  Aequationis  per  parallelo- 
gramma contingentia  Regulam  designatos,  et  inde  quaero  qnantitatem 
Quotienti    addendam.    Sie   ad   extrahendam   Eadicem  y   ex  y^  —  öxy'' 

-j y4  „  Ta'^x^yä  +  6a3x*  +  bbx-'  —  0,   parallelogramma    hujus    terminis 

reapoiidentia  signo  nota  aliqua  *,  ut  vides  in  Figura  2.  Dein  appli- 
co  Eegulam  DE  ad  inferiorem  e  locis  aignatis  in  siniatra  columma, 
eamque  ab  inferioribus  ad  superiora  dextrorsum  gyrare  facio,  donec 
alium  similiter  vel  forte  plura  e  reliquis  aignatis  locis  coeperit  attingere, 
videoque  loca  sie  attacta  esse  x^,  ^y^jy  et  y*'.  E  terminis  itaque  y^  — 
Taaxxyy  -1-  6a  %^  tanquam  JSlibilo  aequalibua  (et  inauper  si  piacet  re- 
ductis  ad  v^— 7vv  +  6  — 0  ponendo  y— vl^ax)  quaero  valorem  y  et 
I  quadruplieem  +  l^ax,  —  Vax,  +  1^2ax  et—  l^2ax,-qi3orum  quem- 
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libet  pro  primo  termino  Quotientis  accipere  licet,  prout  e  radicibus 
quainpiam  extrabere  decretum  est.  Sic  Aequatio  y'' +  axy  +  aay  —  x^ 
—  2a^  —  0,  q^uam  resolvebam  in  priori  Epistola,  dat  —  2a3  +  aay  +  y^  =  0 
et  inde  y  —  a  proxime.  Cum  itaque  a  sit  primus  terminus  valoris  y, 
pono  p  pro  caeteris  omnibus  ia  inänitnm,  et  subatituo  a  +  p  pro  y. 
(Obvenient  hie  aliquando  diffieultates  nonnullae,  sed  ex  iis,  eredo,  D. 
Leibnitius  sc  proprio  Marte  extricabit).  Subsequentes  vero  termini  q, 
r,  a  etc.  eodem  modo  ex  aequationibus  seeundis,  tertiis,  caeterisque 
eruuntur,  quo  primus  p  e  prima,  sed  cura  leviori,  quia  eaeteri  valores 
y  solent  prodire  dividendo  terminum  involveiitem  iufimam  potestatem 
indefinitae  quantitatis  x  per  Coeificientem  radicis  p,  q,  r  aiit  s. 

Intellexisfci,  credo,  ex  superioribus  Regressionem  ab  Areis  Ciir- 
varum  ad  Lineas  Rectas  fieri  per  banc  Extraetionem  Radicis  AfFectae. 

Sed  duo  alii  sunt  modi,  quibus  idem  perftcio.  Eomm  nnus  affinia 
est  Computationibus  quibus  colligebam  approximationes  sub  fiiiem  alte- 
rius  Epistolae,  et  intelligi  potest  per  boc  exemplam,  Proponatur  Ae- 
1_,  ,   1__.   ,  1_..    ...       1^^ 

5    , 


quatio   ad   Äream   Hyperbolae     z  — x  +  -^  +  ;r-x3 

'  +  jX''H-frxS   etc. 

partibus    ejus   multiplicatis    in    se   emerget  zz  — 

....l^.. 

ete.  z3  =  x3  +  ^  x-i  +  -  x^^  eto.  z*  =  x*  -h  2x'<  etc.  : 

,?  =  x5  etc.    .Tarn 

aufero  ^  zz  et  restat  z  --  i  zz  =  x  --  J  x^  -  ^  x* 

"i^'*-H- 

-^z3etfitz-lzz  +  iz:^  =  x+-2\x*  +  lx^ 

etc.      Aufero  -^ 

rest^,  z-^z.+^z3--lz4:=x-^x^etc. 

Addn  4.^  et 

—  ^  ZZ    i-  ß  z^  ■  --  -:    7^  -|-    :^-   z^  —  X  quaiTi   proxime,   aive  x  =  z  —  ^   zz 

Eodem  modo  Seriea   de  uoa,  Indefinita  Quantitate  in  aliam  trans- 
ferri    possunt.     Quemadmodum    si    posito  r  radio   circuli,    x  ainn  recto 

arcus  z  et  X  -1-  ^ h  j^~-  +  etc.  longitudine  arcua  istius,  atque  hanc  Se- 

riem  a  Sinu  recto  ad  Tangeutem  vellem  transferre:  quaero  longitudinem 

^8r< 

Sx^ 
Vocetur   bafc  quantitns  t.  Colligo   potestates  ejus  t^  ==  x^  +  ^ —  etc.,  t^ 
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xS      3x5 
~  x^  -|-  etc.     Äufero   aufcem  t  de   z    et   restat   z  —  t  =  — ^  —  ^tk  —  ^^c. 


Addo  TT  t^  et   fit  z  —  t  -|-  v  t^  =  i^  x^"  +  etc.     Aufero  y  x^>  et  restat  z  —  t 
6  ab  0 

+  5"  t^  —  ^  f)  =  0  quam   proxlme.     Quare  est  z  --  t  —  -■■  t^  -i-  ^- 1^  —  etc. 

Sed  si  quis  in   usus  Trigonometricos  me  jusaisset  exhibere  expressionem 
Arcus  per  Tangentem,  eam  non  hoc  circuitu,  aed  directa  metliodo  quae- 


Per  hoc  geims  Ooniputi  eoUiguiitur  etiam  Seriös  ex  duabus  vel 
pluribua  indefiriitia  quaiititatibus  coiistante.s:  et  Radicea  affeotarum  Aequa- 
tioiium  magna  ex  parte  extrahuntur.  Sed  ad  Imnc  posteriorem  usum 
adhibeo  potiua  Methodum  in  altera  Epiatola  descriptam  tanquam  geuera- 
liorem  et  (E-egalis  pro  Elisione  superfluorum  terminorum  babitis)  paulo 
magis  expeditam.  Pro  ilegressione  vero  ab  Areis  ad  Lineas  rectas,  et 
similibua,  poaaunt  hujusmodi  Theoremata  adhiberi. 

Theorema  1,     Sit  z  —  ay  +  byy  +  cy^  +  dy*  4-  ey''  etc.  et  vieiasem 
5abc  —  Öb^  —  aad    ^ 
a'' 
8a'^  e^  --  21  abbn  +  6  aabd  H- 14  b*  -  a^  e 


etc,     Ex.    gr.  propouatur  Aequatio   ad  Aream   Hyperbolae  z  =  y  — ^ 
H-  ^  —  ■-^-  +  etc.     Et  siibstitntis  in  Regula  1   pro  a,  —  „-  pro  b,  .,  pro  c, 

—  -  pro  d  et  ^-  pro  e,  vicisaim  exaurgit  y  ^  z  +  ■    zz  +  ^  yß  -r  ^j  2*  +  ete. 

Tbeorema  2.  Sit  z  =  ay  -^  by^  h  ey^  +  dy'  +  ey^  +  etc.,  et  vicisaim 

z      bz^     3bb-ac    ,       8  abc  -  aad  -  ISb^    , 

ent  y  ^ -| . /■■  + tt z' 

■^       a       a*  a'  a'" 

,   bbh*  ~  55  abbc  +  lOaabd  +  5  aae-  -  a^  e    „  ,     ^ 
+ — 7ß+  etc.. 

y'*        8y'' 
Ex.    gr.    proponatur    Aequatio    ad    Arcum   Circuli   '■  —  y -^"ö~  +  J(i~i 

+  TT^-;etc.    Et  aubstitutis  in  "Regula  1  pro  a,  ^—  pro  b,  ~-^     pro    c, 
ll^r^  urr  4:Ur 

5  z^  z^  z^ 

llSr"^  '  -^  ßrr      120r*      5040r6 

Altenim  modum  regrodieiidi  ab  Areia  ad  Lineaa  veetas  celare  atiitui. 
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Tibi  dixi  onmia  pene  Problemata  solubilia  existere,  volui  de  iis 
praesertim  intelligi  circa  qaae  Mathematici  se  hactenus  occaparunt  vel 
saltem  in  cLuibua  Eatiocinia  Mathematica  locum  aliquem  obtinere  possunt: 
Kam  alia  sane  adeo  perplexis  conditionibus  implicata  excogitare  liceat, 
ut  non  satis  comprehendere  valeainus,  et  multo  miniia  tantarum  compii- 
tationum  onus  sustinere  qxiod  ista  requirerent.  Attamen  ne  nimium 
dixisse  videar,  inveraa  de  Tangentibus  Problemata  sunt  in  potestate, 
aliatiue  Ulis  difficiliora.  Ad  quae  solvenda  usus  sum  duplici  Metliodo, 
una  coneinniori,  altera  generaliori.  Utramque  visuni  est  impraeseiitia 
literis  transpositis  consignare,  ne  propter  alios  idem  obtiiientes,  insti- 
tutum  in  Eiliquibus  mtitare  cogerer,  öaccdae  lOefib  12i  41  3ra  lOn 
eOqqr  7s  11t  lOv  3x  :  Hab  3cdd  lOeaeg  lOill  4ni  7n  6o  3p  3q  6r  5s 
11t  7vx,  3acae  4egli  6i  41  4m  5n  8oq  4r  3s  6t  4v,  aaddaeeeeeeüimm- 
nnooprrrsassattuu.'^) 

Inversum  boc  Problema  de  Tangentibus,  quando  Tangens  inter 
punctum  contactus  et  axem  Pigurae  est  datae  longitudinis,  non  ladiget 
bis  Methodis;  est  tarnen  Curva  illa  Meclianiea,  cujus  determinatio  pendet 
ab  Area  Hjperbolae.  Ejusdem  generis  est  etiam  Problema,  quando 
pars  Axis  inter  Tangentem  et  Ordinatim-applicatam  datur  longitu- 
dine.  Sed  hos  casus  vix  numeraverim  inter  ludos  naturae.  Nam  quando 
in  Triangulo  Rectangulo**),  quod  ab  illa  Axis  parte  et  Tangente  ao 
Ordinatira  -  applicata  constituitur,  relatio  duorum  quorumlibet  laterum 
per  Aequationem  quamltbet  definitur,  Problema  solvi  potest  absque  mea 
Metbodo  generali;  sed  ubi  pars  Axis  ad  punctum  aliquod  positione  da- 
tum  tenninata    ingreditur   Vinculum,  tune  res  aliter  se  Labere  solet.***) 

*)  ®u  finbet  flij  biE|e  ©ieKe  in  bem  SUBbrucE  beä  MeioiDiiIdieii  iBritfeS  im  Cominerc. 
epist.  S8m^  aSaHiS  bebeuten  btefc  geiffjcn:  Una  Metliodus  coasistit  in  extractione  fln- 
Bntis  quantitatis  ex  aequationo  siinul  involvente  flnxioneni  ejus:  altera  fantum  in  assunip- 
tione  Seriei  pro  quantitate  qualiliet  incognita,  ex  qua  caetera  commode  derivari  possuot, 
et  in  coUatione  termlnornm  iiomoiogoram  aequationis  resnitantis  ad  eruendoa  termiDOS 
assumptae  Seriei. 

**)  SeiBnäj  I)nt  ^ct  hai\vi\d)ai  gefdirieten  :  TBC  unb  fulgenbeä 
nm  fflanbe  bemcvEt:    TB,t  BC,y  AB,x,  TB   aequ.  ^y.    Sit  t  aeq«. 

IT)  ^  ,  .-         y''  ^V                /y'"* d7  TO         l/dTH^df' 
y    ,  fiet  dx  aeqii. seu  x  aequ-  j  — 1  —  aequ. ' — -— 

Pone  TC  aqu.  y,  succedet  ex  Quadratiiris. 

***)  Seibuij  I]ot   l|ier  feemfrfh   Imo  lunc  etiam  sue'^edit,  qviöd  si  TB  detur  ad  >; 
x*"',  fiet  x"'  1  y  :;  di";dy",  Ergo  -~  aequ,  ~. 
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Communicatio  Resolutionis  AfFectai'um  Aequationum  per  Methodum 
Leibnitii  pergrata  erit,  juxta  et  Explicatio  q^uomodo  se  gerat,  ubi  Indi- 
ces    potestatum    aunt    Fractiones,    ut    iq   hac   Äec[aatione    20  +  x'  — 

^  y^  —  y"  =  0,  aut  Hurdae  Quantitates,  ut  in  hac  x  +  x  j  ^  '"  —  y 
abi  V2  et  Vi  non  designant  CoefFicientes  ipaius  x,  aed  iiidices  Potes- 
tatum seil  Dignitatum  ejus,  et  "1^(3)}  indioem   Dignitatis   binomii 

X        +  X       .     Res,  eredo,  mea  methodo  patet;  Etliter  descripsissem. 

Sed  meta  tandem  prolixae  huie  Epistolae  ponenda  est.  Literae 
sane  Excellentissimi  Leibnitii  valde  digiiae  erant,  quibus  fusius  hocce 
Responavun  darem.  Et  volui  hae  vice  copiosior  esse,  quia  credidi  amoe- 
iiiora  tua  negotia  severiori  hocce  scribendi  genere  non  debere  a  me 
erebro  interpellari. 

Tili  studio  sissinms 
Js.  Newton, 


XL  VI. 


Colltns  an  Xluvoton. 

^aä)  bctn  mhxiiä  in  SBaCiS'  Op.  Tom.  III.  p.  646  sq. 

Aderat  }iie  D.  Leibnitius  per  unain  Septimanam  in  mense  Octo- 
bris,  in  reditu  suo  ad  Ducem  Hannoverae,  cujus  literis  revocatua  erat 
in  ordine  ad  quandam  Promotionem. 

Dum  aderat,  impertivit  mibi  scripta  quorum  spero  me  tibi  Apo- 
grapha  propediem  missurum.  Allocutus  sum  eum  de  duobus  aaaertis  D. 
Jacobi  Gregorii,  quoram  prius  est  in  literis  suis,  15.  l''ebr.  1671  viz. 
„Quod  attinet  ad  methodum  meam  pro  inveniendis  Kadicibus  omnium 
„Aequationum:  una  series  exhibet  nonnisi  Unam  Radicem.  Sed  pro 
„quaque  Itadice  posaunt  eaae  Series  numero  iniinitae.  Est  autem  indus- 
„triae  opus  pro  inchoanda  Serie,  et  judicaudo,  quam  illa  respicit  Ra- 
„dicem."  Posterius  est  in  literis  suis,  17,  Jan.  1672.  „ünica  (saltem 
„optima)  Methodus  Universalis,  quam  hactenus  novi,  pro  inveniendis 
„Radicibua  aequationum,  est  Series  infinita,  Potest  exbiberi  una,  quae 
„inserviat  Cubicis  Aequationibus  Omnibus.  Alia  pro  omnibus  Biqua- 
„draticis.     Alia  pro  omnibus  Supersolidis.     Et  eredo.  Tabulas  hujusmodi 
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„Serierum  fore  metbodum  omniam  optimam,  pro  sublevando  taeclici  in  ex- 
„quirendo  C[uaeaitas  Eadices." 

Dlcit  Leibnitius,  se  posse  et  velle  consilia  impertire  pro  obtinen- 
dis  ejusmodi  seriebus,  absque  Speciosa  Extractione  radieum  Äeq^ua- 
tionum  Affeotarum,  modo  quis  velit  laborem  illum  obire.  Et  consequenter 
ad  hoc    (postquam  ego  D.  Balifinim  ipse  nominaveram)   literis  ejus  ad 

D.  Oldenburgium,  datis    Amstelodami  ^5  Novemb.    1676,    baec    scribit: 

„Eogo  a  me  ofßciosissime  Cl.  Newtonum  salutes,  atque  ei  significes, 
„Hugeninm  mibi  asseverasse,  captum  a  se  aliquoties  Experiraentum 
„Duorum  Speculomm  planonim  Metallicorum,  quae  rite  juncta,  etiam 
„exbausto  aere  in  ß.ecipieute  non  sunt  dilapsa,  nee  proinde  ea  de  re  dubi- 
„tari  debere. 

„D.  Collinio  haec  quaeso  communica.  Dixit  ille  mibi  D.  Bakerum, 
„doctum  admodum  et  industrium  apud  vos  Analyticum,  utilibua  conaiiüa 
„exequendis  parem  esse.  Elegi  ego  unum  prae  reliquis  utile  et  facile. 
„Nimirum,  Metbodus  Tangentium  a  Slusio  publicata  noudum  rei  fasti- 
„gium  tenet.  Potest  aliquid  amplius  praestari  in  eo  genere,  quod  maxi- 
„mi  foret  usus  ad  omuis  generis  Problemata:  etiam  ad  ineam  (sine  Ex- 
„traetionibns  Aequationnm)  ad  Series  reductionem.  Nimirum,  poaaet 
„brevis  quaedam  calculari  cii-ca  Tangentes  Tabula  eousque  continuanda, 
„donec  progressio  Tabulae  apparet,  ut  eam  scilicet  quisque,  quousque 
„libuerit,  sine  calculo  eontinuare  possit.  i'undamentum  calculi  bic 
„exponam,  ejnsque  simul  Exemplum  dabo. 

„In  figura  adjecta  sit  AiB  vel  AgB  aequ-  x,  iB|C  vel 
„jB  gC  sit  j,  quae  duae  quantitatea  Iiidetermiaatae.  Sint 
„aliae  Determinatae  a,  b,  c,  d,  e,  f,  et  ait  Aequatio  ex- 
„primens  relationem  iuter  x  et  y  talia:  ax"^  -f  ay"  +  cyx 
„-^  dx  +  ey  +  f   aequ.   0,   quae  aequatio    in  suo   gradu 
fi      „(quadrafcico  scilicet)  generalissima  est,  omnibusque  Ex- 
i^n    „emplis  applieari  potest  pro  varia  literarum  determina- 
\      „tarum  expHcatione,  cum  etiam  ipsi  0  (sive  nihilo)  vel 
^      „terminis  ipso  nihilo  minoribus    (seu  negativis)   quoque 
„applieari  possit. 

„Jam  7^^  vocetur  z.    Posito  TG  esae  Tangenten),    erit  (per  metho- 

„dum  Tangentium  vel  Huddenii  vel  Sluaii)  ■—  z  aeq.  ^r — 3^  1     ut 

„exponenti  statim  patebit. 

„Verum  id  nondum  est  ultimum,  quod  in  eo  genere  fieri  potest  aut 
„debet.    Non  ex  boe   valore  ipsius  z  invento  potest  toUi  altenitra  in- 
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„determinatanim  x  vel  j  et  iiiveiiiri  relatio  ipsius  z  ad  solam  re- 
„manentem.    Tollamus  y  et  quaeramus  relatioiiem  z  ad  x. 

„ToUeinus  autem  y  ex  inveuta  Aequatione  ope  datae  Aequatioiiis. 

,Nam  ex  data  aeqiiatione  fiet  y  aeq.  — r — ■--■■■■■■  ■■ — .  Ponendo  (compendii 

, causa)  ~  ax^  —  dx  —  f  aeq.  p,  et  ex  4-  e  aeq,  q,  et  2  ax  +  d  —  exz  —  ez 
,aeq.  r,  et  2bx  —  c  aeq.  a,  liabebimus  duoa  ipsius  y  valores,   unum  y  aeq, 

,r~-=^--,  alterum  y  aeq.  -.     Quos  duos  valores  inter  se  aequando,  fiet  ps 

laeq.  bry  +  qr,  et  ex  liac  aequatione  novum  habebimus  vaiorem  y  aeq. 

,£— ;  ■■- -^- ,   quem  aequaudo  praecedenti  y  aeq.  -,  habebitur  aequatio,  in 

,qua  sublata  est  litera  y,  nempe  ps'^  aeq.  br^  +  qrs.  Et  in  locum  lite- 
,rarum  p,  q,  r,  s,  substituendo  valores  assumptos  aequationemque  ordi- 
„nando,  prodibit 

3bc3        +6bce      -  12abe    _    +  4ab2     +  3be'^ 

4ab2^^  +4bM^^  -         c^       +  Sac^     +  4b2f ^ 
-8abc        +4abd     -  4bdo    +  bd^ 

—  4bcd  xz  +  2ace  x  —    ee^  z  +  cde  aequ.  0 

-  Sc^e         +  2oM      -  4bcf     +  fe^ 

„Quae  est  aequatio  quaesita,  exprimens  relationem  z  ad  solam  x. 
„Quae  iiovissima  est,  neque  ab  uUa  litera  amplius  purgari  potest. 

„Idem  optarim  fieri  in  sequente  gi'adu,  assumpta  aequatioue  gx^ 
„+  by'  +  Ix^y  +  mxy^  +  ax^  +  by^  +  exy  +  dx  +  ey  +  f  aeq.  0  eodemque 
„modo  quaereüdo  ipsius  z  ad  x  relationem, 

„Quodsi  in  aliquot  gi'adibus,  quousque  commodum,  continuEiretur, 
„baberemus  Tabulam  Tangentium  Analyticam  usus  maximi,  tum  ad  alia 
„multa,  tum  ad  meam  Aequationum  per  Series  resolutionem. 

„ßectius  initio  scripsisaem  a  +-  bx  +  cy  +  dxy  +  ex^  +  fy^  +  g  =  0, 
„ut  servato  eodem  ordine,  postea  pergi  possit  in  sequente  gradu  ad 
„hanc  formam  a  +  bx  +  ey  +  dxy  +  ex^  -f-  fy^  +  gx^y  +  bxy^  +  Ix^  +  my^ 
„aeq,  0,  et  sie  porro, 

„Amstelodami  cum  Huddeuio  locutus  sum,  cui  negotia  civilia  tem- 
,pus  omne  eripiunt.  Est  enim  ex  numero  12  urbis  Consulum,  qui  sub- 
,inde  Imperium  obtinent.  Nuper  coiisul  Regens  erat,  nunc  Theaaurarü 
,munus  exercet.  Praeclara  admodum  in  ejus  Scbedis  superesse  eertum 
,est.  Metliodus  Tangentium  a  Slusio  publicata  dudum  illi  fuit  nota. 
„AmpHor  ejus  Metliodus  est,  quam  quae  a  Slusio  fuit  publicata.  Sed  et 
„Quadratura  Hyperbolae  Mercatoris  ipsi  jam  Anno  1662  iimotuit.  Hae- 
„tenus  Leibnitius." 

D.  Baker    est   indefatigabilia    industriae  Vir,    qui    lubenter   in   se 
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suspioiet  laborem  Calculi.  q^ui  eenaebitur  utilis.  Sed  eredo  eum  in  Me- 
thodo  Tangentiara.  vix  satls  peritutn,  quam  puto  in  scriptis  hactenus 
editia  nondum  ease  demonstratam,  Si  itaque  tu  dignaberis  ipsi  imper- 
tire  Consilia  tua  bac  in  re,  boo  promovebit  opus, 

Bakerus  buc  imprimeudam  niisit  Exercitationem  auam  de  Continue- 
proportionalibus,  aliamque  eul  Titulus:  Cardaaus  Promotus. 

Narrat  mihi  D.  Loggan  (Cbalcograpbus)  quod  Effigiem  tuam  de- 
lineavit  ille  in  ordine  ad  sculpturam,  quae  praefigenda  sit  libro  tuo  de 
Lumine,  Coloribus,  Dioptricia  etc.   quem  edendum  intendis.     Qua  de  re 


desideramus  esse  eertiores. 


.,6 


P,  S.  Exemplar  Epistolae  tuae  (quatuor  scbedarum)  nondum  eat 
ad  D.  Leibnitium  missum,  sed  intra  septimanam  est  qnidam  biuc  pro- 
fecturus  Hanoveram,  qui  tum  illud,  tum  libros  quosdam  latnrus  est. 


Beilage. 

Sei6niä  pflegte,  roenn  et  mit  kbeiiteiiöen  äffannetn  äufamnimgetroffen 
ttnr,  ben  Sn^aU  bei;  Untembung  Qufpfc^iei&en.  Uiitei  feineit  äJEaimiaiiJten 
finbet  fit^  ein  Sßtott,  auf  beut  bet  folgenbe  ^nfjaU  (einer  Uiitcttebung  mit 
§ubbe  angemetE  ift: 

Huddius  mibi  ostendit  se  jara  anno  1662  babuisse  quadraturam 
Hyperbolae,  quam  deprehendi  ease  illam  ipsam  quam  Mercator  quoque 
de  suo  invenit  et  publieavlt.  Ostendit  mihi  Epistolam  ad  quendam  van 
Duck  ni  fallor  Iieidam  ea  de  re  scriptam.  Ejus  metbodus  tangentium 
Slusiana  in  eo  est  amplior,  quod  eüäm,  quemadmodum  in  aimplici 
aequatione,  quaralibet  progressionem  Arithmeticäm  adbibere  poteat,  cum 
Slusius  aliique  tantam  una  nti  possint.  Hinc  posaunt  conatructiones 
reddi  simplices,  dum  pro  eirbitrio  tolluntur  termjni.  Hoc  etiam  servire 
potest  ad  facilius  tollendam  literam  aliquam,  ita  enim  plurimae  habentur 
omnigenaeque  aequationea  ad  tollendum  aptae. 


1 

x3  -f  px2  +  qx  r  n  0       x'^  +  xy  +  y3  +  X  +  y  +  a  n  <1        -h  x^  • 
y         yy            2xdx  +  xdj  +  2ydy  ■  h  (17+ dy  n  0    -1- x   - 
y3  yS                             yds                                                        +  a 
y3                t           dx        -h  X  +  2y  + 1                  0 

0    - 

tl 
1 

-1 

,.y^ 

2 

3x^  +  2px  +  qx     0         y  "^       dy  "^      y  +  2x  +  1                y^ 

2yi2  +  yi                                                                                       y 

+  y»x                                                                      a 

0 
Tel  2 

yx 
1 

1 
1 

2 
0 
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Quod  notaveram  de  Nunieris  Triaiigalaribus  pro  tribus  radicibus 
aequalibus,  et  pyramidal  ibus  pro  q^uatuor,  id  ipse  dudum  iiinotuit,  imo 
etiam  gener alius 

—  1     0     1     2     3     45     6     ubi  notandum  creacere  immerum 

—  3—1     0     0     1     3     6    10  15       ipsorum  0,    qnoA  praeelari  est 
-4—1     0    0    0     1     4    10  20         usus  ad  deatruendum. 
Habet    et   regulas   multiplicandi   aequationes  ita  ut  non  determinentur 
taiitum   ad   radices  aequales,   sed   et  ad  radices  arithmetice .  creacentes, 
vel  geometrice  vel  alia  progressione  utentes. 

Habet  Huddius  elegantissimam   duarum   curvarum   extra   et  intra 
eirculum  descriptionem,  quae  sunt  quadrabiles,    et  per  ipsas  tarn  prope 
invenitur   vera   circuli   area,   ut  ope   dodecagoni   in   sex  ciphria  taiitum 
3 
)0,0C 

Habet  et  methodum  invenieudi  radices  reales  aecjuationis  partim 
reales  partim  impossibiles  habeiitis  ope  alterius  aequationls  totidem 
habeiitis  radices  reales,  quot  prior  babebat  ex  realibns  et  imaginariis 
mixtas. 

Elegans  habebat  specimen  inveniendi  summas  serierum  per  sub- 
tractiones  Geometricae  progressionis  repetitas.  Nimirum  subtrahit 
progressiones  G-eometrioas  quarum  summae  sunt  etiam  progressionis 
Geometricae,  atque  ita  summa  summarum  haberi  potest;  atque  ita  habe- 
tur   summa    seriei.     Praestitit   hoc    in    serie,    cujus    numeratores  sunt 

Arithmetiei  et  nominatores  geometriei,  •!*  i"  r  ö  Tfi'  "^^^^  iiibet  aeries, 
qualis  Wallisiana,  pro  interpolationibas  circuli.  Ait  non  esse  plures, 
iUa  puto  methodo. 

Potest  et  quadraturas  irrationaiium  statim  scribere  persaepe,  ut 
et  Tangentes,  non  tollendo  irrationales  aut  fraetiones  etc. 


SüSäfirenb    (etneS    9lufeiitE)aIt§    in  §oIIaiiti    machte   Seibniä   bie    foCgenbe 
^ufammenfteüung: 

Novembr.  1676. 
Calculas  Tangentium  differentialis. 


2     ^^ 


"^ 


d-'   =  —  —.ete. 


ivf^s^o 


Ex  his  oolligitur  regula  generalis  haee  pro  differentiis  ae  aummis 
simpUcium  potestatum 
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-  a-i  /~     x'  +  ^ 

dxe  —  e,  X        et  contra  /x^  = -. 

.'  e+ 1 

Unde  d^seu  dx— ^  erit  —  2x~   seu : 

et  dyT  seu  dij  erit  ^  x""  ^  seu  -^y    —. 

Sit  y  —  x^,  et  erit  S^  =  2xdx ,  ergo  ^  =  2x  ,*) 

Quae   ratioeinatio    est    generalis,    nee    refert    quae   sit  progressio 
ipsarum  x.  Eodemc[ue  modo  generalis  regula  ita  stabit:  -p^  =  ex^"^et 


1  /x  dx  =  — — . 

J  e  +  1 


^^0 


Sit  aequatio  quaelibet  v.  g. 
ay^  H-  byx  -[-  ex^  +  f^x  +  g^y  +  h^  =  0  et  pro  y  seribendo  y  +  dy  ac  pro 
X  siiniliter  x-l-dx**),  fiet  omissis  omittendis  alia  aequatio: 
ay^  +byx  +  cxg  +  f^x  +  gV  +  bs^O         ) 
a2d7  y  -{-  byd?  +  2ex(K'  +  f^dl  +  g^  dy 

+bxJy 

^  dp  +  bdxd^  +  cdP  =  0  J 

Quae  est  regulae  a  Slusio  publicatae  origo.  Eam  vero  ita  in  infinitum 
ampliflcabimus :  Siiit  literae  quotcuiique,  et  ex  iis  composita  forraula, 
verbi  gratia  ex  literis  tribus  sit  formula: 

ay2  bx^    cz^  fyx  gyz  hxz  ly  mx  iiz  p  =0 
Unde  fiet  alia  aequatio: 

ay^        bx^  cz^        fyx  simi-    ly     mx     simi-  p 

2ady  y  2bdxx  2cdz"z  fydx  liter  Idy  ßidx  üter 

fe^ 

&dp  bdx-3  c&  Mxdf 
Unde   patet  eadem   methodo  haberi  tangentia  supeificiemm  plana, 
et    alioqui   nibil    referre   au   non  ipsae  literae  x,  y,  z  aÜquam  habeant 
eognitam  relationem,  ea  enim  postea  sabstitui  potest. 

*)  Slm  SHüitbe  beä  üßanuIcttpfS  ^at  Sti6iiiä  bemettt:  Praeclai'a,  haee  observatio 
eeb  ad  caloulum  meum  differentiamm,  si  sit  l>,jdir+  si^  +  etc.  =  0,  fore  bsj  + 
/  etc.  ^  0,  et  ita  de  caetei'ia,  Videnduia,  quid  de  h'  faciendum.  Ad  istos  calcnlos  melius 
faciendos  poterit  aequatio  ay*  -]-  byx  +  ex'  +  etc.  tranamufcari  in  aliam  aüa  ourvae 
i'elatione,  et  eomparaUtur  proveniena,  aJio  differentiaruni  caJculo.  omn  eo  qnod  per 
istmn  prodit, 

'*)  fieiBnij  IBcrt  um  Staube  6raiei:(t;  AHerutra  es  hia  ax"Tel  dy"  pro  arbitrio 
explioari  poteat,  adhibita  aeqnatione  noya,  et  alterutra  harum  dJTvel  dy^sublata^et  x 
acilicet  vel  y  aliter  per  quantitatee  explicanda.  Verum  neu  puto  id  esEe,  quia  cata- 
logus  omninra  curvarum  ^uadrabilium  prodire  debet,  alterutram  sumeado  constantem. 
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Hinc  praeclare  serviet  eadem  methodus,  etsi  compositae  fractiones 
aut  irrationales  calculKm  ingrediantur,  oec  opus  est  earum  toUendarum 
causa  caetera  exaltari,  eura  potius  ipsarum  difFerentiae  separatim  inve- 
niri  ae  subatitui  possint:  deinde  cum  methodus  tangentinm  publicata  noii 
nisi  tuDc  procedat,  cum  ordiuatae  parallelae  sunt,  ista  et  ad  tangentes 
et  alias  quaacunque,  irao  illas  quoque  relationes  accommodari  potest, 
quae  sunt  ordinataruni  ad  ciirvarum  portiones  aut  in  quibus  angulus 
ordinataram  certa  lege  mutatur.  Caeterum  speeiatim  operae  pretium 
erit  rem  ad  irrationales  ac  fractiones  compositas  accommodare. 


(\Vs  +  bz  +  cz^  ponatur  a  +  bz  +  ez^  —  x,    et   —j^-^  —  — — ,    iai 


•  ergo 


dv^a  +  b 


b  +  2cz 


dx  ^  2y^a  +  bz  +  cz2 

Sumta  aequatioiie  duarum  literarura  x,  y  pro  curva,  et  deter- 
minata  aequatione  ad  tangentes,  tolli  potest  aiterutra  ipsarum  x  et  y, 
ita  ut  restet  altera  tantum  itna  cum  dx  et  dy,  quod  per  omnes  casus 
calculari  operae  pretium  est. 

Datis  tribus  literis,  ut  x.  y,  z,  et  valore  ipsius  dz  ope  ipsius  x 
vel  y  (vel  etiam  utriusque')  expresso,  habebitur  deniqne  aequatio  tan- 
gentinm, in  qua  erit  etiam  tantum  aiterutra  harum  x  et  y  et  duae  dy, 
dF;  aliquando  et  ipsa  z  non  poterit  tolli.  Hoo  etiam  per  omnes  casus 
assumti  valoris  ipsius  da  deduci  potest,  eodem  modo  plures  adhvic  lite- 
rae  asaumi  possunt.  Et  conjunctis  in  unum  caiculis  universalibus  Omni- 
bus, univeraalissimus  ex  ipsis  fiet.  Caeterum  assumptio  plurimamm 
literarum  usum  babere  potest  ad  methodi  tangentium  inversae  proble- 
mata  ope  quadraturarum  solvenda.  Ut  si  pro- 
positum   sit    problema    solvere,    in    quo    summa 

rectarnm   CB,    BP  sit   data  seu  y  +  ^-^  —  xy, 

fiet  dx  +  dy  —  xdx  seu  x  +  y  —  ■^-.   Ita  babemus 

curvam,  in  qua  summa  earum  CB  +  BP  (in  con- 
stantem  r)  aequatur  rectangulo  ABC. 


Um  bic  Sangentenmd^öbe  mtttefft  ber  ©iffetentiolted^nung  mit  ben  'Mt^ 
t^oben  be  ©tuäe'ä  unb  ^ubbe"?,  bie  fo  oft  üon  öeifimj  emä^Tit  toetbeu,  »et= 
Steilheit  ju  Eöitneii,  mögen  biefe,  mie  fie  utiptiiiigtii^  üetöffentlic^t  mürben,  '^iet 
nntget^eilt  loeiben  (jie^.  Commercium  epistol,  Joan.  Collins  et  aliorum  de 
Analysi  promota,  9tuSgaBe  öon  ^iot  unb  Öefort,  ^atis  1856,  pag,  193  ff. 
ßltb  pag.  272  ff.). 
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Sie  Mti^oht  be  ©luje'S  ift  in  gmti  Stiefeii  an  DIbenbutg,  batitt 
Leodii  167|-  17  Jan.  iiiib  Leodü  1673  3  Maij  eaf^aUeii.     SSeibe  Sriefe  fiiib 

in  bm  Pliilosoph.  Transact.  Beröff entließt.  g§  ift  Don  gntereffe,  jugleicEi  bie 
fii$  barnit  fnüpfenben  SSiiefe  Dtbeiifiurg'S  urb  Siewton'e  in  a3ctrai^t  ju  jie^en- 
3n  bem  elften  Srief,  ber  bie  (Srunbrase  feiner  aJiet^obe  enthält,  f(§tei6t  be 
®tuä^'  MetJiodnm  meam  ducendamm  ad  eurvas  quaslibet  Geometricas 
tangentium  mitto  ad  Te,  et  virorum  doctissimorum  R.  Societatis  cen- 
surae  subitiitto.  Brevis  mihi  visa  est  ac  facilis,  quippe  quam  pner 
o;Y£W[j.eTpi]To?  doceri  possit,  et  quae  absque  uDo  calculi  labove  ad  omnes 
omnino  Hneas  extendatiir:  malo  tarnen  aliis  talem  videri  quam  miM, 
cum  in  rebus  nostris  caecutire  plerumque  soleamus. 

Data   sit  quaelibet  curva  D!F   cujus   puneta   omnia   referantur  ad 

rectam    quamlibet    datam    EAB    per 

reotam  DA,    sivp.  EAB   sit   diameter 
^p  seu   alia    quaelibet,    sive   etiani   aliae 

simul  lineae  datae  sint,  quae  vel  qua- 
-F  ^~~--~„_^  rum   potestates   aequationem   ingredi- 

antur,  parum  id  refert. 

In  aequatione  analytica,  facUioris 
explieationis  causa,  DA  perpetuo  dicatur  v,  BA  y.  EB  vero  et  aliae 
quantitates  datae  consonantibus  exprimautur.  Tum  snpponatur  ducta 
DC,  taiigens  eurvam  in  D,  et  oceurrens  EB  produetae,  si  opus  sit,  in 
puncto  C;  et  CA  perpetuo  quoqne  dicatur  a.  Ad  inveniendam  AC  vel 
a  baec  erit  Regula  generalis: 

1.  ßejectis  ab  aequatione  partibus,  in  quibus  y  vel  v  non  inveni- 
tur,  atatuantur  ab  uno  latere  omnes  in  quibus  est  y,  et  ab  altero  illae 
in  quibus  habetur  v,  cum  suis  signis  +  vel  — .  Hoc  dextrum,  illud  si- 
nistrum  latus  faeilitatis  causa  vocabimus. 

2.  In  latere  dextro  praefigatur  aingulis  partibus  exponens  pote- 
statis,  quam  in  illis  obtinet  v,  seu  quod  idem  est,  in  illam  ducantur 
partes. 

3.  Fiat  idem  in  latere  sinistro,  praeponendo  scihcet  unieuique  illius 
parti  Exponentem  potestatis  quam  in  illa  habet  y.  Sed  et  hoc  am- 
plius :  unum  y  in  singulis  partibus  vertatur  in  a. 

Aio  aequationem  sie  reformatam  modum  ostendere  ducendae  Tan- 
gentis  ad  punctum  D  datum.  Cum  enim  eo  dato  pariter  datae  sint  y 
et  V,  et  caeterae  quantitates,  quae  consonantibus  exprimuntur,  a  non  po- 
terit  ignorari. 

Stuf  faiefen  ^rief  aittwottet  OtbenBurg  ben  29.  Sniiufir  167^-:     Statui, 
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Deo  dante,  prima  oceasione  Methodnm  ipaam,  prout  Epistola  tua  eon- 
tinetur,  TransactioEibus  Philosophicis  inserere.  Kon  ingratum  interea 
fuerit  accipere  quae  Doctissimiia  noster  Newtoiius,  in  Acaderaia  Canta- 
brigiensi  Mathematum  Professor,  de  eodem  argunieüto  ad  J).  Collinium 
Dostrum,  qui  te  summopere  et  jugiter  colit,  nuper  perseripsit  in  haec 
verba : 

„Non  parum  me  juvat  intelligere,  Mathematieos  exteros  in  ean- 
„dem  mecum  ineidisse  ducendi  Tangeiites  methodum,  Quälern  eam  esse 
„conjioiam,  ex  hoc  exemplo  percipies,  Pone 
„CB  applicatam  ad  AB  in  quovis  angulo 
„dato  terminari  ad  quamvis  Curvam  AC. 
„et  dieatur  AB  x  et  BC  y,  habitudoque  in- 
„ter  X  et  y  exprimatur  qualibet  aequatione, 
-  bxx  —  bbx  +  byy  —  yS  =  0,  qua  ipsa  determinatur  Cur- 
„va.  Regula  ducendi  Tangentem  taee  est:  niultiplica  aequati< 
„minos  per  quamlibet  progressionem  arithmeticam  juxta  dimensiones  y, 
„puta  x^  —  2xxy  +  bxx  —  bbx  +  byy  —  y3 ;   ut   et  juxta  dimenaionea   x, 

Ol  0  0  2         3 

„puta  x^  —  2xxy  +  bxx  —  bbx  +  byy  —  y^.     Prius  produotum  erit  Nume- 

3  2  2  10         0 

„rator,  et  posterius  divisum  per  x  Denoniinator  Fractionis,  quae  expri- 
„met  longitudinem  BD,   ad  cujus  extreniitatem  D  dueenda  est  Tangens 

„CD: 


-  2xxy  +  2byy  - 


-.  ergo  longitaido  BD  ^  i^"-^,  ^  "7/,      "^   *)" 
^  ^  3sx  —  4xy  +  2bx  -  bb   ' 

Hactenus  Newtonus,  quae  ideo  nunc  peracribo,  ut  cum  novissimis 
tuis  comparare  poasis. 

2)te  atittmort  be  Sluje'ä  ift  bafitt  Leodii  3.  Maij  1673:  De  elarisai- 
mi  viri  [Newtoni]  Methodo  nihil  aliud  dicere  possum,  nisi  mihi  videri 
meam  esse,  qua  nempe  tot  ante  annos  uaua  aim,  et  eujua  ope  flexus 
ourvarum  contrarios  ae  Problematum  limitea  ostendi  tum  inMiscella- 
neia**)  meia,  tum  etiam  in  literia,  si  recte  memini,  olim  ad  Te  datis. 
Qua  via  in  illam  ineiderit  et  quomodo  illam  demonstret  vir  doctissimus, 
ab  ipso  intelligere  poteris:  ego  sane  paticis,  ut  alias  ad  Te  scripai,  et 
volgo  notis  Lemmatibus  rem  abaolvo;  atque,  ut  candide  Teeum  agam, 
ecce  ipsa  Lemmata: 

1.  Differentia    duarum    dignitatum   ejusdem   gradus,    applicata  ad 


*)  ajorftefienbeg  ifl  roortli^  entlehnt  auS  9IeroiDn'S  SSrtef  an  goflinS  10.  ®ecem6er  1672. 

**)  Renati  Francisci  Sluaii  Mesolabnm  seu  dnae  mediae  proportionales  inter  es- 
tremaa  dataa  per  circulum.  et  per  infinitas  typorbolas,  yel  ellipaea,  et  per  quamlibet 
exhibitae,  ac  problematum  omnium  aolidonim  effectio  per  easdem  curvas.  AcRRsm't 
para  altera  de  Analysi,  et  MisceUanea.    Leodii  Sburgaum  1668.  4. 
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differen-täam  lateram,  dat  partes  singulares  gradus  inferioris  ex  binomio 

laterum,  ut —  y'  +  yx  +  x'^,     Legitur  Loc  apud  plerosque  et  fa- 

eile  ostenditur. 

2.  Tot  sunt  partes  singulares  ex  binomio  in  gradu  qnolibet,  quot 
unitates  habet  Exponens  dignitatis  immediate  superioris;  tres  nimirum 
in  Quadrato,  quatuor  in  Cubo  etc.  Et  hoc  vnlgo  notixm. 

3.  Si  quantitas  eadem  applicatur  ad  duas  alias,  quarum  ratio  da- 
ta sit,  Quotientes  erant  reciproce  in  eadem  ratione  data.  Quod  quidem 
evidens  est  vel  euilibet  Arithmeticae  candidato. 

His  Lemmatibus  methodus  mea  demonstratur :  nee  multum  tem- 
poris  Tibi  erit  impendendum,  ut  demonstrationem  ex  illis  concinnes, 
cum  eo  ordine  a  me  disposita  sint,  qui  ad  illam  quasi  manu  dueit. 
Plura  scribere  me   vetat  temporis  brevitas,     Vale,  meque  ut  soles  ama. 

®ie  ^prioiität  bet  Songenteiintet^Dbe  be  ©ruje'ä  würbe  tion  ^fmton  an= 
etlannt,  wie  au§  bem  fotgenben  SSriefe  ©oHiiiS'  an  9!etotoit,  batitt  18.  Suni 
X673,  lerttorge^t.  Quod  ad  Slusii  Methodnm  de  Tangentlbus  spec- 
tat, erat  ea  ab  ipso  bene  intellecta,  cum  suum  de  Mesolabio  libram 
edidit.  Sed  noluit  tuuc  publiei  juris  facere,  eo  quod  noUet  Amico  suo 
Angelo  Riccio  praevenire.  Qui  tarnen  postea  (deelinans  ipse  studia 
mathematica)  petebat  a  Slusio  ut  vellet  eam  edere.  Ille  autem,  cum 
non  vacaret  ea  de  re  fnse  scribere,  pollicitus  est  eam  D.  Oldenburgio 
transraittere,  ut  Transaotionibus  Pbüosoplucis  insereretur.  Ante  vero 
quam  huc  appulerit,  senbebam  ego  ad  Te,  ut  intelligerem  quid  ea  de 
re  tu  noveris.  Tuumque  responsum  cum  D.  Oldenburgio  eommuniea- 
bam,  ut  ipse  D.  Slusio  transmitteret.  TJt  sciat  ipse,  rem  eam  esse  apud 
Anglos  GOgnitam,  utut  forte  non  tarn  diu  iiec  tam  matnre,  ut  ipsi  fii- 
erit.  — 

Sie  S^aiigmtenmet|Dbc  ^ubbe's  ift  entiiaUen  in  einem  ©(^leilien  nn  Don 
©iJiDOten,  batiit  21.  SiobemBer  1659.  S)aS  Journal  litöraire  de  La  Haye, 
Juillet  et  Aoüt  1713,  gießt  eine  Ukrfe^ung  berfe(6en  fluS  bem  §Df(((nbifc^en. 
^ubbe  fc^teibt:  Je  me  souvieus  que  nous  fömes  interrompns  dans  le  temps 
qne  j'avois  commencö  de  vous  expliquer  ma  Methode  des  Tangentes,  Je 
vais  vous  d^crire  toute  cette  Methode  en  peu  de  mots. 

Fig.  1  et  2,  Soit  D  un  point  dans  la 
courbe,  ABC  une  ligne  men^e  k  discretion,  B 
un  point  pris  au  hasard  dans  cette  ligne,  DA 
une  ligne  faisant  un  angle  quel  qu'il  soit  avee 
la  ligne  ABC.  De  plus,  soit  Eea  parallele  ä 
AD  et  Da  paralUle  ä  AB.  Enfin,  soit  BA:=x 
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qu'ils  soient 


c^^ 


et  AD  =  y.    Voici   l'operation  pour  trouver  la 
tau  geilte  CD. 

Regle  g^n^rale. 
Rangez  tous  lea  termes  de  l'^quation  qui 
exprime  la  nature  de  la  coiirbe,  de  maniöre 
0  et  otez  de  cette  öquaifcion  toutes  les  fraetions  cjui  ont 
ou  y  dans  leurs  diviseurs,  Mulfcipliez  le  terrae  dana  lequel  y  a  le 
plus  de  dimenaioos  par  un  nombre  pris  k  discrdtion,  ou  meme  par  0, 
et  multipliez  le  terme  dans  lequel  y  a  une  dimension  de  moiEs,  par  le 
m^me  nombre  diminue  d'une  unite,  et  continuez  de  m§me  k  l'egard  des 
autres  termes  de  l'equation.  De  m§nie  multipliez  par  un  nombre  pris 
ä  volonte  ou  par  0  le  terme  oü  x  a  le  plus  de  dimensiona:  le  terme 
Oll  X  a  une  dimension  de  raoins,  doit  §tre  multiplie  par  le  meme  nom- 
bre moins  l'unite,  et  ainai  des  autres.  Quand  on  divise  le  premier  de 
ces  produits  par  le  seeond,  le  quotient  multipli^  par — x  est  AC.  Au 
eontraire,  si  on  divise  le  seeond  de  ces  produits  par  le  premier,  le  quo- 
tient multipliö  par  —  y  sera  —  ac. 

Exemple. 
Soit  röquation  qui  exprime  la  nature  de  la  courbe 


ayS+xy" 

^-b^ya-xV-^y^"     +2x*-4ab3  =  0 

1.  Multip. pari.  +  1. 

2.  Multip.  par  0.  +  1. 
1.  Produit    ayS  -p  xy'* 

0.         0.          0.     -1.-2.     -  2.    1  ou  par  une 
0.     +2.      +3.             +4.          0.     lautre  progr. 
-  4x^  -l-8ab^  )        Arith. 

2.  Produit           +  xy^ 

-2x2y2-^y2    +8x* 

par  cons^q.  AC  — — 

ay^  +  xy^  —  4x*  +  8ab^ 
■^         -^ TT^ ■ — ■—  par  -  X 

et 


+  xy^ 

-  2xäy» 

-1:^^  +  «-* 

+  xy3  . 

-2xV- 

-gy^  +  8x. 

par  -  y. 


be 


ay3  +  xy3  -  4x*  +  8 
On  voit  par  cette  m^thode: 

1.  Que  de  mener  une  tangente  par  un  poiut  donne  dans  la  eour- 
est  qu'un  problfeme  simple; 

2.  Que  non  seulement  on  peut  trouver  un  nombre  infini  de  diffe- 
rentea  constructions  pour  mener  une  tangente,  mais  qu'on  peut  meme 
suivre  un  nombre  infini  de  routes  diffdrentes,  qui  donnent  cbacune  un 
nombre  infini  de  conatructions  pour  ce  probleme.  C'est  ce  qui  parolt 
quand  on  considäre  que  les  deux  produits  qu'on  emploie  d^pendent, 
chacun   en  particulier,   d'une  progression   arittmeüque  prise  ä  volonte: 
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et  011  voit  cette  verite  encore  plas  clairemeiit  quand  oii  fait  rMexion 
que  la  Hgne  AC,  le  point  B  et  Tangle  A  peuvent  etre  pris  ä  discr^- 
tion.  Sans  compter  combien  toates  ces  eonstruetions  peuvent  encore 
en  doniier  d'autres  par  l'additioii,  la  soustraction,  la  multiplication,  la 
division  et  l'extraetion  de  racine; 

3,  Ponr  trouver  quelqa'une  des  constructioiis  lee  plus  simples, 
il  faut  employer  une  progreasion  arithnietique  daas  laquelle  0  entre,  il 
faut  multiplier  par  0  le  terme  qui  a  le  plus  de  membres,  ou  qui  est  le 
plus  diffieile  ä  construire.  C'est  ce  qu'on  a  observe  daiis  l'exemple 
pröcedeot,  lorsqu'on  a  mis  premieremeiit  0  sous  yy,  et,  en  aecond  Heu, 
soiis  le  terme  oü  x  ne  se  trouve  point; 

4.  Quand  dans  l'equation  y  n'est  que  dans  un  terme,  et  que  ce 
terme  n'a  qu'un  seul  membre,  on  peut  exprimer  AC  et  ac  par  une  ex- 
pression  dans  laquelle  y  n'entre  point;  c'est  la  meme  chose  ä  l'egard 
de  X,  Pour  cet  efPet,  il  faut  multiplier  par  0  dans  la  ; 
terme  dans  lequel  y  ou  x  se  trouve. 

Exemples, 
ElHpse. 


^<^ 


y^a^ 
0. 
0. 


-  Sab^X  +  V'^X^  r; 

.  -2.         -2. 
.   +1  +2 


"  +  4ab^x  -  2b2x2 


-  AE  ^  AB  -  AC 


*  X,  c'est  ä  dire  AF  ■ 
Parabole. 

0.  +1  J  AC^-2x 

On  voit  dans  cet  exemple  la  v^tfi 
de  la  construction  generale  que  le  Pete 
Mersenne  attribue  ä  M.  Fermat,  et  qui 
regarde  les  differentes  sortes  de  Paraboles. 
Hyperbole. 
xy  —  ab  - 


xy  —  ab  =  0  ^ 
O.-l  ) 


AC-- 


■  par- 


I  AC  -  -  X. 
En  cinquierae  Heu.     On  voit  ais^ment 
comment   on    peut    trouver    sans  peine  les 
6quations    les   plus   abr^^es   pour   mener, 
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par  un  point  donne  hors  d'une  courbe,   uiie  tangeiite  ou  une  perpendi- 
euiaire  4  cette  courbe. 

Je  vous  prie,  Monsieur,  cLue  ce  que  je  vous  envoie  reate  secret, 
et  que  vous  ne  disiez  pas,  meme  ä,  qui  que  ce  puisse  etre,  qu'on  a 
trouve  rien  de  semblable.  II  faut  que  mes  meilleures  inventions  ne  soi- 
eut  conuiies  que  de  mes  plus  intimes  amis,  ou  qu'ellea  le  soient  de 
tout  le  jnonde. 


(DlbmbixtQ  an  ^cibm5. 

9tac^  bem  Original  in  ber  fiöutgl.  SJibliottjet  ju  ^oEUDBei. 

L  tuam  utramque,  uaam  Amstelodami,  alteram  Hannove- 
rae  datam,  rite  accepi.  Procrastinavi  hactenus  ad  Te  soribere,  quod 
noUem  ea  periclitari,  quae  ad  te  transmittenda  mihi  suppetuut,  quorum 
e  numero  literae  sunt  Newtonianae,  non  minus  argumento  graves  quam 
scripto  prolixae.  Si  quidem  irttellexero,  prodromum  hunc  ad  te  recte 
delatum  esse  (quem  sub  Dni.  Scroteri  involucro  expedio)  fidentius,  quae 
penes  me  sunt,  curare  ad  te  potero.  Qnantocius  igitur  si  plaeet,  re- 
aeribas,  nee  ulla  utaris  inscriptione  alia,  quam  ad  Grubeudolium,  ut 
uosti,  quoties  seil,  per  tabellionem  ordinarium  me  invisis. 

Quid  causae  sit,  quod  Spinosae  non  tradidisti  literas  meas,  divi- 
nare  equidem  non  possum.  Quas  velis  demonstrationes  Metaphysicas, 
quae  a  te  lectae  et  examinatae  in  literis  tuis  Amstelodameiiaibua  di- 
cuntur,  non  intelHgo,  cum  earum  Authorem  subticueria. 

Dnus.  Balduinus,  Saxo  Dresdensis,  dono  nuper  misit  Reg!  nostro, 
ceu  Fuudatori  Sog.  Eegiae,  nee  non  ipai  Societati,  Phoaphorum  suum, 
qui  süH  vel  candelae  expositus,  lucem  ita  irabibit,  ut  eam  in  tenebria 
reddat.  Experimentum  tum  in  Aula  noatra,  tum  apud  Societatem  Eegi- 
am  peraetum,  felicissime  suoeessit,  induxitque  coetum  illum  Phüosophi- 
cum,  ut  Inventorem  in  Sociorum  auorum  altum  eooptaverit.  i'ama  fert, 
Kunckelium  quendam  invenisse  aliud  quoddam  Phosphori  genus,  quem 
Noctilucam  appeilat,  qui  non  modo  prioris  ad  instar  in  obacuro  luoet, 
sed  et  per  vices  fulgurat,  et  vim  urendi  inextinguibilem  habet.  Disser- 
tationem  de  eo  edidit  Kircbmayerus,  Professor  Witenbergenis,  quam 
vidimus,  sed  eui  vix  fidem  adhibemns,  cum  manus  noatrae  in  rebus  Phy- 
sieis  oculatae  sint,  nee  nisi  quod  viderint,  credant.     Tu,  ai  quid  hujus 
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rei  iiiaudiveris,  qaiä  veri  subesse  putes,  significare  iie  graveris,  oro. 
Postquaui  hisee  responderis,  fasciculum  satis  tumeutem  aceipies,  qui 
hujus  brevitatein  levitatemqae  et  prolixitate  et  momeiito  compensabit. 
Vale  et  a  Dom.  Boylio,  q^ui  te  valde  amat,  plurimum  salve.  Dabam 
Loiidini  d.  22  Febr.  1677. 

Aquae  Habelii  vulnerariae  fama  adhuc  integra  est.  lila  quam 
vobis  üblatam  esse  acribis,  ex  eadem  forte  materia  parata  est. 

Müus.  Scroter  dit,  que  dans  peu  de  temps  il  ira  eu  Allemagne, 
et  qu'il  verra  Hannover.  Ditez  doiic,  s'ii  voas  plait,  si  ie  dois  ballier 
la  graiide  lettre  de  Newton,  et  le  reste,  que  i'ay  pour  vous. 


(DlbenhüXQ  an  ^dbm5. 

5l!ac^  betn  Drtgiital  in  bei  Soiitgl.  Slbliütfief  in  §cmnDrei. 
Ruinpo  tandera  raoram,  quam  ex  eo  iiexui,  quod  verebax,  epistolam 
Newtonianam  hie  inclusam  et  mihi  inaeriptara,  extra  periculi  aleam  non 
esse,  si  per  tabellionem  ordiaarium  transmitterettir.  Nunc  demum 
occasio  se  obtulit,  eam  cum  reculis  qiübuadam  Sebroederianis,  quae 
navi  Anglica  Hamburgum,  atque  inde  per  ministrum  Hanoverajiiam 
Hanoveram  curandae  sunt,  transmittendi.  Solenniter  promisit  Gailiel- 
mns  Schroederus ,  se  parem  hujus  faseiculi  cum  suismet  rebus  curam 
habiturum.  Quamprimum  ad  manus  tuas  pervenerit,  certiorem  me  ß.eri 
de  eo  velim,  responsionem  tuara  Amstelodamo  vel  Antverpia  Londinum 
mittendo,  eamqiie  ut  soles  ad  Grubeudolium,  citra  uUum  alium  titulum, 
inscribendo.  Mitto  tibi  apographum  literarum  Newtoni,  auto- 
graphum  ad  memet  directum  mihi  reservans.  Tanta  id  ipsum  cura 
relegi,  quantam  occupationes  meae  confertissimae  patiebantur.  Ad  alia 
nunc  distrahitur  Newtouus  ab  iis,  qui  Leodii,  Francisco  Lino  succentu- 
riati,  novam  ipsius  de  Lumine  et  eoloribus  Theoriam  vehementer  iu- 
sectantur :  qua  de  re  brevi  plura  aceipies,  ni  rationes  meas  male  sub- 
duxi.  Nihil  hac  vice  de  ColHnio  apud  te  commemoro,  quura  Te  omnino 
satiatum  iri  pro  tempore  prolixa  hac  Newtoni  epistola  autumem.  Nee 
de  aliis  a  te  quaesitis  fusius  nunc  agam,  cum  id  alii  scriptioni  reser- 
vaverim,  quam  forte  laudatus  Schroeterus  ipse,  intra  paucas  septimanas 
Hannovera  trauslturus,  secum  feret.     Verbo  duntaxat  innuam,  Ignivorum 
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Anglum,  Parisüs  nunc  commemoraiitem,  eerto  quodam  medicamento  os 
et  visuera  sua  mimire,  cujus  virtute  retusa,  raediclnam  suam  iterare 
toties  quoties  debet,  Bondii  de  longitudine  Tractatus  tanti  iiominis 
mensuram  haud  implet.  De  TschixEhusio  nihil  omniiio  aceepi,  ex  quo 
Lutetia  Parisiorum  disceasit.  Gfaudeo,  in  re  telescopica  laborare  Grolti- 
uium.  Quas  leiites,  a  Parisiensi  Borellio  elaborataa,  exploraviinus,  sie 
satis  probaraus.  Multa  et  ingentia  nobis  promittuntur  a  Grerraanis 
quibusdani  circa  Pbosphoros  et  Noctilucas,  nee  spes  deest,  quin  fidem 
datam,  saltem  quoad  rei  summam,  sint  liberaturi.  Nuper  in  Soc.  Hegiam 
cooptavimus  Dn.  Balduinum,  qui  Phüsphoii  swi  specimen  pulcherrimum, 
thecae  deauratae  inclusum,  Serenissimo  Uegi  nostro,  ceu  Soc.  ßegiae 
Fundatori,  nee  uon  Societati  ipsi,  dono  transmiserat,  insigni  effectu 
eonspicuum, 

Elustris  Boylius  et   doctissimus   CoUiuius   plurimam  tibi  salutem 
.    dicuut.     Prior  aemper  aliquid  molitur  novi,  et  jam  imprimis  cirea  Porös 
et  Figuraa  corporum  oecupatum  se  videt.    Posterior  brevi  ad  te  nounulla 
scribet,  quae  forte  non  diaplicebunt. 

Tere  memoria  exciderat,  me  nuper  vidiaae  et  appendisse  magnetem 
parvulum,  qui  cum  nonnisi  13  grana  penderet,  suummet  pondua  centies 
et  quadragesies  novies  rae  coram  sustinere  potuit.  Tliesauro  quovis 
huüc  Japillum  precioaiorem  censeo. 

Vale  et  Tui  studio sissimuin  amare  perge.  Dabam  Londini  d.  2. 
Maji  1677. 

P.  S. 

Non  obstante  tain  enormi  prolixitate  petiit  Dn.  Colliuius,  ut  se- 
quentia  baeo  prioribus  subjicerem,  nempe: 

1.  Non  nisi  po8t  sex  mensium  lapsum  secundum  Volumen  Algebraicum 
Dni.  Kersy  praelo  commissum  iri :  sperare  se  proinde,  Clarissimi  !Freuiclii 
opus  interea  proditurum,  quod  suppeditaturum  nobis  credit  complures  bre- 
ves  intermediatasque  responaiones  in  istis  inventi  novi  Feimatiani  Proble- 
matibus :  quod  ipsum  licet  et  hie  praestitum  a  viro  quodam  docto  fuerit,  non 
tarnen  ipse  nos  haetenus  edocuit,  qua  methodo.  Addit,  noa  percipere,  Fer- 
matum,  Wallisium  et  Keraium,  omnes  (consilüs  haud  communicatis)  in  idem 
Theorema  incidisse,  dividendi  se,  summam  duorum  Cuborum  in  duos  Cubos, 
neminem  vero  eorum  posse  beneficio  ejus  inveuire  parvoa  illoa  numeros, 
quos  Dn.  Frenicliua  nobis  dedit  in  quadam  epistola  sua  in  Wallisü 
Commercio  Epistolico. 

2,  Narrationi  illi  de  Constructione  ad  dividendum  Aequationem 
Biquadratieam  in  duaa  Quadraticas,  aubjungit  idem  Collinius:  Hoc 
praeatari  citra  opem  Aequationis  Cubicae,  quando  Biquadratica  aequatio 
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Sit  per  nmltiplicationem  duomm  quadraticorum:  Sabtilitatem  consistere 
ait  in  determiiiando,  quando  id  fieri  poasit  äbaque  ope  Aequatioiiis  ejus- 
modi  Cubicae,  et  quando  iioii  item. 

3.  Ad  Cartesü  solutioiiem  Problematis  Pappi  ait  idem  Vinun 
quendam  doctum  in  Operatione  sive  Procesau  Problematis,  semper  eam 
continebat  intra  duas  Aequaüones  quadtaticas,  quae  mnltiplicatae  per 
se  iiivicem  produeebant  Aeqiiatioiiem  illam  biquadraticam,  quae  solve- 
bat  Problema,  poteratque  dividi  in  duas  Aequationes  Quadraticas  citra 
opem  Cubicae. 

Jungo  hie  summam  eoriim,  quae  destinaiitur  secundo  volumini 
Algebraico,  quod  meditantur  Angli  lingua  vernacula,  eamque  mitto  Än- 
glioe,  prout  acceperam  ab  amieo  satis  eompertum  habens,  Te  linguam 
haue  eatis  callere  ad  baec  intelligendum. 

Vale  iterum  atqne  iterum  etc. 


XLIX. 

Scibni3  an  (DIbenburg. 

SIoc^  bcni  SJianufctipt  in  bei:  Kontgl.  fflißltut^el  in 
Accepi  hodie  literas  tuas   diu  expectatas  cum  inclusis  Newtoniania 
saue  pulcberriinis,  quas  plus  semel  legam  cum  cura  ac  meditatione,  qui- 
bua   certe   non  minus   dignae   sunt   quam  indigent.     Nunc  pauca  quae 
festinante  oculo  obeunti  incidere  e  vestigio  annotabo. 

Egi-egie  placet  quod  descripsit,  qua  via  in  nonnuUa  aua  elegantia 
sane  Theoremata  iuciderit,  et  quae  de  Wallisianis  Interpolationibus 
habet,  vel  ideo  placent,  quia  hae  ratione  obtinetur  harum  Interpolati- 
onum  Demonstratio,  cum  res  antea  (quod  sciamj  sola  Inductioue  nitere- 
tur,  tametsi  pars  eorum  per  Tangentes  sit  demonstrata. 

Cl.  Sluaii  metbodum  Tangentium  rondum  esse  ab- 

solutam    Celeberrimo    Newtono    aaaentior.      Et  jam   a 

multo  tempore  rem  Tangentium  longe  generalius  trac- 

tavi,  acilicet  per  Differentias  Ordinatarum.     Nempe  TiB 

(intervallum   Tangentis   ab   Ordinata  in    Axe   sumtum) 

(^      est  ad  iBjC  Ordinatam,  ut  [CD  (diiFerentia  duarum  Ab- 

]\  j    aciasarum  AiB,  AgB)  ad  D^C  (differentiam  duarum  Or- 

■^  Y     dinatarum  iBiG,  üB^C).     Nee  refert  quem  angulum  fa- 

oiant  Ordinatae  ad  Axem.     Unde  patet,  nihil  aliud  esse 
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invenire  Tangeiites,  quam  invenire  DiiFerentias  Ordinatarum,  positis 
differentiia  Abscissaram  (seu  1B2B  n  1C3D),  si  placet,  aequalibus,  Hine 
nominando  imposterum  dy  differentiam  duarum  proximanim  y  (nempe 
AiB  et  ÄgB)  et  dx  seil  DgC  differentiEun  duarum  proximanim  x  (prio- 
113  iBiC  posterioria  aBgC)  patet  dy'  esse  2ydy  et  dy^  esse  3yMy 
etc.  et  ita  porro.  Nam  sint  duae  proximae  sibi  (id  est  differentiam  ha- 
beiites  infinite  parvam)  scilicet  ÄiB  y  et  Ä2B  y  -\-  dy.  Quoniam  po- 
nimus  dy^  esse  differentiam  c[«adratorum  ab  bis  duabua  rectis,  Aequa- 
tio  erit  dp  n  y^  +  2ydy  +  dyp  ~  y-',  seu  omissis  y^  —  y^,  quae  se 
destruunt,  item  omisso  quadrato  qiiantitatis  infinite  parvae  (ob  rationes 
ex  metbodo  de  Maximis  et  Minimis  notas)  erit  dy*  n  2yäy.  Idemque 
e,st  de  caeteris  potentiis.  Hinc  etiam  baberi  possunt  differentiae  quan- 
titatnm  ex  diversis  iiidefinitia  in  ae  invicem  ductis  factarum  ut  dyx  erit 
n  ydx  +  xdy  et  dy^  n  2xydy  +  y^dx .  Hinc  ai  ait  aequatio  a  +  by 
+  ex  +  dyx  +  ey^  +  fx^  +  gy^x  +  liyx^  etc,  n  0,  statim  babetur  Tangens 
Curvae,  ad  quam  est  ista  Aequatio,  Nam  ponendo  AiB  n  y  et  A^B  n  y +  dy 
(scilicet  qnia  iBsB  seu  iCD  n  dy)  itemque  ponendo  iB^C  n  x  et  aBiiC 
n  X  +  dx  (aeiHcet  quia  2CD  n  dx)  et  quia  eadem  aequatio  exprimit 
quoque  relationem  inter  A2B  et  iB^C,  quae  eam  esprimebat  inter  AiB 
et  jBiC,  tunc  in  aequatioue  illa  pro  y  et  x  substitueiido  y  +  dy  et 
X  +  dx  fiet: 

a  +  by  +    ex  +    dyx  +     ey'    +    fs°    +    gy'x    +  hjs'  etc.  1 

+  bdF  +  cdi"  +  dydK  --t-  2eyd7  +  3fadr+  2gxjdy'+  ShxjdF  etc. 

+dxd^    4-  gy'-^^  +  hxW  etc.  ! 

+  ddrdy-+ed^*+fdil'  +  gd?l=x+lid^'y     _         >   n   U 
+  2gydy  dx -)- 2hxdii  dy  etc. 

+  gdrdji'  +  hdrd?!*      J 

ubi  abjectis  illis  quae  sunt  supra  priraam  lineam,  quippe  nibilo  aequa- 

libns  per  aequationem  praecedentem,  et  abjectis  illis  quae  sunt  infra  ae- 

cundam,    quia  in   illia  duae   indefinite   parvae  in  se   invicem  ducuntnr, 

, .     ,  bdy  +  cdx  +  dydx     ,  „ 

Inno  restabit  tantura  aequatio  baec:  ,    ,-  etc.   n  ö,  qiuc- 

quid  scilicet  reperitur  inter  lineam  primam  et  secundam.  Et  niutata 
aeqnatione  in  rationem  seu  analogiam,  fiet 

—  dy        c  +  dy  +  2fx  +  gy2  +  2bxy  etc.  . ,       ,   /     .    ~  dy 
— pi-n  ■        /       „ — -Tf/        ,12    4     id   est    quia— jJ- seu 
üx  b  -f-  dx  -f-  2ey  +  2gxy  +  "^^  etc.  V  "^^ 

-iBaBseu-iCD       ~T,B\      .^  c  +  dyetc.       -  TjB      ^      ,        .     .,., 

fw^— — -  fi  — Tj-fi-    erit  ,,,''.      n  ^ött-     Quod   coincidit 

DüC  iBiC  /  b-l-dxetc.         iBiC 

cum  Regula  Slnsiana  ostenditque  eam  statim  occurrere  bain;  miitbodum 
intelligent!. 

Sed  methodus  ipaa  (priore)  nostra  loiige  est  amplior.     Non  taotum 
enim  adliiberi   potest,   cum  plures    sunt  liberae  indeterminatae  quam  y 
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et  X  (quod  saepe  fit  maximo  cum  fructu)  sed  et  tunc  utUis  est,  cnm 
interveninat  irrationales,  quippe  quae  eam  nnllo  morantur  modo,  neque 
ullo  modo  necesse  est  irrationales  tolH,  quod  in  metliodo  Slusii  necesse 
est,  et  ealeuli  diffieultatem  in  iramensum  äuget.  Quod  ut  appareat, 
tantum  utile  erit  in  irrationalitatibus  simplicioribus  rem  esplanare.  Et 
primum  sit  in  simplicissimis  generaliter.     Si  sit  aliqua  potentia,  ut  ra- 

dix  x*^,  erit  dxä  n  zx|^"-"^  ds.     Si  z  sit  ^   seu  si  x^  sit  l^x,  erit  dx^  seu 

hoc  loco  ^Vx  n  ;t  X      dx  seu  -.  ,_ ,  ut  notum  aut  facile  demonstrabile. 
2  2Vx 


Sit  jam  BinomiiLin,  ut  Va.  +  by  ■]-  cy^  etc.,  quacritur  ll/^  +  by  +  cy^,  seu 

dxä"  posito  ^-  n  z,  et  a  +  by  +  cy^  etc.  n  x.  Est  autem  dx  n  bdy  ■  |   2cydy 

„  , —  dx        .,        bdy  +  2cv  dy  etc.        _    ,  ,, 

ete.      Ergo    tix'-    seu  -z-t-  ent  n  „      .        .^=^^^=-— .      Eadem   metlio- 
^  ^x^  3  X  a  +  by  +  cy|i 

dus    adliibeii    potest,    etsi    Radices    iu    Itadicibus    implicentur.     Hinc 


si    detur    aequatio    valde    intrieata,    ut    a  -|-  bx   |/  y^  -]-  bl^l  +  y  + 

hyx^  |/  y^  +  y  ^1  —  y  n  OadaliqnamCurvam,  cujusÄbscisaasity,  Aß, 
ordinata  x,  BC,  tunc  Aequatio  proveiiiens,  utilis  ad  inveniendam  Tan- 
gentera  TB,  statim  sine  ealculo  scribi  poterit,  et  haec  erit 


bi 

bdy 

2l7y 

',-,VTT-y        '^'''3: 

KT+yP. 

^  o..,,-    ,    .,„  ,V^ 

-dy 

2|/> 

.ti  +  yVl-y 

^ 

seu  mutando  Quotlentem    hanc   invontam   in   Analogiam,    erit        .,  Z^  id 

"  ad  dx 

est-v=--=f  ut  omnes  provenientis   aequationis  termini  per  dx   multipli- 

cati,  ad  omnes  ejusdem  terminos  per  dy  multiplicatos.  Ubi  sane  mi- 
rum  et  maxime  conimodum  evenit,  quod  dy  et  dx  semper  extant  extra 
vinculum  irrationale.     Metbodo    autem  Slusiana   omnes   ordine   irratio- 
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nales  toUendas  esse  nemo  non  videt.  Arbitror  quae  celare  voluit  Neutonua 
de  Tangentibns  dacendis,  ab  his  non  abludere.  Quod  addit,  ex  hoc  eodem 
fuodamento  quadraturas  quoque  reddi  faciliores,  me  in  ea  sententia  coniinnat ; 
nimirum  semper  figurae  illae  sunt  quadrabiles  quae  sunt  ad  Aeqiiationem 
difFerentialem.  Aequationem  Differentialen!  voeo  talem  qua  valor  ipsius 
dx  exprimitur,  quaeque  ex  alia  derivata  est,  qua  valor  ipsius  x  exprimeba- 
Exempli  cansa,  sit  AB  n  y,  EB  n  w, 
b  H-  cy  +  dy'^  +  ey^  etc^^ 


ponatur  (0  n 


i  +  i^y  +  2  y^  +  3  y^  +  jy*etc. 

quaeritur  Quadratura   figui'ae  ABEA   (quam- 
quam  forte  saepe  tale  Trilineum  noii  sit  pro- 

diturum,   quale  hoc   sclieniate  depiiiximna,  sed  curva  habitura  asympto- 

ton).     Describatur   alia  curva  AC,  talis  ut  BG  sit 
'         ^  j  ^ 

|/  1 +by  +  ^y^  +  ö-y^  +  T-y*etc,    et  Rectangnlmn   sub   recta  AV   re- 

praesentante  Unitatem  constrnctionis,  et  sab  ordinata  nova  BC  aequa- 
bitur  figurae  ABEA.  Ejusmodi  Theoremata  eondi  posaunt  iufiiiita,  imo 
pleraque  sub  generalissimis  quibusdam  complecti  licet,  etc.  signifieat  ni- 
hU  referre  sive  kae  series  produeantur  sive  ubilibet  finiantur.  Unde 
patet  hanc  unicam  Hegulani  pro  infinitis  figuris  quadrandis  servire, 
diversae  plane  naturae  ab  iis  quae  hactenus  quadrari  solebant, 

Bnlcherrimae  sunt  illae  series  Neutonianae,  quae  ex  Infinitis  in 
Anitas  degenerant,  qualis  illa  est,  quam  exhibet  pro  Extractione  Radi- 
cuni  binomii,  aut  ejus  Quadratura.  Quod  si  id  in  generali  illa  Aequa- 
tionis  Affeetae  indeiinitae  Extractione,  cum  sit  z  n  ay  +  by'-*  +  ey'*  etc. 

et  y  fit : — g-  etc.  vel  y  n j-  etc.    idem    praestari    posset,    ut 

scilicet  liceret  inter  extraheudum  radices  ex  aequationibus  vel  binomiis 
invenire  radices  rationales  finitas,  quando  eae  insuiit,  vel  etiam  irratio- 
nales; tunc  dicerem  Methodum  Serierum  infinitarum  ad  summam  per- 
fectionem  esse  productam.  Opus  esset  tarnen  praeterea  discerni  posse 
vaiias  aequationis  ejusdem  Radices;  item  necesse  esset  ope  Serierum 
discerni  aequatJones  Possibiles  ab  Impossibilibus.  Quod  si  haec  nobis 
obtinuerit  Vir  in  hia  atudiis  maximus,  atque  efFecerit,  scilicet  ut  possi- 
mua  Seriem  Infinitam  convertere  in  Finitam,  quando  id  fieri  potest,  aut 
saltera  agnoscere  ex  quanam  finita  sit  dedueta,  tunc  in  meihodo  Serie- 
rum  Infinitarum  quae  Divisione  atque  Extractione  inveniuntur,  vix  quic- 
quam  amplins  optandum  restabit.  Haec  si  quisquara  mortalium,  certe 
Neutonus  praestare  poterit.     Eadem  credo  opera  efflcietur,   ut  ex  mul- 
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tis  Seriebus  Infiiütia  posaimus  deligere  maxime  naturales,  qualea  haud 
dubie  illae  erunt,  quae  ita  erunt  eomparatae,  ut  cum  fieri  potest,  atque 
opns  est,  degenerent  iu  Finitas,  Atque  ita  egregie  apparebit  Methodum 
"Extractionum  per  Series  Infinitas,  minime  Indirectam,  sed  maxime  Na- 
turalem esse.  Problema  est  perelegans,  cujua  meminit,  Curvam  descri- 
bere,  quae  per  data  quaecniique  traiiseat  Punota.  Huddenins  mihi 
Amstelodami  dixit,  posse  se  Curvam  describere  Analyticam  seu  certa 
Aequatione  uniformi  constantem,  quae  faelei  hominis  eujusdam  noti  line- 
amenta  designet.  Caeterum  quaerendum  est,  an  Loc  Neutonus  intelligat 
de  Punetia  Infinitis,  ut  si  sit  Axis  A1E2A2B3A 
ete,  in  infinitum  productus,  et  dnae  datae  cur- 
vao  inänitae  Änalyticae,  uua  A1C2C3C  etc.  al- 
tera AgDsD  etc.  Si  ponamus  AiB,  1B2A,  2A2B, 
2B3A  ete-  inter  se  et  datae  cuidam  qnantitati 
F  aequales,  quaeritur  an  dari  possit  Curva  A- 
naljtica  seu  Aequationis  capax,  quae  in  infini- 
tum producta  transeat  (alter nis)  per  puncta 
iC,  2D,  2C,  3D,  3C  etc.  Fermatius  alicubi  scri- 
bit  se  Methodum  habere  per  quam  Curva  in- 
Gujus  proprietas  specifica  data  non  pertineat  ad  TJnum 
Punctum,  ut  vulgo  fit,  cum  Ordinatae  referuntur  ad  partes  Axis,  sed 
ad  Duo  quaelibet  simul,  vel  etiam  ad  Tria  qimelibet  simul  etc. 

Quae  de  variis  Seriebus  suis  ae  nostris  examiuandis  atque  inter 
se  comparandis  dieit  Clarissimus  Neutonus,  in  ea  rae  iramergere  non 
audeo,  antequam  in  gratiam  cum  Änalysi  rediero,  nam  harum  rerum 
vestigia  in  animo  meo  prope  nunc  obliterata  sunt.  Agnosco  Interim 
pulcherrima  et  utilissima  ab  eo  annotari, 

pectata  est  via, 

Quod  ait,  Problemata  Methodi  Tangentiura  inversae  esse  in  po- 
testate,  hoc  arbitror  ab  eo  intelligi  per  Series  scilicet  Infinitas.  Sed  a 
me  ita  desiderantur,  ut  Curvae  exhibeautur  Geomeirice,  quatenus 
id  fieri  potest,  suppositis  (minimum)  quadraturis.  Exempli  causa 
cycloidem  deprehendit  Hugenius  sui  ipsius  Evolutione  describi; 
difficile  autem  fiiisset,  credo,  solvere  hoc  Problema:  Invenire  Cur- 
vam, quae  sui  ipsius  Evolutione  describitur.  Nee  refert  quod  istius 
curvae  desoriptio  quadraturam  Circuli  supponit.  Et  hoc  Problema  etiam 
ex  eoram  est  numero,  quae  voco  Methodi  Tangeiitium  Inversae,  Ita 
inter  Methodos  Tangentiura  Inversas  Generales  est,  Invenire  Curvam 
Analyticam  cujus  Longitudines  sint  Areis  datae  Figurae,  curva  Ana- 
lytica  comprehensae,  proportionales  (eontrarium  enim  dudum  possumus.) 
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Quod  Problema  arbitror  non  esse  Insolubile,  et  videtur  non  coiitem- 
nendum,  facilius  enim  est  Lineam  quam  Spatium  organice  metiri.  Et 
reducta  Spatioram  dimeiisioüe  ad  diniensioiaem  Ltneamin,  solis  Filis  in 
rectum  extensis  Mechaiiica  fieri  poterit  constructio;  et  Spatia  poterunt 
in  data  ratione  secari  iustar  Linearam  rectamm.  Cum  ait  Neutonua, 
inventionem  Curvae,  quando  Tangens  ve]  Intervallum  Tangentis  et 
Ordinatae  in  Äxe  suratum  est  reeta  conatans,  non  indigere  his  Methodis, 
innuit  credo  se  intelligere  Metbodum  Tangentium  Inversam  generalem 
in  potestate  esse  per  Metbodos  Serierum  Appropinquativas;  in 
hoc  vero  casu  speciali  non  opus  esse  Seriebus.  Ego  vero  Metbodum 
quaerebam  quae  accurate  Curvam  quaesitam  exhibeat  {aaltem  ex  sup- 
positis  Quadraturis)  et  cujus  ope  ejus  Aequationem 
ai  quam  Habet,  aut  aliam  primariam  proprietatem 
possumus  invenire.  Qnod  ait  Problemata,  in  qnibus 
datur  relatio  inter  duo  latera  Trianguli  TBC,  semper 
posse  solvi,*)  id  verum  est,  at  ex  meia  quoque  ar- 
tibus  fluit,  ac  saepe  ne  quadraturis  quidem  accitis, 
simplici  Analytica  Aequatione  praestari  potest.  Ut 
si  BC  posita  x,  sit  TB  n  bx  +  cx^  -|-  dx^,  quaera- 
turque  qualisnam  ait  haec  Curva  quae  hanc  tangenti- 
um habet  proprietatem,  id  est  qaaenam  sit  Aequatio  relationem  expri- 

mena  inter  AB  seu  y  et  BC  sea  x,  ajo  eam  fore  y  n  bx  H — ^  +  -^  .  .  . 

Si  fiüsset  TB  n  a  +  bx  +  cx^  +  ....,  opus  fuisset  Quadratura  Hj^er- 
bolae  ad  inveniendam  Curvam  qioaeaitam.  Generaliter  autem  quomodo- 
cunque  datur  relatio  inter  duo  ex  lateribua  bujus  Trianguli,  quod  ego 
Cbaraeteriaticum  (ob  erebros  usus)  vocare  soleo,  semper  suppositis 
Quadraturis  Figurarum  Analyticaram  haberi  potest  Curva  quaesita, 
Quod  tarnen  nescio  an  praeter  Nentonium  praeatiturus  sit  quisqnam. 
Mea  methodo  res  unius  lineolae  calculo  peragitur  ac  demonstratur. 
Sed  et  infinitis  casibus  rem  praestare  possum,  tametsi  ipsa  y  ingrediatur 
in  ipsius  TB  expressionem,  ut  si  sit  TB  n  bx  +  cx^  +  dx^  +  ,  .  .  —  y**), 

*)  3"  öein  uor^ri« bellen  üiitniiilfc  ^ntte  SmÜiiis  rjier  nefrfjxicticii :   nt  si  sit  TB 

1      ,       ^          "iF       a  -|-  bx  +  ex"     ,     . .  ,  ■,     ,—        j.    j. 

n  a  -f-  OS  -|-  es',  seu  -j=  r~l  — ■ — — — ^ ete.  id  verum  est,  nam  puaita  ax   coiifitaii.te 


n^±i^±i^.»)j 


quod  a  nobis  pendöt,  flet  j  n/  ~^ ae"   / (-  bx  +  -^  etc.     Sieic  luie  btc 

jotgenben  ©teilen,  tod  Sei6uij  Sntcgrnhecfinnng  onraenöet,  ^ai  er  coige|c^toffeii,  iuafir= 
(c^etntid)  äum  ^dittn,  bag  fit  in  ber  SS6fdjrift  bcg  S^iiefeS  ouSjiiInffen  iräreii.  DffcnBni: 
nioHie  er  SHeioton  in  (eine  Scjeiiiniingäiucili;  nit^t  einroci^cn. 

+*)  SUu^  uielleic^t  Reißen :  TB  n  b  +  ex  +  di'  +  . . .  —  y. 
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iiet  Aeqtiatio  Cnrvae  yx  n  bx  +  -g-  +  -^  +  .  .  ."')  ItaL^ue  si  habeatur 
valor  ipsius  TA  ex  BC,  haberi  poterit  Curva.'''*) 

Quod  vero  addit  Clarissimua  Neutonus,  uon  aeqiie  rem  procedere, 
ai  detur  relatio  ipsius  TB  ad  partem  Axis  seu  ad  AB  vel  y,  ad  hoc 
respondeo,  mihi  aeque  facile  esse  invenire  Curvae  naturam  vel  aeqiiati- 
onem,  si  detur  relatio  ipsius  TB  ad  AB,  quam  si,  ut  ipse  requirit,  detur 
relatio  ad  BC.  Generalem  vero  Methodum  Taugeutium  Iiiversam  non- 
dum  quod  seiam  habemus. 

Sunt  et  alia  Problematum  geneiB,  quae  hactenns  in  potestate  non 
habeo,  quorum  ecee  Exempla:  Sint  duae  aequationes  xJ'-hy'^nxy  et 
x^  -|-  yy  PI  X  +  y ;  duae  sunt  Incognitae  x,  y,  duaeque  ad  eas  invenien- 
das  Aequationes ;  quaeritur  valor  tarn  unius  quam  alterius  literae. 
Talia  Problemata  vel  in  Numeris  vel  in  Lineis  solvere  difficillimum  ar- 
bitror;  si  tarnen  de  Appropinquationibus  agatur,  puto  posse  iis  satis- 
fleri,  Si  quam  huic  difficultati  lueem  afferre  poteat  Neutonus,  pro  ea 
qua  pollet  ingenii  vi,  multum  Analysin  promovebit.  Analysis  quoque 
Diophantea  seu  solutio  Problematum  in  Numeris  ßationalibus  nondum 
perfectionem  nacta  videtur. 

Haec  annotavi  feslinans  atque  inter  legendum;  ad  reliqua  majore 
otio  opus  est.  Interea  Celeberrimum  Neutonum  quaeso  officiosissime  a 
me  aoluta,  et  post  actas  maximas  gratias  eum  roga,  ut  coinmunicet 
continuationem  harum  Serierum,  nempe  posita  z  n  ay  +  bz^  +  cy^  +  dy* 

etc.  ait  fore  y  n ^-3  +  ~ — i —  '^^  ^^'^-    '^'^^    [^^   ^^^   z  n  ay  +  by^ 


')  SBie  oBen  fte^t  ^ier:  quia  jsdf  4-yils   n  j^- 

-)  ISU  .».«  Ml  51«:  .i  gn'"^'"'  +  °'J+'''°-  Bot  xd,  n  .dr 

+  bydj"  +  cy'ds";    Hcribam.ua    xtty"  -f-  yds"  n  adr  -[-  bytis"  -]-  oy'  dJT,    fiet  xj  n  s 

+  3ydr 

.    /bydi"  +  cy'diT   da"  1  .,_,,,.,  ,,,       ,. 

+il,dr  ■^n,^^^j^„jT^^.ä,,p»,tod,  ni...y«th==(.c, 

p™Br«ai..t[b™)i.id4n  ;,^jrbjr+^.-+dj5*" ■"' "»■'  Hw»*»'-  "/j+Ti*;:' 

Hinc  ergo  qnaadocuuque  valor  ipwua  TB  habetur  ei  data  AB  anla   pioLlema  aerapei 


turis  Hyperliolicis  hoc  locn    olvendam  esse  lem  aliunde  manifestam    est  enim  a 
tio    ad    aliquam   paratifloidum     sciluet   si  1j  n  1    Ä^it  >  n  i-    geueialitei     utm 
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,    -,            z      bz^    ,  Sb''^  —  ac    ,     ,        -n.     ■  1-     ■ 

+  cy^  -H  etc.J  y  n ^  +  —■ — ^ —  z*  etc.     Ji.t  si  qiia  luia  m  promtu 

habet  Theoremata  nomiihil  generalia,  quoniam  ad  Calculum  coiitrahen- 
dnm  plurimuni  serviunt,  Quod  si  eorum  Originem  sive  Demonstratio- 
nem  addet,  tatito  magis  obligabit.  Velim  etiam  nosse  an  per  extrac- 
tiones  in  seriebus  disceruere  possit  Äeqiiationes  Posaibiles  ab  Impossi- 
bilibus,  nam  ai  generalis  ejuamodi  extractio  procederet,  seqneretnr  nul- 
lam  Äequationem  fore  Impossibilem.  Item,  quomodo  inveniat  diversaa 
ejusdem  aeijuationis  ßadices,  ita  ut  ex  pluribus  radieibus  eam  possit 
invenire  quam  quaerimus,  item  an  tales  habeat  Series  quarum  ope  ex- 
traliendo  aequationis  radices  inveniantur  valores  Fiiiiti  quando  tales 
insußt.  Denique  quid  sentiat  de  ßesolutione  Aeqnationum,  quales  pau 
lo  ante  posui,  ut  x^  +  y"  n  xy,  et  x*^  +  y^  n  x  +  y,  ubi  scilicet  Iiico- 
gnita  ingreditur  in  Expouentem.  Oblitua  eram  dieere,  pulchram  mibi 
videri  Cissoidis  extensionem  in  Rectam  quam  Neutonus  invenit,  ex  sup- 
posita  QuEidratura  Hyperbolae;  ego  mihi  videor  eodem  modo  etiam  me- 
tiri  posse  Curvam  Hyperbolae  Aequüaterae,  sed  nondum  omnis,  neque 
Curvam  Ellipseos,  quantum  memini. 

Antequam  flniam,  adjiciara  usum  pulcherrimum  Serierum,  qni  im- 
primis  Collinio  nostro  uon  erit  ingratus.  Scis  magnam  esse  difficulta- 
tem  circa  extrahendas  Radices  ex  Binomiis  Cubicis,  quando  eas  ingre- 
ditur  quantitas  imaginaria  orta  ex  Radice  Quadratica  Negativae  quan- 

titatis  ut   \/  ü  +  y  —h^  +  ]/  a.  —  V  —  b"^,     ubi    utraqne    quantitas    M 

et  N  est  singulatim  impossibilis,  summa  autem  ut  alibi  ostendi,  est 
quantitas  possibilis  et  realis,  aequalis  cuidam  quaesitae  z.     TJt  vero  ea 

eruatur   et   ut   extrahatur   Radix,    uempe   ut  inveniatur  ^ ■]-&[/  —  h^ 

n  ly^a  +  f ^F"  et  J-eiy^bSniya--^^^^  (unde  fit 

[/  a -I  ■  V'^  b'^  +|/a  — V^b^  n  a)  non  potest  adSiiberi  methodus 
Schoteiiii  Geometriae  Cartesianae  subjecta,   quia   opus   est  ad   eam,   ut 

valor  ipsius  j/  a  -|-  ^^  —  b^  exhibeatur  saltem  approximando,  quod  notis 
methodis  impossibile  est.  Quis  enim  valorem  ipsius  J/  —  b^  prope  ve- 
rum dabit?  necesse  est  enim  invenire  bV  —  1.  Quis  autem  exprimet 
V  —  1  appropin quando  ?  Scripsi  olira  Collinio  me  reraedium  invenisse, 
quod  etiam  ad  omnes  gradus  superiores  valeat.     Id  ecce  hie  uno  ver- 

"  "• 

a  +  V  ~  b^  extraho  Radicem  per  Seriem  Tnfinitam, 
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.  Neutonianum,  sive  etiam  more  meo  priore,  institu- 
endo  calcnlum  secundum  iiaturam  cujuaque  gradus,  cum  scilicet  noii- 
dum  Theorema  generale  abstraxissera :  quae  radix  poiiatur  esse  1  + 
m  1^— b^  +  n +  pV'  — b'^  etc.  Extrahatur  jam  et  rEidix  ex  binomio  altere 
[/a  _  f^l^ ;  Üet  iUa  +  1  -  m  1^"=^^  +  n  -  p  V^^^  gtc.  ut  facüe  de- 
monstrari  potest  ex  caloulo.  Ergo  addendo  baec  duo  extracta  destrii- 
untar  Imagüiariae  quantitates,  et  fiet  z  n  21  —  2ji  etc.  Qiiae  sunt  eae 
seriei  portiones  in  qiiibas  rnilla  reperitur  imaginariei.  Invento  ergo  Va- 
lore  ipsiixs  z  qaantum  satis  est  propinquo,  queiiiadmodura  Schoteniiis 
postulat,  reliqua  Methodo  Scboteniana,  permde  ac  in  aliis  binomiorum 
extraheiidorum  generibus  ti'ansigentur. 
21.  Junii  1677. 


idbnij  an  (DIbenburg. 

iUncI]  6eiii  SDianufm^jf  tu  ber  Sfünigl.  SibliDtEicf  311  §aunüoer. 

Kuperas  meas   credo   acceperis.     Nunc  istas  matiue  summitto,  ne 

facilitate    Dn.  Newton!  abutamur.      Eogaveram   enim   in   prioribus,    ut 

quaedam    suae   Epistolae   looa   explioaret,    nempe,    quoniodo  invenisset 

z      bz^ 
Theoremata,     quod     posito    z  n  ay  +  by^  +  cy*    etc.    fit    y  n  — ^ 

2b'''  —  ae    ,        ,    r  ■    -j.                  ,  1    -s  ,       n    j.  i      ■<.           z      bz» 
-J j —  z->,   vel    [si  Sit  z  n   ay  +  by*  +  cy^  etc.J  ent  y  n 7- 

3\fi  —  ac 

+ s — z^  etc.     Nunc  vero,  relectis  ejus  liteiis,  video  id  facile  non 

a^  '  •>  ' 

tantum  ex  ejus  Extra ctionibus  derivari,  sed  et  altera  illa  methodo  sub 

finem  literaruni  ejus  exposita  inveniri,  qua  me  quoque  aliquando  usum 

in  veteribus   meis  scbedis  reperio,   sed  cum  in   exemplo,    quod  forte  in 

manus  meas  sumpseram,  niliil  prodiisset  elegans^  solita  impatientia  eam 

porro  adhibere  neglexisse. 

Difficultatem  movei'am  in  praecedentibus  literis  circa  Aequationes 
Impossibiles,  quarum  ßadiees  Possibiles  videntur  inveniri  per  series  In- 
finitas.     Hecdum  vero  ilJa  sublata  est,  et  meretur  res  excuti  diligentius. 

lUud  tarnen  video,  si  in  Aequatione  data  z  n  ay  +  by^  +  cy»  etc, 
literae  z  et  y  sint  iudeterminatae,  tunc  Aequationera  semper  esse  Possi- 
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bilem:  sed  si  z  esset  determinata,  rursusque  in  ipsis  a  vel  b  etc.  late- 
ret  Aequatio,  posset  esse  ImpossibiKs,  et  tamen  per  seriem  generalem 
aliqua  prodire  videretur  Radix  possibilis.  Cujus  difflcultatis  solutionem, 
re  diligenter  expensa,  reperiri  posse  arbitror:  sed  nunc  in  ista  accura- 
tias  inquirere  non  licet.  Merötur  autem  explicari,  tum  quomodo  ex 
Seriebus  agnosei  posslt,  aequatioiies  esse  Impossibiles  (quaiiquaiu  id 
alias  satis  facile  inveniatur),  tum  quomodo  dignoscaatur  diversae  Ra- 
di ees. 

Praeter  ea  quae  in  superiore  Epistola  iiotavi,  scilieet  Methodum 
Tangentium  Inversam  et  Geomeü-icam  (saltem  auppositis  Curvarum 
Analj^carum  quadraturis)  et  alia  id  genus,  deest  nobis  circa  quadraturas, 
ut  scire  certe  poaaimus,  annon  quadratura  figurae  alicujus  propositae 
reducatur  ad  quadraturam  Circuli  aut  Hyperbolae.  Nam  pleraeque  figurae, 
bactenus  tractatae,  ope  alterutrius  quadrari  potuerunt.  Quod  si  demou- 
strari  potest  (ut  arbitror)  quasdam  figuras  non  esse  quadrabiles  nee 
per  Circulum  nee  per  Hyperbolam,  restat  ut  alias  quasdam  figuras 
primarias  altiores  conatituamus,  ad  quarum  quadraturam  redueantur  cae- 
terae  omnes,  quaudo  id  fieri  potest.  Hoc  quamdiu  non  fit,  Laeremus; 
et  saepe  per  Seriem  Infiuitam  particularem  quaerimus,  quod  ad  Circuli 
aut  Hyperbolae  aut  aliam  notioria  figurae  quadraturam  reduci  poterat. 

Crediderat  Gregorius,  dimensionem  Curvarum  Hyperbolae  et 
Ellipseoa  non  pendere  a  quadratiira  Circuli  aut  Hyperbolae.  Ego  vero 
reperi  aliquam  speciem  curvae  Hyperbolieae,  quam  ex  data  ipsius  Hy- 
perbolae  quadratura  metiri  possum.     De  caeteris   nondum  mihi  liquet. 

Hanuovcrae  12.  Julii  1677. 


LI. 

®I6cnburg  an  '£cit>nt5. 

Sintfi  bem  Originot  in  ber  Äönigl.  SGiBiiot^Ef  ä"  ^mmünei. 
Seripsi  ad  Te  die  2,  Maji  novissimi,  literisque  meis  inserui  Apo- 
graplium  prolixae  satis  epiafcolae  a  Cl.  Newtono  ad  rae  datae,  et  fasci- 
culum  huuc  Duo.  Scbrotero  commisi,  qui  aaiicte  pollieebatur,  se  eum, 
una  cum  reeulis  quibusdam  suis,  Hambiirgum  iudeque  Hannoveram 
traosmittendia,  fideliter  ad  Te  curaturum.  Spero,  eum  fidem  datam 
liberasae,  istumque  adeo  thesaurum  Newtonianum  (sie  miLi  eximium 
illud  scriptum   vocare   fas   sit)   ad  manus   tnas  rite   pervenisse.     Nunc 
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mitto  tibi  per  Sambinum,  Heidelbergam  contendentem,  noii  modo  jacta- 
tum,  spem  tarnen  fallens,  Bondii  Inventum  de  Loiigitudine,  sed  et 
Tractatum  Andersonü  de  Tormentorum  bellicorum  Usu  et  Effectis,  ex- 
spectatione  qnüque  iiostra  multuni  inferiorem.  Comitatur  hos  libros 
libellus  Darii,  compendifactus,  de  Poenore  tum  simplici  tum  composito, 
«na  cum  Appendice,  quae  Aequationum  affectarum  solutionem  in  numeiis, 
per  approximationem,  Logaritbmorum  beneficio  praestandam  docere 
satagit.  Haec  omnia  Tibi  mitto  ColHnii  nostri  nomine,  qui  una  mecum 
virtutem  et  doctrinam  tuam  in  magno  ponit  pretio.  Adjeci  eplstolam 
Aiiglice  seriptam,  quae  Experimenta  quaedam  continet,  curate  a  noätra- 
tibus  pronuper  sumpta,  quaeque  foite  ad  Projectilium  Theoriam  rite 
condendam  non  pamm  eonferre  poteruot. 

Quoad  Vernicem,  'quam  a  Collinio  descriptam  desideras,  ait  ille, 
parEindae  ejus  modum  in  Evelini  nostri  Sylva  et  Pomona  extare, 
qui  über  cum  forte  ad  manum  tibi  non  sit,  loeum  illum  pagella  bic 
seorsim  juncta  exscribendura  curavi. 

Rubelii  liquor  vulnerarius  etiamnura  famam  suam  inter  ingenuos 
tuetur,  qoamvis  a  malevolis  et  invidis  artis  Medicae  professoribus  passini 
exploratur. 

Quicquid  illud  fuerjt,  quod  in  Arte  Chrysopoetica  pollieitus  fuerit 
Scb"^,  nihil  hactenus  ab  eo  praestitum  novimus.  Jam  assiduus  fere 
Cornea  est  Imperatorici  ad  Aulam  hane  Äblegati,  qui  nummum  nobis 
monstrat,  in  aurnm  ex  mercurio  ni  fallor  Viennae  conversum,  non  tarnen 
(quod  nonnulli  mirantur)  in  aurum  purissimura,  cum  nonnisi  23  cai'a- 
torum  bonitatem  obtineat. 

Nescio,  quid  eausae  sit  quod  Transactiones  nostras  a  Schultzio 
non  accepisti.  Puto  tarnen,  Martinum  nostrum  eas  aingulis  mensibus 
Hamburgum  curare.  Invenies  in  iis,  quidquid  tiua  nostratea,  tum 
Casiuus  et  Hevelius  de  cometa  nupero  observata  dedere.  Continere  se 
non  potuit  Cassinus  a  deducenda  Theoria  sua  Cometica,  antehac  expoaita, 
ex  apparentium  Cometae  hujus  loconim  intervallis,  quae  laudatus  Her- 
velius  iü  literis  suis  posterioribus  mihi  communieaverat.  Fortassis  et 
hanc  paxtem  proximia  Transactionibus  inseram,  quae  tarnen  non  nisi 
mense  Septembri  proxinio  in  luecm  eraittentur,  cum  hoc  ferianim  aesti- 
varum  tempore  EibHopola  meus  imprimere  haec  acta  tergiversetui'. 

Necdum  bic  appulit  eorum  ullus,  qui  Phosphoros  se  possidere 
venditant.  Lubentes  videremus  substantiam  illam,  qnam  penes  Dn. 
Craftium  esse  signifieasti,  cum  oppido  rarum  sit  et  eximium,  corpus 
aliquod  factitium  secum  perpetuo  gestare  lueem,  et  in  tenebras  trans- 
latum  statim  eam  expromere,  quin  imo  per  aliquot  annoa  vim  lucendi 
retinere.     Audivi   interim,   primum  iiujus  Phospliori  Inventorem  degere 
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Hamburgi,  ä  qao  dictus  Craftius  ejus  parandi  artem  (hactenus  tarnen 
noii  nisi  imperfecto)  hauserit. 

Tacile  credo,  Te  in  Aula  isthae  novum  variis  modis  diatrahi. 
Dabis  tarnen  operam,  spero,  ut  ijuae  apud  vos  et  per  Grermaniam  totam 
io  re  philoHophica  genintur  mature  edoceamur:  quod  facile  a  Te  fleri 
posse  ob  Serenissimi  Principis  vestri  ingenium  curiosissimum  et  paii- 
sophicum  (cui  obsequium  eultumque  meum  humillime  defero)  maxumo- 
pere  laetor. 

Galli  nuper  Traetatuin  edidere  de  Ärcbitectura  Navali,  edituri 
alium  de  Arte  Naves  gubernandi,  Jesuita  Chales  de  Millet,  Cursus 
Mathomatici  Äutlior,  opus  nuper  evulgavit  de  Arte  Navigandi,  et  Dn. 
Felibienus  aliud  de  AreMtectura  civili.  Dantisco  nuper  accepi  libellum 
de  Frigore,  a  qnodam  Conrado  non  male  conscriptum,  quamvis  paucissima 
nova  vel  quoad  doetrinam  vel  quoad  experimenta  continentem,  lectu 
tarnen  jucundura  et  iiigenio  excitantem. 

Grrevius  noster,  qui  hactenus  feliciter  in  Malpighio  ineiibuit  Ana- 
tomiae  Plantanim,  nuper  Anatomen  animalium  Comparatam  aggre,ssus 
est,  atque  examinatis  jam  15  vel  16  Quadrupedam  intestinis  eorumque 
differentiis  variis  probe  inter  se  coUatis,  de  eorum  usibus  doctam  sane 
Dissertationem  coram  Societate  Regia  instituit,  Rumin ationis,  inter  alia, 
methodo  solidius  quam  hactenus  factum  tradita. 

Dn.  Boylius  plurimam  Tibi  salutem  dicit.  Is,  quamvis  complura 
sub  incude  habeat,  hactenus  tarnen  ambigit,  cuitiam  ex  tot  argumentis 
materiae  primas  in  excudendo  tribuere  debeat. 

Oxoniensia  quidam,  Dn.  Plot  vocatus,  in  lucem  nuper  emisit  Histo- 
riam  naturalem  Oxoniensis  Provinciae  seu  Speeimen  quoddam  Consilii 
quod  init,  de  Historia  Naturali  omnium  Angliae  provinciarum  condenda. 
In  dieta  Oxoniensi  historia  notavit  conscripsitque  orania,  quae  in  comitatu 
illo  circa  Naturam,  Artes  et  Antiquitatem,  ipse  cum  plurium  virorum 
solertium  ope  observare  potuit.  Putatur  id  peregisae  magna  cura  et 
fide,  multique  aidmum  induxere,  opus  hoc  tarn  feliciter  coeptum  cohor- 
tationibus  et  opibua  suis  promovere.  Ego  ad  plerosque  amicos  meos 
transmarinos  jam  scrlpsi,  quid  hac  in  re  apud  nos  jam  sit  praestitum, 
eosque  sollieitavi,  ut  hoe  exemplo  sJmile  quid,  in  suis  quiqne  regionjbus, 
aggredi,  atque  hac  ratione  aymbola.m  suam  ad  Universalis  historiae 
Natnrae  stmcturam  excitandam  conferre  velint.  Confldo  penitus,  Vir 
Clarissjme,  Te  non  latitaturum  post  principia,  sed  viribus  eo  annixurum, 
ut  similis  Historia  ampHssimarum,  quae  Serenissimis  Luneburgi  et 
Brunsvici  Principibus  subjaeent,  ditionum  concinnetur,  cui  Sapientissimos 
Doctissimosque  juxta  ac  Bellicoaissiraos  illos  Heroas  authoritatum  et 
facultatum   suarum    partem  generöse  et  strenue  coUaturos  esse  persua- 
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sissimmn  habeo.  Multa  sine  dubio  in  Sylva  Hercynia  occ'urrunt  notatu 
dignissima,  cujus  partem  insignem  laudatissimi  illi  Duces  possident. 
Dolendum  profecto  esset,  semper  ea  debere  a  pMlosophantimn  cognitlone 
abdi,  nee  in  lucem  protrahi,  ut  dignam  Promptuarü  naturae  partem 
faciant.  Sat  viro  ingenuo  et  ingenioso  dictum,  cui  hane  rem  sollici- 
tandam  summa  animi  contentione  committo.  Vale  et  ab  oiniiibus  atnicia 
communibus,  tui  studiosissimis,  plurimum  salve. 
Dabam  Londim  d.  12.  Julii  1677. 


Seibni^  an  (Dlbcnburg. 

91ac^  betii  Original  in  bre  fiöiiigl.  ffliStini^el  ju  ^airaorcr, 
Novissimas  meas  aceepisse  TE  credo,  tametai  necdum  reaponderis, 
nee  vestra  quae  per  Martimim  petieram  acta  pbiloaophica  comparuerint. 
Quae  de  PLosphoro  quaesieraa,  Ulis  satisfaeere  non  poteram  tunc  quidem, 
nondum  enim  illum  quem  vocas  noctilucam  videram,  quem  heri  demum 
fortuua  mihi  visendum  obtulit.  Nimirum  Dn.  Joh.  Daniel  Graft,  cujus 
in  libello  Elsholtii  de  quatuor  Pliosphoris  mentionem  faotam  credo 
vidisti,  in  Hollandiam  et  Angliam  negotiorum  quorundam  causa  tendens, 
ad  rae  invisit,  et  rem  sane  mirabilem  videndam  obtulit.  Materia  est 
q«ae  iu  liquida  vel  sicca  forma  haberi  potest,  et  non  lucet  tantum  noctu, 
et  quibus  rebus  affricta  est,  lucem  quandam  aubitaneam  communicat, 
sed  et  vitreo  Vasculo  inclusa  subinde  ftdgurat,  et  quosdam  velut  flucitua 
lumiiiis  attollit.  Plane  diversi  est  generis  a  Balduiniano  phospborua 
iste,  nam  bic  lucem  hauait  a  sole  aut  die,  ille  secum  gestat  et  in  tene- 
bris  statim  expromit.  Certura  est  particulam  biennio  integro  aervatam 
vim  lucendi  nondum  amisisse.  Nee  dubium  est,  si  frustum  satis  grande 
haberetur,  luminis  pei-petui  aut  certe  valde  diuturni  diu  desiderati  xisum 
praestare  posse. 

Historiam  inventi  tibi  tradam  qualem  a  Craftio  accepi.  Autor 
ejus  est  quidam  Germanus  Ci'aftio  amieus,  qui  rem  ex  parte  Kunckelio 
oommunicavit,  Kunckelius  disaimulato  primb  inventore  sese  ejus  autorem 
tulit,  et  per  Kirchmaierum,  professorem  "Witebergensem,  id  egit  ut 
nomen  suum  scripto  publice  innotesceret,  Kirchmaierus  ergo,  quicquid 
ea  de   re  habet,   a  Kunckelio   habet.     Craftio   non  Kunckelius   tantum, 
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sed  et  primus  invöiitor  inuotuit.  Craftiua  autem  refert  Kunclieliaiiuin 
neque  si  efficaciam  nee  si  elaborandi  facilitatem  spectes,  priinogeiiito 
illi  Phosphoro,  cujus  mihi  efficaciam  ostendlfc,  conferri  posae. 

Sed  haec  ipse  Tibi  uberius  exponet,  rogavi  eEim  ut  ubi  in  Angliam 
venerit,  te  adire  velit,  persuasus  gratissimam  Tibi  fore  notitiam  Viri 
in  rebus  naturalibus  et  mechanicis  egregie  versati,  et  omiiia  ad  uium 
quendam  refereiitis,  te  vero  rogo,  ut  vicissem  ei  omma  amici  officia 
exhibere  velis,  qmbua  dignissimum  experieris. 

Literas  grandiusculas  quas  mihi  destinaveras  nondiim  aecepi,  sed 
avide  expecto.     Vale.*) 


LIII. 

©Ibenburg  an  isibni^. 

SlQcC]  bciTi  Original  tu  ber  Sünigl,  SJt&Iioifjcf  ju  .feniniuuer 
Ex  (juo  tempore  ad  te  scripsi  per  Diiuin.  Sambiniim  Heidelbergen- 
gem,  quem  etiam  Dno.  van  der  Heck  commendavi,  ut  seil  fascicultim 
meum  ipsi  pro  te  traditum  Hanoveram  summa  cura  expediret,  biiias  a 
Te  literas  accepi,  quae  utraeque  de  prolixa  illa  Dni.  Newton!  Epistola, 
antehae  ad  te  missa,  cogitationes  tuas  aperinnt.  Non  est,  quod  dicti 
Newtoui  vel  etiam  CollinÜ  nostri  respousum  tarn  cito  ad  eas  expeetes, 
cum  et  urbe  absint  et  variis  aliis  negotiia  distineantur.  Scire  interim 
te  velim,  me  in  supradicto  fascieulo  inclusisse  Eondium  de  Longitudine, 
et  ÄndersoDium  de  Projeetilibus,  et  Darium  de  Faeiiore  compendifacto ; 
nee  non  Flamstedianae  epistolae  apographum  de  Experimeiitis  Arcu 
faotis,  juncta  etiam  methodo  Colliniana  Vernicis  parandae.  Nunc  tibi 
per  Bn.  Scbröterum  iiltima  mea  Acta  philoa.  mitto,  cum  priorum  Te 
jam  factum  esse  partieipem  coniidam, 

Necdum  visus  est  in  bis  nostris  oris  Dn.  Craftius,  cujus  Pbosphorii 
gemini  videndi  mirum  nos  desiderium  incessit.  Aemulatio  quaedam 
ipaum  inter  et  Kirehmaierum  intercedere  \'idetur,  quam  dirimi  ipsa 
aiitopia  diseuperem.  De  hoc  argumento  lator  harum  fusius  band  dubie 
tecum  coUoquetur,  qui  nunc  Viennam  se  properare  ait,  jiovi  Principis 
Zinzeiidorfii  honoribns  litaturus. 

Accepi    nuper   a   Dno.    Cassino   literas,    quas  magni  facio.     Post- 

*)  Dljin  Ort  luib  Saliim, 
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quam  enim  notaverat  Satellitum  Jovis  configurationes  pro  mensibus 
Äugusto  et  Septembri  hujns  aimi,  promispratque  se  brevi  reKquas  hnjus 
anni  configurationes  daturum,  adjecit  situm  principalis  maculae  Jovis 
ad  eos  dies,  quibus  adjecta  hora  observari  commode  potest.  Haec  Ula 
macula  est,  ex  cujus  restitutionibus  inter  se  coraparatis  Eevolutioiies 
Jovis  circa  axem  proprium  periodum  deduxit  horarum  9.  54',  deinde 
sabtilius  h.  9.  55'  52",,quando  motus  Jovis  apparens  eongruit  medio, 
estque  min.  5'  in  consequentia.  Paulo  quippe  tardius  restitui  maeulam 
ait,  ciun  motus  Jovia  apparens  in  Conse<iuentia  velocior  est;  paulo 
citius,  quando  motua  bic  Jovis  in  consequentia  tardior  est,  vel  atatio- 
nariua,  aut  retrocedlt.  Haue  porro  maeulam  Hoc  anno  rursus  in  con- 
spectum  venire  ait,  quae  duobus  praecedentibus  delituit:  quam  occul- 
tationis  et  apparitionis  vieem  jam  saepius  a  se  observatam  asserit. 
Seil,  cum  annis  1665  et  1666  apparuent,  ab  anno  1667  ad  an,  1672 
frustra  quaeiita  est  Initio  aufccm  anni  1672  rursus  apparuit  eodem  in 
situ  Jovialis  disci  quc  lueiat  olim  obser\ata,  et  ad  easdem  boras,  quas 
numeri  Cassuiiani  postulabunt  feed  Ä  lb75  rursus  evanuit  delituitque 
usque  ad  nieusem  Julu  anni  hujus  Nunc  iterum  conspicua  est  eadem 
iigura,  eodemque  loco  Jcvialia  disci  quo  prius  et  easdem  lioras  per 
dietos  Cassini  numeros  praemonstratas.  Talis  autem  est,  juxta  Cassi- 
num,  Jovialis  disci  prospectus,  quando  illa  ad 
medium  itineris  sui  in  disco  Jovis  apparcnte  per- 
venit.  Tres  hie  conspiciuntur  obscurae  2onae 
jaeeutes  in  situ  par'allelo  motui  Jovis  circa  axem 
proprium,  cujus  polus  Australis  circa  a,  borealis 
circa  b,  schemate  per  telescopium  inverso ;  Macula 
autem   principalis  Zouae  Australis  parti  boreali 


Ano,  1675,  quo  macula  principalis  disparuit,  interstitium  lucidum 
in  Zonara  borealem  et  mediam  disrnptum  esse  affirmat  Cassinua  in 
plures  partes,  pai'vas  insulas  in  flnvio  referentes:  Mox  insulas  lucidas 
prorsus  evanuisse  adjicit,  et  ex  duabus  obscuris  Zonis,  media  et  boreali, 
semoto  interstitio  una  latior  conflata  est,  quam  iterum  hoc  anno  medio 
interstitio  lucido  in  dnas  distinctam  esse  animadvertit.  Notandum  vero 
ait,  eandem  diatinctionem  hoc  factam  anno,  quo  Jovialium  satellitum 
systema  respectu  nostri  inversum  est,  semicircTÜis  eorum  superioribus, 
qui  totum  aexennium  ad  Austrum  vergebant;  nunc  versis  ad  ßoream, 
et  e  converso  juxta  ea,  quae  superiori  anno  in  diariis  praedixerat. 
Quam  Jovialis  mundi  Ca,taestrophon  dignam  existiraavit,  quae  Eegiae 
Societati  communicaretui',  Ideoque  et  ego  dignam  censui,  quam  Tibi, 
Societatis   Regiae    membro    meritissimo,    impertirem.      Plura    scribendi 
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tempus    non    suppetit   in    praeaenti.     Vale    igitur   flore  litis  sime    et    ine 
amare  pexge.     Dab.  Londini  A.  9.   Aaguati  1677. 


Sßibm3  an  H?tt>ton. 

Sßni^  bem  Dtigiiml  in  ber  fflünigL  Öiljlioi^et  511  ^ 

Quantum  Tibi  scientiam  rerum  Matbematioarum  totiusque  Naturae 
debere  arbitrer,  occasione  data  etiam  publice  sum  professus.  Mirifice 
ampliaveras  Geometriam  tuis  seriebua,  sed  edito  Principiorum  opere 
ostendisti,  patere  Tibi  etiam  quae  analysi  receptae  non  subsmit.  Co- 
natus  sum  ego  quoque  notis  commodia  adhibitis,  quae  differentias  et 
summas  exhibent,  Geometriam  illam  quam  Transcendentem  appello  ana- 
lysi quodammodo  subjicere,  nee  res  male  processit.  Sed  a  Te  magni 
aliquid  expectx)  ad  summam  manvim  imponendam,  tum  ut  problemata, 
quae  ex  data  tangeutium  proprietate  quaerunt  lineas,  reducantur  optime 
ad  quadraturas,  tum  ut  quadraturae  ipaae  (quod  valde  vellem)  redu- 
cantur ad  curvarum  rectificationes,  utique  superfioierum  aut  corporum 
dimensionibua  aimpliciorea. 

Sed  super  omnia  optem,  ut  Geometrida  absolutus*)  natnram,  ut 
coepisti,  Mathematice  tractare  pergaa,  in  quo  genere  certe  tu  unua  cum 
pauciaaimis  ingens  operae  pretium  fecisti,  Mirificum  eat,  quod  invenisti 
Ellipses  Keplerianas  prodire,  si  tantummodo  attractio  sive  gravitatio 
et  trajectio  in  planeta  concipiantur,  tametsi  enim  eo  inclinem,  ut  credam 
haec  omnia  fluidi  ambientis  motu  sive  effici  sive  regi,  analogia  gravitatis 
et  magnetismi  apud  uos;  nihil  tarnen  ea  res  dignitati  et  verltati  inventi 
tui  detraxerit,  Quae  aummua  et  ipse  Matheraaticus,  Christianus  Hu- 
genius,  in  tua  notavit  appendice  libelli  de  causa  luminis  et  gravitatis 
expejisa  Tibi  non  dubito,  et  aententiam  vicissim  tuam  velim,  vesti'a 
enim  amica  collatione  potissimum,  qui  in  hoc  genere  eminetis,  erui 
veritaa  potest. 

Cum  vero  maximnm  tu  qnoqne  lumen  ipsi  Dioptricae  intuleria, 
explicatis  colorum  phaenomenis  inexpeetatis,  velim  quid  aentias  de 
Hugeniana  explicatione  radiationis  utique  ingeniosissima,  cum  feliciter 
adeo  prodeat  lex  ainunm.     Significavit  mihi  Hugenius,  nescio  quae  nova 

*)  SicHeicEit  absolutis. 
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phaeiiomena  colorum  aibi  a  Te  coramunicata.  Ego  valde  optem  ut 
ratio  colornm  quos  fixoa  vocant,  ex  apparentibus  deduci  possit,  seu  at 
ostendatur  ratio  efficiendi  per  refraetiones,  ut  tota  alic[na  superficies 
certum  colorem  ostendat. 

In  librorum  apud  Änglos  editorum  Tiidicibus  occiirrere  mihi  ali- 
quoties  libri  Matfaematici  autore  Neutono,  sed  dubitavi  a  Te  essent, 
quod  vellem,  an  ab  alle  homonymo. 

Heinsonius  noster  redux  testis  fuit  benevolentiae  erga  me  Tuae. 
De  cultu  vero  meo  erga  Te  non  ille  tantum  testari  potest,  sed  et  Step- 
iiejus,  tecum  ejusdem  olim  CoUegii  liabitator,  nunc  Magnae  Eritannicae 
Regia  negotia  apud  Caesarem,  nuper  apud  Serenissimum  Electorem 
Brand enburgieum  curans. 

Haec  scribo  niagis  ut  studia  erga  Te  niea  intelligas,  quae  nihil  tot 
annorum  ailentio  amisere,  quam  ut  atudia  Tua  ego,  quibus  anges  hnraani 
generis    opea,    interrumpere  velim  vacuis  literis  et  supervacuis.     Vale. 


I.V. 

Xlemton  an  ieibni^. 

■Stad)  öciii  Otigiiidt  in  Scü  fiöniflt.  ffiiHioftid  ju  gw 
Literae  tuae,  cum  non  statim  acceptis  responderem,  e  manibus 
elapsae  inter  schedas  meaa  diu  latuere,  nee  in  eas  ante  hesternum  diem 
incidere  potui.  Id  quod  me  moleste  habuit,  cum  amicitiam  tuam  maximi 
faciam,  teque  inter  summos  Inijus  saeculi  Geometraa  a  muUis  retro 
annis  habuerim,  quemadmodum  etiam  data  omni  occasione  testatus  aim. 
Nam  quamvis  commercia  philosophica  et  mathematica  quam  maxime 
fugiani,  tarnen  metuebam  ne  araicitia  nostra  ex  silentio  deerementum 
acciperet,  idque  maxime  cum  "Walliaius  noster  HIstoriam  Algebrae  in 
lucem  denuo  missurus  nova  aliqua  e  Hteria  inseruit,  quas  olim  per 
manus  Dni,  Oldenburg!  ad  te  consoripsi,  et  sie  ansam  mihi  dedit  ea  etiam 
de  re  ad  te  seribendi.  Postulavit  enim,  ut  methodnm  quandam  duplicem 
aperirem  quam  literis  transpositia  ibi  celaveram.  Quocirca  coactus  sum 
qua  potui  brevltate  exponere  methodum  meam  liuxionum,  quam  bac  celave- 
ram sententia;  Data  aequatione  quantitates  quotcunque  fluentes 
involvente   inveuire  ftuxioiies,    et  vice  veraa.     Spero  autem   me 
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nihil  8cripsisse  quod  tibi  non  placeat,  et  siquid  sit  quod  reprehensione 
digmim  censeas,  ut  litens  id  mihi  sigiiifices,  quoniam  amjcos  pluris 
facio  quam  inventa  mathematica. 

Keductiohem  quadraturarum  ad  curvamm  rectiftcationes  quam  de- 

siderare  videria,  inveni  talem.     Sit  Gurvae  cujuavis  absdssa  x,  ordinata 

y  et  area   az,   positii   quod   a  sit   data  quaiititas.     Fluat  s  aniformiter 

\  sitque  ejus  fluxio  x  —  a,   et  "dpsius  y  sit  fluxio 

\  Q  y.     A  dato  puncto  D  in  recta  positione  data 

\  DE  sumatur  BD  —  x,  et  agatur  indefinita  BCG- 

\\  ea  lege  ut  cosiims  anguli  DBG  sit  ad  Radium 

\\  „  ut  fluxio  y  ad  fluxionem  x  =  a:    et  inveniatur 

Ji\-'\  Cm-va   I"G    quam    recta   BG   perpetuo    tangit. 

;        \  jj  Id    enim    semper   fieri    potest   Geometrice   ubi 

'i   ..--''\ fluxionum   x  et  y    relatio   geometrica  est.     Sit 

D  B       E    Gl  punctum  contactus,   et  ubi  punctum  B  inci- 

dit  iti  punctum  D,  incidat  punctum  G  in  punctum  F.  In  tangente  BG 
sumatur  GC  aequalis  Curvae  GF  et  CH  aequalis  rectae  FD  et  erit 
BH  —  z.     Qna  inventa  habetur  area  quaesita  az. 

Quae  vir  aummus  Hugenius  in  mea  notavit,  ingeniosa  sunt.  Pa- 
rallaxis  solis  minor  videtnr  quam  ipse  statueram,  et  motus  soiiorum 
forte  magis  rectiiineus  est.  At  caelos  materia  aliqua  subtili  nimis  im- 
plere  videtur.  Nam  cum  motus  caelestes  sint  magis  reguläres  quam  si 
a  vorticibus  orireutur,  et  leges  alias  observent,  adeo  ut  vortiees  non 
ad  regendes,  sed  ad  perturbandos  Planetarum  et  Cometarum  motus  con- 
ducant,  cumque  omnia  caelorum  et  maris  phaenomena  ex  gravitate  sola 
secnndum  leges  a  me  descriptas  ageute  accurate  quantum  sentio  se- 
quantur,  et  natura  aimplieissima  sit;  ipse  causas  alias  omnes  abdican- 
das  judicavi  et  eaelos  materia  omni  quantum  fiei-i  licet  privandos,  ne 
motus  Planetarum  et  Cometarum  impediantur  aut  reddantur  irreguläres. 
At  interea  aiquis  gravitatem  uua  cum  omnibus  ejus  legibus  per  actionem 
materiae  alicujus  subtilis  explicuerit  et  motus  Planetarum  et  Cometa- 
rum ab  bac  materia  non  pertui'batos  iri  ostenderit,  ego  minime  adversa- 
bor.  Colorum  phaenomena  tarn  apparentium  ut  ioquuntur  quam  fixo- 
rum  rationes  certissimas  me  invenisse  puto,  sed  a  Hbris  edendis  manum 
abstineo,  ne  mihi  lites  ab  imperitia  intententur  et  controveraiae.  Alias 
est  Newtonus,  cujus  opera  in  librorum  editorum  indicibua  tibi  occurrnnt. 
Eis   contestari   volni  me  tibi   amicum  integerrimum   esse    et   amieitiam 

tuam  maximi  facere.  Vale.  Dabam  Cantabrigiae,  Oetob.  „^  1693. 

Utiinim  rectificationem  Hyperbolae,  quam  te  invenisse  dudum  si- 
gnificasti,  in  lucem  eraitteres. 


y  Google 


LVI. 

(£ontt  an  Seibni3. 

9tacö  bera  Original  in  bcr  fföuigl.  S^iBIiortjeE  jii  ^innnoiier. 

Je  scay,  Moasiem-,  qu'ü  n'est  pas  permis  d'interrompre  les  Medi- 
tations äea  Grands  Philoaophes,  ni  de  leui'  derober  ces  pretieux  mo- 
menta  qu'ils  emplbyent  ä  perfeetionner  les  Sciences  et  les  Arts,  et  k 
instrnire  les  Houimes.  Cependant  une  loi  si  respectable  et  si  neeessai- 
re  ä  l'utilite  pubüijue  n'est  point  sans  exception,  et  il  me  senible, 
qu'on  est  quelquefois  en  droit  de  la  violer,  lorsqu'il  faut  consalter  ces 
grands  Genies  sur  les  disputes  qu'on  a. 

Ce  sont  les  reflexions,  Monsieur,  qui  me  donnent  la  libertö  de 
m'adresaer  ä  vous  dans  la  dispute,  que  i'ay  avec  le  Sieur  Nigrisoli,  Me- 
decin  de  Ferrare,  Permettez  moy  de  vous  exposer  nettement  l'etat  de 
la  question. 

Le  Sieur  Nigrisoli  pretend,  que  la  Generation  des  Animanx  et 
des  Plaiites  est  l'effet  d'une  certaine  Lumiere,  qu'il  appelle  seminale. 
Vous  scaurez,  que  Flud  avec  plnsieura  Alcbemistes,  et  phisieurs  Me- 
deciiis  ont  adopt^  la  meme  hypotbese.  Elle  est  trop  commode  pour 
masquer  la  Nature  aous  des  Noms  eclatans. 

II  y  a  deux  ans  que  ie  me  suis  oppos6  ä  cette  hypothese  lä.  Je 
n'ay  pö  souffi'ir,  qu'en  Italie  on  preferat  le  Systeme  des  Cabalistes  au 
Systeme  Mecanique,  que  Galilee,  Toricelli,  Borelli  nous  ont  tracö.  Ma 
critique  est  dans  la  lettre,  que  i'ay  ecrite  au  scavant  eveque  d'Adria, 
et  ie  vous  dirai  en  passant,  que  dans  ma  lettre  i'ay  parlö  fort  au  long 
du  Systeme  de  l'Harmonie  preetablie.  Ainsi  i'ay  en  l'honneur  d'en 
parier  le  premier  en  Itaüe,  ee  qui  a  donn^  envie  ä  plusieurs  d'en  avoir 
une  eounoissance  plus  exaete. 

Dans  ma  Critique  i'ay  fait  voir,  qne  la  lumiere  seminale  n'adioute 
que  des  Noms  aux  mouvements  de  l'etlier,  et  qu'elle  n'adioute  que  des 
prineipes  plus  obscurs  k  l'hypotbese  des  Natures  plastiques.  En  effet 
il  faut  supposer  non  seulement  que  la  Nature  plastique  existe,  mais 
encore  qu'elle  subsiste  dans  un  certain  corps,  et  que  ce  corps  Ik  est 
le  suJet  de  la  lumiere. 

Le  Sieur  Nigrisoli  ne  s'est  point  rendu.  II  a  repondu  ä  ma  Cri- 
tique sous  un  Nom  empruntö.  Je  n'avois  point  le  dessin  de  faire  une 
replique,  mes  amis  l'ont  voulu.  Voilk,  Monsieur,  k  peu  pres  ce  que  ie 
dis  dans  la  troisieme  partie  de  raa  Reponse;  les  denx  autres  ne  con- 
tiennent  que  certaines  maximes  et  certaines  reflexions,  dont  i'aurois 
l'bonnenr  de  vous  parier  une  autre  fois. 
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Je  developpe  premierement  toutes  les  Idees  qui  sont  compliqaees 
dans  le  terme  de  Lumiere  seminale.  La  premiere  Idee  est  celle  de  la 
Natiire  plastique,  la  seconde  est  celle  de  la  Lumiere  meme,  la  troisi- 
eme  est  l'idee  du  rapport  que  la  Lmniere  peut  avoir  aux  corps  orga- 
Dizes.  N'est-il  pas  vray,  qu'il  faut  fixer  toutes  cea  Idees  pour  con- 
clure  quelque  chose  dans  la  question  qu'ou  a  propos^e? 

Si  ie  demonstre  donc,  que  la  Nature  plastique  est  une  chimere, 
Yoilk  le  premier  fondement  du  Systeme  renvers^.  Car  peut-on  conce- 
voir,  que  la  Lumiere  a  organize  le  corps  saus  lui  donner  les  cha- 
raeteres  de  la  Nature  plastique? 

Je  soutiens,  que  l'hypotheae  de  la  Nature  plastique  u'a  aucuu 
degr^  de  vraisemblance,  soit  qu'on  la  fasse  agir  par  eile  meme,  inde- 
pendement  de  Dieu,  soit  qu'on  la  fasse  agir  sous  la  direction  de  Dieu. 
La  premiere  est  l'hypothese  de  Stratoii,  de  Spinosa  et  des  Chinois,  la 
seconde  est  l'hypothese  de  Cudwort. 

Si  les  Natures  plastiques  agissent  par  elles  meraes,  comme  il  n'y 
a  point  de  raison  pour  qu'elles  agissent  plus-tost  d'une  mautere  que  de 
l'autre,  elles  n'agiront  point;  ä  plus  forte  raison  elles  n'agiront  point 
regulierement,  ni  touiours  avec  desseiii.  La  Variete  des  Phenomenes 
ne  scauroit  s'accorder  avec  la  Necessit^,  qui  agit  totiiours  de  la  meme 
maoiere,  et  vous  avea  prouve  fort  bien,  Monsieur,  que  les  Formes  des 
Corps  ne  sont  que  convenables,  car  nous  les  pouvous  eoncevoir  autre- 
ment  qu'elles  ne  sont.  11  n'en  est  pas  de  meme  des  ftgures  Geomotri- 
ques  et  des  Nombres. 

Si  les  Natures  plastiques  agissent  sous  la  direction  de  Dieu,  elles 
ont  besoin  d'etre  appUquees  et  dirigees  k  cbaque  instant,  et  tous  les 
defauts  de  l'ouvrage  tombent  sur  Dieu,  qu'il  n'applique  point  la  Nature 
plastique  comme  il  faut.  L'hypothese  donc  des  Natures  plastiques  ne 
donne  point  k  la  Creature  l'immediation  de  la  Cause  efficiente,  et  n'ex- 
plique  point  les  Monströs,  qui  est  le" double  but  de  l'hypothese. 

M.  Newton  parle  d'un  certain  esprit  universel,  et  qui  est  repaudu 
par  toute  la  matiere.  Si  par  cet  esprit  M.  Newton  entend  la  Nature 
plastique,  il  ne  dit  rien  de  elair,  ni  de  nouveau,  mais  ie  suis  tentö  de 
croire,  que  l'esprit,  dont  parle  M.  Newton  dans  sa  derniere  edition  de 
son  Livre,  n'est  que  le  Concours  des  Loix  Naturelles,  et  que  par  con- 
sequent  M.  Newton  a  son  ordinaire,  il  dit  la  meme  chose  que  vous, 
mais  soas  des  termes  un  peu  obscurs. 

Dans  son  Livre  des  Couleurs  et  dans  les  Remarques,  que  M. 
Cläre  a  iointes  k  la  Physique  de  Rohault,  il  semble,  que  les  attrac- 
tions  ne  soient  que  des  Loix.  Comme  ü  y  a  plusieurs  de  ces  Loix 
dans    la    Nature^    pourquoy  ne  pourroit-on  pas  croire,   que  du  rapport 
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de  ces  Loix  il  en  resulte  taiit  des  Pheoomenes  differents,  et  qui  sont 
infiniment  combines  entre  eus?  Je  ne  scay  si  cette  expliquation  coii- 
vienne  au  reste  de  la  Philoaopliie  Angloise;  eile  est  au  moins  claire, 
et  on  eu  coDcoit  quelque  chose.  Les  attractions,  les  atomes,  le  grand 
vuide  n'ont  point  des  Seetateurs  k  Paris,  et  il  est  sj  ridicule  d'en  par- 
ier icy,  comme  peut-etre  il  est  ridicule  k  Londre  des  Tourbillons  de 
M.  Des- c  arte  s. 

Voyons  ä  present  ce  qu'on  peut  tirer  de  la  iiotion  de  la  Lumiere 
et  du  rapport  qu'elle  peut  avoir  aux  corps  organizes. 

Tout  ce  que  la  Lumiere  a  de  fixe  et  de  reel  n'est  que  le  mouve- 
ment,  ou  l'effort  au  mouvement.  Apres  les  experieuces  que  i'ay  veues 
au  Palais  Royal,  ie  suis  tres-persuäde,  que  la  Lumiere  est  iointe  au 
mouvement  aetuel.  L'effort  au  mouvement  n'est  qu'nne  ^oree  morte, 
qui  ne  seauroit  ni  fondre  ni  vitrifier  l'or,  comme  eile  fait.  On  dit  en- 
eore,  qu'elle  ebranle  furiesement  la  pendule,  qui  est  au  foyer  du  Miroir. 

Si  donc  la  Lumiere  organize  les  corps,  eile  ne  peut  Organizer  que 
par  le  mouvement.  Aiiisi  il  faut  s'en  tonir  au  mouvement  sans  y  a- 
iouter  la  Lumiere. 

Mais  par  quelle  proprietö  la  Lumiere  organizeroit  eile  les  corps? 
est  ce  par  la  Reflexion  ?  est  ce  par  la  Uefraction  ?  est  ce  par  l'inflexion 
de  ses  Rayons?  La  reflexion  et  la  refraetion  peuvent  bien  produire  les 
Images,  c'est  h,  dire  elles  peuvent  ranger  les  Rayons,  de  maniere  qu'ils 
fessent  en  nous  la  meme  Impression  que  les  obiets,  mais  l'Image  n'est 
que  superfieielle;  eile  n'a  aucun  rapport  aus  corps  organizes. 

Par  les  esperiences  du  Miroir  ardent  on  voit  que  la  Lumiere  a 
la  force  d' alterer  la  figure,  le  volume  et  la  pesanteur  des  corps;  mais 
ces  alterations  n'ont  rien  de  regulier,  rien  qui  mai-quent  la  puissance 
d'organizer. 

On  a  trouv6  dernierement  la  maniere  de  tirer  le  PliospKore  de 
toute  Sorte  de  matiere.  On  le  tire  du  sucre,  du  miel,  du  seigle  etc. 
Cela  prouve,  que  dans  tous  les  corps  organizes  il  y  a  la  matiere  de 
la  Lumiere,  et  qu'on  la  peut  faire  paroitre  apres  Tavoir  preparee,  mais 
que  s'ensuit-il  de  Ik? 

M,  Homberg,  qui  dans  sa  Cbimie  donne  tant  des  prerogatives  a 
la  lumiere,  n'a  os6  lui  donner  eelle  d'organizer  les  corps;  il  croit  k 
l'ordinaire,  que  les  corpa  soient  enveloppes  les  uns  dans  les  autres,  et 
que  la  generation  se  fasse  par  les  vers  spermatiques. 

Je  suis  done  persuad^,  que  l'hypothese  de  la  Lumiere  seminale 
n'est  fondöe  que  sur  les  preiuges  de  sens  et  de  l'imagination.  La  Lu- 
miere est  trop  belle,  et  son  eclat  nous  inspire  des  sentiments  vifs  et 
proportionnez  k  l'etat  le  plus  henreux  de  notre  corps. 
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C'est  pcnir  cela,  que  le  Sievir  Nigrisoli,  et  quelques  autres  Mede- 
cins  iugeant  des  clioses  plus  par  rapport  ä  nous  que  par  rapport  anx 
choaes  memes,  s'imaginent  que  la  Lumiere  est  l'origine  et  la  forme  des 
toutes  ehoses. 

Les  Premiers  Philosophes  d'Orient  avoient  la  meme  Imagination 
que  les  Premiers  des  Grecs  ont  suivi,  changeant  quelquefois  le  Nom  de 
Lumiere  en  celuy  de  elialeur.  Mais  lorsqu'  une  plus  grande  connois- 
sance  de  la  Nature  et  un  plus  grand  Art  de  raisoner  ont  eu  peifec- 
tionn^  la  Philosophie  Grecque,  la  Lumiere  a  etö  remise  ä  sa  place, 
e'est  ä  dire  daus  le  rang  des  Phenomenes.  Piaton,  Aristote,  Epicure 
en  parlent  corame  d'un  Phenomene. 

La  meme  chose  est  arrivöe  ä  peu  prea  dans  nos  siecles.  Tele- 
sius,  Campanella,  Patiitius  etablirent  pour  principe  la  Lumiere,  ou  la 
Chaleur.  Cela  n'a  pas  dure  long-temps.  Tous  les  grands  Philosophes, 
qui  sont  venus  depuia  peu,  n'ont  pas  donne  plus  de  privilege  ä  la  Lu- 
miere qu'  h  la  Pesanteur  et  aux  aatres  qualites  sensibles. 

Ils  ont  distingu^,  comme  vous  scavez,  tres  clairment  ce  que  les 
qualites  sensibles  ont  de  fixe  et  de  reel  en  elles  memes,  et  ce  qu'elles 
ont  de  relatif  k  nos  sens.  Cette  distinction  a  ete  suivie  par  M.  Locli, 
Locli  meme  qui  a  parle  si  obscurement  de  la  Nature  de  l'ame.  Ce 
qui  est  bien  remarquable:  ce  que  vous  dites,  Monsieur,  a  la  fin  de  la 
Dissertation  des  Idees,  et  dans  la  Theodicee  a  un  grand  sens. 

Je  viena  de  remarquer,  que  dans  le  Systeme  Carteaien  il  y  a 
vuide  des  qualites  sensibles,  comme  dans  le  Systeme  d'Epicure  il  y  a 
vuide  de  matiere.  Les  ames  raisonables  ne  peuvent  orner  qu'une  por- 
tion  de  ia  matiere,  et  ne  peuvent  pas  meme  Torner  touiours.  Voilä 
donc  lea  Planetes  et  une  grande  partie  de  la  Terre  sans  ces  beaux  or- 
nemens,  qui  marquent  les  rapports  des  ames  aux  corps,  et  par  conae- 
quent  la  grande  Harmonie  de  la  Nature.  Si  on  admet  au  contraire, 
comme  vous  faites,  une  infinite  d'amea  de  toutes  especes,  voila  une  in- 
finite d'omements  varies  ä  I'iiifiiii,  que  la  matiere,  pour  ainsi  dire,  eree- 
roit.  II  semble,  qu'un  Monde  aemblable  marque  d'avantage  la  Pu- 
issance  et  l'Intelligence  du  Createur. 

Cette  reflexion  me  fait  soup9oner,  que  la  distinction  que  M.  Crou- 
aat  donne  du  Eeau,  n'est  pas  exacte.  A  ce  qu'ü  dit  sur  la  proportion 
des  parties,  il  faiit  peut-etre  adiouter  la  Doueeur  des  Couleurs,  comme 
faisoient  les  Aneiens,  Proportio  Partium  cum  auavitate  coloris. 
Par  ce  mot  Douceur  des  Couleurs  i'entends  toutes  lea  qualites  sensibles, 
que  les  Ames  repandent  sur  les  Corps,  plus  ou  raoins  selou  le  degre 
de  perfection  de  l'Ame. 
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Je  n'ose  cependant  rien  tiecider  lä  dessus.  J'en  ferai  «ne  Disser- 
tation, si  vous  confirmerez  mos  sentimeiits. 

Mais  en  voilk  assez  pour  la  premiere  fois  que  i'ay  l'honneur  de 
vous  entretenir.  Je  vous  prie  de  dire  librement  ce  que  vous  pensez 
sur  ma  question,  car  ie  ferai  imprimer  voti'e  lettre,  si  vous  le  permettez. 
Je  parte  demain  pour  l'Aiigleterre,  et  ie  ne  manquerai  paa  d'y  soutenir 
votre  cause,  comine  i'ay  fait  h  Paiis.  M.  Kemond  et  M.  l'Abb^  Eragujer 
en  sont  temoins.  I!s  m'ont  chargö  tous  les  deux  de  vous  faire  leurs 
complimeiits.     Je  suis  avec  tout  le  respect  etc.*) 


LVTT. 

iäbni^  an  Conti- 

'Sladj  Bern  öüghial  in  Ux  Söitigl.  5Bi61iut^cE  ju  §iii 

Hannover  6  Decembr.  1715. 
Ou  m'a  dit  tant  de  bien,  Monsieur,  de  vostre  penetration  et  de 
TOS  nobles  desseins  pour  la  recherche  de  la  veritö,  que  l'honneur  de 
votre  lettre  ne  m'a  pu  etre  que  tres  agreable,  et  Je  souhaiterois  de 
vous  y  pouvoir  aider.  Monsieur  Negrisoli  doit  eti'e  homme  de  merite 
et  de  reputation,  puisque  vous  av^a  pris  lä  peine  d'entrer  en  dispute 
avee  luy.  La  lumiere  semiaale  est  un  beau  mot,  mais  doiit  on  ne 
eonnoist  point  le  sens.  Je  m'iniagiiie  que  ces  Messieurs  qui  s'en  ser- 
vent,  l'entendent  dana  un  sens  metaphorique.  Que  la  lumiere  leur 
signifie  quelque  niatiere  subtile  douee  de  grandes  perfections,  comme  la 
lumiere  paroist  le  plus  parfait  fluide  qui  aous  soit  cojinu,  ils  logeront 
dans  un  corps  si  parfait  un  artifice  Eissez  grand  pour  former  les  ani- 
maux,  mais  cela  n'explique  rien;  il  faut  qu'une  matiere  capable  d'orga- 
niser  soit  organis^e  eile  merae,  mais  un  fluide  tel  que  la  lumiere  ne 
dit  pas  oela.  La  lumiere  prise  daua  le  sens  metaphorique,  dont  je 
viens  de  parier,  conviendroit  assez  avee  l'esprit  de  M,  Newton.  Vous 
aves  bien  remarqu^,  Monsieur,  que  les  anciens  philosophes  de  l'Orient 
se  sont  servis  de  la  lumiere  ou  de  la  chaleur  pour  espliquer  les  priuci- 

pea  des **),   c'est  ainsi  que  Zoroastre  et  les  Mages  ont  honore 

le  fen.     II  semble   que   l'ombre   ou  le  froid  eatoit  le  mauvais  priucipe, 

*)  D^ne  Ort  uiib  Sputum. 

**)  ffitn  SSort  unlejerlii^,  DtcKcic^t  Etrea. 
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et  ils  imagiQoient  deux  pyramides  ou  deux  cones  egaux  et  semblables 
directement  opposös  l'un  h  l'autre,  l'un  de  lumiere,  l'autre  d'oinbre,  en 
Sorte  que  la  pointe  de  l'un  arrivoit  jusqu'  a  la  base  de  l'autre,  pour 
faire  voir  le  melange  du  bieii  et  du  mal  dans  les  Etres  et  leur  degres. 
Si  M,  Negrisoli  euteud  la  humiere  dans  le  sens  propre,  je  ne  vois 
nulle  raison  pour  qaoy  il  diroit  plustot  lumiere  seminale  que  Son  semi- 
nal  ou  Odeur  seminale.  Si  ce  u'est  paree  que  la  lumiere  est  quelque 
chose  de  plus  subtil,  car  au  reste,  eile  n'a  pas  plus  de  rapport  h  la 
force  plastique  que  le  Son  qui  re9oit  d'aussi  grandes  varietfes,  comme 
il  paroist  par  la  Musique,  et  on  pourroit  s'imaginer  des  airs  de  musique 
plastiques  que  Dieu  aurolt  mis  in  aura  seminali,  et  memea  quelques 
uns  se  sollt  avises  de  parier  de  hac  aura  seminali.  Amphion  par 
le  moyen  de  sa  Musique  a  basti  le  cbasteau  de  Thebes,  il  encherissoit 
beaucoup  sur  Orph^e,  qui  n'etoit  suivi  que  par  des  animaus;  quand 
ÄmpbioD  touclioit  sa  liarpe,  les  pierres  meines  tremoussoient  et  se 
rangeoient  comme  il  faut;  voilä  la  force  plastique.  Ridendo  dicere 
verum  nil  vetat.  Ainai  nous  avons  trouve  des  sons  plastiques. 
Mais  il  y  a  peutetre  encor  eu  des ,  gens  qui  ont  soutenu  des  odeurs 
plastiques.  Et  il  me  semble  qu'un  savaut  Anglois  qui  croyoit  la  trans- 
migration  des  ames,  ou  quelque  ebose  d'approchant,  a  cru  que  les  ames 
sorties  des  cor^js  estoient  attirees  et  invitöes  k  se  rendre  dans  de 
nouveaux  corps  par  une  certaine  odeur.  Et  cette  odeur  apparemment 
estoit  plastique.  L'Hypotliese  d'une  oi^anisation  toute  faite  qui  accom- 
pagne  tousjours  l'Eime,  meme  avant  la  conception  et  ne  la  quitte  point 
apres  la  moi-t,  leve  toutes  les  difEicuMs,  et  nous  delivre  de  la  peine 
de  chercher  ces  forees  plastiques  trop  difficiles  k  trouver  dans  la  matiere, 
et  cherchöes  trop  loin  bors  de  la  matiere.  Ce  Systeme  nous  delivre 
aussi  de  la  difficulte  d'expliquer  comment  les  Arnes  .  souiFrent  ou 
agissent.  Car  selon  ce  Systeme,  c'est  tout  comme  icy,  aux  degres  pr^s. 
Kn  developpant  les  notions,  comme  vous  av^s  fait,  Monsieur,  il  me 
semble  que  la  dispute  est  finie,  et  il  faut  avouer  qu'en  parlant  de  la 
lumiere  seminale,  on  ne  nous  apprend  rien. 

Vox  est  (pulcbra  quidem)  praeter  eamque  nibil. 

Je  suis  avec  zele  etc. 

P.  S. 

Voila,  Monsieur,  la  lettre  dont  vous  pourrös  faire  usage  si  vous 
le  jugös  h  propos.  Je  viens  maintenant  a  ce  qui  nous  regarde.  Je 
suis  ravi  que  vous  estes  en  Angleterre,  il  y  a  de  quoy  profiter.  Et 
il  faut  avouer  qu'il  y  a  Ik  de  tres  liabiles  gens.  Mais  ils  voudi'oient 
passer  pour  etre  presque  seuls  inventeurs,  et  c'est  en  quoy  appar- 
remment   ils   ne   reussirout  pas.     II  me  paroist    point  que  M.  Newton 
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ait  eu  avaiit  moy  la  Caracteristique  et  TÄlgorithme  infinitesimal,  sui- 
vant  ce  que  M.  Bernoulli  a  trea  bieii  jug^,  qnoyqti'il  luy  auroit  et^ 
fort  aise  d'y  parveair  s'il  s'en  fiit  avisi^.  Comme  il  aui'oit  eatö  fort 
ais6  k  Apolloiiius  de  parvenir  k  l'Analyae  de  Des  Cartea  sur  les  Courtes, 
s'il  s'en  etoit  äviaö.  Ceux  qui  ont  ecrit  contre  moy  n'ayant  pas  fait 
difficultö  d'attaquer  ma  oaiideur  par  des  iiiterpretations  forcöes  et  mal 
fondees,  ila  n'auroiit  point  le  plaisir  de  me  voir  r^pondre  k  de  petites 
raiaons  de  gens  qui  en  tisent  ai  mal,  et  qtii  d'ailleurs  s'ecartent  du 
fait.  II  s'agit  du  Calcul  des  differences,  et  ila  se  jettent  aur  les  Series, 
oü  M.  Newton  m'a  precede  aans  difiicult^;  mais  je  trouvay  enfin  une 
Methode  generale  pour  les  Series,  et  apres  cela  je  n'avois  plus  besoin 
de  recourir  k  ses  extractioiis.  Ils  auroient  mieux  fait  de  donner  les 
Lettres  entieres  comme  M.  Wallis  a  fait  avec  mou  eonseutement,  et 
il  n'a  pas  eu  la  moindre  dispute  avec  moy,  comme  ces  gena  lä  vou- 
droient  persuader  au  public,  Mea  adversaires  n'tnt  publii^  du  C  m 
mercium  Epistolicum  de  M.  CoUina  que  ce  quils  out  ltu  capable 
de  recevoir  leur  mauvaisea  interpretationa.  Je  fis  connoissajice  avec 
M.  Collins  dans  mon  second  voyage  d'Angleterre,  cdi  du  piemicr  (qui 
dura  tres  peu,  parceque  j'eatois  venu  avec  un  mimstre  public)  je  n  avois 
pas  eiicore  la  moindre  counoissance  de  la  Geometrie  avancee,  et  n'avois 
rien  vu  ny  entendu  du  commerce  de  M.  Collins  avec  Mss.  Gregory  et 
Newton,  comme  mes  lettres  echaiigees  avec  M.  Oldenbourg  en  ce  temps 
Ik  et  quelque  temps  apr^s  feront  asaez  voir.  Ce  n'est  qu'en  France  que 
j'y  ania  eutr^,  et  M.  Hugens  m'  en  donna  l'entree.  Mais  k  mon  second 
voyage  M.  Collins  me  üt  voir  un  partie  de  son  commerce,  et  j'y  remar- 
quay  que  M.  Newton  avoua  aussi  son  ignorance  sur  plusieurs  clioaes, 
et  dit  eutre  autres  qu'ii  n'avoit  rien  trouv6  aur  la  diraensioa  des  Cur- 
vilignes  celebres  que  la  diraenaion  de  la  Cissoide.  Mais  on  a  supprime 
tout  cela.  Je  suis  fachö  qu'un  aussi  babile  bomme  que  M.  Newton 
s'est  attir^  la  censure  des  personnes  intelligentes,  en  deferant  trop  aux 
suggeations  de  quelques  flatteurs  qui  l'ont  voulu  bi'ouiller  avec  moy. 
La  Societe  Hoyale  ne  m'a  point  fait  connoitre  qu'elle  vouloit  examiner 
l'affäire,  ainsi  je  n'ay  point  et^  uni  et  si  l'on  m'avoit  fait  savoir  les 
noms  de  ceux  qu'on  avoit  nommös  comme  Commissairea,  j'auroia  pu 
m'expliquer  si  je  recuaois  quelques  una,  et  slj'en  desirois,  C'est  pour- 
quoy  les  formaHtfe  essentielles  n'ayant  point  et6  observees,  la  Society 
a  declare  qu'elle  ne  pretend  point  d'avoir  juge  definitivement  entre  M. 
Newton  et  moy. 

Sa  Philosophie  me  paroist  un  peu  etrange,  et  je  ne  croia  paa 
qu'elle  puisse  s'etablir.  Si  tout  corps  est  grave,  il  faut  necessairement 
(quoyque  disent  ses  defenseurs  et  quelque  emportement  qu'ils  temoignent) 
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que  la  gi-avitö  soit  une  qualite  oceulte  Scli  olajätique,  ou  l'effeet  d'un 
miracle.  J'ay  fait  voir  autresfois  h.  M.  Eayle  que  tont  ce  qui  ii'est 
pas  expHcable  par  la  nature  des  creatures  est  miraciileiix.  II  ne  auffit 
pas  de  dire,  Dien  a  fait  une  teile  loy  de  Nature,  donc  la  ctose  est 
naturelle.  II  faiit  que  la  loy  soit  exeeutable  par  les  natures  des  crea- 
tures. Si  Dieu  donnoit  cette  loy,  par  exemple  li  uji  corps  libre,  de 
tourner  k  l'entour  d'un  certsiin  centre,  Ü  faudroit  ou  qu'il  y  .joignit 
d'autrea  corps  qui  par  leur  impulsion  l'obligeassent  de  rester  tousjoiirs 
dans  son  orbite  circulaire,  ou  qii'il  mit  un  Ange  a  ses  trousses,  ou  en- 
fin  il  faudroit  qu'il  y  concoumt  exti-aordiuairement.  Car  le  mobile 
a'ecartera  par  la  tangente.  Dieu  agit  contiuuellement  sur  les  creatures 
par  la  conservation  de  leur  Natures,  et  cette  conservation  est  une  pro- 
dnction  contxnuelle  de  ce  qui  est  perfection  en  elles.  II  est  intelli- 
gentia  supramundana,  parcequ'il  ii'est  pas  l'Äme  du  Monde,  et 
n'a  pas  besoin  de  sensorium. 

Je  ne  ti'ouve  pas  le  vuide  demonströ  par  les  raisons  de  M.  New- 
ton ou  de  ses  Seetateurs,  non  plus  que  la  pretendue  gravite  universelle, 
ou  que  les  Ätomes.  On  ne  peut  donner  dans  le  vuide  et  dans  les  A- 
tomes,  que  par  des  vues  trop  born4es.  M,  Clark  dispute  contre  le 
seutiment  des  Caitesiens  qui  croyent  que  Dieu  ne  aauroit  destruire  une 
partie  de  la  matiere  pour  faire  un  vuide,  mais  je  m'etonne  qu'il  ne  voye 
poiut  que  si  l'Espace  est  une  substance  differente  de  Dien,  la  m§me 
difiieult^  s'y  trouve.  Or  de  dire  que  Dieu  est  l'Espace,  c'est  luy  don- 
ner des  parties,  L'Espace  est  quelque  cbose  mais  eomme  le  temps,  Tun  et 
l'autre  est  un  ordre  des  choses,  l'espace  est  l'ordre  des  coexistenees,  et 
le  temps  est  l'ordre  des  existences  successives.  Ce  sont  des  choses  ve- 
ritables  mais  ideales,  eomme  les  Nombres. 

La  matiere  meme  n'est  pas  une  substance,  mais  seulement  sub- 
stantiat\im,  un  Pheüomene  bien  fondö,  et  qui  ue  trompe  point  quand 
on  y  procede  en  raisonnant  suivant  les  loix  ideales  de  l'Arithmetique, 
de  la  Greometrie  et  de  la  Dynamique  etc.  Tout  ce  qae  j'avance  en  ce- 
la  paroist  d^montre.  Ä  propos  de  la  Dynamique  ou  de  la  Docti'ine 
des  forees,  je  m'etonne  que  M.  Newton  et  ses  sectateurs  eroyent  que 
Dieu  a  si  mal  fait  sa  macMne,  que  s'il  n'y  mettoit  la  main  extraordi- 
nairement,  la  montre  cesseroit  bientöt  d'aller.  C'est  avoir  des  idees 
bien  Streites  de  !a  sagesse  et  de  la  puissance  de  Dieu.  J'appelle  ex- 
traordinaire  toute  Operation  de  Dieu,  qui  demande  autre  ehose  que  la 
conservation  des  natures  des  creatures.  Ainsi  quoyque  je  croye  la 
Metaphysique  de  ces  Messieurs  Ik,  a  narrow  one,  et  leur  Matliemati- 
qne  assez  arrivable,  je  ne  laisse  pas  d'estimer  estremement  les  me- 
ditations  physico-matheraatiques  de  M,  Newton,   et  vous  obligeries  Infi- 
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niment  le  public,  Monsieur,  si  vous  porties  cet  babile  homme  k  uous 
doiiner  jusqu'k  ses  conjectiires  en  physique.  J'approuve  fort  sa  metho- 
de  de  tirer  des  phenomenes  ce  qu'on  en  peut  tirer  sans  rieii  supposer, 
quand  meme  ee  ue  seroit  quelqnesfois  que  de  tirer  des  consequences 
conjecturales,  Cependant  quand  les  data  ne  sufßsent  point,  11  est  per- 
mis  (conime  on  fait  qtielquesfois  en  döehifrant)  d'imaginer  des  hypothe- 
aes,  et  si  ellea  sont  heureuses,  on  s'y  tient  provisionellement,  en  atten- 
dant  que  des  nouvelles  experiences  nous  apportent  novaData,  et  ce 
que  Bacon  appelle  Experimenta  crueis,  pour  cboisir  entre  les  hy- 
potheses,  Comme  j'apprends  que  cei'tains  Anglois  ont  mal  represent^ 
ma  Philosophie  dans  leur  Trausactions,  je  ne  doute  point  qu'avec  ce 
que  je  vous  mande  icy,  Monsieur,  je  ne  puisse  estre  justifie.  Je  suis 
fort  pour  la  Philosophie  experimentale,  mais  M.  Newton  s'en  ecarte  fort 
quand  il  pretend  que  toute  la  matiere  est  pesante  (ou  que  ehaque  par- 
tie  de  la  matiere  en  attire  cbaque  autre  partie)  ce  que  les  Experiences 
ne  prouvent  nullement,  comme  M.  Hugens  a  deja  fort  bien  jug6;  la 
matiere  grävifique  ne  sauroit  avoir  eile  meme  cette  pesanteur  dont 
eile  est  la  cause,  et  M.  Newton  n'apporte  aucune  experience  ny  raison 
süffisante  pour  le  vuide  et  les  Atomes  ou  pour  l'attraction  mutuelle 
generale.  Et  parcequ'on  ne  sait  pas  encor  parfaitemeut  et  en  de- 
tail comment  se  produit  la  gravitö  ou  la  force  elastique,  ou  la  magne- 
tique  etc.,  on  n'a  pas  raison  pour  cela  d'en  faire  des  qualit^s  occultes  Scho- 
lastiquea  ou  des  miracles;  mais  on  a  encore  moins  raisou  de  donner 
des  bornes  k  la  sagesse  et  k  la  puissance  de  Dieu,  et  de  luy  attribuer 
un  sensorium  et  choses  semblabies.  Au  teste,  je  m'etonne  que  les 
Seetateurs  de  M.  Newton  ne  donnent  rien  qui  marque  que  leur  mais- 
tre  leur  a  couimumque  une  bonne  Methode,  j'ay  ete  plus  heureux  en 
disciples.  C'est  dommäge  que  M.  le  Chevalier  Wren,  de  qui  M.  New- 
ton et  beaucoup  d'autres  ont  appris  quand  il  etoit  jeune,  n'a  pas  con- 
tinue  de  regaler  le  public.  Je  crois  qu'il  est  encor  eu  vie.  II  seroit 
bon  de  faire  conuoissance  avec  luy.  Da]is  le  teraps  qu'il  estoit  jeune, 
on  se  seroit  moque  en  Angleterre  de  la  nouvelle  philosophie  de  quel- 
ques Anglois.  et  on  l'auroit  renvoyee  h  l'^cole.  Luy  et  M.  Flamstead 
avec  M.  Newton  sont  presque  le  seul  recte  du  siecle  d'or  d'Angleterre 
par  rapport  aux  sciences,  M.  "Whiston  6toit  en  bon  train.  Mais  un 
certain  zele  Strange  l'a  jett6  d'un  autre  cotö.  Je  plains  le  public  de 
eette,  perte.  Depuls  quelque  temps  on  s'y  est  jette  dans  les  ghiri- 
hizzi  politici,  ou  dans  les  controveraes  Ecclesiastiques.  II  y  a  un 
Fran^ois  en  Angleterre,  nommß  M.  Moyvre,  dont  j'estime  les  connois- 
sances  Mathematiques.  II  y  a  sans  doute  d'autres  habiles  gens,  mais 
qui  ne  fönt  point  de  bruit,  dont  vous  saures  sans  doute  des  nouvelles, 
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Monsieur,  et  vons  m'obligerös  de  m'en  appreiidre.  Je  seroia  bien  aise 
d'apprendre  comment  oii  tire  le  phosphore  de  tonte  sorte  de  corps,  par 
exemple  du  miel,  du  seigle. 

Vous  avea  raison,  Monsieur,  pour  expliquer  la  nature  du  Bean, 
de  joiiidre  aux  proportions  la  douceur  ou  la  auavite,  c'est  a  dire  des 
raiaons  pbysiques  ou  sensibles  aux  ratsons  mecbaniques  ou  intelligibles. 
Cependant  il  est  vray  que  les  raisons  pbysiques  sont  tousjours  occul- 
tement  Mechaniques,  comme  la  Musique  fait  connoistre,  dana  laquelle 
la  auavite  depeiid  des  proportions  cachees  aux  sens,  et  decouvertes 
par  la  raison.  La  nature  en  cacbant  aux  ames  les  dernieres  raisons, 
et  en  leur  presentant  des  perceptions  confuses,  eree  autant  de  nou- 
veaax  etres  en  apparence  ou  de  nouvelles  qualites,  lesquelles  comme  di- 
soit  Democrite,  subsistent  vö^i;»  animi,  non  re,  mais  qui  sont  un 
merveilleux  ornement  au  monde.  Ainsi  vous  aves  excellement  bien  re- 
marque,  Monsieur,  que  ctez  les  Cartesiena  il  y  a  un  vuide  de  formes 
ou  de  qualites,  et  que  par  les  ames  sans  )iombre  et  leur  dlfferentes 
venes  la  nature  a  trouve  moyen  de  multiplier  infiniment  les  qualites 
ou  les  resultats  des  raisons  simples,  c'est  k  dire  les  omemens. 

BiUet. 

Pour  tater  un  peu  le  pouls  k  nos  Analystes  Aiiglois,  ayes  la 
bont^i  Monsieur,  de  leur  proposer  ce  probleme 
comme  de  vous  m§me  ou  d'un  amis:  Trouver  uue 
ligne  BCD  qui  coupe  ä  angles  di'oits  toutes  les 
courbes  d'une  suite  determinee  d'un  meme  genre, 
par  exemple  toutes  les  Hyperboles  AB,  AC,  AD, 
qui  ont  le  memc  sommet  et  le  meme  centre,  et 
cela  par  une  voy  generale.  Car  on  marqne  ce 
probleme  partieulier  seulement  pour  se  faire  entendre,  car  dans  les 
sections  coiiiques  il  a  aes  facultas  partieulier  es,  mais  ü  s'agit  de  donner 
une  methode  generale.  Et  ce  probleme  general  peut  etre  con^ü  ainsi: 
Estant  donn^e  la  eourbure  des  rayoiis  de  lumiere  dana  le  milicu  diaphane, 
changeant  continuellement  de  refraetivit^,  trouver  l'onde  de  lumiere 
selon  la  maniere  de  parier  de  M.  Hugens,  ou  selon  la  fa^on  de  parier 
de  M.  Eernoulli  la  synchrone,  ä  laquelle  les  rayons  ou  les  mobiles, 
pris  convenablement,  parviennent  en  meme  temps. 
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Hnllin,  et  par  la  poste  raes  remai'qaes  sur  le  refutateur  du  P.  äe 
Mallebranclie,  et  eiifin  ma  depeclie  trea  ample  h  M,  l'Abb6  Conti,  qan 
je  vous  ay  euvoyee  par  le  deroier  courrier.  Je  trouve  quelque  chose 
que  je  vous  supplie  d'y  adjouter  en  la  luy  envoyaiit. 

(1)  J'ay  oubli^  de  nonimer  deux  liabils  bommes  que  je  crois  etre 
a  Londres  et  qui  meritent  d'etre  coniius  et  sont  tous  deux  de  raes  amis : 
Monsieui"  Sloane,  qui  a  un  excellent  Cabinet,  et  a  eserce  longtemps  la 
fonetion  de  Secretaire  de  la  Society  Royale,  et  M.  Woodward  qui  a  fait 
de  tres  heiles  recherches  sur  les  uhangeroens  du  globe  de  la  terre; 
peut  eti'e  que  M.  l'Abbö  Conti  a  deja  fait  coiinoissance  avec  eux. 

(2)  Madame  la  Prineesse  de  Galles  me  marque  dans  uue  lettre 
que  j'ay  eu  l'Louneiir  de  recevoir,  qu'elle  seroit  bien  aise,  que  Ma  Theo- 
dicee  fut  traduite  en  Änglois.  Mais  cenx  h  qui  Elle  en  a  parlö  y  fönt 
naitre  de  la  difficulte,  et  on  renvoye  la  chose  k  des  gens  partiaux  pour 
M.  Newton.  11  y  en  a  sans  dout«  ass^s  d'autres  capables  d'une  teile 
traduction:  je  ne  say  si  M.  de  la  Roche  Fran9ois,  qui  a  ecrit  autres 
fois  des  Memoires  de  literature  en  Anglois  et  qui  y  a  insere  une  Re- 
cension  de  la  Theodicee,  ecrit  asses  bien  l'Anglois  (au  jugement  des 
coniioisseurs)  pour  reconrir  a  luy.  En  ce  cas  je  erois  qu'il  seroit 
homme  k  s'en  eharger.  Si  non,  je  m'imagine  qu'on  en  trouveroit  ass^s 
d'auti'ea.  L'habile  M.  Wotton  qui  a  ecrit  autres  fois  en  Änglois  ele- 
gamment  et  savamment  avec  naodeiution  sur  les  anciens  et  les  modernes, 
et  sur  les  progres  des  scieuces,  en  seroit  bleu  capable,  si  on  l'y  pou- 
voit  porter,  Car  je  say  qu'il  ne  meprise  pas  mes  sentimens.  Mais  enfin 
ai  quelques  uns  savoient  qu'ils  feroient  plaiser  ä.  son  Altesse  Royale  en 
faisant  cette  Traduction,  je  crois  qu'ils  seroient  ravis  de  l'entreprendre. 

(3)  Si  M.  l'Abb^  Conti  n'est  pas  encore  connu  de  Mad,  la  Prineesse 
de  Galles,  et  s'il  desire  cet  hoimeur  ik,  il  sufiroit  qu'il  s'en  rapportät 
k  moy.  11  pourroit  etre  introduit  aupres  d'Elle  ou  par  l'entremise  de 
M.  Queiini  son  compatriote,  öu  par  celle  de  Madame  la  Comtesse  Lippe- 
Bickebourg  qiii  est  une  Comtesse  de  l'Empirej  fort  aim^e  de  Mad,  la 
Prineesse,  car  eile  a  bien  du  merite,  et  eile  a  aussi  de  la  bontö  pour  moy. 

(4)  Ou  pourra  adjouter  quelque  chose  ä  mon  gi-and  postseriptum 
k  M.  l'Abbö  Conti.  Apr^s  ees  mots:  feront  assez  voir,  qui  seront 
vers  la  fin  de  la  prämiere  page  de  ee  Postseriptum,  ou  gueres  loin  du 
commencement    de    la    seconde,    on    peut    adjouter:    ce    n'est    qu'en 

France Et  k  la    fin    du  premier  §.   dans  la  seconde   page, 

apres  ees  mots:  brouiller  avee  moy,  on  peut  adjouter:  la  Society 
Royale  ne  m'a  point  ....*)  Je  suis  avec  zele  etc. 


*)  2!ic  in  9ii'.  i  baatxiten  Qu^ä^t  fmi  i«  bcnt  ©cCirei&cn  Sci&nijenS  eingefügt. 
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LVIII. 

Conti  an  Seibm3. 

Sliiä  Recueil  Ha  diverses  pieces  aur  la  pbiloeopHe,  la  religion  naturelle  etc.  I|ci'nii§= 
gcgcBcn  uoii  des  Maizeaus,  Amsterdam  MDCCXS. 

J'ai  differe  jusqu'ä  cette  lieure  de  repoiidre  ä  votre  Lettre,  parce 
que  j'ai  voulu  aecompagner  ma  Repoiise  de  celle  que  M.  Newton  vieiit 
ä  faire  ä  1' Apostille  que  vous  y  avez  ajout^e.  Je  n'entrerai  dans  aucun 
detail  k  l'^gard  de  la  dispute  que  vous  avea  avee  M.  Keill,  ou  plutöt 
avec  M.  Newton.  Je  ne  puis  dire  qu'  historiquement  ce  que  j'ai  vü, 
et  ce  que  j'ai  lü,  et  ce  qu'il  nie  manque  eiicore  de  voir  et  de  lire  pour 
en  juger  comme  il  taut. 

J'ai  lü  avec  beaucoup  d'attention  et  saus  la  moiiidre  preventiou 
le  Commercium  Epistolicum,  et  le  petit  Livre  qui  en  contiertt 
l'Extrait.*)  J'ai  vö  k  la  Society  Royal  les  Papiers  Originaux  des 
Lettres  du  Commereiurn,  une  petite  Lettre  Perlte  de  votre  main  k  M. 
Newton,  l'aneien  Manuscrit  que  M.  Newton  envoya  au  Docteur  BaiTow 
et  que  M.  Jones  a  publik  depuis  peu."*) 

De  tout  cela  j'en  infere,  que  si  on  6te  a  la  dispute  toutes  les 
djgressions  etrangeres,  il  ne  s'agit  que  de  ohercber  si  Mr.  Newton  avoit 
le  Calcul  des  Fluxions  ou  infinitesimal  avant  vous,  ou  si  vous  l'avez 
eu  avant  lui.  Vous  l'avez  publik  ie  premier,  il  est  vrai,  mais  vous 
avez  avoue  aussi  que  Mr.  Newton  en  avoit  laiss6  entrevoir  beaucoup 
dans  lea  Letti-es  qu'il  a  4orites  k  Mr.  Oldenbourg  et  aux  autres.  On 
prouve  cela  fort  au  long  dans  le  Commercium  et  dans  son  Extrait. 
Quelles  sont  vos  R6ponses?  Voila  ce  qui  manque  encor  au  Piiblic, 
pour  juger  exactement  de  l'aifaire. 

Vos  Amis  attendent  votre  reponse  avec  beaucoup  d'impätience, 
et  il  leur  semble  que  vous  ne  sauriez  vous  dispenser  de  r^poudre,  si 
non  h.  M.  Keil,  du  moins  h  M.  Newton  lui-raßnie,  qui  vous  fait  un  deffi 
en  termes  expi'ös,  comme  vous  verrez  dang  sa  Lettre. 


*)  C'et.t  nn  Eeiit  de  18  piges  in  8  intitule  Estrait  <lu  Livre  iiititule  Commeioiiim 
Epiatolicum  Coüinii  et  alioniiii  de  Analyai  proiiiota,  piiblie  par  ordiu  de  la 
Sooiete  Eoj-ile  i  loccasion  de  la  dispute  elevee  eiitve  Mr.  Leibniz  et  le  Dr.  Keil  sur  le 
Droit  d'inveiifaou  i  la  Methode  des  riuMons,  par  quelques  uns  apell6e  Methode  diffe- 
renHelle.  On  la  iiseie  dana  le  Tome  Vll  du  Jonrnal  Lifteraii«.  Sfniltn-fuiig  Don  des 
Maizeanx 

**)  Ce  Manusnit  intitulo  de  Analj  si  per  Aequationes  iofinitaa  a  efe  publie 
en  1711  p-u  Mr   Jones  dans  le  Eecueil  qui  a  pour  titre:  Änalysis  per  Quantitatnm 
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Je  voudroia  vous  voir  en  bonne  intelligence.  Le  Public  iie  pro- 
iite  guere  des  Disputes,  et  il  perd  sans  ressouree  pour  bien  dea  sieelea 
toutea  les  lumieres  que  ces  meines  Disputes  lui  dörobeut. 

Sa  Majest^  a  voulu  que  je  l'informasse  de  tout  ce  qui  s'est  pass6 
entre  M.  Newton  et  vous.  Je  l'ai  fait  de  mon  mieux,  et  je  voudrois 
que  ce  fut  avec  succös  pour  I'un  et  pour  l'autre. 

Vötre  Probleme  a  6t6  resolu  fort  ais^ment  en  peu  de  tems.  Plu- 
sieurs  Geometres  h  Lontlres  et  h  Oxford  en  ont  donn6  la  Solution.  Elle 
est  gdn^rale,  car  eile  s'etend  ä  toutes  sortes  de  Courbes  seit  Geome- 
triqnes  soit  Mecaniques.  Le  Probleme  est  itn  peu  öquivoquement  pro- 
posö:  mais  je  croi  que  M.  de  Moivre  ue  se  trompe  pas,  en  disant:  qu'il 
faudroit  fixer  I'id^e  d'une  suite  de  Courbes;  par  Exemple  supposer 
qu'elles  ayeut  la  inSme  soütangeante  pour  !a  meme  Abseisse,  ce  qui 
conviendra  non  seulement  aux  Sections  Coniques,  mais  k  un  infinite 
d'autres  tant  Geometriques  que  Mecaniques;  on  pourroit  eiicore  faire 
d'autres  suppositioiis  pour  fixer  cette  id6e. 

Je  vous  parlerai  une  autre  fois  de  la  Philosopliie  de  Mr.  Newton. 
II  faut  convenir  auparavant  de  3a  Methode  de  Philosopher,  et  distin- 
guer  avec  beaueoup  de  soin  la  Philosophie  de  Mr.  Newton  des  conse- 
quencea  que  plusieurs  en  tirent  fort  mal  h  propos.  On  attribue  a  ce 
grand  liomme  bien  des  choses  qu'il  n'admet  pas,  comme  il  l'a  fait  voir 
k  ces  Messieurs  Fran^ois  qui  vinrent  k  Londres  h  l'occasion  de  la  grande 
Eclipse. 

Lorsque  Mr.  le  Baron  Discau  reviendra  de  Pologne,  je  me  don- 
nerai  l'honneur  de  vous  entretenir  plus'  souvent,  et  vous  serez,  peut- 
etre,  bien  aise  de  savoir  ce  qui  se  passe  dans  une  VUle,  on  les  Savans 
sont  en  si  grand  nombre,  et  oü  les  Sciences  et  les  Arts  fleurissent  plus 
que  jamais. 

Je  vous  remereie  tres  humblement  de  la  Lettre  sur  le  Systeme 
de  Mr.  Nigrisoli.  La  question  n'est  pas  des  plus  importantes,  ui  le 
Philosophe  des  plus  aavans;  mais  quelquefois  il  faut  ceder  au  tems  et 
aux  instanees  de  ses  Amis.  Je  suis  avec  tout  le  respect 
Monsieur,  votre  etc. 

Ä  Londres  le     de  Mars  1716. 
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Xlevoion  an  Conti 

ntä  Stntoort  auf  Stlbnij'  S^mBen, 
3(ii§  The  }iistoi7  of  Flusions  by  Joseph  Eapheon.    London  MDCCXV. 
Leicester-FieHs 


You  know  that  tlie  Commercium  Epistolicum  contains  the 
aiicient  Lettres  and  Papers  preserved  in  the  Arcbives  and  Letter-Books 
of  tke  Royal  Society  and  Library  of  Mr.  Collina  relating  to  the  Dis- 
pute between  Mr.  Leibnitz  and  Doctor  Keill,  and  that  they  were  col- 
lected  and  pubiish'd  by  a  numerous  Committee  of  Gentlemen  of  seve- 
ral  Nations  appointed  by  tlie  Royal  Society  for  that  pnrpose.  Mr. 
Leibnitz  Las  hitberto  avoided  returning  an  Answer  to  the  sarae;  for  the 
Book  is  matter  of  Fact  and  uncapable  of  au  Answer.  To  avoid  an- 
swering  it  he  pretended  the  first  Year  that  he  had  not  seen  tbis  Book, 
nor  had  Leisure  to  examine  it,  but  had  desir'd  an  eminent  Mathema- 
tician  to  examine  it.  And  the  Answer  of  the  Mathematieian  (or  pre- 
tended Mathematician)  dated  June  7,  1713,  was  inserted  into  a  defa- 
matory  Letter  dated  July  29  foUowing,  and  publiab'd  in  Germany  wi- 
thout  the  Name  of  tbe  Anthor  or  Printer,  or  City  where  it  was  printed. 
And  tbe  whole  has  been  since  translated  into  Frencb,  and  inserted  into 
another  abuaive  Letter  (of  the  same  Äuthor  aa  I  suppose)  and  answer'd 
by  Dr.  Keill  in  .July  1714,  and  no  Answer  is  yet  given  to  the  Doctor. 

Hitherto  Mr.  Leibnitz  avoided  retnrning  an  An.=!wer  to  the  Coni- 
mereium  Epistolicum,  by  pretending  that  he  had  not  seen  it.  And 
now  he  avoids  it,  by  telling  you,  That  the  English  shall  not  have  the 
Pleaaure  to  see  him  return  an  Answer  to  their  slender  Reasonings  (as 
he  calls  tbem)  and  by  endeavouring  to  engage  me  in  Disputes  about 
Philosophy,  and  about  solving  of  Problems;  both  which  are  no- 
thing to  the  Question. 

As  for  Philosophy,  he  colludes  in  the  Sign ifications  ofWords, 
calling  those  things  Miracles  which  create  no  Wonder;  and  those  tbings 
occult  Qualities,  whose  Causes  are  oceult,  tbo'  the  Qualities  themselves 
he  manifest;  and  those  things  the  Souls  of  Men,  which  do  not  animate 
their  Bodies.  His  Harmonia  Praestabilita  is  miraculous,  and 
contradicts  the  daily  Experienee  of  all  Mankind;  every  Man  flnding  in 
himself  a  Power  of  seeing  witb  bis  Eyes,  and  moving  his  Body  by 
his  Will.  He  prefers  Hypotheses  to  Arguments  of  Induction  drawn 
from  Experiments,  accnaes  me  of  Opinions  wbicb  are  not  mine;  and  in- 
stead  of  proposing  Questlons  to  be  examin'd  by  Experiments  before  they 
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are  admifcted  iiito  Philosophy,  he  proposes  Hypotheses  to  be  ad- 
raitted  and  believed  before  tte  are  examiu'd;  But  all  this  ia  nothing  to 
tlie  Commercium  Epistolicum. 

He  compJaina  of  tlie  Committee  of  the  Royal  Society,  as  if  they 
bad  acted  partially  in  omitting  what  made  against  me;  but  he  fails  in 
provitig  the  Äecusation.  I"or  he  instances  in  a  Paragraph  concerning 
my  Ignoranee,  pretending  that  they  omitted  it,  and  yet  you  will  find 
it  in  the  Commercium  Epistolicum,  pag.  74  lin.  10,  11,  and  I 
am  not  ashamed  of  it.  He  saith,  That  he  saw  this  Paragraph 
in  the  Handa  of  Mr.  Coliina  when  he  was  in  London  the  second 
time;  that  is,  in  October  1676.  It  is  in  my  Letter  of  the  24th  of 
Octob.  1676,  and  therefore  be  then  saw  that  Letter.  And  in  that  and 
some  other  Letters  writ  before  that  Time,  I  describ'd  my  Metbod  of 
Fluxions.  And  in  tlie  same  Letter  I  described  also  two  geaeral  Me- 
thods  of  Series,  one  of  which  is  now  claimed  irom  me  by  Mr.  Leibnitz. 

I  believe  you  will  tbink  it  reasonable,  that  Mr.  Leibnitz  be  con- 
stant  to  bimself,  and  still  acknowledge  what  he  acknowledged  above 
15  Years  ago,  and  stiU  forbear  to  contradict  what  lie  forbore  to  con- 
tradict  in  those  Days. 

In  his  Letter  of  the  20th  of  May  1675,  he  acknowledg'd  the  Re- 
ceipt of  a  Letter  from  Mr.  Oldenburg,  dated  tbe  15tb  of  April  1675, 
with  several  converging  Series  contained  therein.  And  I  expect  from 
him,  that  he  still  aclinowledge  tke  Receipt  thereof.  Many  Geutlemen 
of  Italy,  France  and  Germaiiy  (jour  seif  being  one  of  them)  have  seen 
the  original  Letters,  and  the  Entries  thereof  in  the  old  Letter-Books  of  the 
Royal  Society ;  and  the  Series  of  Gregory  is  in  the  Letter  of  the  15th  of 
April  1675  and  in  Gregory's  Original  Letter  dated  the  15th  of  Feb.  1671. 

In  a  Letter  dated  the  12th  of  May  1676  (seen  by  the  same 
Gentlomeu)  he  acknowledged  that  he  then  wanted  the  Method  for  fin- 
diitg  a  Series  for  the  Are  wbose  Sine  was  given,  and  by  conaequence 
that  he  wanted  it  when  he  wrote  bi.g  Letter  of  the  24th  of  October 
1674,  and  I  expect  that  he  still  acknowledge  it. 

In  the  Acta  Eruditorum  for  May  1700  in  Answer  to  Mr.  Fatio, 
who  had  said,  That  I  was  tbe  oldest  Inventor  by  many  Years,  Mr. 
Leibnitz  acknowledged  that  no  Body,  so  far  as  he  knew,  had  the  Me- 
thod of  Fluxions  or  Differences  before  me  and  him;  and  that  uo  body 
before  me  had  proved  by  a  Speeimen  made  publick  that  he  had  it. 
Here.  he  allowed  that  I  had  the  Method  before  it  was  published,  or 
communicated  by  him  to  any  Body  in  Germany;  that  tbe  Prineipia 
Philosophiae  were  a  Proofthat  I  had  it,  and  tbe  first  Speeimen  made 
publick  of  applying  it  to  the  difficulter  Problems:    And  I  expect  that 
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he  still  coiitinue  to  make  the  same  Äcknowledgment.  At  that  Time 
he  did  not  deny  what  Mr.  Fatio  affirmed,  and  notbing  but  want  of 
Candor  can  niake  him  inconstant  to  himself. 

In  a  Letter  to  me  dated  tlie  7th  of  Mareh  1693  and  now  in  the 
Custody  of  the  K.  S.  he  wrote,  Mirifice  ampliaveras  Greometriam 
tuis  Seriebus,  sed  edito  Prineipiorum  opere,  ostendisti  pa- 
tere  tibi,  quae  Analysi  reeeptae  aon  subsunt.  Conatus  aum 
ego  quoc[ue  Notis  commodis  adhibitis,  quae  ü  ifferentias  et 
Summas  exhibent,  Greometriam  illam  quam  transcendentem 
appello,  Analysi  quodammodo  aubjieere,  nee  res  male  pro- 
c  e  a  s  i  t.    And  what  he  theo  ackaiowledged,  he  ought  still  to  aeknowledge. 

In  his  Letter  of  the  21st  of  June  1677  writ  in  Answer  to  mine 
of  the  24th  of  October  1676,  wherein  I  described  my  Mefcbod  partJy 
in  piain  Words,  and  partly  in  Cyphers;  he  aaid,  That  he  agreed  with 
me,  that  the  Method  of  Tangenta  of  Slusius  was  not  yet  made  perfect, 
and  theii  set  down  a  differential  Method  of  Tangents  published  by  Dr. 
Earrow  in  the  Year  1670  and  disguised  it  by  a  new  Notation,  preten- 
ding  that  it  was  his  own,  and  shewed  how  it  might  be  improv'd,  so 
as  to  perform  thoae  Things  which  I  had  ascribed  to  my  Method,  and 
concluded  irom  thence,  thas  mine  differ'd  not  much  from  his,  especially 
since  it  facilitated  Quadratures.  And  in  the  Acta  Eruditorum  for 
Octobr.  1684  in  publisbing  the  Elements  of  bis  Method,  he  added,  That 
it  extended  to  the  difficnlter  Problems,  which  without  this  Method,  or 
another  like  it,  could  not  be  managed  so  easily.  He  understood  there 
fore  in  those  Days,  that  in  the  Year  1676,  when  I  wrote  my  aaid 
Letter,  I  had  a  Method  which  did  the  aame  Things  with  the  Method 
he  calls  Differential,  and  he  ought  still  to  aeknowledge  it;  espeeially 
now  the  Sentences  in  Cyphers  are  decyphered,  and  othei'  Things  in 
that  Letter  relating  to  the  Method  are  fiilly  explained,  and  the  Com- 
pendium  mentioned  therein  made  publick. 

In  his  Letter  of  the  27th  of  August  1676  he  repreaented,  that 
he  did  not  believe  that  my  Methods  were  so  general  as  I  described 
tbem  in  my  Letter  of  the  13th  of  June  preceeding,  and  affirmed  that 
there  were  many  Problems  so  diffieult,  that  they  did  not  depend  upon 
Equations  nor  Quadraturea,  such  aa  (amongst  many  others)  were  the 
Inverse  Problems  of  Tangents.  And  by  these  "Words  he  acknowledged 
that  he  had  not  yet  found  the  Reduetion  of  Problems  to  differential 
Equations  And  what  he  then  acknowledged,  he  acknowledged  again 
in  the  Acta  Eruditorum  for  April  1691  pag,  178  and  ought  in 
Candor  to  aeknowledge  still. 

Doetor  Wallis  in   the  Preface   to   the  two  first   Volumes   of  his 
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Works,  published  in  April  1695,  wrote,  That  I  in  my  two  Letters 
written  in  the  Year  1676,  had  explained  to  Mr.  Leibnitz  the  Metbod 
(called  by  me,  The  Method  of  Tluxions,  and  by  him,  The  Diffe- 
rential Metbod)  invented  by  me  Ten  Years  before  or  above  (tbat  is 
in  the  Year  1666  or  before:)  and  in  the  Letters  which  followed  between 
them,  Mr.  Leibnitz  had  notice  of  this  Paragraph*),  and  did  not  tbeii 
eontradict  it,  nor  fonnd  any  Fault  with  it;  and  I  expect  tliat  he  still 
forbear  to  eontradict  it. 

But  as  he  has  lately  attacked  me  with  an  Aecusation  which  a- 
mounts  to  Plagiary;  if  he  goe.s  on  to  aeeuse  me,  it  lies  upon  Hm  by 
the  Law3  oC  aU  Nations  to  prove  hls  Accusation,  on  Pain  of  being 
accounted  gnilty  of  Colnmny.  He  hath  hitherto  written  Lettres  to  hia 
Correspondents,  fuU  of  Affirmations,  Complaints  and  ßeflections,  without 
provjng  any  thing.  But  he  is  the  Agressor,  and  it  lies  npon  him  to 
prove  bis  Charge. 

I  forbear  to  Descend  further  into  Particulars,  you  have  them  in 
the  Commercium  Epistolicum,  and  the  Abstraet  thereof,  to  both 
which  I  refer  you.     I  am  etc- 
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3(ug  Per  iPil  de  dnei'ieB  pieces  otc  I]einu§gt9e6tit  oon  des  Maueaux,  mit  iSeiiii^iing 
nun  Raphion  h  Hiitoi  j  of  1  liuaons. 

C  est  Sans  doute  pour  l'amoiii  de  la  verite  que  vous  vous  etes 
charg^  d'une  espece  de  caitel  de  la  part  de  M  Newton.  Je  n'ay  point 
voulu  entrtii  en  hoe  avec  de'^  enfans  perdus,  qu'il  avoit  detach^s  contre 
moy,  soit  qu'on  entende  celuj  qui  a  ±ait  lAocusateur  sur  le  fondement 
du  Conimeicium  Epistolicum,  soit  qu'on  legarde  la  Prefaee  pleine 
d'aigreur  qu'un  autre  a  mise  devant  la  nouvelle  Edition  Ab  ses  Principes. 
Mais  puisqu'il  veut  hien  paroistre  luy  mgme,  je  seray  bien  aiae  de  iuy 
donner  satlsfaction. 

Je  fus  surpris  au  eommencement  de  cette  Dispute  d'apprendre 
qu'on  m'accusoit  d'etre  TAggresseur,  car  je  ne  me  souvenois  pas  d'avoir 
parle  de  M.  N.  que  d'nne  maniere  fort  obligeante  Mais  je  vis  depuis 
qu'on  abusoit  pour  cela  d'un  Passage  des  Actes  de  Leipzig  du  Janviei' 


*)  See  WalliB'e  Vol.  3  pag.  661  lin.  12. 
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1705,  oü  il  y  a  ces  mots:  Pro  differeii tiis  L  ,  .  .  sianis,  D, 
N  .  .  .  nus  ädhibet  semp  erque  adh  jbuit  Fluxiones;  011  TÄuteiir 
des  Remarques  sur  le  Commercium  Kpistolicum  dit  pag.  108: 
Sensus  verborum  est,  quod  N  .  ,  .  nus  Fluxiones  differentiis 
L  .  .  .  .  tianis  aubstituit,  Mais  e'est  une  Interpretation  maligne 
d'un  homme  qui  chercboit  noise;  il  semble  que  l'Autevir  des  paroles 
inser^es  dans  les  Actes  de  Leipzig  a  voulu  y  obvier  tont  expres  par 
ces  motä:  adbibet  semperque  adbibuit,  pour  insinuer,  que  ce  n'est 
paa  apres  la  veue  de  mes  difFerenees,  raais  dejä  auparavant  qu'il  s'est 
servi  de  Fluxions.  Et  je  deiie  qui  que  ce  seit  de  donner  un  autre  but 
räisonuable  k  ces  paroles,  semperque  adbibuit.  Au  lieu  qa'on  se 
aert  du  mot  substituit,  en  parlant  de  ce  que  le  Pere  J"abri  avoit 
fait  apres  Cavallieri.  D'oü  il  faut  conelure,  ou  que  M.  N.  s'est  laissö 
tromper  par  un  homme  qui  a  empoisonne  ces  paroles  des  Actes,  qu'on 
supposoit  n'avoir  pas  ete  publiees  sans  ma  coniioissance,  et  s'est  ima- 
gine  qu'on  l'aecusoit  d'etre  Plagiaire;  ou  bien  qu'il  a  etö  bien  aisö  de 
trouver  un  pretexte  de  s'attribuer  ou  faire  attribuer  privativement 
rinvention  du  nouveau  Calcul  (depuis  qu'il  en  remarquoit  le  succ^s,  et 
le  bruit  qu'il  faisoit  dans  le  Monde)  contre  aes  eonnoissances  contraires 
avou^es  dans  son  Livre  des  Principes  pag.  253  de  la  premiere  Edition. 
Si  l'on  avoit  fait  connoitre  qu'on  trouvoit  quelque  difficultö  ou  sujet 
de  plainte  dans  les  paroles  des  Actes  de  Leipzig,  je  suis  assure  que 
ces  Messieurs  qui  out  part  k  ces  Actes,  auroient  donnö  un  plein  con- 
tentemeut;  mais  il  semble  qu'on  chercboit  un  pretexte  de  rupture. 

Je  n'ay  pas  eu  connoissance  du  numerous  Committee  of 
Gentlemen  of  several  Kations  relating  to  tlie  Dispute;  car 
on  ne  m'en  a  donne  aueune  part,  et  je  ne  say  pas  encor  presentement 
les  Noms  de  tous  ces  Commissaires,  et  particulierement  de  ceux  qui 
ne  sont  pas  des  Isles  Britaniques;  je  ne  crois  pas  qu'ils  approuvent 
tout  ce  qui  a  et^  mis  dans  l'Ouvrage  public  contre  moy. 

H  est  aise  ä  croire  que  j'ay  ete  quelque  tempa  k  Vienne,  avant 
que  d'avoir  vö  le  Commercium  Epistolicum  dejä  publik,  quoyque 
j'en  eusse  des  nouvelles.  Ainsi  un  ami  sachaut  cela,  aussi  zel6  pour 
moy  que  les  seconds  de  M.  N.  le  peuvent  etre  pour  luy,  a  publik  un 
Papier,  que  M.  N.  appelle  diffamatoire  (defamatory  Letter).  Mais 
cette  Piece  n'etant  pas  plus  forte  que  ce  qu'on  a  publik  contre  moy, 
M.  N.  n'a  pas  droit  de  s'en  plaindre.  Si  Ton  n'a  pas  marque  l'Auteur 
ny  le  Lieu  de  l'impression  du  Papier,  on  connoit  assez  le  Nom  et  le 
Lieu  de  l'Auteur  de  la  Lettre  y  inser^e  d'un  exoelient  Mathematicien 
que  j'avois  priö  de  dire  son  sentiment  sur  le  Commercium,  et  cela 
suffit.     M.   N.   {dont  les  Partisans   out   marqu^   qu'il  ne  leur  etoit  pas. 
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inconiiu)  Tappeüe  un  Mathematicien  ou  preteniiu  Mathematicien,  et 
apres  avoir  fait  inutilement  des  efforts  pour  le  gagner,  il  le  mepriae 
contre  Topinion  publique,  qui  le  met  entre  ceux  du  premier  rang,  et 
contre  l'evidenoe  des  choses  veiifieea  par  ses  decouvertes. 

Lorsque  j'eus  enfiii  le  Commercium  Epistolieum,  je  vis  qu'on 
s'y  öcartoit  eutierement  du  but,  et  que  les  Lettres  qu'on  publioit  ne 
contenoient  pas  un  mot  qui  peut  faire  revoquer  en  doute  mon  Invention 
du  Calcul  des  Differencea  dont  il  s'agisaoit.  Au  lieu  de  cela  je  remar- 
quay  qu'on  se  jettoit  sur  les  Series,  oü  l'on  aceorde  l'avantage  k  M. 
N-,  et  que  les  Remarques  contenoient  de  Gloses  mal  tournees,  pour 
tacher  de  me  decrier  par  des  soub^ons  sans  fondement,  quelque  fois 
ridicules,  et  quelque  fois  forgös  contre  la  conseience  de  quelques  uns 
de  eeux  qui  en  ötoient  les  auteurs  ou  approbateurs. 

Pour  repondre  donc  de  point  en  point  k  l'Ouvrage  publik  contre 
moy,  il  falloit  un  autre  Ouvrage  aussi  grand  pour  le  moins  que  celuy- 
lä,  il  falloit  entrer  dans  un  grand  detail  de  quantitö  de  minuties  pasaöes 
il  y  a  30  ou  40  Ans  dont  je  ne  me  souvenois  gueres;  ii  me  falloit 
elierelier  mes  vieilles  Lettres,  dont  plusieurs  se  sont  perdues,  outre  que 
le  plus  souvent,  je  n'ay  pas  garde  les  Minutes  des  miennes,  et  les 
autres  sont  ensevelies  dans  un  grand  tas  de  papiers,  que  je  ne  pouvois 
debrouiUer  qu'avec  du  temps  et  de  la  patience.  Mais  je  n'en  avois 
gueres  le  loisir,  etant  cliarge  presentement  d'occupations  d'une  toute 
autre  nature. 

De  plus  je  remarquay  que  dans  la  publication  du  Commercium 
Epistolieum  oii  a  supprime  des  endroits  qui  pouvoient  etre  au  desad- 
vantage  de  M.  N.  au  lieu  qu'on  n'y  a  rien  omis  de  ce  qu'on  eroyoit 
pouvoir  tourner  contre  moy  par  des  gloses  forcdes.  Comme  je  n'ay 
pas  daign^  lire  le  Commercium  Epistolieum  avee  beaucoup  d'atten- 
tion,  je  me  suis  tromp^  dans  l'exemple  que  j'ay  cit6,  n'ayant  pas  pris 
garde,  ou  ayant  oubli^  qu'il  s'y  trouvoit;  mais  j'en  citeray  un  autre: 
M,  N.  avouoit  dans  une  de  ses  Lettres  k  M.  Collins,  qu'il  ne  pouvoit 
point  venir  k  beut  des  Sections  secondes  (ou  Segments  seconds)  de 
Spheroides  ou  eorps  semblablea:  mais  on  n'a  point  inserd  ce  passage 
ou  cette  Lettre  dans  le  Commercium  Epistolieum;  il  auroit  et^ 
plus  sincere  par  rapport  ä  la  Dispute,  et  plus  utile  au  public,  de 
donner  le  Commerce  litteraire  de  M,  Collins  tout  entier,  \k  oü  O  conte- 
noit  quelque  ebose  qui  meritoit  d'etre  lü,  et  particulierement  de  ne  pas 
tronquer  les  Lettres,  car  il  y  en  a  peu  parmi  mes  Papiers,  ou  dont 
il  me  reste  des  Minutes. 

Äinsi  tout  considere,  voyant  taut  Öe  marques  de  malignit^  et  de 
chicane,  je   crüs  indigne   de  moy  d'entrer  en  diseusaion  avee  des  gens 
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qui  eil  usoient  si  mal.  Je  voyois  qu'en  Jes  refiitant  on  auroit  de  la 
peiiie  ä  6vifcer  des  reproohea  et  des  expressiocs  fortes,  telles  qua  meri- 
fcoit  leur  proced6j  et  je  n'avois  point  enyie  de  donner  ce  spectacle  au 
public,  ayaut  dessein  de  mieux  employer  mon  temps,  qui  me  doit  Sti'e 
pretienx,  et  meprisaiit  assez  le  Jugement  de  ceux  qai  sur  uu  tel  ouvrage 
voudroient  prononcer  coatre  moy,  d'autaot  que  la  Societe  Royale  meuie  ne 
l'a  point  voulu  faire,  comme  je  l'ay  appris  par  un  Extrait  de  ses  Registres. 

Je  ne  crois  point  d'avoir  dit  (comme  M.  N.  me  rimpute)  que  les 
Ängloia  n'auroient  point  le  plaisir  de  me  voirrepondre  ä  des 
raisonnements  si  minces;  celt  je  ne  crois  point  que  tous  les 
Anglois  fassent  leur  cause  de  ceüe  de  M.  N.;  il  y  en  a  de  trop  habiles 
et  de  trop  honnetes  pour  ^pouser  les  passions  de  quelques  uns  de  sea 
Adherens. 

Aprea  ce!a,  il  m'aecuae  d'avoir  voulu  faire  diversion,  en  combattaiit 
sa  Philosophie,  et  en  voulant  l'engager  dans  des  Problemes;  mais  quaiit 
h,  la  Philosophie,  j'ay  donne  publiquement  quelque  chose  de  mes  Princi- 
pes  Sans  attaquer  les  siens;  si  ce  n'eat  que  par  occaaion  j'en  ay  parld 
dans  des  Lettres  partioülieres,  depuis  qu'on  m'en  a  donnö  sujet;  et 
pour  ce  qui  est  des  Problemes,  je  n'ay  garde  d'en  proposer  ä  M.  N., 
car  je  ne  voudrois  pas  m'y  engager  quand  on  m'en  proposeroit  a  moy; 
nous  pouvons  nous  en  dispenser  k  Tage  oü  uous  aommes,  mais  nous 
avons   des   amia  qui  y  peuvent   suppiger  k  notre  defaut. 

Je  ne  veux  point  entrer  icy  dans  le  detail  de  ce  que  M.  N.  dit 
un  peu  aigrement  contre  ma  Philosophie,  car  pour  la  sienne,  ce  n'en 
est  point  le  lieu.  J'appelle  Miracle  tout  Evenement  qui  ne  peut  etre 
arriv6  que  par  la  Puissance  du  Createur,  sa  rEiiaon  n'etant  pas  daos 
la  Nature  des  Creatures,  et  quand  on  veut  neanmoins  l'attribuer  aux 
qualitös  on  forees  des  Creatures,  alors  j'appelle  cette  Qualitö  nne 
Quaiit^  ocGulte  k  la  Scholastique,  c'est  k  dire  qu'il  est  iiu- 
possible  de  rendre  manifeste,  teile  que  seroit  une  pesanteur  primitive; 
car  les  Qualites  uccultes  qui  ne  sont  point  chimeriques,  sont  celles 
dont  nous  ignorons  la  cause,  mais  que  nous  n'excluons  point;  et  j'appelle 
l'Ame  de  l'homme  cette  Substanee  simple  qui  s'appergoit  de  ce  qui  se 
passe  dana  le  Corps  humain,  et  dont  les  appetits  ou  volont^s  sont  suivis 
par  les  efforts  du  corps.  Je  ne  preföre  pas  les  Hypotheaes  aux  Argu- 
ments tirez  de  l'induction  des  experiencea,  mais  quelque  fois  on  fait 
passer  pour  inductions  generales  ce  qui  ne  eonsiste  qu'en  observations 
partieuHeres,  et  quelque  fois  on  veut  faire  psisser  pour  une  Hypothese 
ce  qui  est  demonstratif.  L'Idee  que  M,  N-  donne  icy  de  mon  Har- 
monie pröetablie  n'est  pas  celle  qu'en  ont  quantitö  d'habiles  gens  hors 
d'Angleterre,   et  quelques   uns  en  Angleterre;    et  je  ne  crois  pas  que 
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voKS  raßme,  Monsieur,  en  ayez  eu  \iiie  semblable,  oa  l'ayea  maintenant, 
a  moiüS  que  d'etre  bien  change. 

Je  n'ay  jamais  1116  qu'k  moii  secoiid  voyage  en  Angleterre  j'aye 
vü  quelques  Lettres  de  M.  N.  ehez  Monsieur  Collins,  mais  je  n'en  ay 
jamais  vü,  oü  M.  N.  ait  expliquö  sa  Methode  des  Fluxions,  et  je  n'en 
trouve  point  dana  le  Commercium  Epistoiicum. 

Je  n'ay  pas  vü  non  plus  qu'U  ait  explique  la  Methode  des  Series 
que  je  m'attribue;  je  crois  qu'il  veut  parier  de  eelle,  oü  je  prends  une 
Serie  arbitraire;  je  l'ay  fait  avant  mon  second  retour  en  Ängleterre. 
Je  ne  nie  pourtant  pas,  que  M,  N.  n'eut  pü  l'avoir  aussi,  et  ce  n'est 
pas  meme  une  invention  fort  difficile. 

M.  N.  veut  que  j'avoue  et  que  j'aocorde  ce  que  j'ay  avou6  ou 
aecorde  ü  y  a  15  Ans,  ou  autrement  on  devroit  en  attendre  de  luy  au- 
tant;  car  il  y  a  maintenant  deux  fois  quinze  Ans,  que  dana  la  prämiere 
Edition  de  aes  Principes  pag.  253,  254  il  m'accorde  l'invention  du  Cal- 
cui  des  Differenoes,  independement  de  la  sienne,  et  depuis  il  s'est  avise 
je  ne  scay  comment  de  faire  soutenir  le  contraire. 

II  est  bon  de  sgavoir  qu'a  mon  premier  voyage^  d' Ängleterre  en 
1673,  je  n'avois  pas  la  moindre  connoissanee  des  Series  infiniea,  telles 
que  M.  Mercator  venoit  de  donner,  ny  d'autres  matieres  de  la  Geome- 
trie avancde  par  les  dernieres  Methodes;  je  n'etois  pas  mSme  assez  verse 
dans  l'Analyse  de  Des  Cartes;  je  ne  traitois  les  Mathematiques  que 
comme  un  Parergon,  et  je  ne  sijavois  guere  que  la  G-eometrie  practique 
vulgaire,  quoyque  j'eusse  vü  par  hazard  la  G-eometrie  des  indivisibles 
de  Cavalleri,  et  un  Livre  de  Pere  Leotand,  oü  il  donnoit  les  Quadra- 
tures  de  Lunules  et  Figures  semblables,  ce  qui  m'avois  donne  quelque 
ourioaite;  mais  je  me  divertissoia  plustöt  aux  proprietez  des  Nombres, 
a  quoy  le  petit  Traite  que  j'avois  publik  presque  petit  gar^on  de  l'Art 
des  Combinaisons  en  1666  m'avoit  donnö  occasion,  et  ayanfc  observö  des 
lors  l'usage  des  DifPerences  pour  les  Sommes,  je  l'appliquoy  k  des  suites 
de  Nombres.  On  voit  bien  par  mes  premieres  Lettres  echangees  avec 
M.  Oldenbourg,  que  je  n'etois  guere  alle  plus  avant,  aussi  n'avois  je 
point  alors  la  connoissanee  de  M.  Collins,  quoyqu'on  ait  feint  maJici- 
easement  le  contraire. 

Ce  fat  peu  ä  peu  que  M.  Hugens  me  fit  entrer  en  ees  matieres, 
quand  je  le  pratiquois  h,  Paris,  et  cela  Joint  au  Traite  de  M.  Mercator 
(que  j'avois  rapporte  avec  moy  d'Angleterre,  parceque  M.  Pell  m'en 
avoit  parlö)  me  fit  trouver  environ  la  fin  de  l'Än  1673  ma  Quadra- 
ture  Arithraetique  du  Cercle  qui  fut  fort  approuvöe  par  M.  Hugens,  et 
dont  je  parlay  h  M.  Oldenbourg  dans  une  Lettre  de  l'An  1674;  alors 
ny  M.  Hugens  ny  moy,  nons  ne  scavions  rieu  des  Series  de  M.  N.  ny 
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de  M.  Gregory.  Ainsi  je  erus  etre  le  premier  qui  eut  donne  la  valeur 
du  cerele  par  une  suite  de  nombres  rationaiix;  et  M.  Hugens  le  erat 
aiisai;  j'en  öerivis  sur  ce  ton  \k  k  M.  Oldenbourg  qui  me  repondit  qu'on 
avoit  deja  de  telles  Series  en  Angleterre,  et  Ton  voit  par  ma  Lettre 
du  15  Juillet  de  1674  et  par  la  reponse  de  M.  Oldenbourg  du  8  De- 
cembre  de  la  meme  Anii^e  que  je  ii'en  devois  avoir  aucune  connoiasance 
alors,  autrement  M.  Oldenbourg  n'auroit  pas  manquö  de  me  le  fairp 
sentir,  si  luy  ou  M.  CoUins  m'eu  eusaent  communiqu^  quelque  cliose 
auparavant.  Ce  ne  fut  donc  qu'alors  que  j'en  appris  quelque  cbose; 
niais  je  ne  seavois  pas  alors  les  Extractions  des  ßacines  des  Equations 
par  des  Series,  ny  les  Regressions  ou  l'Extrantion  d'une  Equation  in- 
finie;  j'etois  ercor  un  peu  neuf  en  ces  matieres,  mais  je  trouvay  pour- 
tant  bientöt  ma  Methode  generale  par  dee  Series  arbitraii'es,  etj'entray 
enfin  dans  mon  Calcul  des  differences,  oü  les  observations  que  j'avois 
faites  encor  fort  jeune  sur  les  differences  des  suites  des  nombres,  oon- 
tribuörent  k  ni'ouvrir  les  yeux;  car  ee  n'est  pas  par  les  Fluxions  des 
lignes,  mais  par  les  differences  des  nombres  que  j'y  suis  venu  en  eon- 
siderant  eniin  que  ees  differences  appKquees  aux  grandeurs  qui  croissent 
continuellemeut,  s'evaiiouissent  en  compEiraison  des  grandeurs  differeu- 
tes,  au  lieu  qu'elles  subsistent  dans  les  suites  des  Nombres.  Et  je 
crois  que  cette  voye  est  la  plus  analyüque,  le  Calcul  Geometrique  des 
differences  qui  est  le  m^me  que  celuy  des  Fluxions,  n'etaiit  qn'un  cas 
special  du  Calcul  Änalytique  des  Differences  en  General,  et  ce  cas 
special  devieut  plus  commode  par  les  evanouissements. 

M.  N.  allegue  par  apres  les  passages,  oü  j'accorde  qu'il  y  a  un 
Calcul  approchant  de  mon  Calcul  des  differences,  mais  il  pourra  bien 
se  Souvenir  qu'il  m'eu  a  accordö  autant,  et  s'il  luy  est  permis  de  se 
retraoter,  pourquoy  ne  me  serat-il  pas  permis  d'en  faire  autant?  Sur 
tout  apres  les  verisimilitudea  que  M.  Bernoulli  a  remarquees,  J'ay  une 
si  grande  opinion  de  la  candeur  de  M.  N.  que  je  l'ay  cni  sur  la  pa- 
role,  mala  le  voyant  conniver  a  des  accusationa  dont  la  faussetö  luy 
est  connue,  il  etoit  naturel  qui  je  commenpasae  de  douter. 

Je  ue  puis  avouer  ny  desavouer  aujourdhuy  d'avoir  ^crit  ou  re- 
ceu  des  Lettres  ecrites  il  y  a  plus  de  40  ans  telles  qu'on  les  a  publi- 
kes; je  suis  Obligo  de  m'en  rapporter  k  ce  qui  se  trouve  dans  les  Pa- 
piers qu'on  cite,  mala  je  ne  remarque  rien  contre  moy  dans  celles  que 
M.  N.  allegue  du  15  Avril  et  20  May  1675  et  20  Octobre  1676,  sinon 
dana  les  faussetez  du  Glosateur.  Je  crois  que  c'etoit  purement  par  di- 
straction  dans  un  sejour  comme  celuy  de  Paris,  oii  je  m'occupoia  k 
bien  d'autrea  cboses  encor  qu'  aux  Mathematiques,  et  par  l'eloignement 
que  j'avois  des  calcula  dont  je  eraignois  la  longeur,   que  j'ay  demandö 
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quelque  fois  k  M.  Oldenbourg  la  demonstration  ou  la  methode  d'arriver 
a  certaines  ehoses  oiij'aurois  bien  pö.  arriver  moy  iii§me.  Par  exemple, 
je  crois  d'avoir  deja  eu  au  douze  de  May  1676  ma  mettode  d'une  Se- 
rie arbitraire,  qui  m'auroit  pü  mener  k  des  Seriea  dont  j'y  demaude 
la  raison.  Car  ayant  consultö  inoii  vleux  Traite  de  la  Quadrature  A- 
ritbmetique  aehevd  quelque  temps  avant  ma  sortie  de  France,  je  me 
sers  de  la  Serie  arbitraire;  eependant  les  Series  marqu^es  dans  cette 
Lettre  sont  une  cliose  dont  je  consens  d'etre  redevable  k  d'autrea,  et 
je  crois  de  ne  les  avoir  pas  nieme  connues  en  1674. 

N'entendant  pas  bleu  ce  que  M.  N.  allegue  des  Actes  de  Leipzig 
de  May  1700,  j'y  ay  regard^,  et  je  trouye  qu'il  n'eii  a  pas  bien  pria 
le  seiis,  II  n'y  est  point  parlö  de  l'invention  du  nouveau  calcul  des 
differencesj  mais  d'un  artifice  partioulier  des  Maximis  et  Minimis, 
qui  en  est  independant,  et  dont  je  m'etois  avisö  bien  du  temps  avant 
que  M.  Bernoulli  eut  propose  son  probleme  de  la  plus  courte  descente, 
mais  dont  je  jugeois  que  M.  N.  se  devoit  etre  aviae  auasi,  lorsqu'il 
avoit  doiinö  la  figure  de  son  Vaisseau  dans  ses  Principes.  Ainai  j'ay 
votilu  dire,  qu'il  a  fait  connoitre  publiquement  avant  nioy,  qu'il  posse- 
doit  eet  artifice,  ce  que  je  ne  pouvois  pas  dire  du  Calcul  des  Differenees 
et  des  Flusions,  pnisque  j'en  avois  fait  voir  l'utilite  publiquement  avant 
la  publication  de  ce  Livre.  Cet  artifice  particulier  de  Maximis  et 
Minimis  n'est  point  necessaire,  quand  il  a'agit  siinplement  d'une  gran- 
deur  {car  lors  la  methode  de  M.  Jermat  perfectionnee  par  les  nouveaux 
calouls  sufEt),  mais  quand  il  s'agit  de  toute  une  Figure  qui  doit  faire 
le  mieux  un  effeet  demande,  il  faut  autre  cliose. 

M.  N.  bazarde  icy  une  accusation,  mais  qui  va  toraber  sur  luy 
meme.  II  preteiid  que  ce  que  j'ay  öcrit  pour  luy  k  M.  Oldenbourg  en 
1677  est  un  deguisement  de  la  metbode  de  M.  Barrow.  Meüs  comme 
M.  N.  avoue  dans  la  pag.  253  et  254  de  la  premiere  Edition  de  ses 
Principes,  Me  ipsi  tunc  Methodum  communioasse  a  Methode 
ipsius  vix  abludentem  praeter  quam  in  verborum  et  nota- 
rum  formulia,  il  s'ensuivra  que  sa  methode  aussi  n'est  qu'un  degui- 
sement  de  celle  de  M,  Barrow. 

Je  croy  que  luy  et  moy  nous  serons  aisement  quittes  de  cette 
accusation:  car  une  infinite  des  gens  liront  le  Livre  de  M.  Barrow, 
sans  y  trouver  nötre  calcul;  il  est  vraj  que  feu  M.  Tschirnhaus  qui 
s'apperoeut  un  peu  tard  de  l'avantage  de  ce  calcul,  pretendoit  qu'on 
pouvoit  arriver  a  tout  cela  par  lea  methodes  de  M.  Barrow.  Comme 
l'Abb^  Catelan  Fran9ois  pretendit  que  meme  1' Analyse  de  Des  Cartes 
suffisoit  pour  toutes  ces  cboses,  mais  il  etoit  plus  ais6  de  le  dire  que 
de  le  montrer. 
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Cepeiidaiit  si  ijuelqn'uii  a  profit^  de  M.  Bari'ow,  ce  sera  plustöt 
M.  N.  qui  a  Studie  soua  luy  que  moy  qui  (autant  que  puis  m'eii  Sou- 
venir) n'ay  veu  lea  Livres  de  M.  Barrow  qu'k  iiion  second  voyage  d' 
ÄDgleterre,  et  ne  les  ay  jamais  Ms  ayee  attention,  parcequ'  en  voyant 
le  Livre,  je  m'appergus  que  par  la  eonsideration  du  Triangle  Charac- 
teristique  (dont  les  cotez  sont  les  eleraeDs  de  l'atsciase,  de  l'ordoniiee 
et  de  la  eoui'be)  semblable  k  quelque  Triangle  assignable,  j'etoia  venu 
eomme  en  me  jouaut  aux  Quadratures,  Surfacea  et  Solides  dont  M. 
Barrow  avoit  remply  un  cliapitre  des  plus  considerables  de  ses  Lecons, 
outre  que  je  ne  suis  venu  k  mon  Calcul  des  differences  dans  la  Geo- 
metiie  qu'  apres  en  avoir  vfi  l'usage  (mais  moina  considerable)  dans  les 
Nombres,  corame  mes  premieres  Lettres  dans  !e  Commercium  Epi- 
stolicum  le  peuvent  insinuer.  II  se  peut  que  M.  Barrow  en  alt  plua 
S9U  qu'il  n'a  pas  dit  dans  son  Livre,  et  qu'ü  a  donne  des  lumieres  k 
M.  N.  que  nous  ne  acavona  paa,  et  si  j'etois  semblable  k  certaina  te- 
meraires,  je  pourrois  asseurer  sur  de  simples  soub9ons,  sans  autre  fon- 
dement,  que  le  Calcul  des  Plusions  de  M,  N.  quel  qu'il  puisse  gtre,  luy 
a  ete  enseigne  par  M.  Barrow. 

On  peut  bienjuger  que  lorsque  j'ay  parl6  en  1676  des  problemes 
qui  ne  dependoient  ny  des  equations  ny  des  quadratures,  j'ay  voulu 
parier  des  equations  telles  qu'on  eonnoissoit  alors  dans  le  raonde,  c'est 
h  dire  des  equations  de  l'Analyse  ordinaire.  Et  on  le  peut  juger  de 
ce  que  j'ajoute  les  quadratures  comme  quelqne  ebose  de  plus  que  ces 
equations.  Mais  les  Equations  Differentielles  vont  au  delh,  mfime  des 
Quadratures,  et  l'on  voit  bien  que  j'entendois  meme  parier  des  proble- 
mes qui  vont  k  ces  sortes  d'equations  inconnues  alors  au  public;  cette 
objection  se  trouvoit  d6ja  dana  les  remarques  au  Commercium,  mala 
je  n'avoia  point  cru  que  M.  N.  etoit  capable  de  l'employer. 

Je  juge  par  un  eudroit  de  ma  Lettre  du  27  d'Aoust  1676  (pag. 
66  du  Commercium  Epistolicum)  que  je  devois  d6ja  avoir  alors 
l'ouverture  du  calcul  des  difFerences,  car  j'ay  dit  d'avoir  reaolu  d'abord 
par  une  certaine  Analyse  (eerta  Analysi  solvi)  le  probleme  de  M. 
de  Beaune  propose  k  M.  Des  Cartes ;  si  cette  Analyae  n' etoit  que  cela, 
on  le  peut  resoudre  sans  cela;  et  je  crois  que  Monsieur  Hugens  et 
Monsieur  Barrow  l'auroient  donne  au  beaoiu  eomme  beaucoup  d'autrea 
choses,  mais  selon  ma  maniere  de  noter,  ce  n'eat  qu'un  jeu.  Je  trouve 
une  petite  faute  dans  cette  page:  il  y  a  ludus  naturae  au  lieu  de 
bujus  naturae,  maia  cette  faute  etoit  ancienne  et  se  devoit  d^ja  trouver 
dans  la  copie  de  ma  Lettre  du  24  Oetobre  1676  pag.  86  du  Commer- 
cium  (Hos   casus   vix   numeraverim   inter   ludos   naturae). 
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Je  n'avois  point   entendu  ce  qu'il  vüuloit   dire,   mais  k   present  je  vois 
Torigine  de  la  mfiprise. 

Je  ne  scaurois  dire  aujourdhuy  si  j'ay  reraarquö  le  passage  de 
M.  Wallis,  on  il  dit  que  M.  N.  scavoit  deja  la  Methode  des  Fluxioiis  en 
1666.  Mais  quand  je  l'aurois  remarquö,  je  l'aurois  laissö  passer  appa- 
remment,  etaiit  fort  portö  alors  k  eroire  M.  N.  sur  sa  parole,  Mais 
soll  dernier  prooedfi  m'a  foree  d'etre  plus  circomspect  k  cet  6gard. 

M.  N.  dit  que  je  l'ay  aecusö  d'§tre  plagiaire,  mais  oii  est  ee  qua 
je  l'ay  fait?  Ce  sont  ses  Adherens  qui  ont  paru  intenter  cette  accu- 
satioii  contre  moy,  et  il  y  a  coimive.  Je  ne  scay  pas  s'il  adopte 
entierement  ce  qa'ils  ont  publie,  mais  je  conviens  aveo  luy,  que  la 
malice  de  celuy  qui  iiiteiite  uiie  teile  aecusatiou  saus  la  prouver,  le 
reiid  coupable  de  calomnie, 

II  finit  sa  Lettre  en  m'aoeusant  d'gtre  aggresseur,  et  j'ay  oom- 
mence  celle  oy  en  prouvant  le  contraire.  II  aera  fort  aisö  de  vuider 
ce  point  preliminaire.  II  y  a  eu  du  mesentendu,  mais  ce  n'est  pas  ma 
faute.     Au  reste  je  suis  avec  zele  etc.*) 

Hannover 
ce  9  d'Avril  1716. 

Vous  avez  donne,  Monsieur,  la  Solution  d'un  Probleme  que  les 
Partisans  de  M,  Newton  n'avoient  point  trouvöe  jusqu'iei;  car  vous 
avez  trouvö  le  moyeii  de  me  faire  rfepondre  en  m'envoiant  une  Lettre 
de  M.  Newton  lui-meme.  Apres  cela  vous  n'aviez  pas  besoin  de  me 
faire  des  exhortations  \k  dessus.  Si  la  Question  avoit  4te  seulement, 
lequel  de  nous  dettx,  de  M.  Newton  ou  de  raoi,  a  trouv^  le  premier  le 
Calcul  eu  question,  je  ne  m'en  mettroia  point  en  peine.  Äussi  est-il 
diÄieile  de  döcider  ee  que  l'un  ou  l'autre  peut  avoir  garde  in  petto, 
et  combien  loug-tems.  Mais  an  Adherent  de  M.  Newton  a  pretendu 
que  je  l'avois  appris  de  lui,  et  depuis  il  a  paru  plus  probable  a  quel- 
ques autres  et  meme  a  M.  Bernoulli,  que  la  maniere  de  calculei'  que 
M,  Nevrton  a  publiee  dans  les  Oeuvres  de  M.  Wallis  a  etö  fabriqu^e 
k  l'imitation   de  mon  Calcul  des  DiiFerences   deja  publie.     H  n'y  a  pas 

')  ®eni  Dotffe^cnben  Sd)rei6en  ^of  bcr  §erau§geBet  Don  Eaphson's  lEstory  of 
FlusiouB  i)ie  folgenbe  SSemerhing  ^tnjugefiigt ;  Cum  D.  Leibnitius  adduci  non  poHsefc, 
ut  vel  Commereio  Eiiiatolico  reaponderei,  vel  probaret  quae  pro  habitu  affirmaliat, 
oumque  praeeedenties  Epistolaa  in  Galliam  prius  mitteret  quam,  earum  tertia  in  An- 
gliam  venirefc,  et  praetenderet  ae  too  facere,  nt  teates  habere*,  et  alias  etiam  ad- 
hiberet  contumeÜas:  Newtonns  minime  rescripsit,  sed  Otiseryationes  sequentes  in 
Epistolam  lllam  tertiam  scriptaa  cum  amicis  solummodo  coinmnaic^Tit, 
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la  moindre  trace  ni  ombre  du  Calcul  des  DifFereiicea  ou  Pluxions  dans 
toutes  les  anciennes  Lettres  de  M.  Newton  que  j'ai  vüea,  exeept6  dans 
Celle  qu'il  a  ecrite  le  24  d'Octobre  1676,  ox\  il  u'en  a  parle  que  par 
enigme,  et  la  Solution  de  cette  enigme  qu'il  n'a  donnee  que  dix  ans 
apr^s,  dit  qaelque  choae,  mais  eile  ne  dit  pas  tout  ce  qu'on  pourroit 
demander.  Cependant,  prevenu  pour  M.  Newton,  j'ai  eu  autre  fois  la 
condescendance  d'en  parier,  comme  si  eile  disoit  presque  tout,  et  c'est 
apres  moi  que  d'autres  en  oiit  parlö  de  in§nie.  Moa  honnetBtö  a  6te 
mal  reconnue. 

Vous  me  dites,  Monsieur,  que  M.  Jones  a  publie  une  de  mes 
Lettres  k  M.  Newton:  aiez  la  bont4  de  m'apprendre  oü*). 

C'est  aller  un  peu  vite  que  de  dire  que  mon  Probleme  a  ^t6  resolu 
fort  aisöment.  Je  eroi  qu'il  n'a  point  6te  resolu  du  tout.  Gar  de  donuer 
quelques  cas  faciles,  comme  dajis  les  Coniques,  et  de  se  restraindre  au  cas 
de  la  soutangeante  etc.  ce  n'est  pas  faire  grand  choae.  M.  Bernoulli  l'a  re  ■ 
Solu  par  une  methode  gönörale.  On  fixe  aaaez  l'idee  en  disant,  qu'il  s'agit 
g^neraleraent  de  toutes  eortes  de  lignes  qui  ne  different  entr'elles  dans  leurs 
oonstructions  que  par  les  changemena  d'une  seule  droite  conatante  dans  la 
ligne  et  cbangeant  de  ligne  en  ligne.  Prenez  teile  ligne  qu'il  vous  plaira, 
vous  aurez  d'abord  par  cette  metbode  une  suite  d'infinite  d'autres. 

Je  m'etonne,  Monsieur,  que  vous  dites  qu'avant  que  de  parier 
de  la  Philosophie  de  M.  Newton,  il  faut  convenir  de  la  me- 
thode  de  philosopher.  Est-ce  qu'il  j  a  une  autre  Logique  ä 
Londrea  qu'k  Hanover?  Quand  on  raisonne  en  bonne  forme  sur  des 
faits  bien  averez,  ou  aur  des  Axiomes  indubitables,  on  ne  manque  pas 
d'avoir  raison,  Si  les  sentimens  de  M.  Newton  sont  meiUeurs  qu'on 
n'a  dit,    tant  mieux:    je  serai  toujours  bien  aise  de  lui  rendre  justice. 

Je  voi  bien  que  vous  n'avez  pas  eneore  eu  le  loisir,  Monsieur, 
de  toucher  k  rien  de  tout  ce  que  j'avois  eu  l'honneur  de  vous  6crire, 
excepte  ce  qui  regarde  M.  Newton.  J'aurois  souhaitö  d'app rendre 
quelques  nouvelles  de  M.  Wren  et  de  quelques  autres  exeellents 
hommes.  Mais  je  ne  puis  vous  lea  demander  qu'en  grace,  et  chacun 
est  le  maitre  des  graces  qu'il  veut  faire.  Cependant  si  vous  en  appre- 
nez  quelque  cbose,  ou  quelques  autres  Partieularitez  de  Doctrine,  que 
vous  voudriez  bien  me  oommuniquer,  eomnie  vous  me  le  faites  esperer, 
je  vous  supplie  de  uc  me  point  remettre  juaqu'ä  l'arriv6  de  M.  le 
Baron  Diseau  en  Angleterre,  pour  m'en  faire  part,  puisque  tous  les 
Ordinaires  me  peuvent  apporter  l'honneur  de  Vos  Ordres,  et  vous  voyez 

")  M.  LeitiniH  confoud  ici  le  Traitß  de  M,  Newton  do  Analyai  etc.  pnblie  par 
Jones  avec  la  Lettre  de  M.  Leibniz  h  M.  Newton  öcrite  ea  169:-J.  Sliiiiierlunß  Bun 
des  Maizoaux. 
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que  je  n'atteiids  jJ^ts  le  retour  de  M,  Discau  do  Pologne,  ponr  voiis 
repondre. 

Je  croi  de  vous  avoir  dit,  Monsieur,  que  le  Eegne  de  Charles  II. 
(au  moins  dans  sa  preraiere  moitie)  me  paroissoit  le  siöole  d'or  des 
Sciences  en  Angleterre.  II  serable  que  je  vous  ai  paru  comme  ce 
viellard  d'Horace,  laudator  temporis  aeti,  et  que  vous  avez  voulu 
me  redresser  lä  dessns,  eii  disant  que  les  Sciences  et  lea  Arta 
fleurissent  k  present  k  Londres  plus  que  jamais.  Vous  m'obli- 
gerez  fort  si  vous  me  le  faites  connoitre,  car  j'en  serai  ravi.  Mais 
des  gens  mieux  informez  que  moi,  m'ont  avoue  que  depuis  quelque 
tems  011  s'etoit  trop  attäche  k  i  ghiribizzi  della  Politica,  et  aus 
Controverses  de  Religion.  Je  voudrois  voir  revivre  un  Prince  Robert 
dans  lea  Mecaniques,  un  M.  Boyle  dans  la  Chymie,  un  M.  Hook  dans 
les  Observations  du  Microscope,  un  M.  Sydenham  ou  M.  Lister  dans 
Celles  de  la  Medecine,  un  M.  Ray  dans  la  Botanique,  et  ainsi  des 
autres,  Et  quand  M.  Wren,  M.  Newton,  M.  Flamsteed,  M.  Halley, 
M.  Sloane,  M.  Woodward,  et  M,  Wotton  ne  seront  plus,  je  ne  sai  si 
les  gens  qui  paroissent  k  präsent  les  pomront  remplaeer.  II  semble 
que  presque  tous  les  Adherens  de  M.  Newton  ne  sont  a  präsent  que 
Gopistes,  et  que  les  plus  aigres  le  sont  le  plus.  Mais  quand  les  prä- 
sentes passions  qui  divisent  la  Nation  seront  appaisees,  j'espere  que 
les  esprits,  encouragez  par  le  Roi  et  par  le  Prince  (pour  ne  rien  dire 
de  la  Princesse)  reprendront  leur  ancien  lustre. 

J'ai  peur  que  ma  Lettre  pr^cedente  sur  le  Systeme  de  M.  Nigre- 
soli  vous  aura  donn^  aussi  peu  de  eontentement  que  Je  Systeme  menie, 
puisque  vous  u'en  dites  rien  d'avantage.  Mais  j'ai  toujoura  voulu  vous 
marquer  mon  zele. 

Vous  voyez  que  l'Apo stille  est  pour  vous,  Monsieur,  et  la 
Lettre  est  plutöt  pour  M.  Newton,  ä  l'exemple  de  ceile  qu'il  vous  a  ecrite. 


Beilage. 

^cibni5  an  2?emonb. 

Hanover  ce  9.  d'Ävril  1716. 
Je  prends  la  liberte  de  vous  envoyer  les  Pieces  d'un  Proc^s 
nouveau  ou  renouvellö,  puisque  vous  avez  eu  la  bontö  de  vous  inter- 
esser pour  moi,  M.  l'Abb^  Conti,  qui  avoit  fait  des  demarehes  de 
Mediateur,  m'a  envoy^  maintenant  un  Cartel  de  Defi  de  la  part  de 
M.  Newton.  Je  reponds  k  la  Lettre  de  l'un  et  de  l'autre  par  la  Lettre 
et  par  l'Apostille   ci-jointes;    c'est-ä-dire   h  M.   Newton   dans  la  Lettre 
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et  k  M,  l'Abb^  dans  l'Äpostille,  et  je  suis  bien  aise,  Monsieur,  que 
vous  et  vos  amis  et  particulierement  M.  l'Abbö  Varignon  (et  d'autres 
peraonnes  de  TÄcadeniie  Koyale  des  Sdecces,  k  qui  ü  eii  voudra  faire 
part)  en  soient  informea.  Je  yous  supplie  de  garder  la  copie  des 
Lettres  de  l'Abbö  et  de  M.  Newton,  et  d'etivoyer  ina  Röponse  h  M. 
l'Abbe.  Vous  vojez  bien,  Monsieur,  pourquoi  j'ai  voulu  me  servir  de 
la  voie  de  la  IPrauce,  an  lieu  de  röpoudre  diiPi-tement  d'ici.  Si  vous 
croyez,  Monsieur,  que  cette  Reponsa  vaille  ia  peine  qu'on  en  garde 
ausai  une  copie,  cela  dopend  de  votre  jugement  Mais  je  ne  voudroia 
paa  qu'ün  imprimät  rien  sans  mon  consentement  Je  ne  fais  poirit 
d'autres  reflexions  sur  ces  Lettres;  on  en  tera  afa=iez  sans  moi, 

J'ai  pris  la  libertö  de  vous  dire  derniei ement,  Monsieur,  que  je 
souhaiterois  que  TAeademie  Royale  des  Inscriptions  vit  mou  Diacours 
de  Origine  iTrancorum  et  que  je  voudrois  que  cela  se  fit  avant 
qu'on  en  parlät  daus  les  Memoires  de  Trevoux.  Je  laisse  la  disposition 
de  cela  ä  vos  bontez. 

II  y  a  deja  du  tems,  Monsieur,  que  je  vous  ai  envoy6  mon  Senti- 
ment  sur  le  Livre  fait  contre  le  Pere  Malebranche;  peut-etre  que  les 
Reverenda  Perea  Jesuites,  auasi  bien  que  les  Amis  de  ce  Pere  ne  sont 
point  facliez  de  le  voir.  Ce  que  j'ai  crö  conforme  h  la  verit^  m'a  fait 
prendre  le  parti  du  milieu. 

Au  reste,  je  me  rapporte  h  ma  precedente,  et  je  suis  avee  zele, 
Monsieur,  votre  etc. 

P.  S.  Je  vous  envoye  la  Lettre  ii  M.  l'Abbö  Conti  sub  sigillo 
volante,  et  il  n'est  point  neeeesaire  que  vous  la  ferraiez.  Je  veux  bien 
qu'on  Sache  que  vous  l'avez  vüe,  Monsieur,  et  que  je  suis  bien  aise 
que  vous  en  soyez  inform^. 


LXI. 

TXewiorCs  Bemerfungcn 
in  betreff  bt^  'aov^ttst'^mbm  ^djtEiÜen^  bon  ICdÖnij. 

Sluä  EapliBon's  History  of  Flusions. 
Mr.  Leibnitz  by  bis  Letter  of  the  29tli  of  Deeember  171],  justi- 
fied  the  Passage  in  the  Acta  Eruditorum  fol-  January  1705  pag.  34 
and  35,  aud  tbereby  niade  it  hia  own,  and  now  endeavours  in  vain  to 
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!  it,  pretending  that  the  Words  adhibet  aemperqne  adhibuit 
are  maliciously  iuterpreted  by  the  Word  subatituit.  But  in  the 
Interpretation  whicb  he  wonld  pui;  ömon  the  Place,  iie  omits  tlie  Words 
igitar  and  queraadmodum,  the  iirst  of  whieh  makes  tlie  Words 
semperque  adhibuit,  a  Consequenee  of  what  went  before,  and  the 
latter  makes  them  equipolent  to  substituit;  neither  of  which  can  he 
true  in  the  Sense  which  Mr.  Leibnitz  endeavours  now  to  pu'^  upon 
the  Words.  He  has  therefore  accused  me.  In  both  bis  Letters  to 
Dr.  Sloan  (that  dated  the  4th  of  March,  and  that  dated  the  29tb  of 
December  1711)  he  preased  the  Royal  Society  to  condemn  Dr.  Keill; 
and  before  I  meddled  in  this  matter  challenged  me  to  declare  ray 
Opinion.  His  Words  in  liis  second  Lettre  are:  Itaque  vestrae 
aequitati  committo,  annon  coercendae  sint  vanae  et  injustae 
{Keillii)  vociferationes,  quas  ipsi  Newtonio,  viro  insigni  et 
geatorum  optime  conaeio,  improbari  arbitror,  ejusque  aenten- 
tiae  auae  libenter  datnrum  indicia  mihi  persuadeo,  The 
Words  are  civU,  but  the  Sense  ia,  That  I  must  either  condemn  Dr. 
Keillj  or  euter  into  a  Quarre!  with  Mr.  Leibnitz,  as  has  happen'd; 
and  therefore  he  is  the  Aggressor.  For  it  is  very  well  known  tere, 
that  I  constantly  endeavoured  to  avoid  these  Disputes,  tili  they  were 
preaaed  upon  the  Royal  Society  and  me. 

In  his  Letter  of  the  4th  of  March  st.  n.  1711  he  pressed  the 
Royal  Society  to  condemn  Dr.  Keill  without  hearing  both  Parties; 
and  wheii  the  Doetor  put  in  his  Anawer,  Mr.  Leibnitz  refused  tu  give 
hia  Reaaons  against  the  Doetor,  and  call'd  it  Injustiee  to  expeet  it 
from  him,  and  yet  peraiated  in  pressing  them  against  him,  and  thereby 
put  them  upon  a  Necessity  bf  appointing  a  Committee  to  aearch  out 
old  Papers,  and  give  their  Opinion  upon  them.  If  they  did  it  without 
him,  it  was  his  own  Fault:  He  was  for  over  ruling  them,  and  ealled 
it  Injuatiee  to  expect  that  he  ahould  defend  his  Candor,  and  plead 
before  them.  If  they  gave  him  no  Opportunity  to  except  againat  any 
of  the  Committee,  it  was  because  he  refused  to  be  heard,  and  they 
had  a  sufficient  Äuthority  to  appoint  a  Committee  without  him,  and 
he  had  no  Right  to  except  against  what  they  did  for  their  own  Satis- 
faction.  If  they  have  not  yet  given  Judgment  against  him,  it  is  be- 
cause the  Committee  did  not  act  as  a  Jury,  nor  the  Royal  Society 
as  a  fonnal  Court  of  Justice.  The  Committee  examined  old  Letters 
and  Papers,  and  gave  their  Opinion  upon  them  alone,  and  left  i'oom 
for  Mr.  Leibnitz  to  produce  further  Evidenee  for  himself.  And  it  is 
sufficient  tliat  the  Society  ordered  their  Report,  with  the  Papers  upon 
which  it  was  grounded,  to  be  pubhehed;  and  that  Mr.  Leibnitz  in  all  the 
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three  Tears  and  four  Months  which  are  siiice  elapsed,  liaa  not  been  able  to 
produce  any  further  Proof  against  Dr.  Keillthanwhatwasthenbeforethem. 

Mr.  Leibnitz  saith,  Tbat  the  Letter  wbieh  I  call  Defamatory, 
being  no  sharper  than  that  wbich  has  been  pablisbed  against  bim,  I 
have  no  Reason  to  eomplain.  But  the  sharpness  of  the  Letter  lies  in 
AccHsations  and  Hefleetions,  without  any  Proof;  which  way  of  Writing 
is  unlawful  and  infaraous,  and  iiever  used  but  in  a  bad  Cause.  The 
sharpness  of  the  Commercinm  lies  in  Tacts  which  are  lawful  and  fit 
to  be  produced.  The  Letter  was  published  in  a  clandestine,  baek-biting 
raanner  (as  defamatory  Papers  nse  to  be)  without  the  Name  of  the 
Author,  or  Mathematician,  or  Printer,  or  City  where  it  was  printed, 
and  waa  dispersed  above  two  Years  before  we  were  told  that  the 
Mathematician  waa  John  Eernoulli;  the  Commercium  was  printed 
openly  at  London  by  Order  of  the  Royal  Society. 

The  Mathematician  to  whom  Mr.  Leibnitz  appealed  from  the 
Royal  Society,  I  called  a  Mathematician,  or  pretended  Mathematician, 
not  to  disparage  the  SkiL  of  Mr.  Bernoulii,  but  because  tlie  Mathema- 
tician in  his  Letter  of  the  7th  of  June  1673,  cited  Mr.  Bernoulii  as  a 
Person  diatinct  from  himself;  and  Mr.  Leibnitz  lately  caused  that 
Letter  to  be  reprinted  without  the  Citation,  and  teils  us,  that  the 
Mathematician  waa  Mr.  Bernoulii  himself:  And  whether  the  Mathe- 
matician, or  Mr.  Leibnitz  is  to  be  believed,  I  do  not  know.  Mr. 
Bernoulii  had  the  differential  Method  from  Mr.  Leibnitz,  and  was 
the  Chief  of  his  Diseiples,  and  gave  hia  Opinion  for  his  Master  in  the 
Acta  Leipsica  before  he  saw  the  Commercium  Epi,sto]icum;  at 
which  Time  he  waa  homo  novus  et  rerum  ante  actarum  parum 
peritus,  as  Mr.  Leibnitz  objected  against  Dr.  Keill;  and  what  he 
wrote  after  he  saw  the  Commercium  waa  in  his  own  Defence,  and 
his  Skill  in  Mathematicks  will  not  mend  the  matter. 

He  complaina  that  the  Committee  have  gone  out  of  tlie  way,  in 
falling  upon  the  Method  of  Series:  But  he  should  consider  that  both 
Methods  are  but  two  Brauches  of  one  general  Method  of  Analysis: 
I  joyn'd  them  together  in  my  Analysis  I  interwove  them  in  the  Tract 
which  T  wrote  in  the  Year  1671,  as  I  aaid  in  my  Lettres  of  the  lOth 
of  December  1672,  and  the  24th  of  October  1676.  In  my  Letter  of 
the  ISth  of  June  1676,  I  said,  that  my  Method  of  Series  extended  to 
almost  Etil  Problems,  but  became  not  general  without  some  other  Me- 
thods, meaning  (aa  I  said  in  my  next  Letter)  the  Method  of  Fluxions, 
and  the  Method  of  Arbitrary  Series;  and  now  to  take  thoae  other 
Methods  from  me,  is  to  restrain  and  stint  the  Method  of  Series,  and 
make  it  cease  to  be  general.     In  my  Letter  of  the  24th  of  October  1676,  I 
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calied  all  tliese  Methods  togetlier,  my  general  Method.  See  the  Com- 
mercium Epistolicum  pag.  86.  lin.  16.  And  if  Mr.  Leibnitz  has 
beeil  tearing  this  geiieral  Method  in  pieces,  and  taking  from  me  first 
oüe  Part,  and  tten  another  Part,  whereby  the  rest  is  maimed,  he  has 
given  a  jnst  Occaaion  to  the  Committee  to  consider  the  Whole.  It  is 
also  to  he  obaerved,  That  he  is  perpetually  giving  Testimony  for  him- 
aelf,  and  it's  allowed  in  all  Courts  of  Justice  to  speak  to  the  Credit 
of  the  Witness. 

He  represents,  That  the  Committee  of  the  Royal  Society  have 
omitted  Things  which  made  against  me,  and  printed  every  Thing  which 
could  he  tourned  against  him  by  strained  Glosses;  and  to  make  this 
appear,  he  produces  in  his  last  Letter  but  one,  an  Instanee  of  my 
Ignorance  omitted  by  them,  hut  confesses  now  that  he  was  mistaken 
in  saying  that  it  was  omitted,  and  saith  that  he  will  cite  another 
Instanee.  He  saith,  That  in  one  of  my  Letters  to  Mr,  CoUins,  I 
owned  that  I  could  not  find  the  seeond  Segments  of  Sphaeroids,  and 
that  the  Committee  have  omitted  this.  If  they  had  omitted  such  a 
Passage,  T  think  they  would  have  donne  nght,  it  being  nothing  to  the 
purpose.  But  on  the  contrary,  Mr.  CoUins  in  a  Letter  to  Mr.  James 
Gregory  the  24th  of  Decemb.  1670,  and  in  another  to  Mr.  Bertet  the 
21st  of  I'eb.  1671,  both  printed  in  the  Commercium  Epistolicum 
pag.  24,  26.  wrote,  That  my  Method  extended  to  seeond  Segmens  of 
round  Solids.  And  Mr,  Oldenbourg  wrote  the  same  thing  to  Mr.  Leib- 
nitz himself  the  8th  of  üecember  1674.  See  the  Commercium  Epi- 
stolicum pag.  39.  So  you  see  that  Mr,  Leibnitz  hath  accused  the 
Committee  of  the  Royal  Society,  withont  knowing  the  Truth  of  bis 
Accusation,  and  therefore  is  guilty  of  a  Misdemeauour.  The  Committee 
were  so  far  from  acting  corruptiy  against  Mr.  Leibnitz,  that  they  took 
no  Notice  of  his  Ignorance  of  G-eometry  in  those  Daya,  and  omitted 
several  other  things  which  made  strongiy  against  him,  such  aa  were 
the  two  Letters  in  my  Cuatody,  and  the  Pai'agraph  in  the  Preface  to  the 
two  firat  Volumes  of  Dr,  Wallis's  Worka  relating  to  this  matter,  and  that 
a  Copy  ol  Gregory's  Letter  of  the  5th  of  Septemb.  1670,  was  sent  to 
Mr.  Leibnitz  in  June  1676,  amongst  the  Extracts  of  Gregory's  Lettera. 

The  Committee  in  their  Report,  affirmed,  That  they  had  extracted 
from  the  ancient  Letters,  Letter-Booka,  and  Papera,  what  related  to 
the  Matter  referred  to  them:  All  wliich  Extracts  delivered  by  them  to 
the  Society,  they  believed  to  be  genuine  and  authentick,  Mr.  Leibnitz 
accuses  them  for  not  printing  the  Letters  entire  (including  aa  well 
what  did  not  relate  to  the  matter  referred  to  them,  as  what  did  re- 
late  to  it)  aa  if  it  were  not  lawfiil  to  cite  a  Paragraph  out  of  a  Book, 
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withoüt  citing  the  wliole  Book.  Thus  he  complains,  that  the  Com- 
mercium Epistolicum  should  have  beeii  mucli  bigger.  Bat  when  he 
is  to  answer  it,  he  complains  that  it  is  too  big,  and  would  require  an 
Aaswer  as  big  as  it  seif.  Aad  so  the  ancient  Lettres  and  Papers  must 
be  laid  aside,  and  the  Question  must  he  run  off  into  a  Squabble  about 
Philosopiiy  and  other  mattera:  And  the  great  Mathematician,  who  in 
his  Letter  to  Mr.  Leibnitz,  dated  the  7th  of  June  1713,  eoncealed  his 
Name,  that  he  might  pass  for  an  impartial  Judge,  must  now  pull  off 
his  Mask,  and  become  a  Party-man  in  this  Squabble,  and  send  a  Chal- 
lenge  by  Mr.  Leibnitz  to  the  Mathematicians  in  England,  as  i£  a  Duel, 
or  perhaps  a  Battel  between  what  he  calla  my  forlorn  Hope,  and  the 
Arniy  of  Disciples  in  whom  be  boasts  himself  happy,  were  a  fitter 
way  to  decide  the  Truth,  than  an  Appeal  to  anoient  and  authentick 
Writings;  and  Mathematieks  must  benceforward  be  fiUed  with  Ätchie- 
vements  in  Knight-errantry,  instead  of  Keasons  and  Demonstrations. 

Mr.  Leibnitz  acknowledges,  that  wben  he  was  in  London  the  se- 
cond  time,  he  saw  some  of  my  Letters  in  the  Hands  of  Mr.  CoUins, 
especially  those  i'elating  to  Series;  and  he  has  named  two  of  them 
which  he  tlien  saw,  viz.  that  dated  the  24th  ofOetober  1676,  and  that 
in  which  he  pretends  that  I  confessed  my  Ignorance  of  secoiid  Segments^ 
And  no  doubt  he  woald  principally  desire  to  see  the  Letter  which  eon- 
tained  the  ehief  of  my  Series,  and  particulary  that  which  contaiued 
those  two  for  finding  the  Are  by  the  Sine,  and  the  Sine  by  the  Are, 
with  the  Demonstration  thereof,  which  a  few  Months  before  he  had 
desired  Mr.  Oldenbourg  to  procure  from  Mr.  CoUins;  that  is,  the 
Analysis  per  aequationes  numero  terminorum  infinitas.  But 
yet  he  teils  us,  that  he  newer  saw  where  I  explained  my  Method  of 
Fluxionsj  and  that  he  finds  notbing  of  it  in  the  Commercium  Epi- 
stolicum, where  that  Analysis  and  my  Letters  of  the  lOth  of  De- 
cember  1672,  13th  of  Juae  1676,  and  the  24th  of  Octob.  1676,  are  pu- 
bhshed.  I  suppose  he  means,  because  he  finds  no  prick'd  Letters  there. 
And  by  the  same  way  of  arguing,  he  and  Mr.  Bernoulli  may  pretend 
that  they  find  nothing  of  the  Method  of  Fluxions  in  the  Introduction 
to  the  Book  of  Quadratures. 

He  saith  also,  That  he  never  saw  where  I  explain  the  Method 
claimed  by  me,  in  which  he  assumes  an  arbitrary  Series.  If  he  pleases 
to  look  into  the  Commercium  Epistolicum  pag.  56  and  86,  he  will 
there  see  that  I  had  that  Method  in  the  Year  1676,  and  five  Years  be- 
fore. And  Dr.  Wallis  in  the  second  Volume  of  his  Works  pag.  393 
liji.  ;(2  has   toUl  him,    That  this  Method   needs  no   further  Explieation 
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thaji  what  I  there  gave  of  it.  Mr.  Leibnitz  might  find  it  himself,  but 
not  so  early;  and  second  Inventors  have  no  Right. 

He  pretends,  tliat  in  my  Book  of  Principles  pag.  253,  254,  I  allo- 
wed  Hin  the  Invention  of  the  Caleulus  Differentialis,  independent- 
]y  of  my  own;  and  that  to  attribute  this  Invention  to  my  seif,  is  con- 
trary  to  my  Knowledge  there  avowed.  But  in  the  Paragraph  there 
refered  unto,  I  do  not  find  one  Word  to  tbis  purpose.  On  the  con- 
trary,  I  there  represent,  that  I  sent  Notice  of  my  Method  to  Mr.  Leibnitz 
before  he  sent  Notiee  of  bis  Method  to  me;  and  left  bim  to  make  it 
appear  that  he  had  found  hia  Method  before  the  Date  of  my  Letter ; 
that  is,  eigbt  Montbs  at  the  least  before  the  Date  of  his  own.  Änd 
by  referring  to  the  Letters  which  passed  between  Mr.  Leibnitz  and  me 
ten  Years  before,  I  left  the  Reader  to  eonsult  those  Letters,  and  Inter- 
pret the  Paragraph  thereby.  For  by  thoae  Lettera  he  would  see  that 
I  wrote  a  Tract  on  that  Method,  and  the  Method  of  Series  together, 
five  Years  before  the  writing  of  those  Letters;  that  is,  in  the  Year 
1671.  And  these  Hints  were  as  mach  as  was  proper  in  that  sbort 
Paragraph,  it  being  besides  the  Design  of  that  Book  to  enter  into  Di- 
sputes about  these  Mattera, 

He  saith,  That  when  be  waa  in  London  the  firat  Time,  wbicb  was 
in  Jauuary  and  February  1673,  he  knew  nothing  of  infinite  Series,  nor 
of  the  avanced  Geometry,  nor  was  then  acquainted  witb  Mr.  Collins, 
as  some  have  malicioualy  feigned.  But  who  hath  feigned  tbis,  or  what 
need  there  was  of  feigning  it,  I  do  not  kuow.  At  hat  Time  Dr.  Pell 
gave  him  Notiee  of  Mercator's  Series  for  the  Hyperbola,  and  he  car- 
ried  Mercator'a  Book  witb  bim  to  Paris,  tho'  he  did  not  yet  under- 
stand  the  higher  Geometry.  And  any  of  those  to  whom  Mr.  Collins 
had  communicated  mine  and  Gregory's  Series,  might  give  him  Notiee 
of  them,  without  bis  being  aequainted  witb  Mr.  Collins. 

He  saith,  That  after  his  Coming  from  London  to  Paris,  his  first 
Letters  were  of  other  matters  tban  Geometrical,  tili  Mr.  Huygens  bad 
instructed  bim  in  tbeae  Things;  and  that  he  found  the  Arithmetieal 
Quadrature  of  the  Cirele  towards  the  End  of  the  Year  1673,  and  be- 
gaa  to  write  of  it  to  Mr.  Üldenbourg  tbe  next  Year,  and  found  the 
general  Method  by  Arbltrary  Series  a  little  after,  and  the  Differential 
Caleulus  in  the  Year  1676,  dedueing  it  from  tbe  Series  of  Numbers ; 
and  that  in  bis  Letter  of -the  27tb  of  August  1676,  by  the  "VVords, 
certa  Analysi,  he  meant  tbe  Diiferential  Analysis.  And  am  not  I 
as  good  a  Witness  that  I  invented  the  Methods  of  Series  and  Fluxions 
in  the  Year  1665,  and  improved  them  in  the  Year  1666,  and  that  I 
still  have  in  my  Custody   several  Mathematical  Papers   written  in  tbe 
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Years  1664,  1665  and  1666,  some  of  which  happen  to  be  dated;  and 
that  in  oiie  of  ttiem  dated  the  13th  of  Novemb.  1666,  the  direct  Me- 
thod  of  I'iuxions  is  set  down  in  these  Words: 

PROB.  An  Equation  being  given,  expressing  the  Re- 
lation of  two  or  more  Lines  x,  y,  z  etc.  described  in  tlie 
same  time  by  two  or  more  moving  Bodies  A,  B,  C  etc.  to  find 
tbe  Relation  of  their  Velocities  p,  q,  r  etc. 

Resolution.  Set  all  the  Terms  on  one  side  of  the  Ec[ua- 
tion,  that  they  become  equal  to  nothing,  Multiply  each  Term 

by  so  many  times  —  as  x  hath   Dimensions   in    that   Term. 

Seoondly,  Multiply  each  Term  by  so  many  Times  —  as   y  hath 

Dimensions  in  it.     Tliirdly,   Multiply  each  Term  by  so  many 

Times  — as  z   hath  Dimensions   in  it. etc.      The    sum   of  all 

these  Products  shall  be  equal  to  nothing.  Which  Equation 
gives  the  Relation  of  p,  q,  r  etc.  And  that  this  Resolution  is 
there  illustrated  with  Examples,  and  demonstrated,  and  applied  to  Pro- 
blems about  Tangents,  and  the  Curvature  of  Curves.  And  that  in  a- 
nother  Paper  dated  the  16th  of  May  1666,  a  general  Method  of  resol- 
viiig  Problems  by  Motion,  is  set  down  in  Seven  Propositiona,  the  last 
of  which  is  the  same  with  the,  Problem  contained  in  the  aforesaid 
Paper  of  the  13th  of  Novemb.  1665.  And  that  in  a  small  Traet  written 
in  Novemb-  1666  the  same  Seven  Propositions  are  set  down  again,  and 
the  Seventh  is  improved  by  shewing  bow  to  proceed  without  sticking 
at  Fractions  or  Surds,  or  such  Quantities  as  are  now  ealled  Tran- 
seendent.  And  that  an  Eighth  Proposition  is  here  added,  containing 
the  Inverse  Method  of  Fluxiona  so  far  as  1  had  then  attained  it,  na- 
mely,  by  Quadratures  of  Curvilinear  Eigures,  and  particularly  by  the 
three  Rules  upon  which  the  Analyais  per  Aequationes  numero 
terrainorum  infinitas,  is  founded,  and  by  most  of  the  Theorems  set 
down  in  the  Scholium  to  the  Tenth  Proposition  of  the  Book  of  Qua- 
dratures. And  that  Id  this  Tract,  when  the  Area  arising  from  any  of 
the  Terms  in  the  Valor  of  the  Ordinate  cannot  be  expressed  by  vulgär 
Analysis,  I  represent  it  by  prefixing  the  Symbol  |_l  to  the  Term.    As 

if  the  Abscissa  be  x,  and  the  Ordinate  ax  — b  -| ■■■■  ■ ,  the  Area  will 

be  Traxx  —  bx -^  ,"  I .      And  that  in   the  same  Tract  I  sometimes 

2  — 'a  +  x 

used  a  Letter  with   one  Prick   for  Quantities  involving   iirst  Fluxions;. 
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and  the  aame  Letter  witli  two  Pricks  for  Quantities  involying  3eeond 
Fluxions.  And  tliat  a  larger  Tract  wbich  I  wrote  in  the  Year  1671, 
and  mentioned  in  mj  Letter  of  the  24th  o£  Octohr.  1676,  was  founded 
upon  this  smaller  Tract,  and  began  with  the  Hcduction  o£  finite  Quan- 
tities to  eonverging  Series,  and  with  the  Solution  of  these  two  Pro- 
blems: 1.  Relatione  Quantitatum  flnentium  inter  se  data, 
Fluxionum  relationem  determinare.  2.  Exposita  aequatione 
Fluxiones  Quantitatum  involvente,  invenire  relationem 
Quantitatum  inter  se.  And  that  wlien  I  wrote  this  Tract,  I  had 
raade  my  Analysis  composed  of  the  Methods  of  Series  and  Fluxions 
together,  so  universal,  as  to  reach  to  almosfc  all  Sorts  of  Problems,  aa 
I  mentioned  in  my  Letter  of  the  13th  of  June  1676,  and  that  this  is 
the  Method  desca'ibed  in  my  Letter  of  the  lOth  of  Decembr,   1672. 

In  the  Year  1684  Mr.  Leibnita  published  only  the  Elements  of 
the  Caloulns  Differeiitialis,  and  applied  them  to  Questiona  about 
Tangents.  and  Maxima  et  Minima,  as  Fennat  and  Gregory  had  done 
before;  and  shewed  how  to  proceed  in  these  Questions,  without  taking 
away  Surds,  bnt  proeeeded  not  to  the  higher  Problems,  Tlje  Princi- 
pia  Mathematica  gave  the  first  Instances  made  publick  of  applyiug 
this  Calculus  to  the  higher  Problems;  and  I  understood  Mr.  Leibnitz  in 
bis  Sense  in  what  I  aaid  conceniing  the  Acta  Eruditorum  for  May 
1700  pag.  206.  But  Mi-.  Leibnitz  observes,  that  what  was  there  said 
by  him,  relatea  only  to  a  particular  Artifice  de  Maximis  etMinimis, 
with  which  he  tliere  allowed  that  1  was  aequainted,  when  I  gave  the 
Figure  of  my  Vessel  in  my  Principles.  Bnt  this  Aiüfice  depending 
upon  the  DiÄerential  Method  as  an  Improvement  thereof,  and  being  the 
Artifice  by  wliich  they  solved  the  Problems  which  they  value  themael- 
ves  most  upon  and  which  Mr.  Leibnitz  there  calls  a  Method  of  the 
Highest  Moment,  and  greatest  Extent;  I  content  my  seif  with 
bis  Ackuowledgment,  that  I  was  the  first  who  proved  by  a  Speeimen 
made  publick,  that  I  had  this  Artifice. 

In  the  Year  1689  Mr.  Leibnitz  published  the  priiioipal  Propositi- 
ons  of  this  Book  as  his  own,  in  three  Papers,  called,  Epistola  de 
Lineis  optieia,  Schediasma  de  resistentia  Medii  et  Motu  pro- 
jectilium  gravinm  in  medio  resistente,  et  Tentamen  de  Mo- 
tnum  Coelestium  Causis;  pretending  that  he  had  found  them  all 
before  tliat  Book  came  abroad.  And  to  make  the  principal  Pi'oposition 
his  own,  he  adapted  to  it  an  erroneous  Demonstration,  and  thereby 
discovered,  that  he  did  not  yet  understand  how  to  work  in  second 
Differences.     And  this  was  the   second  Speeimen  made  publick,    of  ap- 
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plying  the  Method  to  the  higher  Problems.  Hitherto  this  Method  made 
uo  Nojse,  but  within  a  Year  or  two  began  to  be  celebrated. 

Dr.  Barrow  printed  his  Differential  Method  of  Tangents  in  the 
Year  1670.  Mr.  Gregory  frora  this  Method,  compared  with  his  owh, 
deduced  a  general  Method  of  Tangents  without  Caleulation ;  and  by  his 
Letter  ofthe  5th  ofSeptemb.  1670,  gave  Notice  thereof  to  Mr.  CoUins. 
Slusius,  in  Novemb.  1672  gave  Notice  of  the  lihe  Method  to  Mr.  Olden- 
bourg.  In  my  Letter  of  the  lOth  of  Decemb.  1672,  I  sent  the  like 
Method  to  Mr.  CoUins,  and  added,  That  I  mentioned  it  to  Dr,  Barrow 
when  he  was  printing  hia  Lectures;  and  that  I  took  the  Methods  of 
Gregory  and  Slusius  to  be  the  same  with  mine,  and  that  it  was  but 
a  Braneh  or  Corollary  of  a  general  Method,  which  without  any  troubie- 
sorae  Caleulation  extended  not  only  to  Tangents,  buth  also  to  other 
abstruser  Sorts  of  Problems  coneerning  the  Crooltedness,  Area's,  Lengtbs, 
Centers  of  Gravity  of  Curves  etc.  and  did  all  this,  even  without  free- 
ing  Equations  from  Surds;  and  I  added,  That  I  Lad  interwoven  this 
Method  with  that  of  Infinite  Series,  nieaning,  in  the  Tract  which  I 
wrote  in  the  Year  1671.  Copies  of  these  Two  Letters  were  sent  to 
Mr.  Leibnitz  by  Mr.  Oldenbourg  in  the  Extracts  of  Gregory's  Letters 
in  June  1676;  and  Mr.  Leibnitz  in  his  Letter  of  the  21st  of  June  1677 
sent  nothing  more  back  than  what  he  had  Notiee  of  by  these  two 
Lettera,  namely,  Dr.  Barrow's  Differential  Method  of  Tangents  disgui- 
sed  by  a  new  Notation,  and  extended  to  the  Method  of  Tangents  of 
Gregory  and  Slusius,  and  to  Ecfnations  involving  Surds,  and  to  Quadra- 
tures.  But  this  is  not  the  Gase  between  me  and  Dr.  Barrow.  He  saw 
my  Tract  of  Analysis  in  the  Year  1699,  and  was  pleased  with  it.  And 
before  his  Lectures  came  abroad,  I  had  deduced  the  Method  of  Tan- 
gents of  Gregory  and  Slusius  from  my  general  Method.  But  Mr.  Leib- 
nitz in  those  Days  knew  nothing  of  the  higher  Geometry,  nor  was  yet 
i  with  the  vulgär  Algebra. 

In  his  Letter  of  the  27th  of  August  1676,  he  wrote  thua:  Qu  od 
dicere  videmini  plerasque  diffioultates  (exceptis  Problema- 
tibus Diophanteis)  ad  Series  infinitas  reduci,  id  mihi  non 
videtur.  Sunt  enira  multa  usque  adeo  mira  et  implexa,  ut 
neque  ab  aequationibus  pendeant,  neque  ex  Quadraturis.  Qua- 
lia  sunt  es  multis  aliis  Probleraata  Methodi  tangentium  in- 
versae.  And  when  I  answered,  That  such  Problems  were  in  my  Power, 
he  replied  (in  his  Letter  of  the  21st  of  June  1676)  That  he  conceived 
that  I  meant  by  Infinite  Series,  but  he  meant  by  Vulgär  Equations. 
See  the  Answer  to  this  ia  the  Commercium  Epistolicum   pag.  92. 

He  saith,  That  one  may  judge,  that  when  he  wrote  his  Letter  of 
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the  27th  of  August  1676,  he  had  some  Entranoe  iuto  tlie  Differential 
Calculus,  because  he  said  there,  that  he  had  solved  the  Problem  of 
Beaune  eerta  Änalysi,  by  a  certain  Analysis.  But  what  if  that  Pro- 
blem may  be  solved  certa  Analysi  withoat  the  Differential  Method? 
For  no  further  Analysis  is  requisite  than  this;  That  the  Ordinate  of 
the  Curve  deaired,  inereases  or  decreases  in  Geometrical  Progression, 
when  the  Abscissa  inereases  in  Arithmetical,  and  therefore  the  Ab- 
scissa  and  Ordinate  have  the  same  Relation  to  one  another,  as  the 
Logarithen  and  its  Number.  And  to  infer  from  this,  that  Mr.  Leibnitz 
had  Entrance  into  the  Differential  Method;  is  as  if  one  should  say, 
That  Archiraedes  had  Entrance  into  it,  because  he  drew  Tangents  tho 
the  Spiral,  squared  the  Parabola,  and  found  the  Proportion  between 
the  Sphere  and  the  Cylinder,  or  that  Cavallerlus,  Ferraat  and  "Wallis 
had  Entrance  into  it,  because  they  did  many  niore  things  of  this  Mnd. 
P.  S. 
When  the  Committee  of  the  Royal  Society  published  the  Commer- 
cium Epistolieum,  the  Letters  and  Papers  in  my  Custody  were  not 
produced.     Among  them  were  the  following  Letter  of  Mr.  Leibnitz,  da- 


of  April  1695,  both  which  upon  a  fresh  Oecasion  two  Years  ago,  were 
produced,  examined,  and  left  in  the  Archives  of  the  Royal  Society. 
The  first  shews  what  Opinion  Mr,  Leibnitz  had  of  this  matter  before 
he  knew  my  Symbols,  or  any  thing  more  of  the  Method  of  Fluxions 
than  what  he  learut  from  my  Letters  and  Papers  writ  in  or  before  the 
Year  1676,  or  from  the  Principia  Philosophiae  Mathematica,  and 
by  Consequence  before  I  could  deceive  him,  and  that  he  then  gave  me 
the  Precedenoe.  The  second  (compar'd  with  the  Preface  to  the  Doc- 
tor's  Works)  shewa  what  Opinion  the  English  MathematicianSj  and  some 
others  abroad,  had  of  this  Matter,  when  they  heard  that  the  Differen- 
tial Method  began  to  be  celebrated  in  Holland  as  invented  by  Mr.  Leibnitz. 
The  first  of  tbese  two  Letters,  and  Part  of  the  second,  are  hereuuto 
eubjoyn'd. 


LXII. 

£eibni3  an  (£ontt. 

Stil?  Recucil  de  diverses  pieces  etc.  £)erQU§!(ege6fn  uoit  des  Maizeaux. 

Hanover  ce  14.  d'Avril  1716. 
Pour  ne   vons  point  faire  attendre,  je  vous  dirai  par  avauee  que 
J'ai  rcpondu   d'abord   ä  Thouneur   de  votre  Ijettre,    et  en  meme  tems  k 
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Celle  que  Mr.  Newton  vous  a  ecrite;  et  j'ai  envoyö  le  tont  ä  Mr, 
Remond  a  Paris,  qui  ne  manquera  paa  de  vous  le  faire  teiiir-  Je  me 
suis  servi  de  cette  voie,  pbur  avoir  des  temoins  neutres  et  intelligeiis 
de  notre  Dispute:  et  Mr.  ßemond  en  fera  encore  part  k  d'autres.  Je 
lui  ai  envoyö  en  mSme  tems  une  copie  de  votre  Lettre,  et  de  celle  de 
Mr,  Kewtoa.  Apres  eela  vous  pourrea  juger,  si  la  mauvaise  chicane 
de  quelques-uns  de  vos  nouveaus  Amis  m'embarrasse  beaueoup. 

Quant  au  Probleme  dont  quelques-uns  parmi  eux  ont  voulu  re- 
Süudre  des  caa  particuliers  pour  ea  fixer,  disent  ils,  les  id^es,  il  y  a 
de  l'apparence  qu'ils  se  seroiit  jettez  sur  des  eas  faeiles,  car  il  y  en 
a  dans  les  Courbes  transcendantes  aussi  bien  que  dans  les  ordinaires, 
mais  il  s'agit  d'une  Solution  g^nörale.  Ce  Probleme  n'est  point  nouveau. 
M.  Jean  Bernoulli  l'a  deja  propose  dans  le  mois  de  May  des  Actes  de 
Leipsic  1697  p.  211.  Et  comme  M.  Fatio  meprisoit  ee  que  nous  avions 
fait,  on  en  repeta  la  proposition  pour  lui  et  pour  ses  semblables  dans 
les  Actes  de  May  1700  p.  204.  II  peut  servir  encore  aujourd'hui  ä 
faire  connoitre  k  quelques-uns,  s'ils  sont  allez  aussi  avant  que  nous  en 
Metbodes;  et  en  attendant  qu'ils  trouvent  le  moyen  de  parvenir  ä  la 
Solution  g^n^rale,  ils  pourront  essayer  ce  qu'ils  peuvent  en  fixant  les 
idees  sur  un  eas  particulier,  qu'oa  leur  propose  dans  le  papier  ei-joint. 
Sa  Solution  vient  encore  du  meme  M.  BernoulK.  Äiosi  vous  aurez  la 
bontö  de  ne  pas  vous  rendre  trop  tot  aux  insinuations  de  eeux  qui 
nous  sont  contraires,  conime  lorsqu'ils  vous  ont  fait  accroire  que  notre 
Problem  leur  etoit  ais^.     Je  suis  aveo  zele  etc. 

Problema  continens  casum  specialem  Problematis  generalis  de 
invenienda  serie  Curvarum  quarum  quaelibet  sit  ad  aliam  seriem  Cur- 
varum  perpendicularis, 

Snper  recta  AG-  tanquam  axe  ex  puncto  A  eonstructis  Curvis 
quotcunque,  qualis  est  ABD,  ejus  naturae 
ut  radius  oscuH  ex  singulis  singularum 
Curvarum  punctis  B  eductus  BO  secetur 
ab  axe  AG  in  C  iii  data  semper  constante 
ratione,  ut  iiempe  sit  BO  :  BC  =  1  :  n. 
Construendae  jam  sunt  trajectoriae  qualis 
est  ENF,  priores  CurvasABD  secantes 
ad  angulos  rectos. 

Üti;t  bas  HStoHem  ber  Xrajedorien  ^at  9ücdIöu|  ^etiiouöi,  b«  ©d§m 
am  Sodann  SBernouUi,  Sie  folgenbe  aib^anblung,  bie  in  ®etvef(  bev  @efd&i(§te 
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be§  $iD6tcnt§  &Eiiietfen§mettb  ift,  in  ben   Act.  ErutHt.  Lips.  an    1718  üev= 
öffeiittii^t : 

Nie.  Beriioulli  Job.  F.  de  trajectoriis  carvas  ordinatim 
positioTie  datas  ad  Ängulos  rectos  vel  alia  data  lege 
secantibus,  qua  oceasione  communicatur  gemina  con- 
structio  alißujiis  problematis  a  Leibnitio  propositi  de 
trajectoriis  orthogoiialibas,  una  cum  Appeiidice  de  Epi- 
stola  pro  Eminente  Mathematico  Actis  Lips.  Mens.  Jul. 
A.  1716  inserta. 

%.  1.  Series  linearum  curvarum  secundum  datam  legem  descripta- 
rnm  oritur,  si  assumta  reeta  quaepiam  tan  quam  parameter  legem 
descriptionis  Ingrediens  et  pro  qualibet  curva  invariabilis,  ex  sni  sue- 
cessiva  variatione  dat  aliam  atque  aliam  seriei  iUius  curvam,  Jam  non 
pauca  habentur  notatu  digna  circa  hujusmodi  lineas  eommuni  lege 
geiieratas,  quas  illuatris  quondam  Leibnitius  vocaverat  ordinatim 
positione  datas;  duo  cum  primis  non  speroendae  utilitatis  fuere 
hacteiius  considerata  et  qtiaesita:  modus  scilicet  determinandi  lineam 
quae  illas  ordinatim  positione  datas  contingat;  deinde  methodus  easdem 
seeandi  in  angulo  dato  vel  data  lege  variabili  per  lineas  qua«  trajeeto- 
rias  Honoratiss.  mens  Pater  nuncupavit 

§.  2.  Ad  prioris  geneiis  probleraata  pertiiient  omnia  illa.  ubi  datae 
curvae  quaeritur  evoluta,  caustica,  diaeaustica  etc  ut  et  illa.  quae  ex 
mutato  situ  vel  directione  tangentis  aliam  quaesitam  continuo  tangat, 
cujus  exemplum  luculentiKsimum  praebet  balistica  in  definiendo  limite, 
qui  eomprebeadat  omnes  possibiles  jactus  longissimos,  ad  quos  globus 
miasilis  ex  quacunque  elevatione  mortarii  pertingere  possit,  quem  limi- 
tem  parabolam  esse,  ac  quidem  aequalem  illi  quam  describit  globus  in 
mortarii  situ  liorizontalij  demonstratum  est  in  Analysi  infinite  par- 
vorum  p.  133.  Illa  vero  problemata  nibil  aliud  ad  sui  solntiouem 
requirunt,  quam  directam  differentialium  methodum,  sicuti  patet  ex  iis, 
quae  pro  solvendis  hujusmodi  traduntur  in  dicta  Analysi  vid.  Secti- 
ones  V,  VI,  VII.  etc.  VIII,  ita  ut  cum  lineae  ordinatim  positione  datae 
sunt  algebraicae,  ipsa  qnoque  quae  quaeritur  illas  contingens  non  possit 
non  es.se  algebraiea. 

§.  3.  Secus  vero  se  res  liabet  cum  trajectoriis,  iitpote  quae 
pro  curvis  quanquam  algebraicis  ex  data  lege  secandis  saepissime  sunt 
transeendeiitium  trajectoriae  flant  algebraicae.  Quodsi  enim  lex  iUa 
in  boc  consistat,  ut  trajectoriae  occurrant  secandis  ad  angulos  constanter 
datos,  manifestum  est,  ambas  series  curvarum  in  se  mutuo  ratioiie 
nomiois  converti  poase,  h,  e.  quod  Series  trajectoriarum  considerari 
queat  instar  seriei    secandarum  et  vieissim:    quare  si  liniae  ordinatim 
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datae  sint   algebraieae,   habeant    aiitem  seiiem  trajeetoriarum  trai 
dentem,  annon  has  ipsae  tanquam  secaiidae,  licet  transcendentea,  habe- 
bniit  priores  algebraicas  pro  suis  trajectoriis? 

§.  4.  Disquisitio  ista  de  trajectoriis  determiriandis  res  est  ab- 
struaae  iadaginis,  quae  plus  difficultatis  babet  in  recessu,  quam  prima 
fronte  apparet,  sicut  illi  experientur,  qui  in  generali  rei  idea  neacio 
quam  statim  simplicitatem  et  facilitatem  mentiente  non  subaistere,  sed 
ad  peculiaria  quaedam  exempla  descendere  dignabuntur:  deprehendent 
eiiim  integrationum  regulas  baetenus  in  vulgus  notas  in  pleriaque 
transcendentium  exemplis  nequicquam  ad  usum  vocari,  atque  parum 
subaidii  ab  illia  sperari  posse,  niai  arte  quadam  peculiari  ac  non  ouivia 
obvia  traotentur. 

§.  5.  Primum  Patri  meo  subnata  est  ooeasio  ea  de  re  cogitandi, 
cum  legeret  olim  Hugenii  Diatriben  de  Inmine,  ubi  aingulari  modo  ex- 
plicat  generationein  et  propagationem  lucis  per  expansionem  undarum, 
quae  ita  inourvantur  ut  radios  Incia  curvilineos  per  medium  continue 
difforme  penetrantes  orthogonaliter  seeent.  Mox  postea  ex  radiorum 
curvitate  quaerere  (nee  sine  succeasu)  suscepit  Pater  curvitatem  undarum, 
et  vice  versa  hanc  ex  illa,  tum  et  utramqne  ex  data  lege  variantis 
retractionis  medii,  Ortum  hinc  liabuit  synchronarum  Parentis  speeulatio, 
quae  nimirum  ex  omnibua  curvis  celerrimi  descensus  commune  initium 
babentibus  abscindunt  arcus  temporibus  aequalibua  percurrendos,  quas- 
que  ostendit  has  alteras,  quae  in  vulgari  gravitatls  hypotbesi  sunt 
cycloides,  ad  angulos  reetos  trajicere,  ac  proin  ayncbronas  braobysto- 
chronarum,  et  vieissim  hasce  illarum  esse  trajectorias  orthogonales.  Vid. 
Act.  Lips.  an.  1697. 

§.  6.  Sed  pluribns  jam  annis  ante  id  teinporis  haec  materia  ipsi 
familiaris  erat,  ut  eonstat  ex  iiadem  Actis  an.  1698  p.  470  et  seqq.  ubi 
mentionem  injicit  methodi  eujuadam  sibi  usitatae  atque  exemplorum  multo- 
rum  per  eam  sohitorum,  simul  et  refert  Leibnitü,  quem  ad  tentamen  invi- 
taverat,  solvendi  rationem  sub  finem  anni  1694  sibi  perscriptam :  patet 
ex  ipaa  ejua  epistola,  cujus  excerptum  ibi  habetur,  probleraa  hoc  quod 
aliquem  usum  in  dioptricis  habere  viäeret  Leibnitio  nequaquam  dispH- 
cuisse,  cum  praesertim  postea  a  Parente  meo  monitus  observaret  suum 
solvendi  modum,  <(ui  primus  quoque  fuit,  in  quem  antea  inciderat  Pater, 
et  a  quo  saue  re  ipaa  non.  differunt  illi,  qui  superiori  anno  prodierunt, 
i'eliciter  applicari  non  posse,  nisi  ad  exempla  algebraica  et  ad  pauca 
quaedam  transcendentia:  pro  eo  euim  quo  erat  candore  Leibnitius,  ,im- 
pertectionem  bujus  methodi  non  tantum  agnovit,  sed  etiam  vel  ideo 
quaestionem  ipsam  tanto  pluris  aestimavit:  quo  factum,  ut  de  aliis  me- 
thoOis  ernendia  uterque  cogitaret,   quae  ad  talia   pertingerent,   ad  quae 
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illa  commanis  et  obvia  applicari  nou  posset.  Patrem  vero  meum  noii 
prorsus  suecessu  fruatratvim  fuisse,  manifestum  iiet  ex  constructione  mox 
communicanda  exempli  ante  bienniam  in  Anglia  propositi, 

§  7.  Non  quidem  inficior  problema  ipsum  a  Patre  fiiisse  sugge- 
stuni;  sed  nego,  ceu  aliqui  ita  interpretantur,  hoc  ipsura  fecisse,  ut  pro- 
vücaret  ulluin  ex  mortalibus,  neditm  eruditos  Angliae  Mathematicos, 
quorura  profundam  sagaeitatem,  praecipue  ineomparabiUs  Newtoni, 
data  quavis  occasione  depraedieat,  et  cum  quibus  pacem  colere,  modo 
vellent,  esset  id  quod  vehementissime  cuperet,  Prorsus  enim  adstipu- 
latur  Newtono  existimanti,  illum  imprudentiae  esse  arguendum,  qui 
umbram  captando  h.  e.  iitea  ferendo  perdit  qiiietem  suam,  rem 
prorsus  substantialem,  vid.  Commerc.  Epist.  p.  71.  Sed  ut  intelli- 
gant,  quam  sit  a  more  optimi  Patris  alieunm,  alios  ad  certameii  lacessere, 
vel  cum  quoijuam  rixarura  serram  reciprocare,  consultum  duco  indicare 
paucis  rei  hiatoriolam.  Exeunte  nimirum  anno  1715  in  Uteris  Leibniti- 
ania  ad  se  scriptis  vidit  problema,  quod  Vir  inclytus  tranamiserat  Illustr. 
Abbati  C  . .  .*)  eo  fine  ut  ad  pulsum  Anglornm  Analyatarum  non- 
nihil  tenta.ndum  (sunt  Leibnitii  verba)  illud  Ulis  proponeret:  proble- 
ma autem  ita  sonabat.  „Invenire  lineam  BCD,  quae  ad  angulos  rectos 
secet  omnes  curvas  determinati  ordinis  ejusdem  generis;  exempli  causa 
omnes  hyperbolas  ejusdem  verticis  et  ejusdem  centri  AB,  AC,  AD  etc. 
idque  via  generali."  Pater  vero  respbndit,  quam  difficile  sit  problema 
generaliter  coneeptum,  tarn  facile  eaae  exemplum  quod  ille  proposuerit, 
siquidem  ait  algebraicum  et  tale  quidem  ut  illud  vix  mediocris  ingenii 
vires  eludere  queat;  et  ne  dubitaret  Leibnitiua,  misit  huic  solutäonem 
hujus  exempli  e  vesligio  inventam  a  me  tum  temporis  satis  juveoe, 
quam  videre  est  in  Actis  Lips.  an.  1716  p.  227.  Mirum  itaque  non 
fore  addidit  Pater,  si  excellentia  Anglorum  ingenia  istius  particularis 
exempli  solutionem  statim  sint  datura.  Heseripait  Leibnitius  d.  31, 
Januarii  1716  se  Hyperbolas  proposuisse,  non  quasi  problema  in  üs 
öonsisteret,  sed  ut  intelligeretur;  se  enim  diserte  addidisse,  quEieri  me- 
thodum  generalem,  rogavit  autem  ut  novum  sibi  exemplum  suppeditaret, 
en  verba  ejus:  Quod  si  mihi,  inquit  Leibnitius,  suppeditare  exem- 
plum voles,  quod  nou  partieulari  aliqua  facilitate  adjuvare 
putes,  sed  adgeneralem  adigere,  remgratam  faciea.  Id  enim 
pro  sp'ecimine  solutionis  verae  Dno.  Abbati  nominare  potero; 
vollem  autem  tale  esse,  ut  factia  evolutionibus  tandem  ad 
quadraturas  reducatur,  ne  dicant  ne  a  nobis  quidem  suffici- 
entem  solutiouem  dariposse:  quamquam  revera  recurrendum 
Sit  ad  differentias  secundi  gradus,  nostra  autem  methodo 
*)  Conti. 
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Statur  etc.  Rogatus  Pater  noii   potuit  non 
cujus  merita  in  universalem  rem   literariam 


iiiter  pritnas  coiiai 
morem  gerere   taiito  Viro, 

sumraopere  venerabatur.  Eoganti  itaque  in  exemplum  desumtum  ex  ea- 
dem  materia,  quam  selegerat  Leibnitiug,  de  trajeetoriis  orthogonEilibus 
t  problema  de  inveniendis  et  eonstruendis  lineis  ad  angulos  rectoa 
1  seriem  curvarum,  quae  taue  habeant  naturam,  ut  cujuslibet 
in  quolibet  puncto  radius  convexitatis  ad  sui  portionem  ab  axe  reaectam 
habeat  datam  rationem. 

§  8.  Haec  tum  ita  gesta  sunt;  num  vero  transUierit  raodestiae 
ümites  exbibeodo  petenti  problema,  quod  proponeret  tanquam  snum,  non 
tanquam  Parentis  mei,  qui  hane  eonditionem  diserte  stipulabatnr,  nunc 
aequi  Lectoris  judicio  relinquo.  Quis  enira  somniasset,  BernouUium 
hujus  problematis  Autorem  existere,  nisi  hoc,  ut  conjecto,  ipae  Leibni- 
tius  amicö  (postea  incaute  propalanti)  privatim  aperuisset?  quo  jure 
igitur  imputabit  quis  Bernoullio  ostentationis  animum,  a  quo,  si  quisquam, 
ipae  semper  abborruit  ?  cum  latere  voluerit,  quomodo  dici  potest,  quen- 
quam  provocare  voluisse?  tradidit  Leibnitto  exposcenti  problema,  de 
quo,  tanquam  sui  arbitrii  et  juris  jam  facto,  faceret  quod  vellet.  Lelb- 
nitius  lioc  proponit,  ac  suo  quidem  proponit  nomine,  ita  ut  quidquid 
eveniret,  de  eo  non  Patri  sed  Leibnitio  respondere  incubuisaet.  Sed 
quia  nihil  amplius  hanc  in  rem  expectare  licet  a  Viro  optimo  morte 
occupato,  lubet  bic  Patris  mei  permissu  commuuicare  solutionem  et  oon- 
structioTiem  ipsius,  qualem  statim  cum  ipso  problemate  impertiverat  in 
Hteris  ad  Leibnitium  datis  d.  11.  Martii  1716. 

g  9.     Problema   duas   habens    partes    bis   verbis   coneeptum   erat: 

1.  Super  recta  AG  tanquam  axe 
ex  puncto  A  construere  infinitas 
curvaa  qualis  est  ABD,  ejus  natu- 
rae  ut  radii  osculi  ex  aingulis  siu- 
gularum  curvarum  punctis  B  educti 
seeentur  ab  axe  AG  in  C  in  data 
ratione,utnempesitBO.BC : :  l.n*); 

2.  Construeudae  sunt  trajectoriae 
qualis  est  ENF ,  priores  curvas 
ABD  ad  angulos  rectos  secantes. 
Solntio   et   construetio   quam   tum 

dederat  ita  si  habet:    1,  Esto  AL  perpendicularis  ad  AG:  vocetur  AI, 
IB,y;    et   quaedam   constans  ad   ärbitrium    assumta,    a;    flet  y   seu 

,  erit  punctum  B  in  quadaiu  curva  ABD,  quae  deside- 


')  S.  r>  BO  :  ßC  ^  1 
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ratam  habet  oonditionem  BO,  EC  :  :  1.  n.  Quodsi  jam  mutetur  a  eaque 
major  minorve  sumatur,  prodibit  alia  ABD  a  priori  diveraa  eandem  con- 
ditionem  habens,  et  sie  infinitae  construentnr  curvae  optatae:  quod  erat 
faciendum  pro  primo.     2.  Describatur  iiova  curva  AH,  habeiis  (nominatis 


abseissis  AM.  z)  applicatas  MH  =  - 


i-'b"- 


ubi  a  denotat  eaodem 


arbitraiiam,  quae  aasumta  est  pro  curva  ABD,  et  b  significat  rectam 
pro  Omnibus  curvis  eandem  et  taiitum  ad  supplenda  homogenea  ad  li- 
bitum introductam.  In  hac  nova  curva  AH  eapiatur  area  AHM  aequa- 
lis  magnitudini  arbitrariae  constanti  C :  secabit  HM  producta  curvam 
ABD  in  puncto  N,  quod  erit  in  atiqua  ex  trajectoriis  quaesitis  ENF, 
cujus  reliqua  puncta  similiter  determinantur,  si  succesaive  mutetur  a, 
servata  C.  Quod  si  alia  iasuper  desideretur  trajectona,  sumatur  jam 
C  major  minorve  quam  antea,  modo  coustantis  maneat  magnitudinia  dum 
a  mutatur;  reliqua  peragantur  ut  priua,  prodibit  nova  trajectona.  Ät- 
que  hoc  pacto  tot  aliae  construentur,  quot  libuerit.  Quod  erat  facien- 
dum pro  altero.     Notetur,  quodsi  n  =  jt;:— ^  aut  = 


erunt  curvae 


2p  +  1  2p  ' 

omnes  ABD,   ut   et   omnes  EN.F   algebraicae   (intelligo   per   p   quemvia 

— ,  utrariimque  construc- 


"2p  +  l 


depen- 


uumerum  integrum  et  positivuni);  si  vero  ii  = 

tiönes  depeudent  a  quadratura  circuU:  Et  tandmr 

dent  a  quadratura  byperbolae. 

§  10.  Tametsi  liaec  solutio  pro  quovis  numero  n  sit  generalissi- 
ma,  ita  ut  permixtio  indeterminatarum  constructionem  per  quadraturas 
uullo  modo  impediat,  placettamen  adjungere  aliam  constructionem  Pater- 


iiara,  quae  iion  tantura  ideni  praestat 


lioc  exemplo,  aed  et  ad  alia  in- 
fiiiita  eodem  successu  accom- 
modari  potest,  si  levis  atten- 
tio  adhibeatur.  Sit  igitur 
AG-  axis  curvarum  ABG , 
AED  etc.  normaliter  secan- 
darum  a  trajeetoria  quaeaita 
NEB,  quam  per  concessas 
quadraturas  ita  construit. 
Ex  curvis  secandis  assumit 
aliquam  pro  lubitu  ut  ABG, 
quam  principalem  vocat; 
per  hujus  singula  puncta  F 
ducantur  rectae  AFE,  qua- 
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rum  partes  AF  transferantur  in  AM  {facta  nimirum  OA  perpendiculari 
ad  AG,  et  utraque  producta  versus  M  et  IL)  ad  aingula  vero  puncta 
M  iiaiit  aiiguli  AMK  aequales  angulis  mclinationum  curvae  prineipali 
ad  rectas  AF,  hoc  est  angulis  quos  faciunt  tangentes  in  punctis  F  cum 
suis  respective  subtensis  AF.  Accepta  AI  arbitrariae  quidem  sed  con- 
stautis  et  invariabilis  loiigitudinis,  agantur  IT  parallelae  ipais  MK,  et 
junctis  MT  fiarit  perpendiculares  TL  ;  deinde  ad  M  applicentur  MP  ipsis 
AL  aequales,  formabmit  puncta  P  curvam  AVP,  cujus  areae  APM  cum 
areis  byperbolicis  aequatae  determinabunt  trajectoriam,  id  quod  seqr.enti 
modo  peragitur.  Inter  aaymtotos  AG  et  ÄO  deseripta  sit  byperbola 
QRS,  quae  possit  AI^  id  est  cujus  coordinatarum  rectangula  AC  x  CR, 
vel  AH  X  HS  ~  quadrato  Rectae  AI.  Sunito  autem  quolibet  puncto  H 
pro  initio  fixo  abscissarum  HC,  fiant  areae  hyperbolicae  HCRS  alteris 
Ulis  APM  aequales,  capianturque  in  AF  longitudines  AE  aequales  ipsis 
AO.  Puncta  E  describent  trajectoi'iain  desideratam,  quae  omnes  ABG, 
AED  etc.  orthogonaliter  secabit. 

CoroU.  Mutato  loco  puncti  fixi  H,  patet  aliam  obtineri  trajec- 
toriam NEE  a  priore  diversam ;  aic  itaque  innumeraa  describere  licet, 
quae  singulae  optatum  praestabunt. 

§,  11.  Hisce  ut  puto  satisfactum  est  problemati  omni  ex  parte, 
idque  ad'  meutern  Leibnitii,  qui  desiderabat,  ut  factis  evolutionibus 
constructio  tandem  ad  quadraturas  reduceretur,  adeoque  ut 
non  tantnm  elimiuatis  differentiis  secundi  gradus  inter  primas 
consisteretur,  sed  ipsae  quoque  indeterminatae  cum  suis  differentia- 
libus  a  se  invicem  separari  possent,  idque  non  per  series,  sed  per  ter- 
minos  numero  fiuitos,  quod  quicunque  effectui  non  dederint,  illi  certe 
lianc  quaestionem  solvisse  minirae  eenaendi  erunt.  lila  quippe  reduetio 
differentialium  superiorum  graduixm  ad  inferiores,  ut  et  iiidetermiiiatarum 
sequestratio,  quae  est  res  intricatissimi  negotii,  et  a  Parente  primuni 
olim  excoli  coepta,  potissimam  constituit  partem  solutionis  alicujus. 
Videbimus  itaque  an  inter  solutores  quidam  extiterint  alii,  qui  praeaen- 
tis  exerapli  solutiones  suas  ad  hunc  perfectionis  gradum  perduxerint, 
Hactenus  saltem  nulkm  bujusmodi  videre  contigit,  quod  miror,  cum  sit 
exemphim  non  adeo  diffioUe,  et  alia  suppetant  difficiliora,  non  tamen 
extra  potestatem  nostram.  Quod  anteni  hoc  potins  suppeditaveiit  quam 
aliud,  id  certe  arguit  quod  illud  nullo  studio  exquisitum,  sed  sponte 
velut  obiatum  Leibnitio  roganti  festinanter  perscripserit 

§.  12.  Tentatum  fuisse  in  Gallia  et  in  Anglia,  ac  quidem  in  hac 
aliquandin  irrito  conatu,  per  literas  uobis  eonstat:  nuper  vero  Taylorum 
Anglum,  Virum  sane  in  Geometricis  et  Analyticis  profunde  doctum, 
solutionis   tandem   compotem   esse   factum  ex  Gallia  non  siue  voluptate 
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accepimus;  ita  enim  novum  accessisse  penitiori  Greometriae  incrementum 
ejasque  adeo  limites  prolatos  speramus:  sic[uidem  ut  scribitur  solutionem 
suam  in  Traiisaetioiiibus  Londiaensibus  publico  ijnpertiturus  ajt,  nisd 
fortassis  jara  impertierit  Utrum  autem  rem  promoverit  usque  ad 
quadraturas  et  quidem  in  terminis  numero  finitis,  <juod  Leibnitii  snmmnin 
reqnisitum  fnerat,  ediseemus  quondam  ex  Transactionibus  quae  rarissime 
et  sero  ad  nos  perveniunt,  Intelieximus  Vimm  A cutis simum  duas 
habere  solutiones,  sed  in  utraque  ad  secundaa  flnxiones  pervenisse, 
quas  in  casu  praesenti  minime  evitare  potuerit ;  quam  instituerit  Analysin 
non  audivimus;  hoc  saltem  dico,  si  talis  fuit  nt  per  eani  necessario  ad 
secundaa  fluxiones  desceuderit,  oportet  ut  postea  viara  adinvenerit  per 
integrationes  (rem  euira  omnino  in  potestate  esse  ambae  Pajentis  con- 
structiones  ostendunt)  regrediendi  ad  fluxiones  primas,  et  tales  quidem, 
quae  sint  cum  fluentibus  suis  a  se  invicem  separabiles.  Nisi  hoc 
praestitum  sit,  non  aegre  feret  Ol.  Taylorus,  ai  dixerinius,  exemplum 
iioatrum  non  plene  ab  ipso  solutura  esse  in  sensu  Leibnitiano. 

§.  13.  Interim  spero  Virum  Clarissimum  eandem  nobiscum  ferre 
sententiam  de  putatitia  illa  solutione  Anonymi  cujusdam,  quae  dicitur 
appamisse  in  Transactionibus  suprä  memoratis  pro  mensibus  Januario, 
Februario  et  Martio  anni  1716.  Videtur  Autor,  quisquis  ille  sit,  aeu- 
nien  ingenü  sui  non  satis  intendisse,  dum  dicere  vult  aliquid,  quando 
revera  nihil  dicit  quod  ad  rem  faciat,  aut  si  quem  aensum  commodum 
ex  verbis  ejus  elicere  licet,  in  eo  consistit,  quod  quivis  de  trivio  Mathe- 
maticus  sine  operosa  attentione  videt,  etiamsi  Autoris  solutionem  non 
legerit,  aed  quod  ad  tollendas  difficultates,  quae  in  ipsa  rei  executione 
occurrunt,  ne  festucain  quidem  confert.  Hanc  puto  causam  esse,  quare 
solutor  anonymus  ad  specialia  exempla  descendere,  et  praesertim  cur 
casum  particularem  a  Leibnitio  propositum  attingere  noluerit,  quem 
utique  perfecte  solutum  dare  debuisset,  antequam  abjecte  adeo  de  hoc 
problemate  sentire  affectet,  dum  eausatur,  ae  ideo  solutionem  ulte- 
rius  non  prosequi,  quia  nullius  sit  fere  usus;  alias  eerte  stoma- 
chari  non  debet,  si  sibi  objiciatur,  quod  olim  Permatiua  et  I'reniclua, 
Illustres  Galli,  "Wallisio  quaestiones  numericos  nauseare  et  contemnere 
simulanti  ineulcarunt,  facile  est,  inquit  Freniolus,  illud  despicere, 
ad  quod  non  possumus  pervenire.  Kec  etiam  multum  con- 
venitMathematico,  conqueri  cuibonosintbaecproblemata. 
Eodem  vero  jure  quaereretur  cui  bono  tota  pene  Geometria 
et  Arithmetica,  si  paucula  quaedam  et  ea  magis  trita  et 
aperitis  despecta,  quibus  Geodetae,  Agrimensores,  Mercatores 
et  qui  utramque  Architecturam  exercent,  aliique  eomplures 
in  suis  calculis  utnntur,    excipias;    cetera  namque  magis 
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recoiidita  et  praestantiora  non  nisi  ad  acientiae  subtilitatem 
et  perfectionem  spectant.  Cum  autem  sit  proprium  intel- 
leetus  humani  veritatem  iiiquirere,  nee  aliam  ob  causam 
tot  Yiri  praeatantes  scieiitiis  acq\iirendis  operam  dederint, 
inutilis  eerte  dici  non  debet  in  disciplinis  alicujus  aequiaitio 
veritatis.  Vid.  Oper.  "Wallis.  Tom,  II  pag.  811  et  844.  Haec  inci- 
denter  monenda  existimavi,  quia  aliunde  quoque  seio,  esse  non  neminem 
in  Anglia,  qui  cum  imitari  non  possit,  omnia  ea,  qnae  a  Parente  ut- 
pote  non  Anglo  proficiscunfcur  inventa,  invidiose  traduelt  ae  tanquam 
inutilia  despicatui  habet;  utut  non  sit  cur  praepoaterum  hoc  Judicium 
valde  noa  moveat,  quamdiu  certi  sumus  ipsum  ineomparabilem  Newtonum, 
judicem  in  his  rebus  longe  magis  idoneum  omnique  exceptione  majorem, 
de  iis  benignius  sentire,  ac  suam  sententiam  meo  Patri  non  parum 
tonorificam  plua  semel  jam  edixisse,  quod  potiori  laudi  ducendum, 
quam  quod  vel  a  centum  imparibua  aemuUs  detrahi  queat, 

§.  14.  Ad  propositum  redeo.  Oceasio  postulat  ne  sileam,  quod 
praestitit  Patruelis  mens,  Nicolaus  Bernoulli,*)  Mathematum  Professor 
Patavinus.  la  jam  ante  bienniura,  cum  primum  se  applicaret  huic 
quaestioni  de  Trajectoriis,  invenit  regulam  generalem  quidem  pro  curvia 
algebraicis,  sed  quae  noji  valet  pro  tranacendentibus,  nisi  illis  tantum, 
in  quibus  recta  illa  constana,  quae  parametri  loco  est  in  qualibet  curva, 
et  ex  cujus  successiva  variatione  oritur  aeriea  curvarum  a  trajectoria 
normaliter  aecan darum,  in  terminis  finitis  exprimi  potest.  Regulam 
ipsam  quae  in  rei  ftindamento  congruit  cum  illis  Patri  jam  olim  usi- 
tatis,  quarum  memini  in  art.  6,  statJm  communicaverat  cum  Ulustrissimo 
Monmortio,  Mathematico  praestantiaaimo,  et  paulo  poat  cum  ipso  Leib- 
nitio  his  verbis:  Si  x  et  y  sint  coordinatae  trajectoriae  quae- 
sitae,  p  linea  illa  variabilis,  quae  determinat  speeiem  vel 
positionem  curvarum,  ad  quas  alia  ad  angulos  recfcos  duci 
debet;  quaero  valorem  ipsius  p  in  x,  y  et  constantibus,  quo 
differentiato  et  mutatis  dx  in  dy  et  dy  in  dx,  positisque 
membris  per  dx  multiplicatia  aequalibus  illis  quae  per  dy 
multiplicantur,  habebitur  aequatio  differentialia  satisfaciena 
trajectoriae  quaesitae. 

§.  15.  Eandem  haue  regulam  sed  in  operandi  ordlne  nonnihil 
diversam  eidem  Nob.  Monmortio  perseripsit  Pater  decimo  Julii  anni 
superioria,  neseius  a  Cl.  Profeaaore  Patavino  jam  diu  antea  fuiase  per- 
seriptam,  sicut  monuit  Illuatr.  Monraortius  in  sua  ad  Pattem  data 
quia    vero    in    praxi    analytica    saepius   accidit,    ut    una 
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eademque    regula    secundum    umirn    quam    alterum    operandi    ordinem 

facilius    et  commodius   applicetui',    non  piget  adjicere  quäle  operationis 

filum  Pater  praescripaerat,     Verba  in  hanc  rem  ex  dicta  ipaius  epistola 

ex  Gallico    ia  Latinum    translata    ita   habent;    „Si  aquiesceiidum  esset 

„methodo  generali  pro  curvis  quidem  omnibus  algebraicis,  sed  nou  nisi 

„quibusdam    transceudentibus    valenti,    praeferrem    regulam    ab  agnato 

„meo  ti'aditam,  quae  bis  4  absolvitar  partibus:  1"  Supponere  constantem 

„parametrum,    quam    hoc    nomine    voco   rectam   illam  ex  cujus  mutata 

„longitudine  dependet  curvarum  secandarum  diversitas.     2"  Juxta  hanc 

„suppositionem  differentiare  aequationem  natoram  curvarum  exprimentem. 

„3"  Convertere  dy  in  dx  et  dx  in  —  dy.     4"  Substituere  valorem  para- 

„metri    expressnm    in  x,  y  et    constautibus    datia,    si    quae    adaunt    in 

„aequatione    curvarum.     Hoc    facto    prodibit  aequatio  differentialia  pro 

„trajectoriä  quaesita.     Exempli  loco  sumamus  inveniendara  trajectoriam 

„parabolaram  communem  axem  et  verticem  habentium;    aequatio  apeci- 

„fica   illarum   eat  ax  — yy;    supponamus  itaque  1".    parametrum  a  tan- 

„quam    constantem;    hinc  2*^  per  differeutiationem  habetur  adx~2ydy; 

„mutando  3"  dy  in  dx,  et  dx  in  —  dy,  elicitur  —  ady  =  2ydx ;  in  hac  deni- 

vy  —  yydv 

„que  41  subatituatur  pro  a  ipsias  valor  ^^,  et  emerget  — ^-i^-^  — 2ydx 

„aequatio  differentialis  pro  trajectoria  quaesita.  Saepissime-.  ulterius 
„progredi  non  datur  propter  inseparabilitatera  indeterminatarum,  sed 
„CEisus  dantur  in  quibus  illae  separabUes  evadunt,  imo  et  quandoque 
„integrabilis  redditur  tota  aequatio,  quae  per  consequena  trajectoriam 
„arguit   esse   algebraicam,    sicuti  in  boc  exemplo,    ubi  aequatio  reperta 


-  yy^y ._ 


23'dx  sfcatim  reducitur  ad  —  ydy  —  2xdx,  ex  cujus  integrati- 


„tione    invenitur    aa  — ^yy  =  xx,    aut   2aa  —  yy  =  2xx,    quae-  e.st    ad 

„ellipain;  unde  patet,  parabolarum  trajectoriam  esse  quamlibet  ellipsin 
„cujus'  centrum  in  eommuni  parabolarum  vertice,  axis  minor  super 
„earundem  axe  eommuni  habens  ad  alterum  axem  rationem  ut  1  ad 
„1^2,  idem  omnino,  quod  jam  ante  complures  annos  iiiveni,  ut  Tibi 
patebit  ex  Actis  Lips.  1698  p.  470,  quo  in  loco  videbis  etiam  regulam 
.aliquam  lUustr.  Leibuitii,  a  qua  non  multum  diüFert  illa,  quam  produ- 
cit  Celeb.  Hermannua,  et  neutra  valde  discrepat  ab  ea  ijuam  dudum 
„antea  exeogitaveram,  ceu  videre  eat  ex  quadam  mea  epistola  ad  Leib- 
„oitium  data  d.  2.  Sept,  1694,  cujus  exerceptum  habetur  loco  citato. 
„Sed  omnes  islae  regulae  magno  adhuc  defectu  laborant." 

§.  16.     Quod    in    hac   epistola   memoratur   de    regula  quadam  Cl. 
Hermauni,  soiendum  est,  id  intelligi  debere  non  de  ea  quam  publicavit 
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in  Actis  Lips.  mense  Augusto  Anni  praeteriti,  quippe  quae  nüiidum 
lucem  aspexerat,  et  super  qua  mos  aliquid  dieendum  eiit,  sed  de  alia 
quadara,  quam  cum  amicis  communicaverat,  et  nominatim  cum  Leibnitio, 
eujua  missu  illam  vidimus,  atque  jam  Gl.  Autoris  paee  et  acientiae 
promovendae  gratia  ipsius  verbis  descriptam  bic  exponere  lubet:  „Li- 
„ueam  rectam,  ait,  quae  in  una  eademque  curva  constans  est,  sed 
„variabilis  variata  curva,  vocabo  Modulum.  Differeutietur  curvae  datae 
„aequatio,  sumto  etiam  modulo  pro  quantitate  variabili,  et  eadem 
„aequatio  adhuc  semel  difFereiitietar,  sed  ita  tarnen  ut  x  velut  constaBS 
„tractetnr,  et  pro  elemento  ipslus  y  ponatur  8y  —  dxdx  +  dydy ;  dy, 
„ope  duarum  ejusmodi  aequationum  eliminEiri  potest  modulus  ejusque 
„elementum,  adeo  ut  habeatur  aequatio  ad  curvara  omnes  datas  ad 
„angulos  rectos  trajicientem." 

§.  17.  Hujus  regulae  origo  obvia  est,  utpote  quae  eodem  nititur 
priaeipio,  quo  ilJae  quae  jam  ante  aanum  1694  Parenti  erant  familiai'es, 
sed  ejuadem  insufficientiam  probe  perspioiens  Gl.  Hermaimus,  cum  in 
transcendentibus,  ubi  moduli  valor  per  quantitates  finitas  nequit  exprimi, 
haud  quadret,  eara,  eredo,  tanquam  luce  publica  uon  satis  dignara 
neglexit,  sed  nnlla  hujus  facta  mentione  aliam  edidit  in  memorato 
Actomm  mense  Augusto  anni  proxime  elapsi  in  bunc  modum,*)  I  n 
aequatione  differentiali  curvarum  secandarum  permutatis 
coordinat arum  eiementis,  alterutro  tamen  cum  signo  mutato 
eliciätur  valor  moduli  ex  aequatione  post  banc  permutati- 
ouem  orta,  inventusque  moduli  valor  in  aequatione  curvae 
secandae  finitis  quantitatibus  expressa  substitutus  suppe- 
ditabit  aequationera  differentialem  Trajeetoriae  quaesitae, 
Eegiilam  istam  esse  prorsus  eandem  cum  illa,  qxiam  jam  antea  Patru- 
elis  mens  dederat,  nemo  non  videt,  ipse  vero  operationis  ordo,  quem 
Vir  Acutissimns  sequitur,  usque  adeo  similia  est  illi,  quem  praecedeiiti 
mense  Julio  in  literis  suis  ad  Monmoi'tium  descripsit  Pater,  ut  videri 
posset  alterum  alterins  verba  descripsisse,  si  boc  fieri  potuisset  in 
tanto  locorum  intervallo  et  tarn  brevi  temporis  spatio. 

§.  18.  Quid  autem  de  hoc  canone  sentiam,  jam  supra  §.  14  ape- 
rui,  seiiicet  ilium  generalem  quidem  esse  pro  curvis  algebraieis,  sed  pro 
transcendentibus  non  item.  Patruelis  meus,  qui  saltem  commune  jus 
habet  cum  Gl.  Hermanne  in  canonis  hujus  inventione,  ipse  ei  non  ma- 
jorem  attribuit   praerogativam,    nee   obstat   quod   contrarium   dicat  Gl. 


')  I.  H.  Schediasma,  de  Trajeetoriis  datae  Seriei  Curvis  ad  anguloa  rectos  oc- 
cQi'rentibiiB :  coBfcineaa  aointioneni  generalem  Problematia  in  Äcfcia  Erud.  1698  p.  471 
primiim  propositi  et  in  Actis  Aiiai  superioria  p.  326  iterati. 
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Hermaunus  dum  cum  pro  omuibus  omräno  curvis  generalem  depraedicat. 
Exempla  qiiatuor,  quae  affert  per  hunc  canoiiem  soluta  vel  solvenda, 
nihil  prob  an  t.  Exempta  quippe  primum  et  secundum,  utpote  ambo 
algebraica  nibü  difficultatis  babent;  tertiura  quidem  tratiscendens  et  a 
Patre  et  a  Patmo  olim  solutum,  vid.  Act.  Lips.  1698  p.  472,  tale  est, 
ut  valor  moduli  in  terminis  finitis  exhiberi  possitj  adeoque  nee  boe  auf- 
ficientiam  caootiis  probat,  Quartum  denique,  quod  ipsum  est,  de  quo 
agituc,  a  Leibnitio  propositura,  nescio  au  ad  meutern  Leibnitii  perfecte 
solutmu  dici  mereatur;  et  si  vel  maxime  solutum  concederemus,  nondum 
tarnen  constaret,  qua  lege  vel  qua  arte  levis  illa  (ut  dicit  p.  351) 
substitutio  DOvae  cujusdam  indeterminatae  in  aliis  transceii- 
dentium  exemplis  cum  fructn  sit  imitanda,  praesertim  si  in  aequatione 
differentiali  cnrvarum  seeandarum  modulus  a  non  semel  tantum  oceur- 
reret,  sed  variae  ipsius  a  dimeusiones  illam  ingrederentur:  si  haberetnr 
ex.  gr.  sequens  aequatio  curvarum  seeandarum,  quanxm  trajectoriae  con- 
structio  per  methodum  Paternam  non  est  impervia 

dx  —  —= ■^ 2 ■'-^ ^—  dy,  iibi  datos  qualescwn- 

V  na^™  +  pa^""  -  ^y  -h  qa^"' "  ^yy .  . . .  +  ry^" 
que  literäe  i,  g,  \  n,  p,  q,  r,  aicuti  m  denotant  numeroa.  Teutet  "Vir 
Clarissimus  illam  suam  substitutionem,  nobisque  iugenue  referat, 
quid  profecerit  aut  in  quam  caleuli  abyssum  fuerit  abreptus,  aeqnationem 
trajectoriae  expiscaturus ;  siquidem  multum  laboria  subire  debuit  pro 
exemplo  isto  quarto,  sane  non  difficillimo,  nee  tarnen  aliud  effecit,  quam 
ut  per  arabages  et  inatitutam  aliquam  integrationem  non  facilem,  nee 
certa  ratione  patentem  p.  352,  pervenerit  tandem  ad  aeqnationem  ali- 
quam xdy  ~ydx  — yfflds:  C""^,  quae  a  constructione  per  quadraturas 
a  Leibnitio  postulata  adhuc  abest  ob  indeterminatarum  permixtionem ; 
hinc  ut  casum  simplicissimum  ad  constructionem  Patris  in  Actis  1697 
datam  revocare  posset,  novum  iterum  iustituit  calculum,  parum  solli- 
citus  de  modo  reducendi  suam  aequationem  in  statum  optatum  aepara- 
tionia,  quo  construi  posset  per  quadraturas  pro  omni  possibili  caau  ip- 
sius m  quod  supra  §§.  9  et  10  felieissime  peractum ;  miror  itaque,  quod, 
dum  optime  judicat,  tentamen  Anonymi  illius  Angli  fore  caleuli  labo- 
riosissimi,  ipse  interim  caleuli  prolixitatem  et  molestiam  evitare  non 
studuerit;  miror  praeterea  dicentem,  secuiida  differentialia  esse  super- 
flua,  quando  ipse  tarnen  in  ealculo  sao  exempli  IV  ad  ea  delabitur, 
aequatio  euim  ipsius  XI  involvit  dp,  boe  est  dds :  siquidem  b,  q,  p  se 
habere  supponuntur  ut  dy,  — dx,  ds,  quod  moneo  ut  de  alia  magis  per- 
fecta exempli  istius  solutione  eogitet,  qiiae  nee  difPerentialium  secunda- 
rum  involutione,  nee  indeterminatarum  inseparabilitate  laboret,  quem  in 
finera  binarum  a  Patre   datarum   constructioniim   analysin   aut   demon- 
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strationem  adhuodam  studio  oniisi,  ut  nimirum  tempua  habe  an  t,  qui 
liisce  deleetantur  atqae  ingenii  sui  viin  experiri  voluerint,  m  illas  in- 
quirendi  aut  alias  similes  si  non  Paternis  meliores  invenieiidi. 

Appendix. 

Fae  oecasione  simnl  significai'e  debui,  Patrßm  aegre  ferre  perci- 
piendo,  in  Anglia  voees  spai'gi,  quod  habeatur  a  iionaullia  pro  Autore 
Epistolae,  quae  in  ipsius  defensionem  Actis  Eruditomm  Mens,  Jul.  A. 
1716  inserta  fait.  Equidem  non  iiegat,  quod  res  ipsaa  in  iUa  epistola 
contentas  quoad  maxinaam  partem  amieo  alicui  sine  ulla  animi  commo- 
tione  perscripserit,  et  qnidem  ab  ipso  rogatua:  hie  vero  postea  Episto- 
lam  tali  forma,  qua  in  Actis  extat,  conciiinavit,  eique  ex  nimie  forte 
amicitiae  zelo  admiseuit  expressiones,  quas  Pater  omissaa  cuperet,  cum 
nee  immodicis  honoris  titulis  deleetetur,  nee  approbet,  quae  in  ajios  ali- 
umve  (licet  ipsi  infensum  quam  ob  rem  nescio)  durius  dicta  censeri 
posaunt,  quamvis  forsan  editor  autumaverit  sibi  licoisse  par  pari  referre, 
et  similibua  pngnare  armis,  quibus  utitur  Antagonista.  Pater  itaque 
non  omnia,  quae  in  dicta  Epistola  continentur,  sua  faeit,  praesertim 
quae  ad  ejus  formam  et  niodum  scribendi  apectant,  cujus  neutiquam 
partioeps  esse  vult  vel  potest,  quod  vel  hinc  patet,  quia  circa  finem 
Epistolae  oblitus  editor  ex  inadvertentia  Patrem  sibi  loquentem  de  sua 
quadam  formula  repraesentat  (ut  ubique  solebat)  veluti  personam, 
de  qua  quid  nairabat,  manifesto  sane  indicio,  Patri  imputari  non  posse, 
si  quid  in  verbis  raodisve,  quibus  conacripta  est  Epistola,  non  recte 
positum  judicetur.  Quare  si  quid  contra  eam  in  publicum  venerit,  quod 
non  nisi  conviciis,  aculeis  et  scommatibus  scateat,  ut  fieri  solet  ab  An- 
tagonista quodam,  cui  aliam  eifensam  non  dedit  Pater,  quam  quod  ipse 
Anglus  vel  Scotus  non  sit,  solenniter  me  declarare  jussit,  quod  ad  hu- 
jusmodi  libellos  nunquam  responsurus  sit,  utpote  indignos,  qui  Viro- 
rum  honestatia  et  modeatiae  amantium  attentionem  mereantur;  nam  si 
conviciis  et  elamore  deeertandum,  ultro  fatetur  Pater,  quod  ex  hoc  eer- 
taminis  genere  palmam  reportare  nee  speret  nee  optet.  Quicauque  vero 
voluerit  res  ipaas  plaoide,  moderate  et  prout  decet  Virum  bene  mora- 
tum,  seposito  partium  studio  atque  animi  affectu  cum  ipso  discutere, 
idque  eo  tantura  fine,  ut  unicuique,  Tros  Kutulusve  ruat,  suum  tribu- 
atur,  ut  veritas  asseratur,  atque  inprimia  ut  scientiae  augeantur,  cum 
tali  se  committere  non  detrectaturus,  sed  sponte  omnia  est  collaturus, 
quae  in  viribus  ipsius  sunt  ad  dirimendas  Utes,  quae  hactenus  viguere 
inter  eruditos  Geometras,  magno  prob  dolor!  nobilissimae  scientiae  de- 
decore  et  detrimento,     Hoc  quippe  ardentisaimis  in  votis  habet,  ut  ces- 
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santibus  rixis  disputantes  in  gratiam  secum  invicem  redeant,  atque 
juiictis  viribus,  ceu  unius  Eeip.  Mathematicae  eives  ejus  pomoeria  latins 
proferre  conentur. 
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^'Öreiifrieb  Balt^cc  Don  Xfc^irit^^aug  wiivbe  auf  bent  Stamm- 
fi|  (einer  garaitie  ^iegtiitg^malbe  o^nroeit  (^ötli^  beii  10.  Slpctl  1651 
geÖDTEU.  ^uvc^  ^aulle^rcr  focgfältig  öorkreitet  trat  er  bereits  im 
15.  5a:^re  in  bie  erfte  klaffe  be§  ©örti^er  @t)mnafinm§.  ©ein 
leS^afteS  S'ntcreffe  für  bie  mat^ematifc^en  3Siffenfc^aften  erhielt  ^ier 
gaitä  befonbere  g^örbctung;  er  fanb  einen  £et)rer,  beffen  llnterric|t  in 
bcn  (Jui'i^owenten  ber  ajJatleniatit  ifin  Befähigte,  baß  er  fii^  felbft= 
fiänbig  fortbitbeu  foniite.  ^n  feiner  ireitem  2tii§6ilbung  fiejog  Xfd)irn' 
^au§  1668  bie  Uniöcrfitflt  Segben,  hamaH  nnter  ben  europäifcEien 
Uniöerfitäteu  eine  ber  Betü^mteften  nnb  bie  beutfc^en  weit  überragenb ; 
in  ^ollanb  ftanben  bie  p^itofop^ifc^en  nnb  mat^ematifc^en  SBiffen- 
fc^aften  auf  i^ren  ^Öfiel^unlten,  t)ier  lebten  nnb  lehrten  bie  @ct)üler 
Bon  ®egcarteä.  Xfrf|im:^anS  fam  unter  luenig  günftigeu  Umftänben 
nac^  ^oKanb;  in  Segben  ttüt:^ete  eine  peftartige  ^ranJ^cit,  faft  atte 
®oeenten  ber  Hniöerfitöt  mürben  ^inmeggerafft,  anc^  Xft^irn()auä 
ronrbe  baöon  ergriffen  nnb  lag  ferner  barnieber.  ^ne  anbere  §inbe- 
rung  in  feinen  ©tnbien  lunrbe  im  ^al^re  1672  burc^  ben  ©infaK 
eine^  franäöfifiijen  ^eereS  in  ^oltanb  herbeigeführt;  er  nat)m  aU 
g^reimittiger  trieg^bienfte  gegen  bie  (^ranjofen,  fefirte  jeboct)  nctc^  1^ 
a'a^ren  nac|  Seqben  prüd.  Unter  fo^en  Umftänben  ging  X^djitn-^ 
^mä  in  feinen  ©tnbien  meiftenS  feine  eigenen  SBege,  mie  er  in  33e= 
treff  ber  Sttgebra  in  einem  ©(^reiben  an  Seibnig  anbeutet*),  imb  e^ 

*)  I-Iinc   cxistimabam,    me    vetnm  aenaum  Oartesii  pei'ceplsse,   adooque  in  mca 
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ift  mtjune^men,  ha^  bie  bamafö  ^odiften  ^robteme  auf  bein  ©efiiet 
hex  mat^ematij'c^en  SKiffenfc^afteu  feilte  S^Ötigfeit  in  Stnfpruc^  na'^men. 
Stu^erbem  a&er  öertiefte  er  fic^  auf§  cifrigfte  in  bog  ©tubiuiii  bcr 
®ortefiamf(^en  ^'^itofo|i'öie. 

Xfii)ini^auä  fefirte  1675  in  bie  ^eimat^  äuriic!,  uerlie^  fte 
jeboi^  iiDC^  in  beinfelBen  ^a^rc,  um  eine  lungere  njiffeufdjaftüdje 
Sieife  anzutreten.  @r  ging  äunäc^ft  nac^  ^oltanb,  nnb  maäite  bie 
^)erfönKifie  Söefanntfc^nft  öon  <Bpino^a.  darauf  manbte  er  fic^  naclj 
Sonbon,  wo  er  mit  Dlbenburg  unb  ©ottinS  »erfe^rte.  ©§  roirb 
nirgenbg  ermähnt,  ba^  jEfdjirn^anS  roä^renb  feine§  Slufent^attS  in 
ßonbon  anfeer  mit  biefen  beiben  noc^  mit  aubern  englifc^en  9Jiat^e= 
motüern  guf ammengetroffen  roftre.  SSou  Otbenfiurg  erhielt  er  ®m= 
Pfeilungen  an  Seibnif^  in  1ßari§,  wo  er  im  iSeptember  1675  eintrof. 
@r  itmrbe  fe^r  bali  mit  Seibnig  nufg  innigfte  befrennbet,  benn  beibe 
in  ber  fc|önfien  S8Ült:^e  iugenbtic|ei  ^raft  befeelte  biefelbe  35ürliebe 
für  p^ilofDp^ifdje  unb  mat^ematifc^e  ©tnbien.  Quod  Tschimhausium 
ad  nos  misisti,  fecisti  pro  amico,  fc^reibt  Seibuig  an  Dlbenburg 
{Paris.  28  Decemb.  1675) ;  multum  enim  ejus  consuetudine  delector, 
et  ingenium  agnosco  in  Juvene  praeclarum,  et  magna  promittens 
inventa  mihi  ostendit  non  pauca,  Analytica  et  Geometrica,  sane 
perelegantia.  Unde  fiicile  jiidico,  quid  ab  eo  exspectari  possit. 
®ie  Seibniäifcö'^n  9)lanufcripte  au§  ber  jlneiteit  ^älfte  heä  ^cä\xe§ 
1675  unb  au§  bem  S'a^re  1676  geigen  äß^Ireic^e  ©pnren  oon  ben 
gemeinfameit  §trbeiten  beiber;  auf  bemfelben  SJIatte  finben  fic|  bie 
Se^riftgüge  ^fi^irn|aufeng  neben  beneu  öon  ber  .^aub  SeibniäenS. 

Höntentia  c  afirmat  o  faotua  a  otor  täte  tant  Ph  loaopli  mnltaB  qu  lern  |  Ofith'w 
sed  frnatra  volv  cogitationes  adeoque  quo  n.  b  viam.  etoiaerem  ad  Uu  1  10 1  u  en  1q  n 
Hl  h  flrm  ter  p  oj  osu  Algel  m  ex  i  rofesao  e^cole  e  ju  a  nunirum  jan  tile  1  1 
liibe!  im  b  ut  a  T"ene  üb  perpens  ^  sinn]  alltsce  em.  »pt  lioat  onem  ejus  lern  ad 
umma  H  11  Algeb  am.  1  rao  ex  var  f  a  thonbus  n  unum.  eorius  coUe^,  ut  a 
omn  a  q  ao  d  spe  ta,  e  nt  jrap  \  1  n¥eati  m  1  contenjlanl  f  1  or  o  c  s 
e      t     jolenleleecmienlim.     \    nav   et    I  Iti  1  p  eg    xu  1  ua    e  ensendi 
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SeiBnig  Dertteß  im  Dctofier  1676  ^nri§,  um  nac^  ^eutfi^lonb 
surüdpöe^m;  3:f(^ira|ou§  folgte  ben  21.  ^ommhet  1676,  um  feine 
JReife  mif)  bem  ©üben  fortäufegen.  ®er  erfie  ^rief,  ben  er  Don 
5Rom  an  Seifiniä  ri^tete,  enthält  eine  auäfü^itiifie  Sefd^reifiung  feiner 
JReife;  e§  ge^t  barauS  fterüor,  baß  S^fcöirn^aul  überall  SßiffenfcCjoft, 
tunft  nnb  Öiatur  mit  gleic^  großem  Ö'ntereffe  feine  9titfmer!famleit 
ptöanbte.  STfctiirn^auä  ging  über  Si)on,  ^tiirin,  9Jlai(anb,  ^eeeia, 
Sobi,  S^incengtt;  Verona,  9ßabua  nai^  S^enebig,  öon  bort  über  So= 
logna,  gerrara  nac^  ^om.  ^on  "^ier  machte  er  in  einer  Öiefellfcfiaft 
einen  Slu^flng  nac^  Sfeapel  nnb  bem  Sefuü.  Sit  Otom  icurbe  er 
mit  einem  fcfilcfifi^en  (äbetmann  oon  9?intptf^  begannt,  ber  eine 
JReife  über  Siena,  ^^loreng  nac^  Siüorno  beabfii^tigte,  oon  bort 
Spanien  gu  befndjen,  barauf  nadj  S^tatien  3nrÜtfp!e|ren,  nnb  buic^ 
(5ranfreic[),  iSnglanb,  ^oHonb  loieber  in  bie  §eimat^  einzutreffen  ge= 
bai^te.  tiefer  ^lan  fam  nicftt  gur  9lulfüftrung,  ba  oon  91imptfc^ 
bnrc^  i5flit'ittE"=^ö^tiäItnifte  oerantaßt  lonrbe,  onf  birectem  5E3ege 
natfi  ^entfi^tanb  gurüdgufe^ren.  3:fi^irnfian§  fiatte  Bon  ben  ©einigen 
p  ber  gei^Ianten  Steife  Urlaub  exi^aüm;  er  benn^te  iljn,  um  ©icilieu 
unb  "Malta  jn  befuc^en*).  ^ie  33eft^reibung  btefer  Sieife  ift  unter 
ben  Seibniäifc^en  papieren  nii^t  bot^anbeu;  e§  ift  bes^olb  ungeroi^, 
ob  2;frf)im!öau§  fie  t)i§  Waita  au§gebe'§nt  ^at.  ®r  fet)rte  nac^  SRom 
äurücf/  100  er  bnrc^  große  §i|e  länger  ü1§  einen  9)lonat  feftgeEialteu 
lüurbe,  unb  ging  über  ©enf  nad)  ^ari§.  ©ein  bieSmatiger  S[uf= 
enthalt  bafetbft  niäi^rte  öielleii^t  2  SKonate.  Über  ^auuoöer,  ioo  er 
Unterrebungen  mit  Seibnig  ^tte,  getongte  er  mieber  in  feine  §eimot:§. 

®a  in  ?5otge  biefer  Unterrebungen  unb  namentlich  beä  barauf 
fie^ügtit^eu  Seibniäif(^en  ©cE)rei6en§  eine  Unterbrechung  ber  ß^orreftjonbenä 
eintrat,  unb   ba  bie  loieber  angefnüpfte  Sorrefponbens  grÖßtentf|eiI§ 

+)  SJc^trTi^ai:^  fc^reifil  an  2eiEniä,  9lom  b.  30.  aprit,  1678:  ©ebeiife  ba^  motgm 
1)011  tiiei  nutzet  ©ictlien,  umö  $oIei:inD,  SKelfino,  ben  Serg  Sldna  fll§  anbere  curiofiintcn 
ju  fe^cn  ge|en  roerbe,  unb  ben  fo  fetner  gar  Bie§  nai^  SSlalin;  roeilen  ber  waifl  fieg  9 
mDrnt^cn  iinb  brüBet  äuBringm  möcEile  lieS  mieber  a[^icr  juiüiJ  narfi  Sfiont  gelangte 
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einen  anbern  ^n^aü  bietet,  fo  bürfte  el  angemeffen  fein,  bal  bi§fier 
groiit^en  Seibiüä  unb  ^fi^irn^au§  35er^anbette,  |d  roeit  eS  bie  9Katt|e= 
ntatif  fietcifft,  im  ^uffiwinen^ang  gu  betrac£)ten.  (&§  l)at  biefer  ST^eil 
ber  Sorrefponbenj  für  bie  ©efcljic^te  ber  Sßiffenfi^aft  eine  ^erüor= 
vagenbe  Sebeutnng. 

3unÖ^ft  ift  bie  Stnna^me  geretfitfertigt,  ha^  Öie  Sorcefponben^ 
an  bag  oulnüpft  nnb  fortfegt,  vorüber  jtt)ifc^en  Üeibnig  imb  S^fdiirit^ 
IiauS  ttiö^renb  itireä  ^uiflwmei^fein^  in  ^ari^  in  Setreff  ber  9)iatl)e; 
matt!  öer^anbelt  Itmrbe.  Seiber  finb  bie  beiberfeitigen  Briefe  utt- 
toottftänbig  tor^anben;  i^r  ^n'^att  fann  nur  burc^  bie  fpätern  ergänzt 
tücrben.  OBen  ift  ermähnt,  ba|  S:fil)trn|au§  atgebraif^e  ®tnbien 
einge^enb  getrieben  ^abe;  eä  fcnnte  nic^t  fel)kn,  ba^  er  anf  hü§ 
Problem,  bie  aHgemeine  SCnflöfung  ber  @tei(^ungen  §u  finbcn,  gefütirt 
ttnrbe.  3)a  bie  ©(eic^ungen  U§  gum  oierteit  ©robe  allgemein  bnr^ 
3ßnr3etau§äie:^nng  aufgetßft  werben  tonnten,  fo  lag  es  na:^e,  baS  1]ßro= 
blem  auf  biefem  Söege  ^u  öerfui^eu;  bie  Befeitigimg  ber  irrationalen 
StuSbrücfe,  bie  ficlj  bobei  ergaben,  follte  bewirft  nierbcn  bur^  befonbere 
Sie^nungen,  bie  ober  (ju|erft  umftänblte^  roaren.  ®iel  voax  3^fc£|irn= 
:^au§'  Stuftest,  aU  er  fieibni^  in  5ßari^  gegenüber  trat.  Siefer  ^atte 
bereits  bie  Söfung  beffelben  Problems  öerfni^t  «nb  gefunben,  bafe 
raenn  bie  äSur^el  als  eine  jraeitfieilige  ®umme  Dßraulgefe|t  mürbe, 
gemiffe  ©teic^ungen  bei  fünften  ©rabeä  nai^  Strt  ber  Sarbanifi^en 
Söfung  ber  ©leit^ungen  beS  britten  @rabe§  gelöft  roerben  !önnten. 
Qn  betreff  ber  allgemeineit  ©lei^ang  bei  fünften  (S)rabe§  ^otte  jeboc^ 
Seibnig  fic^  überzeugt,  ha%  baffclbe  SJerfa^ren  anf  eine  ©teii^nng  beä 
20ften  ©rabeS  führte,  ba^  foIgUrfi  bie  allgemeine  Söfung  be§  9ßro= 
btems  auf  biefem  Sege  nii^t  möglirf)  fei.  2:f^iru^auS  meinte  aber 
auf  biefe  SBeife  ^ur  ßöfuug  be§  ^roblemä  ju  gelangen;  er  überfcEiicfte 
in  bem  Sctjreiben,  batirt  9iom  10.  SIpri(  1678,  bie  angfü|rlid^e 
Stb^anbtung:  Methodus  Generalis  omnium  aequationum  radices 
exhibendi.     Seibutj  t)at  bürüber  eine  ftirje  ßritif  in  wenigen  feilen 
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gege&en^  bte  ju  biejem  ©c&ret5eu  mitget^eitt  ift.  —  £f(^irn^au§  i)üt 
noi^  auf  einen:  britten  SBege  oerfut^t  pr  aügemeineu  Stnflöfung  ber 
Gleichungen  ä"  gelangen.  @r  ^atte  fic^  überzeugt,  baß  bie  ollgemeine 
nifiifc^e  ©tei^ung  onf  eine  reine  ®Ieiif)ung  be§  britten  Grabet  ^iitM- 
geführt  irerben  tonne,  unb  fo  bie  ^eftintmung  bet  aBurjef  ber 
Gleichung  erhalten  roürbe  in  einem  anberii  9tn§brurf  aU  nai^  bem 
®arbanifd)en  Serfa|ren.  ©r  meinte  nun,  ba|  biefeS  ^erfo^ren  auf 
alle  loderen  ©(eicEiungen  anmenbbar  fei,  unb  Juckte  eine  ^oxmd, 
bur^  tt)eltE)e  fämmtlic^e  ^oteuäeu  ber  Unbefannten  außer  ber  ^öc^ften 
auf  einmal  entfernt  »erben  fönnteii,  ä^nli^  bem  35erfa^rett,  bnrt^ 
meli^eg  3:)e§carte§  bie  ©ntfemung  be§  gmeiten  ©liebet  ber  ©leic^uug 
bewirft  ^atte.  Sfrf|im^oug  i^at  barüber  in  ben  Act.  Ei-udit.  Lips. 
an.  1683  ©.  204  ff.  bie  Slb^anblung;  Methodus  auferendi  omnes 
terminos  intermedios  ex  data  aequatione,  öerÖffentn(^t.  Sn  ^e: 
treff  biefer  Slbl)anblung  ift  unter  ben  ßeibniätf^en  papieren  bie 
folgenbe  Sfotiä  öor|anben :  Tschimhuaius  meus  olim  mihi  scripserat 
se  habere  Methodum  tollend!  omnes  terminos  medios  aequati- 
oniam  et  ita  inveniendi  earum  radices.  Ostenditque  eam  succe- 
dere  in  tertio  gradu,  seu  ea  ratione  a  se  reperiri  radices  Cubicas 
a  Cardanicis  differentes.  Mihi  rem  attentius  consideranti  vide- 
batur  in  altioribus  non  successuram  methodum  hortabarque  ut 
cxperiretur  eam  in  quinto  gradu  cujus  resolutionem  nondum 
habemus,  sed  causatus  est  calculi  prolixitatem.  Vellem  tarnen 
non  prius  publicasset  methodum,  quam  eam  ad  5*°™  gradum 
applicuisset.     Si  sit  aequatio  quaecunque 

0  aequ.  x"  +  px'"^  +  qx'"^  +  rx'^^  +  sx'"^  +  tx'-'  etc. 
constat  ad   tollendum   terminum  secundum  debere  fieri:    x  aequ. 

y  —  -■  Tschirnhusius  vero  annotat  non  ineleganter  ad  tollendum 
terminum  secundum  et  textium  simul  debere  poni  (meo  gene- 
rahter  enuntlandi  more) 
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sed  ubi  volet   ulterius  pergere   et   tollere    terminum    secundum, 

tertium    et  quaitum    simul,    majorem   opinione   difficultatem   ex- 

perietur,  quemadmodum  conjici  potest  ex  rudi  calculi  adumbra- 

tione  quam  conjeci  in  paginam  versam. 

Cogitavi  ego  dudum  alia  methodo,  quae  mihi  longe  certior, 
determinatior  esse  videtur,  in  qua  arbitraiiae  quibiis  opus  est 
non  ducuiitur  in  se  invicem,   quod  hie  fit.  ■ — ■ 

din  äioeite^  großes  Problem  6itbete  im  ©egenftanb  ber  gemein^ 
famen  Slrbeiten  öon  Seifint^  unb  SEf^iriifiauä  roä^renb  i^re§  9luf^ 
entfialt§  in  5ßariä:  ba§  ^roMem  ber  Ouabroäir  unb  Snbatur.  5Die 
3}erVnöIungen  älstfi^en  Reiben  finb  öon  ber  "^öi^ften  SBic^tigfeit  fo- 
nio^I  in  betreff  ber  (Jortfiijritte  ber  SBtffenfifiaft  aU  md}t  niinber 
[pecielt  in  ^ejug  auf  bie  Seiftungen  Seifiniäenl  auf  biefem  @ebict. 
SSää^renb  ßetbnij  unb  2^ft^irn|an§  in  ^ati§  gemeinfam  artieiteten, 
gefc£)a^  bie  Slufftellnng  beö  Sltgoritfimug  ber  f)öl)eren  9lnatt)fil  buri^ 
Sei&niä,  unb  baburc^  bie  SJJÖgli^feit,  mit  jolc^en  ©röfeen  p  rechnen/ 
bie  bisher  bor  2tnf(^auung  entzogen  roaren.  fö§  tft  niemals  ein 
größerer  Q^ortfcEiritt  tu  ben  niat^ematift^en  2öiffenf(^aften  gemacht 
iDorben;  für  bie  SBiffenfc^aft  begann  bie  neue  ^eit-  —  9Iuä  ben 
erften  S3rtefen  Xfc^irn^nfeng  ge^t  ^erüor,  ba^  er  bie  9Retf)Dben 
®aöalieri'§  unb  beg  Gregorius  a  S.  Vincentio  etiige'^enb  ftubiert 
uiib  feine  Sßet^obe,  bie  fic^  bafon  nur  burc^  Sfnroenbung  Don  9^ec^= 
mmg  unterfrf)eibet,  barau  gefnü^ift  ^tte*).  9iamentHi^  finbet  fic^ 
nict)t  bie  geringfte  Stubeutimg,  bafe  Xfil)irn^aul  irgeub  ttiet^e  3}ftt= 
f^eilung  in  Setreff  ber  üou  9tett)ton  gefuubenen  3iefu(tatc  roü^renb 
fernem  'i'fufentfialts  in  fionbon  ei£)oIten  i)abe     ©^   ift  beiett^   oben 


♦)  2eiBiii5  Bat  ßenieift  hi,  quam,  eiplicii  in  litens  metlitdus  tia  est  affiais 
d ictibus  flgiiiae  m  ii^uram  jus  [hkuub  luienit  et  cum  fructn  ilhibuitP  Gregoriiifi 
a  S  ■Vincentio  posted  gfneiüu?  illiiliuü  riwiakus  Iii^o  tilia 
ca!i-ulo  lolo  compleotur 
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■erroätjnt,  Safe  ec  bie  33e!aiintfc[)aft  oon  Soüin^  gemacEit,  ber  im  ^e- 
|ig  beS  9iemtonfi^en  SBriefeä  Dom  10.  ©ecember  1672  \oax,  auf 
ttelifien  6e!anntlii^  in  ©ngtanb  ritiä|t(^ttid|  bec  ©rfinbung  ber  gliiEioitä; 
rei^nung  bur^  3ieroton  fo  grfl|eg  ©eroic^t  gelegt  mirb*).  3Stetmei)r 
■er^ettt  au§  bem  Si^reiben  ^fcEiirn^aufenS  ou  DtbenBurg,  batirt  Paris. 
1.  Sept.  1676,  bafe  bie  in  bem  erftm  SBriefe  Sieroton'^  an  Seibni^ 
mitget^eilteit  SEefuItate  it)m  öottftänbig  neu  waren**). 


*)  Eteiet  SBiief  tft  Seite  19  nittaet^eilt  ®a5)äcrctoii  in  bU[emSnefe  feine  SDJet^obe, 
bie  jEangente  einer  Euroc  iü  finbcn,  auSfü^rlii^  mitt^eitl,  bie  oBer  Doti  ber  be  Sluje'S  flc^ 
iiii^t  untecfi^eibet,  iinb  in  roelc^er  iiic^t  bie  gecingfte  Snbeutung  i«  betreff  ber  3Iujion8recEi= 
nung  fic^  pnbet,  bie  baran  getnüijfte  SKittf|ei[ung  in  Betreff  (diiec  nieitern  ffiirfinbungen  ia^ 
gegen  fi;^  in  fe^r  allgemeinen  SSenbungen  fiemegt,  fo  roiirbe  ber  Snl^alt  biefcS  fflriefeS  nic^t 
meiner  6eai^H  njenigftenS  6i§  um  bie  ffliitte  bcS  ^a^nS  1676.  Sn  bem  Si^KiBcn  DlbenBurg'S 
Oll  2ei6iiii,  batat  Lond  b  26  Juln  1676  ^ct^t  t§  Defuncto  Gregorio  toageaait  Collmiaa 
aiaplum  illud  tommerciimi  litteranum,  quod  ipsi  mtei  se  colnetant  m  juo  tabeiur 
aigumeati  hujus  de  senebiia  hiatona  cui  Dn  Newtonna  pollicifcus  est  se  adjectmum 
suam  methodum  m^entioaii  illius  pnma  quaque  otca'^ijne  commoda  edendam,  de 
qua  interea  tenipoiia  lioc  aoite  praetei  rem  noa  fuent  juod  scilicet  Dn  Newtonus 
cum.  in  litteiiB  suii  Dei-bi  10  lb72  cjmm  imcaret  nobiH  methilum  duuendi  tauRentes 
ai  curvas  gpömetnoaa  ex  aequatione  exp  mente  lelahonem.  oi  linatarum  ad  Basin 
subjicit  lioe  e  se  unmn  j  articulare  ¥p1  co  o!ld,num  potius  mcthodi  geneialia  qiiae 
-exteadit  se  abaque    noleato  calculu  etu 

")  &on  btefem  Briefe  roiib  folgtiibeS  SSiuiiltuct  mitiet^etlt  (Lommeioium  Bpi 
atolicam  neuefle  "(umgäbe  Don  Btüt  unb  Sefort  Q  121)  Espectabam  cum  destdeno 
Tespoasum  cum  -aliquot  abhinc  meoatbus  ad  te  liteias  meis  traii&mieia,m  a^d  aec 
ex  modo  datis  colbgere  licet  haa  leceptos  fiusae  Interna  admodim  oblectatui  fui 
hi3i-e  conspecti^  quae  ad  D  Leibnitium  eswasti  maxuneque  me  tibi  devmxiati  quod 
me  participem  volueris  facere  tarn  regeuieaarum  laventionum  et  p  omotiönis  &eo 
metriae  tarn  piilchne  quam  ntilia  Statim  cirsim  eai  leivohi,  ut  vide  em  num 
forte  mtei  hiace  ^eries  Inflnitas  existeret  ea  qui  ngen  osissimus  D  Leibnitmi)  Lir 
culum  imo  qi  amviB  sectionem  (  oii  cam  (eentio  m  im  ta  distintia  gaudentetn)  quiira 
Vit  tali  raiione  ut  mihi  peisuadiam  simpliciDrem  viaia  nee  qioad  liupaiem  coa 
■atruetionem  neo  numeialem  expieisunem  nunqiam  Tisum  iii  qmjue  biace  porru 
iQH  atena  j^eneialem  adinveait  Method  im  Figuiam  quamvis  datim  m  talem.  ratiunalem 
transmutuidi  quae  per  solum  inventum  [admodum  piaestaaa  meo  jndicio)  D  Merca^ 
toris  ad  Seren  mfintam  {.oa^et  ledicl  sied  ha  n  1p  matena  cum  ipse  non  ita  pndem 
mentem  auim  dedardvit  non  opi  3  est  ut  prol  xior  aim  't  erum  irt  ad  specimma 
pprquam  lageniosa  D  !Newtom  re\ertar  haec  non  potuere  non  ttiiln  plai,eie,  tarn 
Hb  utiLtatem,  qua  ae  tam  late  ad  qnarimvie  quantitatum  dimenaionea  ac  aha  diffi 
eil  ■i  enodanda  in  Hathem-Lticia  eitendunt  qiam  ob  deduotionem  harum  a  fmda 
mentia  non  m  nus  generalibua  quam  ingenioais  deriTitim  non  obstante  quod  enst 
■(nem  ad  quantititem  q  amvia  ad  infinitam  aenem  aeqrapoUentem  reduceadam  funda 
menta  adhic  daPi  et  aimpliPiora  et  uaiversahnra  quam  sunt  fiactionum  et  initii 
aikum  rpductio  al  talea  'jfnes  ope  Divimon -i  i  t  lltraftiom^      juao  iniln  tale  quid 


y  Google 


Slu§  58orfte:^enbem  ergießt  ixä)  faer  9iac^tt)ei§,  ha%  Sei&niä  buri^ 
S|i^irn^au§  feine  SJEittfteilung  über  ^einton  uitb  feine  ©rfinbungeit 
erhalten  ^at,  unb  bag  Me  ©infü^rung  beg  3Wgorttt)nm§  ber  ^ö^eren 
Slndgfiö  burc^  Seiöniä,  bie  wenige  35Joi^en  na»^  bev.Stnhinft  Xfi^irR= 
^ciufenS  in  ^ari^*)  erfolgte,  o^ne  irgenb  iDe(ct)e  ©iniuirfung  üon 
außen  l^cx  gefi^al).  —  Bugl^ei*^  ä^iflen  bic  Briefe  S^fc^irn^anfenS,  lote 
afifättig  er  üBer  bie  folgenreiiiie  ©infü^rung  be^  Stlgorit^mu^  ber 
:^D^eren  Stnal^fiS  urt^eilte;  er  t)ielt  bie  ©tnfü^rimg  neuer  ntonftröfen 
^etifien  für  üfterflüffig,  unb  bie  ^egei^nungen  bev  neuen  ^Jec^nuug 
unnöt^ig;  er  meinte,  baß  bie  hi§  baf)in  üftüc^en  SKetttoben,  inenn  fie 
nur  onberioeitig  uerootttoninmet  mürben,  jur  Söfung  üon  Ißroblemen 
ber  i)oI)ereit  9nat^emati!  genügten.  2)aß  Xfif)irn|au§  in  biefer 
aßeinung  »erharrte,  jet&ft  nad)bem  Seibnisen^  (grfinbung  atlfeitig  an; 
erfannt  unb  buri^  fie  bereits  bie  glön^enbften  ©rfolge  errungen 
maren,  ge^t  au§  einer  SUIitt^eilung  (Sf)riftian  SoIf'§  ^eioor,  bie  in 
beffen  eigener  Sebengbefi^reibnng  ®.  123  f.  fiiij  finbet**).  —  Stuf  ber 

non  nisi  per  acoideaa  praestare  videnkü':  cam  haeo  sucoessom  (luoque  habeant,  licet 
uou  adeint  fractdonee  aut  irrationales  Quantitates.  Similia  porro  quae  in  hac  ro 
praestitit  esimius  ille  Geometca  Gregorina,  memoranda  certe  sunt,  et  qiiidein  optime 
famae  ipsina  conaulturi,  qui  ipsiiis  relicta  Manuscripta  luci  publicae  ut  esponantm' 
operam.  nayalinnt. 

')  S)aS  aitflnuf(xt}it,  in  roeli!icra  &txbm/,  boä  Sntegralätiiie«  (6ummenjetc^m) 
jueifl  gur  StnrocnbuitG  Brätle,  i[l  batirtr  29.  October  1G75. 

•*)  ®|i.  ffiJoIf  eiäätilt  bafelBfl:  3c6  rcifle  niif  bie  Dftei=a)!cffe  SL  1705  naä)  aeipjig, 
um  bafeI6(t  ben  §enn  non  Sfi^irti^niijeit  ju  fptecfien:  tneltfies  auä)  gefiio^e.  S^  ^'' 
feitrte  ifim,  iraS  mit  in  Jeinex  Medicina  meatis  fcEimer  üotfonraten  gu  oerfte^en  iiiib 
jagte  ifiw,  mit  i^  eS  eiEIräet  l)äik.  ®i  max  biattü  äufriebm.  Stiä  ifi  ifin  ahn  fragie, 
wie  man  benn  bie  elementa  definitionum  erpiibcrt  Tonnte:  cntmoiteie  er  mit  roeiter 
nichts,  ale-.  bie[c6  rodre  eBen  bie  §Qupt  ©a^e.  SBJeiS  ii$  gerne  Bon  bem  Caiculo  diffe- 
rentiali  etroas  jjerftanben  fjötte,  ber  bajumafil  noc^  rocniget  Btfonbt  mar,  fragte  itfi  i^n, 
mie  ic^  boju  gelangen  tonnte.  Sr  maditt  a6er  niäit  üiel  banon,  (onbem  goB  mir  nur 
jur  anlroort,  er  Berufe  auf  einet  einigen  sproporitlnn  in  Barrow  LectioniBua  geometrieia 
unb  märe  iti^i  ber  reifte  methodua,  fonbern  nur  ein  oompendium  verae  methodi,  beren 
e®  uiienblidi  picte  göBe.  3)en  rediten  methodum  roonte  ex  in  bem  unbein  Tomo  feiner 
Medicinae  mentis  geigen,  wo  er  bte  in  bem  erften  Tomo  gegeBenen  ^Regeln  auf  bie 
SPJnlB'Uii'liE  appliciren  mürbe  unb  ba  follte  bie  ffieli  bie  Sfiigen  baru&er  auflfiun 
unb  fid)  cetwunbern.  SSenii  aber  ber  brttte  ST^eil  ^erauStommen  mürbe,  borinnen  er 
eßen  feinen  Mettodnm  auf  bte  ^Ij^ft  appliciren  mürbe,  fn  mürbe  man  barüber  erftaunen. 
er  reconunandirte  mir  aBer,  um  in  ber  ÜHat^emafif  roeiter  gu  ge^en,  Barrowü  lectionea 
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atiberii  Seite  er^etlt  au§  ben  Briefen  2dhm^m§,  roetdie  Bebeutenbe 
g^ortf^ritte  er  itad^  luentgen  ^atjreit  in  ber  ^e^anblung  ber  l^roMeme 
au§  ber  loderen  9JIat^ematiE  mittetft  feiner  ©rfinbmig  gemacht,  nnb 
lüie  iueit  bie  erhaltenen  JRefuttote  iie  früheren  üfiertreffen.  ©r  er- 
ma'^nt  S;fc^irn^au§,  feine  ^aft  auf  hai  gu  Derirenbcn,  mag  no^ 
für  ben  §tu§bau  ber  ^ö^eren  §tnali)fi§  ^u  leiften  roäre;  er  mai^t  il^n 
auf  eine  9iei'^e  üon  'StufgaÖen,  bie  no(^  ju  lofen  fiitb,  aufmerifom. 
SJian  ecfie^t  baraul,  iüie  Seißnis  iia§  gefommte  ©efiiet  ber  flaueren 
9Hat^eniati!  ftefierrfifite,  nnb  ba^  er  htn  größten  SJiat^entatiEern  beg 
(Kontinents  jnr  Seite  ftanb,  öietteicl^t  at^  erfter  ^u  ßetro^ten  ift. 

^aä)  lg  jähriger  Unterbrei^nng  ber  Sorrefponbenä  finbet  fic^  ein 
©^reiben  StfcE|irn^aufen§,  in  meti^em  er  Seibniä  ntitt^eitt,  ba|  er 
grope  SSrennfpiegel  aa§  ^olä  mit  boranf  gelegten  ®Io§ftücfcn  ^er= 
ftetten  !önne.  ©r  fei  babiird)  auf  ba§  Problem  geführt  morben, 
bie  Suröe  gu  finben,  bie  buri^  bie  2)ucc£|fc^mttäpunfte  ber  Siii)ti 
jtra^ten  gebilbet  roitb,  bie  parottet  auf  einen  ^tei§  nnffattenb  Don 
if)m  jurücfgeroorfen  uierben;  er  ^abe  gefunben,  ba^  bie  Snrüe  eine 
geometrifctie  (uai^  ber  ^cäeit^nnng  5De§carteä')  fei.  1)k  Söfung 
biefeg  ^roblemä  enthält  bie  föntbechmg  ber  Trennlinien/  moburc^ 
5£f(^irn^au§'  9iame  in  ber  ©efc^ic^te  ber  SDiat^emati!  berühmt  ge= 
toorben  ift.  3"Sl^'^  ntetbet  2;|t^irn^oug,  H'^  er  eine  3Jiet^obe, 
STaugenten  an  föuruen  p  beftimmeu,  gefunben  l^ahe,  bie  attgemeiner 
onwenbbar  fei  al§  bie  be  Sluäe'S.  —  @rft  na^  Säerknf  eineä  ^^aftve^ 
er^^iett  Scifiuiä  mieber  eine  ajtitt|eilnng  üon  ^fc^tru|au§  unb  sirar 
ouö  ^ariä,  batirt  d.  17  April,  1682.  ®r  l^atte  fic^  ba^iu  begeben, 
um  feine  „singulare  inventa  tarn  in  Mathematicis  quam  Physicie" 
perfönlii^  ber  ^önigtii^en  Sltabemte  ber  SßJiffenf^aften  gu  überreid^en, 
unb  baburi^  namenttii^  eine  ^cnfion  öom  ^Ünig  oou  granfreic^  ju 
«rtiatten.     Se^tere^   tag   i|m   gan^  befonberg  am  ^erjen,    benn  er 

;geometricaa  imb  Nieuwentüt  Äaalysin  mfinitovum,  ingleiä)en  auiil  Ozanajus  Elemene 
■d'Algebre  {&).  SffioEf  9  eigne  SeÖenSteji^teibung,  ^erauägcaefieit  üon  &.  Butf!e  ©.  133  f.). 
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meinte  fo  eine  gan,^  unoö^öngige  Stellung  im  S^aterlanbe  311  ge=. 
minnen,  looburc^  et  ungeftürt  bec  SBiffenjifjaft  unt  feinen  6tubieu 
leben  fönnte.  Stuf  bitten  S:fd)irnl)oufeng,  feine  Semülungen  in 
^arig  gn  unterftü^en,  Ttifitete  Seifini^  ein  Schreiben  an  ben  Stöbe 
i^attügS,  ber  fiei  bem  aßiniiter  läolbert  in  tiu'^em  Stnfefien  ftonb""). 

S'n  betreff  bec  Don  2fc^trn|QU§  entbedten  Trennlinie  ift  ju 
bemerfen,  baß  bie  mn  i^m  angegebene  Sonftruction  berfet&en,  bie  er 
ber  3ßarifer  SHabemie  üorlegte,  unriiiitig  ift;  fte  ift  eine  ©^lic^cloibe. 
föbenfo  ift  bie  öon  2:fc^irn^au§  aufgefteflte  ©leii^ung  uom  oierten 
©rabe  nic^t  richtig;  fte  ift,  raie  ^acob  SBernoulli  nadigemiefen,  »om 
fe^ften  @rabe.  ^eibeg  :^at  Xfcöirn^auS  fpäter  in  ber  Stb^anblung: 
Methodus  curvas  determinandi  qxiae  formantur  a  radiis,  quorum 
incidentes  ut  parallel!  considerantur  (Act.  Erudit.  Lips.  mens. 
Febr.  1690)  anerfonnt  unb  feine  früheren  3(nga6en  nec&effert. 

XjcI)irnEiauä  erretdjte  in  ^ariä  nur  t^eiliueife,  mal  er  erftrebte; 
er  lüurbe  im  ^i\ü  1682  aiä  3)ZitgIieb  in  bie  S(fabemie  ber  SBiffeu^ 
fc^aften  aufgenommen,  aber  in  Setreff  ber  ^enfion,  bie  er  Dum  Siönig 
Oön  i^Tonfreicl]  ^u  erlangen  t)offte,  luurben  iljm  nur  95erfprec^ungen 
gemocht.  (£r  meinte  iebod)  bie  ^enfion  noc^  ju  beEommen,  nienn  er 
nacl)  ber  9iiicE!ef)r  in  bie  ^eimat^  fic^  roeiter  tt)iffenf^aftli(|  tfiättg 
geigte.  2^fc^im^au§  öeröffentlii^te  in  ben  Act.  Erudit.  lAps.  sunädift 
bal,  nja§  er  Don  feinen  ISntbedungen  ber  9(!abemte  in  ^ari§  Dor= 
gelegt  ^atte**).     @ä  fonnte  aber  nii^t  ausbleiben,    baß  er  in  feinen 

*)  SeiBnij  iDai;  n)ä§renb  icint§  Stufeni^attS  in  $aril  mit  @aIIoi)S  Betannl  ge- 
iDOtbc«.  Siefci:  roar  [dl  1666  §traii6öeber  bc@  Journal  des  SavaiiB,  feil  1668  SKilgtieb 
ber  »abemie  ber  SSiffenl^inflcn  nis  «Knffieraatifcc. 

'*)  ffie  eifi^ieite«  dou  Sfi^imöauä  in  ben  Act,  Erudit,  Lipe.  in  ben  ^ofl'^cn  1682 
unb  1683  bie  StB^anblimgeii ;  InTenta  nova  eshibita  Parisiis  Societati  Regiae  Scienti- 
atum  (Act.  Ei'udit.  Lips,  mens.  Not.  1682),  —  Nova  Metbodne  Tangentes  Curvaruni 
especlite  determinandi  (Act.  Eradit.  Lips.  mens.  Deoemlir.  1682).  —  Nova  methodus 
determinandi  Maxima  et  Minima  (Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Mart.  1683).  —  Methodus 
aufercndi  omnes  terroinos  intermedios  es  data  aequatioae  (Act.  Erudit.  Lips,  mens. 
Maji  1683).  —  Methodus  datae  flgurae,  rectis  lineis  et  Cnrva  Geometrica  terminatae,. 
^ut  Quadraturaai  aut  impossibilitatem  ejuadem  Quadratui'ae  determinandi  (Act,  Erudit. 
Lips.  mens.  Octobr,  1683). 
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laeiterii  SSeröffenÜic^ungeii  31efuttate  tiracl)te,  iiie  nmt)reuti  fcincä  3u= 
fammeitjetn§  mit  SeiBnig  in  ^ariS  burc^  gemeinfameä  Slrbeiteii  unb 
gegenfeitige  Sßitt^citiingen  entftanben  waren,  unb  bte  er  nun  ai§  fein 
©tgent^um  betrachtete.  ®ie  luiffenfc^aftti^e  3^e^be  jiiiif^en  Seifentg 
unb  Xfc^irti^oug  Um  junt  atu^bru^,  aU  legterer  in  ben  Act.  Eradit. 
Lips.  mens.  Octobr.  1683  bie  ?fii^anblung:  Metliodus  datae  fi- 
gurae,  rectis  lineis  et  CuiTa  Geometrlca  terminatae,  aut  Quadra- 
tuiam  aut  impossibilitatem  ejusdem  Quadraturae  determinandi, 
weröffentlit^te.  S)abnr(^  jot)  fid)  Seibnij  Dcrantafet  in  ber  Slb^anblung: 
De  dimensionibus  figurarum  inveniendis  (Act.  Erudit.  Lipe. 
mens.  Maji  1684)  feine  DJec^te  in  Stnfpruc^  gn  nehmen.  ®m:(|  bie 
Dorfic^tige  ^^ermittefnng  ^encfe'S,  be§  ^erauSgcberä  ber  Act.  Erudit. 
Lips.  ninrbe  bie  öffentlirfie  get)be  pif^cn  Seibnis  nnb  S:fiftiEit|au§ 
oerinieben;  ober  bie  ©orrefponben^  ^TOifdjen  beiben  b(ieb  biä  ^u  l^nbe 
be§  ^a^re§  1692  unterbrochen. 

3^ür  bie  *ßiffenfc^oft  ift  biefe  ^e^bc  äniifd)en  Seibm^  unb  S^fdjirn- 
'i)an§  infofern  »on  befonberer  33ebeutung,  aU  Öetbniä  fic^  genöt^igt 
fa:^,  mit  feinen  raiditigen  ©ntbecfiingen^  bie  er  bi^^er  forgfättig  ge: 
^ükt,  ^erüorgutrcten  nnb  fie  be!annt  gu  machen.  9iac^bem  er  fie 
neun  Sa^re  ^inburc^  äurucfge|aiten,  entfcftlo^  er  fi^,  um  feine  JRei^te 
für  aUe  (^eutuaCitäten  ju  fiebern  unb  einen  mögüc^en  9ßrit)vitätä= 
ftreit  im  uorauä  abäuf^neibeu,  njemgften?  ein  33ru^ftücf  feiner  gro^Eit 
©ntbedung  befannt  gu  machen;  er  »eröffentliilte  bie  ©ifferentialredii 
nnng  burc^  bie  äCb^anblnng:  Nova  Methodus  pro  Maximis  et 
Minimis,  itemque  tangentlbus,  quae  nee  ffactas  nee  in-ationales 
quantitates  moratur,  et  singulare  pro  illis  calcuH  genus  (Act. 
Erudit  Lips.  mens.  Octobr.  1684).  Stber  öon  ben  ©ntmürfen,  bie 
unter  feinen  papieren  fic^  no^  öorfinben,  mahlte  er  ben,  ber  burctj 
eine  anwerft  tno^ipe  nnb  gebrängte  S)arfieaung  bemerfenSroert^  ift,  fo 
bafe  nur  bie  fät)igften  unter  beu  aRat§emati!em  in  boS  Sßerftifnbniö 
ber   neuen    JRec^nung    einzubringen   üermodjten.      ^on    bem   rntberu 
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^aitptt^eil  ber  ^ö^eren  StnoIijfiS,  Don  bec  ^ntegratre^mmg,  roorauf 
ßeibniä  Ui  toeiten  faen  größten  Sßect^  legte,  fpric^t  er  nur  in  liit^en 
itnoerftätibli^en  Shibeutmigen;  feiner  oft  au^gefproi^enen  Slnfic^t  ge: 
treu,  ba^  nion  ajfet^oben  itic^t  be!annt  madien  müffe^  öermteb  er  bie 
Elemente  berfetfieti  ju  eutpHeti.  ®ie  ^Jolge  baDon  toar,  bafe  Q^o^anu 
^ernoutti  ber  (ärfinber  bet  Q'ntegratredjnmtg  ju  fein  fiel)  anmaßte 
unb  6i§  auf  bie  neuefte  3eit  auä)  bafiir  gehalten  luorben  ift. 

®ie  !iffiieberan!niipfiing  ber  Sorrefponbeitä  5tüifc[)en  Seitmij  unb 
2;fi:^irn^aug  gefc^a^  im  testen  aRouat  bes  ^^o^re^  1692.  (Sä  ift 
unBetanut,  roobutrf)  Seifinis  ba^u  üeranCaßt  rourbe;  fein  ©c^reiöen  ift 
rtic^t  öortianben.  %ui  ber  erfteu  Slnttoort  üon  3^fc^irnt|nu^  erfie'^t 
man,  baß  et  no^  me^r  alä  frütier  feine  ^ätigfeit  ber  SSerfertiguiig 
üun  33rennfpie8etn  unb  Scenngläfern  gugettjanbt  ^atte.  (5t;  tiernad)= 
(äffigte  ieboc^  bie  9]iat^emati!  nidjt  gang;  er  ^at  fi^  „Uürgenommen, 
bie  materie  de  quadraturis  gu  acheviren,  bieireiK  ouf  glueq  luege, 
bie  univei^al  unb  leistet  finb  aU  aüe^  voaS  iuilr  fiieg^ero  gelobt, 
gefaflen/'  ^n  Setreff  ber  Cuabraturen  bringt  SEfcfjirn^aul  bal 
Problem  gur  ©prai^e:  Datum  spatium  curva  Geometrica  termi- 
natum  per  aliam  curvam  in  spatia  eecare,  quae  non  eolum  in 
ratlone  ixt  numerus  acl  numerum,  fonbern  ßilä)  ut  linea  ad  lineam 
datam.  Seibnij  finbet  ha§  Problem  f^Ön  unb  giebt  in  feiner  SInt; 
mort  eine  einfati^e  ßöfung,  fügt  aber  ^inju:  „^ä)  mödEite  roiinbf^en, 
üollfommene  allgemeine  unb  turge  luege  bie  problemata  Tjmgentiuin 
conversa  atlegeit  roenigftenS  auff  quadraturas  gu  bringen  unb  bann 
bie  quadraturas  auff  extensioncs  curvarum  in  rectas,  beuu  ja 
natürlicher  ift  spatia  ju  ineffcn  per  lineas,  al§  contra".  Stuf  bie 
Onabraturen  fommt  Seibnig  in  bem  Briefe  öom  21.  Mäx^  1694 
äUtüit;  er  fdjreibt:  „Sie  perfectio  Analytica  quadraturarum  be= 
ftünbe  meines  ermeffenä  barinn,  ba|;  man  fte  buvt^  aequationes 
transcendentes  finitas  a  quantitatibus  diffcrentialibus  vel  summa- 
toriis  liberatas  geben  !önbtE,    alba  aber  bie  incognita  vel  indeter- 
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niinata  in  ben  exponenten  :^tneinftele.  Wttein  t^  aestimire  ittc^t 
fo  "^oc^  bie  quadraturas,  dl§  bie' conversam  tangentium,  baraii  bie 
quadraturae  nur  ein  casus  simplicior  fegn.  9Jlöc§t  gern  pro  con- 
versa  Tangentium  mä)  eine  fotc^e  constraction  ^aben,  löte  pro 
quadraturis;  ^afee  p3ax  bergleic^en  in  aUerf)anb  fäHen,  abex  nii^t  fo 
general  noc^  fo  leicht."  —  IBieüei^t  tourbe  ^|^irnl)au§  burc^  ba§ 
obige  3ßro&Iem  auf  ein  anbereg  gefü:^rt,  bog  er  in  ber  Sffi^onbtung ; 

Nova  et  singularis  Geomctriae  promotio  circa  dimensionem 
quantitatum  curvarum  (Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Novembr.  1695) 
ermähnt,  nämlic^:  In  qnalibet  curva,  data  portione  ejusdem,  ali- 
am  semper  assignare,  quae  datam  i-atlonem  ad  pnorem  obtinet. 
%U  ^cifpiel  für  biefe§  Problem  inö^ftc  er  bie  ^arabet;  bie  Söfung, 
bic  er  ^inäufiigte,  ift  öfter  nii^t  richtig.  @r  roitrbe  babnri^  in  einen 
©trcit  mit  ben  Beiben  33ernouIItö  uerloidelt,  ber  in  ben  Act.  Erudit. 
Lips.  in  ben  Sauren  1695,  1696  unb  1697  gefiifirt  inurbe.  Stuf 
biefen  ©treit  begießen  fidi  ba^  @c|reiben  Sfc^icnfiaufenl  Dom  8.  ^Oiärj 
1694  unb  bie  borauf  folgenbe  Sfntttiort  Seibniäenl  33on  S'oliann 
33ernoüIti  gebrängt  öeröffentli^te  2:fi:^irn^an§  bie  S£bt)anbtnug :  De 
methodo  arcus  curvae  parabolicae  inter  se  comparandi  (Act. 
Erudit.  Lips.  mens.  Junii  1698).  Wug  biefer  Stb^anbluug  erfie^t 
man,  bafe  Xfc^irnfianä  ouf  bem  riti^tigen  aSege  max,  bog  ^robtem 
äu  töfen;  eg  tuurbe  ober  erft  öottftänbig  bur^  3^of|onn  S^ecnontti  in 
ber  Slb|anblung:  Job.  Bemoullü  investigatio  algebraica  arcuura 
Pajabolicorum  assignatam  inter  se  rationem  habentium  (Act. 
Erudit.  Lips.  mens.  Jimii  1698)  be^anbeft  unb  bemiefen.  Sßefüunt: 
KcE)  lüirb  auf  bieje  9tbf|anb[ung  ^d|.  93ernouai'§  bie  ©ntfie^ung  ber 
Se^re  brn  ben  eHiptift^en  (Functionen  äurilrfgefül^rt;  aber  bie  @e= 
fdjic^te  ber  5EBiffenfd)oft  ^at  ^u  Dergeid^nen,  bog  bnrcf)  bog  ^robtem 
S^fc^iruiiaufeng  bie  erftc  Stnregung  bo^u  gegeben  mürbe. 

^n  ben  3'o:§ren  be^  ©treiteg  mit  ben  SSernouHiä  i[t  bie  ^oxxi- 
fponbenj  ä"^ifc^eu  Sei&niä  nub  3:fc|irn:^oug  fe^r  lüden^aft,  noc^  meljr 
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ift  bie§  öcr  ^aU  fttt  bem  Sa^re  1700.  ^fc§ivn^aug  ^iett  ft^  faft 
itimtec  in  ®re§ben  auf;  et  würbe  tion  beni  ß^mfürjten  pr  3Iu§= 
fü'^rung  „geroi^er  commissiones"  geßrauc^t,  bie  er  „\t^t  glüdfetig 
öDUgogen''.  ^auptioc^Ü^  aber  fi^eint  S;f^irnt)Oug  ben  SCufent^olt  in 
S)relben  genommen  gu  ^a6en,  nm  an  bem  fnc^fifc^en  §ofe  ^rotectionen 
für  feine  tcc^nifc^eii  Unterne'^mnngen  p  geroinnen.  (£r  i)atte  bafclbft 
,rpoe)j  fi^öne  labomtoiien''  eingeri(^tet/  ba§  eine  mar  eine  "'^olk- 
anjtatt  für  ©bclfteine,  bog  aubere  eine  @lagf)ütte  gur  ^terfteUnng  üon 
Sinfen  unb  ißrenngläfem ;  6efonber§  probucirte  bie  te^tere,  roa§  in 
SSenebig  unb  ^ari§  nic^t  möglii^  toar.  Qu  ^Betreff  ber  ^otiranftolt 
ift  gu  erttjä£)nen/  baß  er  am  22.  Dctofir.  1696  an  ßeibniä  fi^reibt: 
„;mb  "Eiabe  it^  al^ie  in  (Sbelgefteinen  einen  königlichen  fcfia^  na'^e 
6et)  (5i^et)fierg  entbeifet,  ber  o^ne  meinen  fleqß  vooi)l  viel  |unbert 
ja'^re  folte  »erfiorgcn  gelegen  iiaben,  unb  nicn  er  aud)  feetonb  gemefen, 
fo  ^ette  fotc^en  niemonb  &rouc|en  lönnen.  9(fier  bnri^  meine  politur 
!ombt  eine  td)ön|eit  ^eraufe  bie  mau  faft  nitftt  glauben  !au,  unb  !an 
mau  taffein  oon  fe^r  großer  gröfee  ^aften,  bie  auff  2  gott  bicie,  roeit 

fic  polii-et  bnr^fiii)ttg  finb ©ä  ftnb  nur  calcedonier,  Jaspis 

unb  ametisten  abem,  btc  oljer  befouber  curieuse  figureu  bet)  jeben 
fdjnitt  geben.  ®ie  ^taliäner,  bie  3^ro  S^urf.  ^urt^kuc^t  |att, 
fönneu  i^n  faft  uic^t  ober  boifi  in  langer  seit  !auni  fc^neiben,  bie 
politur  aber  ift  gan|  nid)t§  mertit^.  M)  üerridite  ober  be^be^  fe'^r 
(eic^t  mit  geringen  unfoften,  unb  gtaube  nid)t  ha^  eine  ftf)öuere 
politur  tan  ^eröorgebrßd)t  Uierben.  ®oi^  mit  allen  bem  fo  öcrlafee 
ben  Urfprung  nic^t,  baburc^  ^u  biefen  fad}en  !ommen,  nel)mltd)  ba§ 
glä^erfc^Ieiffen,  unb  :^abe  "^ierinnen  nac^  rounbfd)  reussiret,  roie  ®ie 
bereits  aufe  ben  Actis  Eruditorum  werben  ^abeu  erfe^en.^'  — -  ®en 
■^ol^eit  2Bärmegrab,  ben  ^fd)irn^auä  burd)  feine  ^rennfpiegel  ^eroor= 
brachte,  benu|te  er  ju  c^emifc^en  3?erfui^en.  ©r  fdircibt  au  Seibuiä 
ben  27.  Februar  1694:  „^c^  i^aU  biefen  minter  in  ben  ftuben  fe:^r 
fdjöne  experimenta  Chymica  gemadjt  o^ne  alle  ©^gmifdien  öffen^ 
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boburc^  ba  Mttttüm  unb  äftiueraUen  generatio  fe^r  tlav  erlennet 
roirb  ....  fteiiie  imb  iitarmel  roi^I  in  tldm  ftiicfe  äerfc^kgen^funb 
raiebec  gan^  mod)eit  raie  äuüor,  luen  nur  gelt  genng  bargu  ^abe, 
oufegeiiomnten  hm  ^iefetftein,  ber  tnirb  gan|  anf  anbere  art  forimrt: 
ben  ebetfteinen  fein  ctut^  fc^r  naS^t  getreten.  Stüeäeit  ber  SJtamant, 
sed  hie  jubet  Plato  quiescere:  ttJO^er  Argüla,  limus  tommt  tuetfe 
foiüo^I  a  priori,  bafe  folilje  arte  produciren  tatt  uub  biefe  IjaBen 
mic^  anc^  auff  bie  gebauten  gebrai^t  ben  Porcellan  §11  bereiten,  in 
nieli|en  bteäfiero  alle  proben  mir  ex  voto  reusirt  unb  feine  conträr 
ging''*).  —  ^n  berafelben  Schreiben  ertt)äf)nt  2:f(^irnf)an§  noc^  aU 
meitere  3Bir!ungen  feinet  35rennglafe^:  „bie  metalla  reducirt  eö  in 
ein  glafe;  ©otb  in  ein  Rubinglaß  etc."  Wm  12.  Dctober  1694 
fcEireibt  S^fc^irn^auS  an  ßeibnij:  „föin  ©tücltt^en  »on  Porcellan, 
barauff  ba§  golb  gefc^mot^en  eine  Tinctm-farbe  gemadiet  toie  Der: 
langet  roirb." 

^uglei^  mit  biefen  3Ritt^eilungeit  über  te^nifc^e  ©rfinbungen 
ge^en  bie  ^ec^anblnngen  gwifcljen  SJeibnij  unb  XfcE)irnl)au§  über  bie 
©rünbung  einer  SCfabeniie  ber  äßiffenfiiiafteji  in  Sreäben,  beren 
Unterhaltung  Xft^irn^au^  beJonberS  burc§  bie  58ertt)ert|ung  fetner 
tecönifi^en  ©tfinbungen  ju  unterftü|en  gebai^te.  Um  feine  ^entül^ungen 
in  betreff  ber  ©rünbung  biefer  SÜabemte  am  fädififcEien  $ofe  ju 
unterftü|en,  tarn.,  mie  eä  fc^eint,  ßeibnig  felbft  ju  ^t^e  beg  Q^a^reä 
1704  nac^  ^reSbejt;  inbeß  bie  bamaügen  ^rieg§unru|en  ^inberten 
bie  StuSfÜ^rung  be§  ^laneä. 

Obwohl  2:fi^irn^au§  bnt(ft  biefe  X^otigfeit  anf  fo  üerfd^iebenen 
©ebieten  in  ^o^em  @rabe  in  Slnfiirnc^  genommen  mürbe,  fo  ging  er 
boi|  in  feinen  miffenfc^aftlii^en  @tnbien  weiter,  nnb  eS  mar  „fein 
dies  absque  linea".     ^n  feinem  legten  Briefe  an  Seibnij  am  22. 


*)  Sfiiiirii^ouS  Iptitfit  fiier  roarjrf^diilicEi  üoii  roirjem  ob«  braunem  '^uijflliin; 
baS  Jüdfee  ^ciäellaii  toiirbe  Befumitliil)  Don  fflült(iE)cr  1709,  ein  ^a^x  nadj  %\d)im'^an^' 
%oU,  erfuiiben. 
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^ecembet  1706  f^reifit  er:  „^ä)  i^ahe  miäf  faft  ftet^  in  Bresben 
befunben,  unb  bo  in  strepitu  Mundi  meine  circulos  in  gröfter 
Tranquillität  continuiret.  SSJon  id)  bog  Unum  Necessarium  un= 
ge^inbert  treibe):  !an,  fo  fechten  mid)  wenig  anbete  Saiden  an,  mel^e 
berjenige  Providenz  roilligft  allein  Überlage,  bie  foti^e  aiiff  bie  befte 
art  dirigiret.  5Der  ©i^oben  tüetc|en  l^ierbeQ  in  rebus  fortunae  ge= 
liebten,  ge'^t  aüä)  noc^  an."  —  ^f(^irn^auä  tierfotgte  fein  gangeg 
Seben  l^inburc^  ibeale  Biete;  fein  gröfeteä  Vergnügen  fanb  er  in 
roiffenf^aftlic^er  S^^tigMt;  er  fa^  nit^t  auf  ba§  „lucrum"  unb  mar 
!etn  „mercenarius",  ©r  fc^reibt  einmal  an  ßeibuiä:  „©onften  ^at 
mir  au^  ©ott  f|in  «nb  mieber  groge  Patronen  consilürt,  ba^  eä 
immer  befeer  ge^et;  niie  bcn  gkube  baß  ©ott  eine  singulare  Provi- 
denz "^atte  über  teute,  bie  mitt  gematt  fic^  öon  allen  mutabilibus 
bonis  abtrennen,  unb  mit  pmdenz  bem  bono  publico  bienen,  unb 
id)  barf  eä  nid)t  glauben,  i^  bin  el  gemi^." 

^n  ^olge  biefer  ßeben^anf^auungen  öerwanbte  S:f(^irn^au§  rool)I 
nidjt  bie  not^ige  Wufmerffamfeit  ouf  bie  materiellen  ^ntereffen.  3)ie 
Stuft»  enbnngen,  bie  er  madjte,  um  feine  tec^nifi^en  ©rfinbnngen  immer 
me^r  ä"  Derunll'Eommnen,  fc^einen  bie  Gräfte  feiner  ®in!ünfte  über^ 
ftiegen  ju  f)aben;  nac^  feinem  ben  11.  Oetober  1708  erfolgten  Xobe 
geigte  fi^  ber  Stuin  feinet  58ermögeng.  ©eine  fi^Önen  S3efi^t^ümer 
!amen  bnrd)  SSerlauf  in  anbere  ^änbe. 

^ie  ©orref^jonbeuä  äroif(^en  Seibniä  unb  S^fc^irn^aug  ift  na^ 
ben  in  ber  Äönigtiö)en  Sibtiof^ef  ju  ^annoDer  Dor^anbenen  Originalen 
bi^  auf  menige  ©teilen^  bie  o^ne  mefeutlic^en  ^^n^ait  finb,  uoUftänbig 
abgebrudt. 
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1. 
Cfcf^irnt^aus  an  fsibni^. 

Sie  erfte  äHitt^eiluitg  oon  Sfclitu^QuS  an  Seibniä  entöfift  bic  Stfijc^rift 
eines  S3mi^ftiicE§  »on  3)eSCQtte§'  in  ällaiiiiScnpt  öot^anbenem  Sractat:  La 
recherche  de  la  VeriW  par  la  lumiere  caturelle,  bex  tllt  ©efi^  OOU  Sler^ 
[eliet  roar.     Xj^irn^oiiS  ^ai  golgenbes  ^inäugefügt : 

Siiefeä  tjatt  mir  nic^l  miebm  gefallen,  unb  oermeinet,  roo  M.  Cartes  aUe 
feine  roerde  in  foli^et  mnrier  »erfertiget,  eS  würbe  ddii  nteliren  assequirt  (ein 
tüorben,  ^abe  e§  oEfo  fetbigen  gerne  mitt^eilen  Wollen,  wimo^I  etwn§  no(§ 
faran  marnjuiret ,  roel(|eä  ber  ^r.  Cleraelier  üor  mic^  nbfi^reibeii  Infeet,  fo 
ben  §rn.  Mohr  übergeben  werbe,  ber  jolc^eä  «erpffet  nebenft  beä  M.  Huet 
Tractat  üfieräubringen.  Er  Wirb  gIei(§fQlS  beq  fii§  I)a&en  Cours  de  chymie 
par  Nicolas  Lemery  Ado.  1676  in  12,  fo  piax  m^  ber  wahren  Philo- 
sophie iii^t  gro|i  ju  aestimiren,  o6cr  gegen  Seriptis,  jo  onnoi^  oon  ber 
Materie  anä  li($t  Imnmen,  feine§  gteid^en  nii^t  nermeine  ju  fein,  unb  |att 
ntir  foIc^eS  fo  wd^I  gefoüen,  ba|  felbft  üor  mid^  ein  exemplar  ertauffet.  3(^ 
ge^e,  tti^Iä  @ott  ben  20.  November  gan|  gewie^  »on  ^ier,  ^obe  atfo  biefema^t 
üerfcE)D6en  ä»  fc^reiben,  bamitt.  Sic  biefe  gewie^e  nat^ric^t  Mafien  mö(|ten,  wie* 
niof)!  oetmeine,  baß  foti^eS  äimlic§  mitt  oieß^eit  ber  materien,   fo   bieSma^l 

erroe^uet,  ....  nic^t  unangenehm  ä"  f^i"  gebende ,  unb  obgleii^ 

oben  onberS  trwä^net,  fo  öernteinete  botfi  beffer  jn  fein  baß  ber  §r.  bie  firieffe 
addreasirt  nn  Mona,  Jean  Eereand  in  pia^za  navonna  ju  ßom,  Welche  in 
gefunb^eit  ju  eröffnen  nermeine,  unb  beglauBe,  bog  weil  in  ettli^er  jeit  ni(|t 
ba§  glüif  ^ahm  tan,  bero  tnnbfc^offt:  buri^  brieffe  ju  erl)alten,  Sie  werben 
biefelbigen  mitt  befto  metjrer  materie  anfüllen,  unb  al\o  erftemen  ^eto  bienf^= 
wiUigften 

Steuer 

Paris  d.  16  Novembr. 

Ano  1676, 
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n. 

Cfd?irnl)au5  an  ^cibni^. 

Romae  d.  17  Aprilis  Anno  1677. 
a^ero  fliigcne^meä  ©^reiben  |ak  üot  8  tagen  ei§atten,  auß  »eli^en  gleit^ 
anfangs  bemercfet,  ba^  (elbiget  Sörieft  fo  annoc^  aa^  5ßari§  on  ©le  abgeben 
tüßen,  mt|t  fet)  empfangen  tooiben,  öoffe  bennoi^,  boß  »ielleii^t  untetbeßen  et 
werbe  etl)aUen  fein.  U6ngen§  contiauire  ia^  gleid^  noifi  abfertigung  gebuchtet 
3eiblen  oon  Paris  d.  21  Novemb.  jii  wa^et  aSgesotigen  naiver  Lion,  otba  bei) 
14  tagen  oevbiieben.  ©r^ielte  hai  Äenbtni^  mit  einen  worjtetfa^renen  Mathe- 
matieo  M.  Eegnauld,  toeltöer  mir  nebenft  Kielet  erroiefenen  fteunbfc^afft  öm§ 
adresse  gegefien  an  §r.  Servier,  ba  2  Jammern  Doli  fe^r  curieuaer  Machinen 
gefe^eii,  jo  ®r  felbft  mitt  eigener  t)anb  gemacht;  ba§  rarefte  öebuncfte  mi^  ä" 
fein  2  Qm^a  \o  m  dUtaiiz  sweget  eilen,  roen  man  eine  (uget  in  ber  gtöge 
einel  mäßigen  fnopfeö  bet)  ben  einen  noße  geumbfüfiret,  bocEi  o^nt  ljerül|iuiig, 
anä)  üor  ober  ^intet  fii^,  jo  beroeget  fid^  ber  anbere  ^^uget  in  gki($mä|iget 
manier  mitt  Borigen.  S)ie  regul  Griildini,  quod  figura  geuerans  in  viam 
eentri  gravitatis  ejuadem  ducta  exbibeat  quantitatem  generatam,  ^att 
mir  §r.  Regnauld  in  7  libro  Collectio.  Matliem.  Pappi  aiigemielen.  ©ieng 
Bon  biefet  fe^r  luftig  gelegenen  ®tab  naiver  3;utin,  alba  ingteic^en  10  tage 
äubrati^te;  ^atte  mic§  üot  bie  tälte  fo  getoieß  iimlii^  gro^,  fo  mo^I  öetfe^en, 
ba|  liiert  öiet  incommodiret  toorben;  roieiBö^l  leicht  ju  evtennen,  bflfe  ber  &oben 
Diel  irfttmet:  q[§  bei  iin§,  maßen  tiin  unb  wiebet  waßer  fo  etwan  ein  4tcl  bei 
©üen  tieff  nngugefiD^ren  gefe^en,  ba  bodj  fünften  anbeieS  Diel  tieffet  ju= 
gefto^ien  geraefecn.  5H§  über  bie  fo  |o^en  Alpes  gegangen,  ^abe  wo^l 
öiele  hypotheses  gemaci^t,  ntie  boc^  folf^e  nnge^erore  felfen  fo  ben  großen 
bergen  gleich  i^ten  uri^Jtung  genommen,  abtx  leine  gefunben,  fo  mit  oHe 
phaenomeca  faluiret;  WO  bet  ©iblugcl  Untergang  batinnen  befielet,  baß 
enblic^,  bieweil  bie  berge  ftets  abnehmen,  bero  externa  superficies  ad  omni- 
modam  aecLualitatem  reducirt  Wirb  Werben,  fo  Wolle  ben  leuten  ratzen,  ia% 
fte  i^re  ÜBotinnng  an  füllte  örter  nehmen  folten,  maßen  eine  äimli^^  ä^'t 
barju  geljören  wirb,  e^e  biefe  felfen  but^  ben  regen  Werben  abgefd^fieffen 
»erben.  5Die  legte  tage,  als  ^ieibntc^  passirle,  mercEete  be^  mir  einzige  traurig' 
teit,  welche  glaube  ba^eto  entfielet  weit  man  äwifi§en  bießen  felfen  als  roie 
eingefd^loßen  nitgenbS  ft($  weit  umb^erfe^en  fan.  9Jon  Turin  gieng  naiver 
3)!al)lanb  unb  würbe  Don  ben  §tn.  Septala  fo  in  Optieis,  Mecbanicis,  oa- 
turalibus,  cbymicis  etc.  »tele  lantmem  ooll  ^aft,  fe^x  human  tractiret  nnb 
wo^l  beQ  5  matten  äu  i^m  gefobert,  bamit  aUeS  \oa&  et  ^atte  wolil  fe^en 
funbte;  auä\  bieWeil  bie  gelegentieit  mic§  bebienet,  weli$e  ben  forestirern  wo^l 
äuftntteu  fommet  unb  bie  faft  in  allen  otten  Italiae  angetroffen,  büß  ne^mlicö 
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particuliere  Teute  finb,  \o  aücS  WqS  curieus  ift  anweifcn,  unb  311  bem  enbe 
um6  alles  lüQS  fonft  in  bet  @tab  ie^ciiömürbig  rnitt  tm^c  ju  observiren, 
eine  carosse  genoitiineii;  \o  ift  ei:  (elbft  eilten  |aI6en  tng  mitt  iiiii:  ^exmii6= 
gefahren,  £iniie  bog  bu(i^  Museum  Septalianum,  bann  toaS  bei)  i£iin  äu  Ic^f«. 
erhalten,  ©r  üerjpiai^,  wen  in  bct  tüdiei|e  au^  Italien  ettcaä  p  Milano 
oetileiben  wofte,  mir  ju  etEctiien  was  üettangete,  ou^genommen  distilliren 
o^ne  feroec  ober  ©oniie,  ben  rubin  ^u  nioi^en,  »ie  ani^  ben  porcellan,  roelt^c 
®r  öor  (eine  3  gtßfte  arcana  ^elt.  @r  i)atte  einen  Heinen  arntirten  mahnet, 
nDC§  niiiit  in  bec  gröfie  eineS  t)ü«eret)eS,  Welcher  eine  foli^e  laft  auff^ub  boß 
unglaublich,  roetc^eä  mic^  in  suspition  Ijra^tc,  ba&  eine  anbete  ur|ac^e  »01= 
lunben  alä  welche  insgemein  attribuitf  »itb,  roic  mii§  au(§  bebiinöet  gefunben 
ju  Tjaben.  ®S  ift  bem  |)rn.  roie^enb  baß  ätuet)  poütte  Körper  an  einanber 
Mengen  bleiben,  irie  aui$  \o  nur  plana  an  äWf^en  bleiernen  ßiugeln  foimirt 
roetben  folc^e  nai^  änjammenbräcEung  bet)  einanber  bleiben,  bieioeit  ben  in  ben 
armitten  magneten  pie^  ftäJ)liietne  plana,  an  Wellen  gleitfjfats  ein  anbet 
ftä^fern  planum  baran  faie  laft  getienget,  applicirfc  njirb,  jo  werben  jol^e  Vox-- 
erft  per  transitum  effluvionum  unirt  unb  ben  fo  feft  äilQ""!!^"  ge^al'fn 
butd^  bie  Erafft  bie  jitiet)  polirte  ©öi^jer  jo  feft  äiifomnien  Jdiließete,  wo  bieJeS 
roaijx  (roie  leicht  bur(§  ettlic^e  experimente  fic^  ju  üetfic^etn)  jo  föubte  man 
mitt  einen  magneten  bet  gar  (c^le(i)te  vires,  raen  er  nici^t  allein  mitt  [ta^l 
fonbern  nur  mitt  |Dt$  ober  mitt  aüert)anb  anbern  mateiien  aimirt  (nur  baß 
bie  gebärdten  plana  bene  laevigata  unb  groß,  a«c|  nat^bem  bie  materia, 
etipaä  ongefeudjtet)  eine  \ei)x  gto^e  (nft  lieben.  3i§  Wetire  länget  ju  Milano 
üerbliebcn,  wen  bie  gelber  gereichet  fetten,  unb  obroot)!  in  loittenS  recta  tton 
Paris  naci&er  Kora  ju  ge^en,  enberte  boc^  meinen  oorja^  alt)iet,  raeil  ju  Ve^ 
nedig  einen  mec^Jel  gu  Ijeben,  J(|rei&en  in  ticiiben,  ai§  ia§  mit  gefoget  roitrbe, 
wie  baß  faft  aüeS  nac^er  Venedig  ben  carnevall  wegen  gienge,  unb  alfo  oermeinete 
me^r  eine  gelegen^eit  Bor  mic^  lenger  in  bei  gtembbe  ju  bleiben  ju  überfömmen 
al§  in  üom,  als  auc^  Wieler  anbern  urjoi^en  wegen.  SOEacEiete  mic^  qIJd  üon 
Milano  über  Breseia,  Lodo,  Vincenz,  Verona,  Padua  bie§  naä)tt  Venedig, 
albo  bet)  einen  ntonat^  berbtieben,  unb  obwoEil  alles  moS  ju  Venedig  curieus 
p  (el)en  gutte  getegen^cit  gehabt,  aud^  genug  delectationes  in  sensualibus 
foWD^E  in  operen  als  anberen  passe  temps  genoffen  {id  est  biefe  gange  jeit 
über  roo^en  ba  gejc^laffen)  fc  |a&e  boc§  [onft  ni{f|ts  Jcmberli^  gu  erfenen,  als 
aui$  mein  ingenium  (wie  fonft  gemolint)  ju  exeoliren  (wegen  öielen  gutten 
lanbäleute  tennuße  wegen)  gelegen^eit  gehabt.  Sßon  ^ier  gieng  in  jimlicöet 
compagnie  nac^  Bologna  unb  Perrara,  ba  ben  Ijin  unb  wiebet  ben  carnevall 
Wegen  genug  täcEiettii)e  auffjüge  (ai  quidem  aliquid  ridiculi  in  natura)  ge-^ 
fe^en,  öon  ba  na($  bem  I)eiligen  laufe  ju  Loretto  unb  jo  ferner  uai^  Rom,  ba 
gteic^fals  noc^  ben  carnevall  ettüc^e  tage  beljgewo^net,  ba^  alfo,  wen  fot^e 
Jochen  groß  aestimirte,  nic^t  bequemer  meine  reife  ^ietju  onfteHen  lönnen.    S^ 
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mar  ni^t  5  obet  6  tag  atztet,  fo  gietig  iltitt  gemiefiet  companie  nac^  Neapolis, 
toelc^eS  nat$  Rom  unb  Vecedig  eine  bcr  [(|öuften  ftabtsii  italiae  ift,  jo  m^ 
gejetien,  unb  ba  bie  gravitetijc^e  ort  bec  ©panier  jU  observiren  gelobt.  S^on 
Neapolis  gtengen  loit  einen  tag  anfe  na^^er  Puzolo,  in  mi<i)tx  xd\e  man  ex\U 
Uc§  bie  grabet  Virgilii  unb  Sana^arii  fielet,  ban  eine  ^ü^le,  \o  bnrc^  einen 
felfen  aufigeljauene  ftrafee  ift  einet  welji^en  meilen  tnng;  bie  grotte  del  cane, 
in  iad(^et  biefes  [elbft  Dbfetüitct,  in  biejer  Ijöljle,  \d  etwan  fo  groß  tia\i  6 
personeD  barin  geraum  fielen  Mnnen,  tUi^et  e§  fefir  ftaid  nat|  fi^roefjet,  luen 
man  eine  facEel  auäüubet  unb  naf)e  Bei)  ber  erbe  t|elt,  Jo  tefi^et  fie  glei^  au§, 
fo  ftarcl  ge^en  bie  bämpfe  au§  ber  erb;  inen  man  einen  E)unb  nimbt  unb  t)elt 
inmieber  bie  Erben,  fo  wefiret  er  fici^  mitt  aUer  geroalt  barßon  tiieS  bafeetfo 
matt  wirb,  bafe  er  oon  fi^  ba^in  joüet,  au§  WoE)I  gar  ftiiibe.  3^  maii)tc 
betgleic^cn  proeess  mitt  einen  fo  lang,  ba^  er  eufeilii^en  anfc^en  fc^on  f^iene 
in  ber  anbetn  radi>  äu  fein,  man  roiirffet  in  aber  atsban  in  einen  lacum  fo 
na^e  ^ter  bct),  fo  tompt  et  in  ben  toa&et  oümeI)Ucö  toiebtx  ju  fii§  feitet; 
bod^  man  börffte  biefeS  wegen  ni(|t  fo  weit  reifen,  ben  mir  persuadire,  icen 
man  fc^weffel  in  jinitii^et  münge  anäiinbete,  unb  ben  Sopf  etne§  fjunbeä 
batuber  Riefte,  er  toürbe  nac^  ettlic^er  jeit  eben  aU  wie  tob  Einfallen,  Wen 
man  i^n  ben  in  frifd^  roaffet  roüiffe,  glaube  bafi  er  roieber  te&enbig  würbe; 
si  placet  poteris  experiri;  weitet  bütüou  finb  oiel  fc^weffet  bäber,  wie  oni;^ 
ein  ort,  ba  e§  an  unterfi^ieblic^en  planen  au§  bet  erb  |erau§&rennet,  au^ 
waffer  bobet)  fo  ebulbirt  Don  fieben;  ben  lompt  man  md)  Puzzolo,  üon 
bannen  ge^et  mon  übet  bet,  ©ee,  ba  be§  S;et)fetS  Caligulae  btüden  indera, 
fo  et  batüber  bauen  wollen,  ü6cr  bet  ©ee  ge^et  man  in  bet  Ägrippinae 
gtnb,  fielet  bie  Elyfeifc^e  felber,  ba§  tobte  SBleet  unb  no^  öiele  anbete  anti- 
quitäten,  bnrunter  bie  rareften,  ber  Sybillae  Cumanae  ^ö^(e,  wie  aucEi  ein 
ge&äube  Neronis  oon  48  faulen  nntet  ber  ®tb.  |)ietbet)  finb  bäbet  welci^e  mir 
wo^IgefaUen;  fte  feefte^en  au§  nichts  nnbetä  al^  in  Stein  ge^aueiten  oielen 
gongen  unter  bet  ©tben,  Wen  man  eingebet,  fo  kommet  ein  wnrniet  bnmpf 
ni(^t  fi^weftic^ten  getuci^e§,  fonbetn  wie  ein  btoben  Oon  wa&et  entgegen,  ben 
wieber  ein  anber  unb  fo  successive.  Unfer  3  resolvirten  fic^  fo  weit  |ienein 
äu  ge^en  mitt  facEeln  alä  möglich,  hielten  unfe  alfo  bieweil  oiele  gÖnge,  bamitt 
wir  un&  nic^t  öetirreten  aUeäeit  na(|  bet  linlen  ^anb;  wen  man  fic^  büdet, 
emppnbet  man  bie  wärme  nic^t  fo  ftarcf;  ic^  würbe  fo  warm  unb  fi§wigete  fo 
perfect  alä  in  einziger  bnbfluben,  befanb  mi(|  aucö  tei|t  Wollt  botnoc§.  ©inen 
anbetn  tag  gieng  Don  Neapolis  ben  btennenben  6etg  Vesnvium  ju  fe^en, 
welches  mic^  nit^t  geteroet,  malen  nulimero  ein  beßeres  concept  »on  foti^en 
firennenben  berg.  @r  ift  noc^  ä'fwiii^  ^o(^,  wiewohl  ba  3te  t^eil  ben  nngen= 
mal  nac§  ruiiiiret,  inbem  ein  großer  tl)eil  bet  fliegen  §eta6,  alfo  ba|  er  oben 
ein  perfectes  horizontal  planum  ^aben  würbe,  wen  nii^t  untetf^iebene 
btennung  biefen  pta|  auSgeplIet,   als  wie  einen  gro&en  fiec^er,   welcher  auä= 
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l^ö^lung  roeite  unb  tieffe  man  gat  idd^I  ßetto(§tcn  tan,  aber  nic^t  eingeben, 
biemeU  e§  gu  gä^Iing  hinunter,  in  bet  mitten  biefet  f)ö^len  ift  ein  Etein  auff-= 
geWDtffener  betg,  aufe  weld^eä  mitten  ein  lo^,  batauä  anno^  ie^o  ein  je^t 
ftaidet  bonipi  wie  au§  dnen  topfet  offen  oufffieiget.  S)ie  materie  be§  SetgcS, 
toie  öon  außen  nnb  in  ber  nuSf)ö^(ung  bemerken  tonnen,  fielet  nic^t  unglei^ 
bei  eiben  auS  ben  SttpfEtbetgroexden;  toeit  ein  lec^teS  incendiuin  ift,  jo  Wütffet 
ber  krg  loo^t  biete  materie  aufe,  nbei  abfonbeili^  ffiiib  jelbiger  Don  einet 
fiiefienben  materie  fo  gtnenbe  nti^tS  anberS  atä  mie  ein  tupf  ffin^et  bei)  übtigen 
feroei  oon  allen  jeiten  übetlanfjen,  weli^e  materie  (wie  leitet  ju  gebenden)  fit^ 
roeit  unb  fern  batPon  begiebet,  aEeS  aber  ^a&  fte  antriefft,  bnic^  bie  mächtige 
gtut^  tuinixt;  man  fielet  noc^  genng  indieia,  wo  folc^e  fttö^me  gegangen,  als 
011$  materie  berjelbigen,  jo  ni(|t  anberS  al§  Sii})feTfct)[Qifen  anjuje^en,  mie 
ben  ein  ä'mli^eS  find  bei)  mit  ^abe.  9tac^bcm  mit  aljo  ju  Neapolis  inglei^en 
was  meritirt  gefe^cn  ju  »erben  observirfc,  barnntcr  obfonbetlii^  fo  jc^iine 
Sirenen,  bergtei^en  hio^I  nit|t  teilet  aufj  @tben  mögen  gefnnben  werben 
(exeepto  Sanct  Peter  ju  Rom),  fo  mac^eten  mit  un|;  miebernnib  nac^ 
ßom,  alba  mitt  genjicßer  compagnie  nuff  14  tagen  öetbnnben  gerocfen, 
mani§maf)t  gan^e  toge  in  Saxo|en  I)etumbet  ju  fahren,  bamitt  wir  aEeS  raaä 
in  unb  außer  biejer  ©tob  ä"  \^¥^r  betrachteten.  Unb  muß  gefte^en,  baß 
Eom  was  fc^öne  luftige  gärten,  Fontaioen,  Palätze,  gemätbe,  aufigearbeitcte 
fünftli^e  Statuen  etc.  ni^t  lei^t  i|reS  gleichen  t)att.  23ie  ii§  nn|mcio 
atJD  nur  ein  ttjenig  wieber  ä"  i^^¥  tommtu  unb  mi^  appliciren  roolte 
galten  freunben  ju  avisiren,  wie  mit  bieä^eto  flegangen,  \o  etfiielt  t(§teiben 
Bon  §tn,  D.  Scliuller,  unb  wie  gtei0  in  bet  beontwotlung  ^ieranff  imiet^alb 
6  tagen  anbeic,  Bon  i|m  babutci^  üetflänbiget  rootben,  boö  nnfet  fteunb  im 
§aag  preaente  D.  SchuUero  beq  gutten  tierftunbe,  unb  na^bem  et  disponiret 
wie  t§  mitt  ^intfrlf&finett  manuscriptis  fotte  gehalten  Wetben,  Betftotben,  wot= 
bei)  ingleid&en  ein  (^teiben  üon  |)xn.,  baburi^  mic^  beto  annot!^  befinbtic^en  gefunb' 
Ijeit  äu  etftewen  gelegen^eit  gehabt;  wa§  aber  fotift  anlangt  bte  conversatioa 
mitt  animalibns  diversae  a  tua  naturae,  quod  primarium  est,  unde  omiiia 
caetera  Tibi  ineommoda,  wunbere  mi{§  nid^t,  ben,  jolc^eS  jo  Wo^l  erfahren, 
ba^  mii^  Bon  ben  9)ieiuigen  licet  non  exiguo  labore  opus  fuerit  ac  singu- 
lari  dexteritate  lo^  practicirt,  au{§  alle  fräfte  anraenben  werbe,  tn§  liinfftige 
foli^en  BDtäulomraen,  maßen  bie  SReinigen  midö  na^cr  ^auße  fotbetn,  welches 
ben  awc5  iebn  jeit  bie  ut|ai||e  getoe|en  quod  multis  innotescere  subterfugiam, 
bieweil  wo^l  Weiß  jowofit  experientia  afö  ratione,  wie  großen  fc^aben  man 
baröon  ^ott,  wie  ben  aa^  liier  fo  Uiel  aI3  möglii^  fucEie  mihi  ut  solus  vivam, 
cwm  sie  vivam  caeteris,  si  vero  aliia  ipsis  et  mihi,  raortuus  mihi  videar. 
SRit  ben  $rn.  Borello  ^aie  einzige  conversation,  fo  ein  feinet  man  unb  ben 
Tractatum  de  motibua  animalium  nu^mao  foft  ju  enbe  gebracht;  Gottignies, 
ein  Sefuit  ^iet  in  ben  Collegio  Romano,  ift  ber  befte  jo  mir  not!^  »otfommeii 
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in  Matkematicis ;  fonfteii  ^abe  öen  §vii.  Kircherum  no(|  nti^t  Jpre^eit  fönnen, 
nteil  et  faft  ftet§  äu  6ett,  ^nbe  bo^  ^ieilju  gelegen^eit  in  sperantz;  wqS 
fünften  oerinnget  lutrb  »on  mit  Ijiet  ben  |)tn.  ju  procuriren,  auc^  ju  noti- 
ficiren  ttt^I  (obfc§on  Bütie^D  iid{§  nic^t  ettonget  qu^  iütge  bev  itit  a[§  be§ 
fienoifte^enben  ofterfeftes  roegen)  nicEit  manquiren,  was  möglid^  beni  §in.  uiib 
iebetäeit  mitt  aufn(!öti9et  gteuiibfc^afft  an  bie  lanb  p  ö^^en.  SRan  ^ott  ^iet 
Kelatione  della  Corte  di  Roma  del  Signor  Cavaliere  Girolamo  Lunadoro, 
Veiietia  Anno  64  in  12",  mi^tB  ein  6u^  Wie  L'estat  de  France  nnb 
toel^el  felji  bienlic!^;  Bon  Wt^etu  ^a&e  ni^fS  curieusea  gcfeEien  nl§  Prodromo 
0  vero  saggio  di  aleune  ioventioni  nouve  premessoj  Autore  Francesco 
Laiia,  in  Brescia  anno  70  in  foHo,  in  nier(fien  fiüC^e  ted^t  eurieusae 
inventiones.  S3ct  §r.  Bocone  ift  nic^t  ^iet  jn  Rom,  Ijflde  Detftanben,  baß  et 
äu  Genua  |ii|i  auff^aUen  folte.  §t.  SRo^ten  i)ab?  in  Paris  üetlaffen,  her  in 
willen§  uni6  oftetn  nac^^er  tfoüani  ju  getjen.  Qn  Paris  ^n&e  bon  §tn.  Olden- 
burgern  geballte  btieffe  ei^otten,  übet  qu§  mangel  bet  jeit  noc^  bie§  dato  nic^t 
antworten  Mnnen.  ®a§  einen  ueuoen  modum  bie  radices  irrationales 
omnium  aequationnm  JU  determiniren  gefnnbcn  annoi^  in  Paris,  |a6e  in 
feßiigen  ©^reiben,  fo  banta^f  an  ben  §tn.  abgeben  ta^en,  nebenft  anbetn 
realien  notificirt;  baniitt  aber  bet  §t.  fielet  mie  eandide  üerfattte,  fo  iüi|l 
felbtgen  communlciren.  3)ie  gange  difficultet  befte^et  ^ierinne:  ba^  wie  aüe 
intermedios  terminos  ex  quacunque  aequatione  Knnen  löegbtingen,  bieweit  ben 
alfo  unus  incognitus  terminus  nnb  unicus  quoque  cognitus,  patet  radicis 
extractio;  feiner  bieweit  in  feinet  aequation  eingiget  terminus  fan  weggcbra^t 
metben  ipsa  immatata,  fu  ift  uöti)ig,  t>a8  eine  gegebne  aequation  in  eine 
anbete  transmutirt  Weibe,  batin  bie  intermedii  termini  können  tollirt  werben. 
3)iefcS  fan  ferner  alfo  gefc^e^en:  Sit  aequatio  quaeeunque  xx  —  px  +  q  so  0 
sive  cubica  x^  —  pxs+ qx  —  r  ki  0  eto;  si  jam  saltem  unicus  terminus 
debeat  auferri,  supponatur  x  x  a  +  y  et  tränsmutator  aequatio,  in  qua 
unicus  terminus  debet  auferri  ope  x  x  a  +  y  in  aliam,  nbi  y  incognita 
radix,  in  qua  ponatur  ille  terminus  auferendua  m  0,  atque  sie  inveniemua 
qua  ratiüne  a  sit  assumenda  ad  terminum  illum  auferendum,  Sit  igitur 
in  hac  aequatione  xx  — px  +  qxO  auferendua  secundus  terminus,  fiat 
X  CO  y  +  a;   jam    vero    xx  x  yy  -\-  2ay  +  aa  m  0 

—  px  X        —    py  —  pa 

■-i-  q  »  q 

adeoque  ponendo  2  ay—  py  x  0  erit  2a  —  p  x  0  et  a  x  ^;  liinc  patet  de- 

bere  fieri  x  p  y  1-  ^  ad  secundum  terminum  in  aequatione  quadratica  toilen- 

dum,  atque  sie  non  solum  terminus  unicus  aufertur  et  in  quacunque  aequati- 
one, sed  et  radiees  quadraticae  aequationia  determinantur,  prout  hoc  quoque 
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a  Schottetiio  in  Corameiitarüs  ostenditiir.  Si  jam  veHmus  diios  termiiios 
iii  quacunque  aetfuatione  auferre,  supponendiim  saltem  xx  w  ax  +  b  +  y, 
si  tres  x^  cg  axx  +  bx  +  c  +  y,  si  quatuor  x*  od  ax^  +  bxx  +  ex  +  d  +  y, 
atque  sie  in  infinitara,  iion  obstante  demoostratione  qua  contrarium 
evincebat  Gregorius,  prout  acribit  Oldenburgerua,  et  operatio  inatituenda 
eadem  prorsus  ratione  ut  antea;  verum,  tute  adjuvem  quantum  possum. 
si  forte  haec  introspicere  animua  sit,  cum  consectariorum  utilissimorum 
haee    methodus    sit   ferax.     Sit   ex.   gr.  cubica  aequatio  x^  ~  pxx  +  qx 

—  r  M  0,  vemm  cum  jam  unieum  terminum  ex  aequatione  possira  tollere, 
eompendiosius  progredior  (id  qnod  semper  observatum  in  superioribus 
aequationlbua  multum  calcnli  abscindit)  supponeiido  saltem  x^— 'qx  — r 
X  0  et  supponendo  xx  co  ax  -]-  b  +  y,  hiiic  enim 

ys  +  3byy  +  3bby  +  b^ 
—  2qyy  +  3ary  —  2qbb 

—  4Qby  +  3bar         „ 
+  qqy    +    qqb 

—  aaqy  -     aqr 

—  aaqb 
-|-  a'^r  —  rr 

Jam    ponatur  3b  ~  2q  x  0   eritque   b  ^  -^    et    secuiido    fiat    3bb  +  3ar 

—  4qb  +  qq  —  aaq  »  0  et  erit,  restituto  b,  quaütitaa  a  m  ^ — ]-  r    j^  —  w- 

Jam  cum  in  aequatione  A  duobus  terminia  sublatia  (id  qnod  fiet  a  et 
b  substjtuendo  prout  jam  inventae)  y  poasit  inveniri  sitque  y  x 

1/,         27r^      8qs      4^"1P  ~\/9^      ^      ...  ,. 

y    4rr  —  -T-~^  —^+  -iT-  —  —  V    -, wi  örit  in  aequatione  xx  m  ax 

2q3        27         3         qq         4qq      3  ^ 

+  b  +  y  snbstitutis  a,  b  et  y 

^3r       ll/9rr    _q~ 

""       4q  ^  2  "^     4qq  '    3  "^ 


8qq~^12'^4ci'^     4qq       3  ■"■  "^  2q»        27   ■*"    3         qq   *^     4qq       3 

desiderata  radix  cubioae  aeqnatioiiis.  Haee  nuUi  bactenua  praeter  D. 
Mohr  et  D.  Schullero  commnnicavi.  Sed  Oldenburgero  id  noo  rescribam, 
niai  postquam  ad  ultimam  perfectionem  deduxero.  Praeterea  in  utiliasi- 
mas  boe  in  itinere  quandoque  speculationes  incidi,  sed  nescio  niuii 
tempua  unquam  babiturua  aim,  ea  quae  annotata  saltem  babeo  in  praxia 
deducendi;  inter  alia  in  modiim  incidi  admodum  naturalem,  omnium 
irrationalium  quantitatum  expressionem  cujuscunque  gradus  sint,  per 
infinitas  series  obtinendi,  absque  ulla  extractioue  radieum.     Sit  ex.  gr. 


y  Google 


334  Sfrfiitit^ouS  nn  SeibTiij. 

2aa  OD  XX  dico  quod  x  aequale  dit  a  +9"~i7\  +  e7i~ 

axx-^+^  —  ^-hggi^- -^^    etc.    (juas    series    nescio    iium   per 

Methocium  Gregorü   possiiit   terrainari,    et   poases  Du.  Neutonio  propo- 

nere    aaltem   series   hasce   terrainandas,    aut  quod  idem  in  progressioiie 

,        a    3a    7a    17a    41a    99a     ,^.  ..... 

hac  :j-,  -^-,  -=-,  -.-q-,  -H^,  -STT  ultimum  seu  maximum  terminura  inveiiire; 

1        tS        O        Iti        ou         iU 

a  a3a  aa7a  aaa       17a    , 

est  enmacop  »  +  ^=0  y,  »  +  2-ro»V  »  +  2  -  iO  +  H(  "'12  ''"■ 
progressio  vero  numerorum  sie  procedit:  ad  fractionis  praecedentis 
(ex.  ^1  ntimeratorem  (7)  adde  denominatorem  (5)  et  habebis  (12)  semper 
subsequentis  fraetiouis  denominatorem;  sceundo  ad  huüc  denominatorem 
(12)  inventum  adde  praecedentis  fractionis  i-^j  denominatorem  (5)  et 
habebis  (17)  numeratorem  subsequentis  fractionis  (quae  itaque  erit 
-r^\     Metliodum  qiioque  qua  haec  inveniuntur,  si  desideras,  sequentibus 

communicabo  nee  credo  mihi,  qua  es  facilitate,  aententias  tuas  paradoxas 
admodnm  quas  eruisti  in  Tamesis  ostio  nee  non  quaecunque  se  tibi 
memorabilia  offerunt,  esse  celaturum.  Quoad  demonstrationem  tuam  de 
ente  perfectissimo,  bane  a  D.  Schullero  transmissam  accepi,  admodum 
placuit,  aed  quae  de  Cartesio  babes,  pace  tua  dicam,  nullius  roboris 
sunt;  1,  enim  Cartesius  non  ad  experientiam  provocat,  quod  nulHbi 
legi,  imo  potius  indicavit  qua  ratione  homines  ineidant  in  notionem 
entis  perfeetisslmi,  dum  dicit  quod  afdrmando  aliquid  in  positive  debinc 
assurgant  ad  comparativum  et  sie  porro  ad  superlativum,  et  quia  haec 
operatio  admodum  familiaris  est  hominibus  ut  vel  de  quibusvis  rebus 
in  Superlative  loquantur,  non  video  quare  hominea  possint  reeusare  se 
non  intelligere  quid  ait  ena  perfectissimum  atque  sie  per  consequens 
recuaare  demonstrationem  quam  ipsia  exhibuit  existentia  DEi.  2.  Ve- 
rum licet  hoc  maximum  usum  habeat  adeo  ut  et  stupidi  quivis  possint 
convinci  existentia  Dei,  attamen  Philosophis  non  aatisfactum  fuisset, 
cum  cognitio  tsilis  entis  perfectissimi,  prout  vulgus  concipit,  satis  crassa 
cognitio  est,  adeoque  Cartesius  dilucide  et  variis  in  locia  explicat  (adeo 
ut  mirer  te  haec  negare)  quid  per  perfectionem  intelligat,  dicit  itaque 
perfectionem  ac  realitatem  unum  et  idem  ipsi  esse,  item  in  aHo  loeo 
per  perfectionem  intelligit  quod  de  esse  partieipat,  quo  magis  itaque 
res  de  esse  participant,  eo  sunt  perfectiores  (hinc  est  quod  Ca3i;esiu3 
dicit  substantias  esse  perfectiores  modis)  sie  e  contra  ipsi  est  imper- 
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fecturo,  quod  de  non  esse  partieipat  seu  ut  ipsius  phrasi  utar  de  iiihilo, 
veluti  dubitatio,  ignorantia,  divisio  eto.  Cum  itaqne  omnia  distincta 
sint  in  Ipsius  definitione,  nescio  qua  re  demonstratio  huic  soli  innixa 
possit  rejici.  3.  Colliges  quanta  sit  diifereiitia  definitio  Cartes.  et 
Tuae.  Eus  enira  perfectissimura  sie  conceptum  et  Ens  quod  ejusmodi 
infinitis  perfectionibus  constat,  differunt  et  qui  priore  definitione  utitur, 
aaltem  ueeesse  ei  est  ut  osteiidat  ea  quae  comprebendit  distincta  eogni- 
tione  constare,  prout  facit  Cartesius  juxta  annot.  3,  qui  vero  seeunda 
utitur,  is  debet  prius  probare  prout  optime  feeisti,  quod  tales  infinitae 
perfectiones  possint  in  endem  aubjecto  esse.  Possem  4.  ostendere  quod 
ex  hao  posita  definitione  entia  perfectiasimi  juxta  Cartesium  atatim  tua 
sequatur  definitio  tanquam  corrolarinm,  aed  tempus  revera  non  permittit, 
ut  Metaphysieis  speculationibus  ulterius  ineumbam.  Et  saltem  bas  eo 
congessi  rationes,  ne  tibi  viderer  ex  passione  loqui,  ut  qui  tibi  bac  in 
re'  maxime  suspectus  sum,  et  ut  ingenue  loquar,  mirarea,  si  non  passione 
aliqua  colerem  Cartesium,  cui  tot  nominibus  devinctus  sum  et  a  quo 
tarn  multa  et  perquam  utilia  addidici.  Sed  ut  videas  haue  passionem 
mibi  oculos  non  obcaecare  atque  adeo  noxiäm  esse,  libere  dicam,  per- 
plures  et  qualitate  grandes  errores  in  Cartesii  seriptis  eontineri,  imo, 
plus,  me  banc  quam  attalit  de  Deo  demonstrationem  non  magni  faeere, 
licet  legitima  sit,  et  hoc  est  quod  semper  conquestus  sum,  non  quod 
methodum  quae  per  definitionea  (quam  ipse  approbo)  procederet  im- 
probarem,  aed  quod  inquirendae  sint  deänitiones  adaequatae  omnium 
rerum.  Quod  autem  non  adaequata  sit  eo  aenso  quo  Cartesius  sumit, 
patet,  quia  revera  infinita  ex  Dei  natura  sequuntur  quae  nescio  an 
Cartesius  ex  liac  posita  definitione  deduceret,  cum  tarnen  si  adaequatam 
Dei  definitionem  nobis  tradidisset,  omnia  nobis  deberent  obvia  esse 
quaecunque  in  Deo  sunt,  imo  nobis  aeque  clära  ac  certa  ac  ipai  Deo. 
Et  licet  non  mibi  ullo  modo  jam  tempus  sit  Metaphysieis  delectari, 
hoc  eaim  tempiis  si  habuero,  forte  a  Mundo  penitus  abstractus  vivam 
adeoque  quaecunque  jam  circa  talia  afßrmo,  saltem  inter  conjecturas 
et  probabilia  pono,  attamen  non  intermittere  possim  quin  dicam,  mihi 
eam  definitionem  quam  tradidit  mortuus  noster  videri  adaequatissimam, 
dum  Deum  definit  per  substantiam  absolute  infiuitam.  Substantia  autem 
per  ens  quod  in  ae  eat  seu  quod  idem,  quod  per  se  concipitur;  prima 
enim  definitio  (quod  in  se  est)  exhibet  naturam  substantiae  qualia  in 
se  est  absque  reapectu  nostrae  naturae;  seeunda  definitio  (quod  per  se 
concipitur)  exhibet  naturam  substantiae,  quatenus  a  nobia  concipitur; 
hisoe  enim  positis  uon  credendum  quam  ardua  et  quam  tamen  magna 
facilitate  deducantur,  et  infinitae  difficiles  ädmodum  quaestiones  quae 
Omnibus    crucem   fixere   in  Metaphysieis    quanta   claritate    decidantur. 


y  Google 


336  3:[d)triir)in:ä  nit  Ödfmä, 

Et  quia  percipere  possum  te  legisse  soriptmii  ejus  liac  de  re  elaboratum, 
non  opus  erit  adeo  prolixe  esse  ad  aliquod  meae  assertioiiis  argumeütura 
proferendum.  Sic  itaque  ex  definitionibus  quas  ibi  tradit  et  axiomatibus 
primae  partis  aliquando  deduxi  (seu  potius  coUegi  aut  contraxi  quae 
prolixius  habeat,  ne  videar  quod  alterius  est  mihi  attribuere)  demon- 
strationem  seqixentem  existeiitia  Dei. 

1.  Propositio 
Substaiitia  est  ens  absolute  infinitum. 

Substantia  est  ens  quod  in  se  est,  adeoque  non  est  in  alio,  nee 
in  ullü  alio  quociinque  (alias  enim  non  esset  in  se  absolute  loquendo). 
Unde  a  nnllo  alio  absolute  terminatur,    adeoque  absolute  infinitum  est. 

2.  Propositio 
Substantia  necessario  existit. 

Substantia  est  quod  per  se  concipitur  adeoque  non  est  effectns 
alterius  rei  (EfFectus  enim  per  aliud,  hoc  est  per  suam  causam  debet 
coneipi)  nee  cujuscunque  alterius  rei  eiFectus  (alias  enim  non  per  se 
coneiperetur  absolute  loquendo).  Unde  nuUam  causam  habet  absolute 
suae  existeiitiae  adeoque  per  se  ipsum  existit  sive  ex  vi  suae  naturae 
seu  quod  idem,  necessario  existit.  NB.  liiue  clare  sequitur  extensionem 
absolute  sumptam  necessario  seraper  extitisse, 

3.  Propositio. 
Dens    necessario    existit, 

Substantia  est  ens  absolute  infinitum  (per  primam  prop.)  quodque 
uecessarium  existit  (per  secundam)  adeoque  ens  absolute  infinitum,  hoc 
est  Deus  (per  definit.)  necessario  existit. 

Nee  credo  te  banc  defiuitioaem  contradictionem  posse  involvere 
entis  quod  in  se  est,  nimirum  Dei  et  Mundi,  id  quod  in  alio;  nuUus 
enim  vel  puer  est  qui  non  adaequatam  hujus  rei  habet  cognitionem,  et 
quoque  hoc  ipsum  non  circa  Cartes.  definit.  entis  perfectissimi  debebas 
timere.  Ponamua  enim  Cartes.  deänitionem  Dei  per  ens  perfectissimum 
etiam  juxta  mentem  Cartes.  superius  expositam  in  se  contradictionem 
involvere,  dico  tarnen  eandem  legitimam  esse,  sit  enim  talis  definitio 
quam  contradictionem  involvere  existimamus  ac  ponamua  quod  necessario 
hac  posita  existentia  definiti  sequatur,  dico  quod  eo  ipso  essentia  definiti 
hoc  est  ipsa  definitio  nuUam  contradictionem  involvat;  si  enim  existentia 
hac  posita  possibilis  erit,  etiam  essentia  ejus  prout  supposita  possibilis, 
adeoque  ut  quia  posito  ente  perfectissimo  necessaria  adeoque  et  possi- 
bilis est  existentia  ejus  (prout  ipse  fateris)  e  contrario  etiam  coneeptus 
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hujus  entis  perfectissimi  debet  possibilia  ease  et  si  possibilis   ( 

fateris)  etiam  ejus  existentia  neeessaria.  Caeterum  rogo  ut  eondones, 
si  forte  alic[ua  in  re  lapsus  sum  ob  niiiiiam  prolixitatem ;  gaadeo  prae- 
terea  Claris,  Hugen.  bene  valere,  cum  mundus  paueos  sui  similes  Labet, 
eo  plures  sunt  aestiniandi,  et  quia  revera  horainum  utilitas  a  talibus 
expectanda  qui  sincere  inteliectum  excolunt,  non  deberent  non  in  eo 
omnes  tüti  esse  (si  verum  suum  utile  nossent)  ut  horum  esse  c[uam 
maxime  conservarent;  ego  eo  reflectens  non  possum  quin  ut  tibi  re- 
atituaris  ex  animo  optem,  et  si  aliijuid  unquam  erit  quo  tibi  inservire 
possim,  id  sine  fueo,  astutia,  uno  verbo  candidissimo  pectore  exsequar, 
immemor  tuae  auavissimae  conversationis,  oui  aeternum  obligatus  vivo, 
in  aeternum  quoque  Tuus  sincerus  ete. 

P.  S.  Qm  Turin  [)abe  einen  üratemnenbcr  jo  aingular  gcfe^en:  ®§  loöt 
oßen  in  jc^Dtftdn  nur  ein  Io(|  etwan  einer  eleu  in  diameü-o,  in  welchen  ein 
tob,  an  roeldjen  toie  pinnae  lamineae,  btejeä  füttete  baS  loa)  faft  gat  aufe,  bet 
tQut^  o6er  bet  but^  mufte,  toenbete  jolc§e§  \o  an  einer  ftongen  war,  continu- 
irli(§  öetumb.  S)utc^  e6en  biejer  plffe  inutbe  bet  bralfpieS  umbgebtetiet,  unb 
jroai  mit  (Dld)ct  proportion,  mat  öiet  fetoet,  fo  bre^ete  et  fi§  gefc^rainb 
^etumb,  unb  otio  aui^  bet  6tQtipie§,  loie  ben  erforbett  niitb,  too  rtmS  baran 
ni^t  bctörennen  ?oIl,  mar  roenig  fcioer,  jo  gteng  jolc^eö  (angfam  gteilfiiQiä  in 
bienli^et  proportion  ^ierju.  9Jüi^  bebiinEet  biejeS  instramenti  figui  in  Joco 
seriis  öeS  Sciiooti  geji'^en  ^u  Ijaben.  läiiblidj  erjuc^e,  jo  ninä  «jütbigeS  in 
Mona.  Newton  Briefen,  mit  äu  communieiren,  ober  and)  (onfl  mag  mit  bienen 
tünbte.     Adieu. 


Cfdrirntiaus  an  $eibm5. 

3^  will  nic^t  jTOeifcIn,  Sie  tnetbeii  uniängfi  Oon  mir  abgegebne^  ct^aücn 
^Q6en;  niitt  iegigen  übeiji^ide  ne^ft  ....  bcgrüBung  ingelegteS  wie  Don  Sie 
Betlanget  morbeu,  lootbc^  notificire,  bo§  biefer  ^rajiceseo  Nazari,  \o  autlior 
beä  Grioroali  al^ier,  joinol)!  entree  ehez  la  .Reine  et  les  Cardinaux,  üIS 
aui§  etfennet,  baS  et  ein  feinet  habiler  man,  tnetüper  mii^  Dit[ic6ett,  bieroeil  et 
bem  §tn.  but0  M.  Oldenburgers  notifiztrung  erfennet,  baS  S^ni  re^t  an^ 
geitetjm  betu  correspoudenz  fein  \oä,  nut  oettanget  felbiger  Hon  S^m  butdj 
ein    bviefgen   Ijietin  oolllomnei  (ob   3tim  (^on  bieg   lDa§  mit  übetjc^tiebeu 
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WDtbeii,    leßen   Iflfeen)    iiiformirt  ju  wetbeit,    mie  aiii§    bieweil  er  ni^t  gerne 

feine  btieffe  buii^  be^  Settimii  Paluzzi  ^enbe  iDoIte  ge^en  tn^en,  eine  addrease 

entroeber  ju  Venedig  ober  wo  fonft   beliebet  mürbe,    baiiiitt  Joli^e  |td)et  fort 

lönbten  Joinnten.     Sc^  l)abt  |D[if)e§  bolb  metben  ttioHen,  bamitt,  bieroeil  onnod) 

4  monot^  gebeiife  ^icr  ä"  öer&lciben,  in  bet  ^eit,  toas  bcm  §rti.  ijiet  ju  et= 

tjatten  bienlic^,  mitt  be^en  satisfaction,    inö  wette  fönte  fteflen.     ®r  wohnet 

fonften  nel  corao  prope  Dominum  Boapigliosum,  unb  j(|eint  Tinctus  in  omni 

scibili,    VBübcg   er   fe^r  bicnftfiafft  unb   iiuman  ft(|  gegen  mir  entließen.    3cE| 

telje  fonften  gor  oergnügt;    wegen  äicmlicf)«  ^i^ße  ^QÖe  odc  atudia  quittiret, 

tractire    nur   einzig   bie    Italienifci^e    nl§   Franzoi|if)e    fprti^e,    woäu    gutte 

gclegeiiljeit.     S>eH  §r.  Kirehenim  ^abt  bei)  öielen  ino^len  gefpro^en,  unb  bin 

in    be^en    abwefen^eit   in   bcfeen  Grallerie   noc^    belieben,   loorinnen  curieuse 

Machinen,  aU  avd)  aÜt  feine  opera.    Wlodjtt  wiegen  ob  ben  ^rn.  ein  modaa 

Generalis  belaubt:    ex  data  alicujus  spatii,   curva  Geometrica  terminati, 

mensura  centrum  gravitatis  in  axe  determinandi,  eS  Würbe  mir  in  gewiefter 

Inquisition  bleuen.     ®j3  ^ntt  »o^l  bet  des  Cartes  einen  ingeniensen  modum 

^ierin    ben  Sciiotenio    comniunicirt,    fo   in   be^en   Commentarien   enttjatten, 

aber  nii^L  universal  bestaube  äu  fein,     äüeine  le^te  exercirung,  bamitt  meine 

studia  mathematica  befc^Io^en,  Ijott  mi(|  Quff  einen  fo  leicfiten  Methodum, 

omuium  cnrvanim  quantitatum  hactenus  eognitarum  mensuram  ju  etljalten 

ge&rac^t,  als  mir  nict)t  mieftenb,  maßen  foli^es  solo  ealculo  (o|ne  Inquisition 

bet  Saiigcnten,  noil)  supposition  indefinitae  alicujus  pai'vae  lineolae  neque 

centri   gravitatis   cognitio)    eoque   faciUimo,    duobus    aut  tribus   saltera 

lineolis    constanti   befc^ie^et     äliod^te   wiegen    ob   man   bie  quadratur  biefer 

spatlorum,  bereu  natur  in  folgenben  aequationen 

y  Xi  V'xx  —  x-t      y  M  V^x^  —  x**      y  M  V^''  —  x'^  .     , 
atque  sio  in 

VXil'X*  — X^         V^^X'"  —  X'3     yXl'xl''  — Xis  .     ,    . 

*' •'  . ■'  infimtum 

y  3j  Kx*  —  x'"     y  'X)  V  x'*  —  X'^    y  :o  Vx'^^  —  x^'* 
Welctje  olle  ad  mensuram  reduciret,  Wie  anc^  infinita  anbete,  jo  surdis  signis 
miris   modis  implicirt,    ....   folc^e  nic^t  meine«,   ba§  circuli  quadratura 
feEir  probabel  ....  weil   bie  quadratura   biefeS  spatii  y  xi  Kxx  ~  x*  seu 
y  CO  xV'l  —  XX  befaubt,  ne^mli^  m  tt,    nnb  ad   circuli  quadraturam  nichts 

me^r  ä!i  filiben  nbtllig,  al§  summa  omnium  Vi  —  xx.  Sed  satia  haram 
rerum  pro  liac  vice;  bie  jeit  06  visitirung  uieler  betanbten  fo  abreifeu,  laftet 
mir  nid)t  mcfir  ju  als  ju  uerfidjeru  etc. 
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IV. 

Cfcijirnt^aus  an  ^eibnij. 

Rom.  d.  27  Januar.  An.  1778. 
Tarn  amplas  literas  jam  dura  ante  duoa  menses  ad  Te*)  trana- 
mlaj,  ut  mihi  viderer  omnem  scribendi  modum  excessisse,  et  quia  binarum 
literarura  quas  ope  Dn.  Paluzii  ad  Te  magno  abhinc  temporis  spatio 
destinarara,  nondum  tarnen  responsnm  accepissem,  eas  potius  ad  Dn. 
Schüllerum  misi,  ut  Tibi  hac  ratione  et  seeure  et  citius  redderentur. 
In  üs  aotem  ad  omnia  quae  tune  desiderabas,  quantum  vires  permiaere, 
respondi  et  iuter  alia  Methodum  eommunicavi,  qua  omnium  qnantitatum 
possibilis  proportio  determinatur,   omnesque   quantitatea  irrationales  ad 

infinitaa   aeries   redacuntur,   ubi   ostenditur  V2  aequari  1  '1'  o  ""  tä  +  ^ 

—  ^j^  etc.  et  alia  hujus  generis;    hoc  solum  hie  addam    1,  Quod  haec 

Methodos  facilius  multo  intelligatur,  si  explieetur  per  eontinuas  aub- 
tractionea  et  prout  quoque  primo  adinveni,  sed  proiixior  mihi  viaa  illius 
explicatio,  adeoque  malui  alteram  per  divisionera  ipsi  praeferre;  2,  quod 
data  aliqua  serie  inJinita,  statim  ejua  conversa  (uti  sie  eandem  solea 
vocare)  poaait  inveniri;  osteiidi  enim  ibi,  qua  ratione  data  aliqua  serie 
haec  ad  infinitas  aequationea  possit  transferri,  comparando  omnes  ter- 
minos  hujus  seriei  cum  terminis  generalis  cujuadam  seriei  et  quod  ex 
hisce  aequationibus  duae  semper  series  infinitae  possint  elici,  prout 
altera  quantitatum  coguita  aut  incognita  supponitur.  Siquidem  tempus 
id  permittet  ut  haeece  omnia  denuo  accuratius  retractare  possim,  ten- 
tabo  quae  conversa  series,  sapposita  tua  circuli  quadratura,  proveniat 
hac  methodo  et  alia  quae  ad  ultimam  perfectionem  hujua  Methodi  desi- 
derantur.  Porro  circa  Metaphysica  quoque  quaedam  erunt  ibi  exposita, 
sed  rudiora  forte  quam  quae  Tibi  placere  possint.  Interim  gaudeo 
quod  Virum  offenderis,  ex  cujua  conversatione  satisfactionem  circa  talia 
habere  possis,  aed  nesuio  saae,  ob  quam  rationem  nomen  eju.-5  mjhi 
retices,  quod  mihi  utique  pergratum  esset  cognoscere,  uti  et  aliquando 
quae  circa  haec  inter  Voa  peracta.  Stenonem  cognovi  Virum  admodum 
religiosum  esse  et  certe  ingenio  pollentem,  Interim  tamen  non  miror, 
quod  Te  disaerentem  haud  assecutus  fuerit,  cum  aliquatenus  interiora 
ejua  penetrare  mihi  licuit  et  ratio  Tua  circa  haec  allata  praeprirais 
Ipsi  coDveuiens   esse  videtur      In  Oldenburgero   nostro  utique  multum 

*)  SeiBniä  l)al  bumxtt:  non  vidi. 
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perdidiraus,  et  veliem  libenter  per  Te  addiseere,  quia  ei  suocessurus 
sit,  uti  et  alia  qiiae  in  Anglia  jam  curiosa  oecmTuiit,  quia  literarum 
commercium  inter  me  et  illoa  hac  ratione  iuterruptum.  instructionem 
c[uo(jue  uberiorem  (_postquani  eadem  potitus  l'ueris)  circa  calculi  curatio- 
iiem  apprime  de  si  derarem.  Interim  ut  D.  Justelio  ins  er  vir  e  possem, 
specialius  determinaadae  commodltatea  vitae,  quas  Ipae  praecipue  re- 
npicit,  et  licet  mihi  persuadeam,  hoc  praecipue  dependere  a  cognitione 
verae  Philosopliiae,  attamen  quoque  neeesse  est,  ut  concedam,  Nobis 
tarn  multa  per  experieutiam  innotuisse,  ut  hisce,  praeeunte  sanojudicio, 
adhibitis,  magna  jucunditate  vitam  trausigere  liceret.  Verum  talia 
credo  Ipsi  plura  nota  esse  quam  mihi,  quiequid  sit;  si  specialius  haeu 
rescivero,  et  iorte  aliquid  circa  haec  occurrat,  non  denegabo  coramuui- 
catiouem,  quo  inserviam  tam  utili  proposito.  Hoc  praeterea  mihi  pei'- 
suadeo,  ut  alia  taceara,  per  pluriraaa  posse  excogitari  corporis  exer- 
citationes,  quae  iliud  ad  omnia  aeque  aptum  reddaiit  quaeque  meutern 
hinc  ad  quaevis  exsequenda  aptissimam  efficiant,  aliasque  utilissimas 
übservatioues,  quae  Homiiii  Philosopho  perquam  iiecessariae  videntur. 
Quoad  externa  quoque  quot  non  hinc  ad  nos  commoda  derivantur,  cum 
pleraque  quae  jam  hominum  opera  fiuntj  per  artificiosaa  machinas  eredo 
posse  exsequi,  cum  permulta  jam  quae  antea  hominum  labore  fiebant, 
nunc  ope  aquae,  venti,  animalis  aut  alterius  motoris  et  machinae  cujua- 
dam  üpe  peraguntur,  tam  quae  ad  necessitatem  spectant,  quam  quaedam 
quae  ad  jucuiiditatem  (uti  Musica  Ula  instrumenta  quae  quasvis  melodias 
exhibent,  inter  quae  artificiosum  hie  itomae  visitur  Machin  am  entura, 
quo  artiüciüsius  aunquam  vidi  et  cujus  effecta  descripta  habentur  in 
libeUo  quodam  hie  impresso).  Nee  video  qua  ratione  non  eadem  via 
parari  possint  et  omnis  generis  paniii,  quae  tam  ex  lino,  serico  aut 
aiia  quavis  matei'ia  efficiuntur  ac  in  majori  multo  copia  quam  jam,  imo 
Tibi  alia  ac  alia  iniinita  talia,  et  tam  laboria  pienae  sciasurae  ac  poli- 
turae  lapidum  ac  marmoris,  item  Agricultura  et  in  genere  omnia  Arti- 
ücia,  quae  satis  distiiictis  operationibus  in  sensua  occurrunt,  ac  proinde 
a  quovis  satis  peifeete  addiscuntur,  uam  quoad  alia,  licet  quoque  pro- 
babilia  mihi  se  primo  intuitu  offerant  quoad  eorum  possibilitatem,  forte 
tarnen  machinarum  talium  productio  plua  laboris  requireret,  quam  id 
ipsum,  quod  ejus  ope  praestaretur.  Hie  autem  ex  occasione  notabo, 
mihi  relatum  Venetiis  machinae  ope  lentes  in  magna  copia  una  et 
eadem  opera  omues  simul  posae  elaborari,  quamque  me  scire  credo;  in 
mechanicas  autem  iiiventiones  Marchionis  cujusdam  Tiberis  coereendi 
etc.  responsum  fuit,  id  Venetiis  peractum  circa  similem  materiam,  sed 
artificium  noudum  hic  eoustare,  nisi  quod  HoUandus  quidara  simile  fere 
consilium  dederit  hic  loci  circa  Tiberim  et  quoque  bouo  cum  successu 
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exsequutus  fuent,  prout  hie  ipse  vidi.     Sed  res  iion  est  fanti  momenti 
ut  pluiibus  expoiiam. 

Pat.  Gottignies  in  sua  Logiaticae  Idea  An.  1677  hie  impreasa 
pag.  207  hisee.  verhis  qnadraturaoi  suam  circuli  mundo  annunciat: 
Nemo  hacteiius  inventua  est,  qui  in  rigore  Geometrico  solvent  quadra- 
turam  circuli,  tametsi  certo  constat  solvi  posse;  utrum  legitimam  ejus 
solutionem  ego  invenerim,  tunc  alii  siatuent,  quando  publiei  juris  facta 
eruiit,  quae  hacteuus  inter  privata  mea  seripta  delitescunt,  Multoties 
eontuii  cum  Ipso,  sed  multas  conjeeturas  habeo,  quae  mihi  contrarinm 
suadent,  et  revera  si  obtinuisset,  eas  non  video,  quare  non  publiei 
juris  faceret;  sed  forte  probabilitate  deceptus  possibilitatis  ineidens  in 
talia  problemata,  quae  aolutum  facilia  videbantur,  quaeque  circuli  quadra- 
turam  supponebant,  prout  quaedam  Ipse  in  praedieto  Traetatu  recenset, 
et  revera  mihi  non  saepe  (credo  facile  et  aliis  haa  materias  traotanti- 
bus)  talia  se  obtulere,  quanquam  nunquam  probabilius  specimen  s 
Sit  Parabola  ADE  cujus  axia  AD,  sitque 
DE  M  AD;  jam  fiat  AB  o:  DN  et  duetis  lineia 
EM  et  NQ  parall.  ad.  AH  fiat  BG  m  OQ  et  ■ 
NO  »  GrM;  idem  fiat  ubique  et  exsurget  n  _ 
apatium  AHLEFA  co  Parabolae  ADE;  Dico 
jam  dato  solido  quod  fit  a  figura  HI^E  circa 
axim  HE  (seu  ut  dicis  momentum  flgurae 
HLE)  dari  quadraturam  cireitli;  quis  primo 
intuitu  non  existimaret  hoc  poasibile  esse  cum  1.  quadratura  spatü  HLE 
detur,  2.  solidi  dimensio  quod  fit  a  figura  HKL  circa  axim  KL,  ae 
cum  tertio  spatium  hoc  HLE  tantam  affinitatem  habeat  cum  Para- 
bola, cujus  quadratura  datur,  hac  probabititate  alleetus  me  ad  hoc  sol- 
vendnm  accinxi  et  vidi  statim,  totam  diffieultatem  in  eo  consistere,  ut 
centrum  gravitatis  bujus  figurae  HLE  determinetur  in  axe  KL,  adeo- 
que  inquisivi  in  Methodum  Generalem,  ex  datae  figurae  quadratura  cen- 
trum gravitatis  determinandi,  et  cum  non  videretur  juxta  vota  pro- 
gressus,  ad  Te  confugi  et  revera  non  potuisses  aptius  respondere  quam 
referendo  idem  prorsus  exemplum,  in  quod  incidi  (uti  perfaeile  ex 
applicatione  apparebit  licet  primo  intuitu  diversa  videantur)  loeo  re- 
aponsionis,  cum  annexa  iiigeniosa  reflexione  ex  tua  Cyelometria,  quod 
tarn  generalis  circuli  quadratura  non  pössit  dari,  cum  (prout,  si  recte 
memini,  recenses)  hinc  alias  Anguli  triseetio,  ope  circuli  possit  exhiberi 
et  similia,  seu  quod  idem,  aequationes  cubicae  ae  superiorum  dimen- 
aionum  horum  angulorum  seetioues  exprimentes  possent  ad  quadraticam 
reduci,  quod  utique  non  poasibile  videtar,  licet  nullam  hac  de  re  demon- 
strationem     habeam    nee    adhuc  videam    impossibilitatem    hujus    solidi 
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dimensionem  impetrandi  aut  certae  cujuaclani  partis  saltem,  hicque 
obiter  velim  scias,  per  hoc  ipsum  instrameiitiun  quo  me  vidisti  Ad- 
gulum  datum  in  quotvia  aequales  partes  posse  dividere,  quoque  me  jani, 
iiivariato  prorsiis  eodem,  quotcunqae  medias  proportionales  designare 
posse.  Qaae  de  Fraetionum  reductione  ad  iiumeroa  decimales  inimis, 
bene  percepi,  et  ut  omnia  uiiiversalia  magni  admodam  faoio,  ac  si  per 
tempus  licebit  non  ad  decimalem  sed  ad  quameunqae  ejusmodi  diviai- 
onem  ut  binalem,  trinalein,  septinalem  etc.  applicabo;  verum  non  omni 
ex  parte  percepi,  qua  ratione  hinc  curvarum  quadratnrae  possint  derivari 
nee  quod  alto  loco  seribis,  Te  idem  negotium  per  Logarithmos  posse 
absülvere,  et  horum  eognitio  mihi  pergrata  esset.  Quoad  Methodum,  in 
quam  incidi,  ope  cujus  majori  facilitate  quam  hactenus  vidi,  qua- 
draturas  curvarum  quantitatum  exhibeo,  non  credo  displicebit 
ejus  communieatio ;  sequentia  autem  circa  illam  annoto  1.  non  exi- 
stimo  me  dixisse  ipsam  absolvi  absque  Methode  indivisibilium,  ut 
vulgo  vocant,  sed  saltem  non  opus  esse  ut  consideremus  rectangula, 
cujusdam  altitudo  indefinite  parva;  fateor  enim  consideraudas  esse  vel 
solas  Uneas  rectas  aut  superficies  planas  ut  solet  Cavallerius,  vel  uni- 
versaliua  cum  Cartesio  nihil  aliud  considerandum  esse  quam  solam  re- 
lationem,  qua  iUe  solefc  uti  ad  curvarum  naturas  calculo  designandas, 
prout  statim  apparebit.  Interim  si  hisce  non  directa  Methodo  qnadra- 
turEis  curvarum  quantitatum  obtinendis  credis,  utlque  iiec  Methodus 
mea  hoc  praestabit;  ostendam  autem  hie  prius  ex  occasione,  quomodo 
didici  quadraturam  Lunulae  Hippocratis  posse  demonstrari  per  simpli- 
cem  linearum  transpositionem  absque  Eiiclideo  illo  Theoremate,  quod 
X      ,,  insinuas:  sit  circulus  EÄBD  centro  C,  ra- 

dio  CA  descriptus ,  duetia  jam  diametris 
AD  et  EB  normaliter  se  intersecantibus 
in  C  ac  linea  recta  AB,  tunc  fiat  (ducta 
ad  Hhitiim  MN  parallcla  AC)  ML  (k  KN 
^  et  sie  ubique  eritque  spatium  CKGB 
hinc  proveidens  aequale  spatio  AMBL 
fiat  denuo  KG  parallela  CB  ac  semper 
aeqnalis  EI,  eritque  binc  productum 
spatinm  EFHC  aequale  spatio  AMBL 
adeoque  aemilunula  EPAHFE  a  Triangulo 
ACB  seu  Tiiangulo  ECD,  et  facile 
hinc  porro  possem  ostendere  EFH  curvam  esse  arcum  circuli 
radiü  DE  descriptum,  ac  proinde  semilunulam  EPAHF  esse  ean- 
dem  quam  Hippocrates  cousiderat,  Sed  hoc  Teeum  agendo  utique  su- 
perfluum  esset;  hoc  ex  occasioue  noto,  si  AMB  sit  curva  Parabolica  et 
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fiat  continue  ae  ubique  ML  a)  KN,  et  hinc  KG  as  FI,  FO  esse  quartam 
partem  GP  adeoque  spatium  ACBM  ad  Triangulum  ut  4  ad  3,  et  sie  in  qui- 
buavis  iiguris  liaec  applicando  aut  quadraturas  datorum  spatiorum  asse- 
qui  Ucet  aut  quadaturas  ad  niinimum  semper  alicujas  alterius  spatÜ, 
Sed  haec  forte  non  recenseri  merebantur.  2.  Itaque  me  ad  Methodum 
modo  promissam ,  quam  breviter  ae  dare  potero,  explioandam  accingot 
Sit  figura  quaecunque  CBD,  jam  eoiieipiatur 
alia  figura  quaecunque  CBA  perpendicula- 
riter  erecta  supra  lineam  CB  Atque  sie 
ex  infinitia  rectangulis  FI(t  formetur  aoli- 
dum  quoddam:  dico  jam  iiifinitas  intersecti- 

ones    hajus   solidi   secundum  lineam  IG  pa- 

A  E         B       II  D     rallelam  BD  aequari  infißitis  interaectionibus 

htijas  solidi  secundiim  lineam  HG  parallelam  BC,  seu  quod  idem  Om- 
nia  rectangula  FIG  aequari  omnibus  epatüs  ABIF.  In  hoc  unieo 
ae  tarn  facill  consistit  haec  Methodua,  qiiod  qui  bene  pereipit,  in  reli- 
quis  Hullam  difficultatem  experietur.  Ft  mirum  posset  videri  haec 
tarn  facilia  non  potuisse  alicui  In  mentem  venire,  cum  ingeniosissima 
hujus  seculi  extant  inventa,  nisi  viderem  tam  infinita  numero  praeelara 
Theoremata  tanta  facilitate  hine  poase  deduci,  quorum  permulta  ab  alüs, 
sane  non  difficiliore  Methode  fiiissent  exbibita,  si  haeece  ipsia  nota  fu- 
issent.  Sed  infinita  cum  extent  facilia,  ad  quae  nimirum  penetranda 
non  multum  requiritur  ingeini  et  quae  tamen  maximi  usus,  non  mirum 
est  ut  nos  quibus  infinita  pereurrere  non  datum,  qaaedam  subterfugiant, 
licet  et  facillima  et  perquam  utilia,  et  posito  quoque  haee  nota  extitisse 
alüs,  ut  vix  dubitare  possum,  non  forte  ipsia  quoque  notum  fuit,  haee 
tam  atilia  esse  ad  quadraturas  eruendas  et  praeterea  ea  plerumque 
magni  aestimamus  quae  elicienda  multum  ingenü  requiritur,  videtur 
adeoque  quae  Imagination  eni  late  afficiunt  ac  admirationem  in  nobis 
excitant  potuisse  hominea  ad  tam  sublimia  pertingere;  ea  vero  proinde 
parum  aut  nullius  fere  momenti  quae  quam  maxime  universalia  et  faci- 
lia qwaeque  ideo  ordinarie  solemus  negligere.  Sed  satis  praefati  (ne 
ridiculum  videatur  me  velle  rem  primo  intmtu  nullius  momenti  in  tan- 
tura  extollere)  ad  rem  ipsam  propriua  accedamus :  Formetur  primo  tale 
solidum  ex  quadrato  ABLK  et  triangulo 
BLC,  sitque  BL  seu  LC  cc  1;  jam  fiat 
BG  o:  X  ad  primam  sectionem  HGF  cal- 
culo  exprimendam;  seeundoponaturLD  dd 
X  (NB.  si  linea  LC  major  aut  minor  BL, 
\p  potius  LD  litera  y  aut  simili  significanda 
est  ob  confuaionem  evitandam)  ad  secuii 
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dam  sectionem  ut  siipra  dixi  IMLK  calculo  exprimeiidam,  haecque  ge- 
neraliter  in  omnibus  sequentibus  notanda.     Jain  itaque 

I  H&  M  1      IM  »  1  1 

^i    n-o  ifT-        ■•  !  m;  lani  omnea  uiter- 

I    GrF  03  X      ML  M  1— X         I         '  ■' 


sectionea  HGF  aequantur  omn.  rectang,  IMJj  h.  e.  Omn.  HGF  »  x  a:  1  —  x 

X    om.  IMLK  adeoque  2x  cc  1  et  omnes  x  » 'L. 

Sit   aecuudo  oorpiia   ex  duobus  triangulis  BLC  et  BLK;  jam    sit 

■ß  HG  CO  X  I         BLK  juxta  priora  an  i 

GF's,x  h"     „-„.     ^         ,  XX 

'  BMI  juxta  eadern  m  -^ 


fig.  2 

\ 

./ 

M      \e 

^ 

|\ 

D 

et  tandera  Omn.  xx»-^.  Per  haecce 
tarn  pauca  et  facilia  exhibetur  Trianguli,  Circuli  cum  ad  triangiilum 
reducatur,  Cycloidis,  Parabolae,  Coni,  Sphaerae,  Spiralis,  Conoidis 
ParaboHci,  Conoidis  hyperbolici  dimenaio,  id  est  praecipua  inventa 
Veterum  ac  infinita  numero  recentiorum.  Sed  ulterius  progrediamur. 
Sit  tertio  solidum  constana  ex  triangulo  seil  fignra  ubi  GF  3j  x  et 
figura  BLK  ubi  GH  m  xx.     Jam 

1HG  X  XX     KBL  per  priora  x    -- 
XX  f  ® 
GF  M  X        IMB  per   eadem  m  -„- 

"T  1 x3    ' 

eritque    x^  cc  -  -.v  -  adeoqae    ix^  cc  1    et 

1  .  ,   -^^ 

x^  cc  j,  atque  sie  progrediendo  eadem  t'a- 

cilitate  invenies  x*  m  ^,  x^  x  ^  atque  sie  in  iiifinitum,   ubi  notes  posse 

eadem   inveniri  si  figura  BLK  in  2da  et  Stia  figura   invertatur.  uti  et 

tarn  haec  quam  omnia  sequentia   posse   quasi  innumeris  modis  inveniri. 

Sit  jam  porro  solidum  (respice  l.fig.)  conatans  ex  duabus  super- 

fleiebua  BLKA  et  BLC,  in  quibus  GH  co  1  et  GF  co  xx;  jam  ut  supra 

jHGccl       IM  Ml  1 

^  IGF  XXX    MLxl-V'xl'" 


et  erit  xx  x  1 — "[/x 

X  1  — XX  et  Line  per  priora 
I  GH  X  X  et  GF  x  xx;  jam 


pque  Vx  X  1— XX  et  Line  per  priora  Omn.  V'x  x  5-.      Sit  jam   (rt 
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j  HG  3D  X       BLK  oo  ~  I 

n^i  1      —  i^ 

GF»xx     BMIx^l^xx 
l  '^  ) 

et  erit  x^  »  - — -- —  adeo.^ue  ^^xx  x  1— 2x3,hocestyxx  20  ^-  Jam  assu- 

mendo    GrH  xi  xx  et  GF  do  xx  invenies  Vx^  do  ir,   aasumendo   vero   GH 

o 

X  x^  et  GF  :oxx  invünies  Vx* »  tt,  et  sie  porro  1^x^30=-,  Kx^Xjr,  at- 
b  '  7  ö 

que  sie   porro  in  iniinitum.     Tertio  si  assumaniis  HG  co  x  et  GF  x  x^, 

2do  HG  M  X  et  GF  X  x^,  3tio  HG  xt  xx  et  GF  x  x^,  4to  GH  x  x^  et 

GF  X  x3    atque    sie    porro,     inveiiiamus    Vx  x  j,    Fxx  x>  -,-,  V x^  x  -^ 
rx^Xy,  atque  sie  indefinitü.     Eadem  ratione  invenio   sie  progrediendo 


atque  sie  in  infinitum.  Semper  aequales  eruiit  tales  quantitates  fracti- 
oni,  cujus  numerator  exponeiis  sigiii  radiealis,  denöminator  summa  ex- 
poaentis  signi  radiealis,  et  exponentis  quantitatis  x.  Et  hisce  paucis 
me  exiatimo  1,  omnium  Parabolarum,  Spiralimn  et  Conoidum  Paraboli- 
carum  dimensionem  ac  infinitamm  praeterea  superficierum  ae  solidorum 
dimensionem  ea  faeiütate  exhibuisse,  qualem  hactenus  noii  vidi;  2.  qnoque 
otnniuiii  quaiititatum  quae  ab  harum  compositione  exsiirgunt,  uti  sunt 
omnia  conoidea  Parabolioa  a  Parabolis  infinitis  circa  basin  genita  atque 
infinitae  aliae  tales  quantitates;  3.  quia compositarum  ex  surdis  quantitates 
infinitis  modis  possunt  exprinii,   ab  uniea  tali  compositione  infinitarum 

quantitatum  mensura  dependet  ex.  gr.  Vx  +  Vx^  ^  juxta  priora  o  +  j  ^  "öi 

verum  haec  quantitas  infinitis  modis  potest  exprimi  ex,  gr.  multiplicando 
in  se  quadratiee,  cubice  etc.  et  extrabendo  radicem  quadraticam,  cubicara 
etc.:  sie  multiplicando  in  se  quadratiee  hane  quarititatem  et  extraliendo 

radieem  eritl/x  +x3-I-2l''x*  ^-^  etc.  ubi   notandum   quod  quandoque 

egregia  hine  assequuntur,  si  extractio  procedit  velut  in  praesenti  exeraplo, 


erit  enim  l^x  +  x'  +  2xx  x-^    (Nota:    quid    probabiHus,    jam    binc   dari 

Vx  +  2xx,  cum  detur  l-^'x  +  2xx  +  x^  hoc  est  hyperbolae  quadratura,  sed 
probabilibus  in  hoc   negotio  non  credeiidum,  interim  ad  minimum  inter- 
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polationis  negütimn  a  "Wallisio  exhibitum  multum  hine  adjuvabitur). 
Quot  JEim  existimas  quantitatura  mensuram  dari  conjugendo  tali  ratione 
omnes  binas,  teriias,  quaternas  etc.?  Attamen  in  eo  non  terminatur 
Methodus,  sed  progressum  jam  scio  in  infinitum  liaec  continuandi  ad 
biiiomiorum,  trinomiorum  etc.  impetrandi  mensuram,  et  cum  jam  Om- 
niiim  curvariim  possibilium  numerum  determinarim  (ut  ex 
reeeptis  a  me  litens  te  intellexisse  spero)  et  facile  in  hoc  negotio 
omnes  possibiles  combinationes  determinare  lieeat,  credo  si  tempus 
Laberem  rae  posse  hinc  determinare  tam  omnes  possibiles  quadräturas, 
quam  quae  non  quadratnram  adinittunt,  et  alia  quae  ad  ultimam  hujus 
methodi  perfectionem  requiruntur.  Verum  ut  aliqua  saltem  Tibi 
communicem     exempla     quantitatiim     compositarum,     in     quae     incidi 

ulterius  progrediendo,  observari  Omnes  sVi  —  xx  »^,xxl^l— x^ro.j-^, 

2 


_  x^Vl  —  ü^-xi 

6,105'  9,105' 

"  T9^n^  ■      Atque    sie    talia    «lagno    numero    eommunieare 

possem.  Jam  interim  ad  alteram  partem  hujus  Methodi  me  convertam, 
quae  consistit  ut  dato  aliquo  spatio  mensura  ejus  detegatur  (loquor 
saltem  de  superficie,  quia  omnes  aliae  quantitates  ad  bas  reduci  pos- 
suüt)  tuDcque  sie  procedo :  coiijungendo  primo  rectaiigulum  cum  propo- 
sita  flgura  formo  solidum  hine  ut  antea,  et  si  quidem  hinc  non  mensura 
patet  progrediendo  ut  supra,  assumo  alias  ae  alias  figuras  quadrabiles 
et  eifieio  hinc  solida  priori  aequalia  et  tunc  ut  antea  progredior  for- 
mando  semper  aequationes  inter  diversas  illas  sectiones,  oumque  semper 
spatia  illa  quadrahilia  in  certa  progressione  assumo,  debent  provenientia 
quoque  semper  in  certa  progressione  progredi,  adeoque  ut  facile  videam, 
num  bac  methodo  intentum  assequi  liceat,  ostendam  speciminis  loco, 
qua  ratione  Circuli  ac  aliarum  figurarum  novas  hac  methodo  detexerim 
quadraturas.  Primo  sit  semicirculus  DMI  et  aasumamus  rectangulum 
DACI  ita  ut  radius  10  aequalia  DA.  Sed  cum  hac  ratione  nibil  inve- 
nimus  quod  teiidat  ad  nostrum  scopum,  ut  tentanti  constabit,  assumo 
Triangulum  FHDi,  in  quo  FH  »  BjH  et  efficio  solidum  priori  aequale 
hoc  est  efficio  ut  rectangulum  MKB  semper  aequale  sit  rectangulo  E€rL. 
Ponamus  itaque  in  hunc  Jinem  IK  »  x  :»  HG  x  KL  et  posito  Ol  y>  a, 
erifc  DK  seu  TCf  x  2a  — x  doEGt.  lam  sit  HN  seu  GL  x  z  et  fiat 
rectangulum    MKB   aeqaale   rectangulo   EGL    eritque    aV^2ax  —  xx  x 
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2azz 


2az — xz.qnibiiareductisinvenit-urx  x  — ■ .exqui- 

■'  aa  4-  KZ 


bus  patet  curvam  hanc  HLS  esse  eandem  qua  e 

Circulum  quadrasti.     Sed  videamus,  qualis  Quadra- 

tura   ex  hac  Methodo  proveniat.      Cum  itaque  jam 

omuia  rectangula  EGL  juxta  siiperiora  aequalia  sint 

Omnibus  spatüs  DHGE   supi'a  NL,   hoc   sie   calculo 

exprimo    DEGH  x  FHD  -—  FGE    hoc    est   DEGH 

4aa      4aa — 4ax  +  xx      4aa  —  xx 
-o— 30— — ^ ,  reatituaturjatn 


X  et  erit- 


8aazz 


4axz''     ,  ,     8a^zz  +  4aaz'' 

■ -=7.  lioc  est  -r-7, 

aa  +  zz-^  a*  +  2aazz  +  z 


hoc  91  dividatur  per    2    et  erunt   omn.  aV' 2a: 
4a<zz  +  2aaz* 


*  +  2 


1  si  in  hac  fractione  loco  2aaz* 


esset  4aaz'',  posset  haec  fractio  dividi  per  aa  +  zz 
atque  sie  in  Tuam  Quadraturam  inciderem,  quod 
aliquando  examinabo  num  possibile  sit  hino  quoque 
educendi:  qua  ratio ne  vero  jam  haec  fractio  ad  infi- 
nitam  seriem  reduci  debeat,  Tibi  notiiis  jam  est  ex 
Dn.  Mercatoris  Methodo,  quam  ut  prolisior  eo  sim. 
Annoto  saltem  si  ponamus  FG  aeu  DK  x  x  (quod  in 
sequentibus  quoque  facio)  inveniatur  al^2ax  —  xx 
Sit     secundo     curva     DMIi     talis     cujus     natura 


1'2axx  —X*  eritque  supposJto  aV2axx  —  x^  »  xz,  x  x    3  ,   ,'3  ■       Jam 

omnes    FGE    supra  PL    aequales    omnibus    rectangulis    EGL    hoc   est 

2aB 


-  loV 2axx  —  x',  hoc  est,  restituto  x  erit  av  2axx — x^  M  -„ 


Eadem  ratione  invenies  aV'2a) 


-  2aSz9  +  z6' 
2aio  ,  .       . 

=  "  a-ViT^r-. — «     atque     sie    in 
a^  -J-  2a*z*  +  z'         ^ 

infinitum,  inünitas  quadraturas  per  series  infinitaa  noii  in  eleganter 
expressas.  Possem  jam  ulterius  progredi  et  eadem  facilitate  ostendere,  tarn 
quae  Paraboüs  infinitis  analoga  quam  alia  innumerabilia  spatia  indeflnitae 
longitudinis  ad  finitam  mensuram  reducendi,  sed  credo  baee  ex  supe- 
rioribus  satis  abunde  constare.  Hoc  Interim  adjungam,  cum  Tota  haec 
Methodus  saltem  in  eo  consistat,  ut  Relationes  ejusdem  quanti- 
tatis  ad  diversaa  lineas  adaequemus  (atque  proinde  reflectando 
ad  pag.  39  Geom.  D,  des  Cartes  mihi  certo  persuadeo  hanc  ipsam 
ipsius    quadraturas    investigandi  Methodum    adfuisse,    quam,    cum   tarn 
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faeilia  existebat,  potiua  indigitare  voiebat,  quam  prolixe  explicare,  prout 
ipsi  familiäre  erat  circa  talia)  hocque  sie  praecise  spectatiim  non  saltem 
solidis  applicabile  (in  hoc  siqiiidem  tali  oceasione  iticidi):  Sit  linea 
4       (7  jj  AB  X  a,  jam  AC  x  x  et  CB  xi  y,  Line  a  x  x  +  y, 

'^  y        "~   aa  X  XX  +  2xy  +  yy,  a»  x  x^  +  3xxy  +  Sxyy  +  y» 

atque  sie  in  inJinitum;  demotistraveram  autem  omnesx  aequari  omnibusy, 
omn.  XX  :o  oran.  2xy  »  omn.  yy ,  item  omn,  x^  »  oiiiii,  3xxy  »  omn,  3xyy 
x  omn.  y3  atque  sie  infiiiitum  semper  continuam  aequalitatem  intra 
haace  infinitas  qaantitatee  existere;  verum  demonstratio  haecce  cum 
difficilia  esset,  eo  ipao  mihi  displieuit,  quapropter  in  faciliorem  inquirens, 
vidi  primo  facile  patere  qaasvis  infinitas  digiiitates  ab  alia  parte  hujus 
hneae  incipiendo  aequari  inftnitis  dignitatibus  eadem  ratione  compositis 
meipiendo  ab  altera  ejusdem  parte  ac  proinde  omnes  x  -x  omn.  y,  omn. 
XX  30  omn  yy,  omn.xS  x  omn  y*  etc.  item  omn.  xxy  do  omn.  xyy  atque 
SIC  quoad  aimilia,  adeoque  saltem  demonstrandum  faciliori  via  omn.  xx 
aequari  omn  2xy,  item  omn.  x^  aequari  omn.  3xxy,  atque  sie  continuo 
aequalitatem  intra  diversi  generis  dignitates.  Variis  autem  tentatis 
„        j  p       Ti    '^'is  i'6s  sie  facillime  suecessit,     Dico 

y{"Ä  y  Y  x/  itaquß  1.  omnia  2xy  x  xx  seu  omnia 
rectangula  AHF  aequari  omnibus 
quadratis  AH  {in  1.  fig.)  et  sie  de- 
monstro:  Omnia  enim  reetangula  AHF 
bis  aequalia  sunt  omnibus  reetangulis 
EHD  bis,  hoc  est  solido  a  A  ABF  et 
fl,..  1,  A  aitero  ÄFCJ  perpendiculari  ad  AF, 

hoc  est  omnibus  intersectionibus  CD  bis  ejusdem  solidi,  hoc  est  omni- 
bus triangulis  AHE  bis  hoc  est  omnibus  quadratis  AH.  Q,  E.  D.  Dico 
,  secundo  omnia  3xxy  x  x^  et  sie  de- 
monstro:  Omnia  enim  producta  ex 
quadratis  AH  in  HF  ter  aequalia  sunt 
omnibus  productis  ex  quadratis  EH  in 
HD  ter,  hoc  est  aequaJia  solido  ex 
triangulo  \FB  et  figura  altera  AFGr 
ppi  pendle ulan  ad  Imeam  \Fter,  hoc 
est  omnibus  inteisectioi  ibus  secundum 
lineam  CD  piiiUel  AF  tei  hoc  est  omnibus  s^atiis  AHE  ter  hoc  est 
omnibus  rectal  guh^  AHE  hoc  est  omrtbus  lubis  4H  Q  E  D  Atque 
sie  porro  progrediendo  cum  tantam  tacüitatem  Laecce  sie  demoi  strandi 
observai'em,  hi'sce  u  sistens  in  jam  modo  c Dminunicatam  Methodum 
incidi.  (Verum  cum  omnia  quae  contia  coi  suetudinem  äuit  Didinarie 
risum  movent     non    dubito    quin   eadem    latione    tarn   extra  idmariam 
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parentliesin  excipies,  quod  nee  absque  usu  fiet,  aiquidem  uimia  attentio 
circa  talia  stutlia  plemmque  efficit  ut  vultiia  nostri  constitatio  tristitiae 
statui  vieinior  esse  appareat  quam  hüaritatis),  Idem  quoque  tentavi  in 
superficiebus,  et  non  contemnendum  observavi  sKcceasum.  Attamen 
recordatua,  quod  Cavallerius  solas  Hneas  et  superficies  considerando, 
in  auperflciebus  et  eorporibua  aibi  ipsi  impedimento  fuerit,  quominua 
eurvarum  ac  auperficierum  curvamm  dimenaiones  exhiberet  atque  sie 
suam  Methodum  ad  sumraam  perfectionem  reduceret,  quod  post  ipsum 
egregie  ab  Aliis  praestatum,  considerantea  in  superficiebus  rectangula 
cujua  altitudo  indefinite  parva  atque  aic  in  aliis  quantitatibua  semper 
homogenea  indivisibÜia:  reflectens,  inquam,  ad  ea,  vidi  haee  optime 
succedere,  quanquam  ob  tempoiia  brevitatem  impossibile  mihi  imt  haec 
ex  profesao  pertractare,  quod  ad  quietiorem  statam  reservo:  jam  vero 
mentem  meam  aic  explico:  Sit  AHK  quaecunque 
figura  sitque  AB  x  x,  BC  y^y,  BD  seu  CF  xo  seu 
quantitas  omni  aaaignabili  minor,  qua  utitur  Fer- 
\C  matius  et  multi  poat  ipsum  ad  Tangentes  determi- 

nandaa,    Tu    vero    ad    qua  s  vis    quantitatum   trans- 
mutationes     in     alias     solo     caleulo     peragendas; 

j^  AH  DO  1.  DO  HK,  bincque  HD  seu  FG  x  1  — ■  x  —  o ; 

■"  " .  porro    calculi    facultas    maxima  erit,    ai    postquam 

quantitas  o  eertam  dimeiisionem  acquisivit,  omnes  quantitates  includentes 
plures  ejusdem  o  dimeusionea  omittamna;  sit  itaqne  primo  natura  liujns 
spatii  bac  aequatione  expreaaa  y  x  x  adeoque 
lo. 
DE  X  o  +  xl 

BCjo^ [^ 

jFE  X  o  BC  X  x1 

""1  FG  X  1  —  X  —  o  CF  x_o)™ 

jam   omii.  rectaiigl.  GJ'E  x  o.l  —  o,x  x  o.x  x  oron,  reet  BCF 
adeoque  2x  xl  et  x  x  -^. 
2do. 
Sit  y  X  XX  adeoque 
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Atque  sie  in  iiifinitum.  Sed  haec  etiam  alia  adhuc  via  ac  faciliori 
possunt  exhiberi,  et  haec  ad  explieationem  auperiorum  sut^ciant.  Ubi 
animadvertere  licet :  banc  viam  per  superficies  solas  in  eo  superare 
priorem,  quod  hie  ad  quautitatura  dimenaioiiem  obtiDendam  non  opus 
alterins  diveraae  superficiei  dimensione  habere,  sed  solam  naturam  super- 
ficierum  nobis  datam,  et  credo  hanc  ultimam  esse  perfectionem  quam 
desiderare  possunt  Mathematici  circa  Qnantitatum  mensuras  veluti  ali- 
quaudo  me  spero  ostensurum.  Circuli  Tili  quadraturam  statitn  hine 
deduco  et  quaecunque  haetenua  vidi  egregia,  ac  mihi  persuadeo  quie- 
qnid  bumanitus  potest  deduci  circa  hanc  materiam  (licet  subridendo 
forte  existimabis  me  hancce  pbrasin  contraxisse  a  Viro,  quem  me  scia 
magni  admodum  aestimare  et  qui  aliqua  captum  humanuni  superantia 
oredidit  quae  tamen  recentiorura  ioduatria  detexit).  Nee  hinc  Gregorius 
amplius  Algebrae  defectum  ineusaret  circa  qnantitatum  menauras  prout 
f'acit  in  Praetatione  Greoraetriae  suae  universalia.  Ultimo  posseni  hie 
osteadere  tam  qua  ratione  per  eandem  Methodum  hinc  deduxerim  duo 
Theoremata  Tibi  tranamissa  ad  centra  gravitatis  eurvarum  quantitatum 
determinanda,  quam  qua  ratione  ope  borum  centra  gravitatis  majori 
tacilitate  ac  supra  eurvarum  quadraturae  assignari  possint,  sed  brevi- 
tatis  causa  hie  omitto,  eumque  haec  non  difficulter  jamjam  pateant.  Tuam 
Oyclometriam  omnea  maxime  desiderant  quibus  insinuavi  inventa  quae 
contiaet,  ac  optat  praeprimis  Dn.  Nanzariua  nt  quam  primum  hujus 
Traetatus  exemplar  poaait  impetrari,  qua  de  re  ut  et  circa  hactenus 
desiderata  a  Te  literae  hisee  ineiusae  pleniorem  spero  instructionem 
exhibebunt.  Dn.  Pabri  nondum  visitavi  ob  multas  rationes,  attamen 
non  disoedam  ipso  iiisalutato;  de  Borellio  non  disaimlle  mihi  Judicium 
vestro;  Kircheriim  vero  multoties  salutavi  ob  diversaa  rationes;  in 
Musicis  impetravi  quaedam  eorum  quae  reticet  in  sua  Muaurgia;  jam 
Artis  suae  Combinatoriae  aecundus  Tomus  qui  dicitur  Ars  analogica, 
Amstelodami    imprimitur;    in    Hetruria    describenda    modo    occupatur. 
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Ceterum  adeo  ejus  interiora  penetravi  tarn  ex  lectione  ijuam  Ipsiua  coii- 
versatione,  ut  qnousque  ipsiua  Methode  pertingere  liceat,  quaeque 
paradoxa  hinc  dedueere,  me  credam  aliquatenua  videre,  de  quibns,  ut 
apero,  aliqiiando  oretenus.  Auzout  non  Romae  est;  Francisc.  Levera 
vero  mortuus.  Cassini  inventa  df,  duobus  aliia  Planetis  circa  Saturnum 
praeter  Hugenianum  Hc  in  dubium  vocantur.  Caeterura.  quoad  optica 
Vitra  et  hie  et  alibi  egregia  vidi;  Divini  vero  non  est  Romae;  Bacbiie 
Genuae  occupatur  iii  scribendo  certo  libro.  "Vidi  librum  Francia.  Bayle 
Tolosae  impres.  An.  77  hoc  titulo:  Problemata  Physica  et  Medica,  in 
qiiibus  varii  Veterum  et  Recentiorum  errorea  deteguutnr;  item  Disser- 
tationes  ejusdem  Physieae;  non  potui  eo  ob  certas  rationes,  iiiai  duarnm 
horarum  apatio  frui ;  inter  multa  quaedam  nova  quoque  indigitabat 
quaedam  circa  refractionia  materiam  et  tarn  defectua  demonstrationis 
Fermatii  quam  Cartesii  in  hoc  negotio  mihi  videbatur  ingeniöse  dete- 
gere  ac  emendare.  Poases  submoncre  Dn.  Hugenium  hac  de  re,  quem 
meo  nomine  officiosissirae  salutes;  licet  non  libenter  talia  literis  com- 
mittam,  attamen  ob  ea  quae  tarn  praestanti  Viro  debeo,  non  possnm 
quin  indicem,  Italos  de  ipso  admodum  male  judicare  ac  conqueri  ipsum 
ultra  viginti  propositiones  ex  Gfallileo  hausisse  in  suo  Horologio  oscila- 
torio,  nee  ipsius  tarnen  mentionem  fecisse;  desiderat  quoque  Dn.  Riecius 
ab  eo  jam  a  longo  tempore  responsum.  J^icunt  huc  allatum  esse  horo- 
logium  ex  Gallia,  quod  praestantiua  ait  ultima  iuventione  Dn.  Hugenii; 
spero  hoc  me  brevi  visurum.  Perhibetur  quoque  Becklinium,  quae  circa 
viventia  aub  aquia  in  lucem  emisit,  curiosa  esse,  Caeterum  quo  felici- 
ori  in  atatu  te  ease  scio,  eo  mihi  hoc  semper  gratiua  erit;  sed  revera 
dolorem  vix  continere  possem,  licet  atudioso  sapientiae  videretur  incon- 
veniens,  si  scirem  aliquid  esse  quod  te  impediret,  quominus  in  sapientiEie 
studio  progi'edereris,  cum  revera  Nullum  Tui  sißiilem  nuUibi  jam  aciam, 
quod  revera  ex  eonscientia  loquor,  et  si  resplciam  quanta  obstent  im- 
pedimenta,  quomiuus  quis  eam  perfectionem  sibi  acquirat  ac  iu  ea  aetate, 
non  posaum  non  quin  optem  ut  libertatem  Tuam  sai'tam  tectam  retineas. 
Et  revera  Kundus  tarn  egregios  Viros  perdidit,  quoaque  jam  dolet  et 
praecipue  ob  id,  quod  ipsia  non  melior  occasio  data,  quo  majora  ipais 
augmenta  sapientiae  reliquiaaent,  quique  jam  adeo  animum  auum  prae- 
parant,  ut  quae  diÖicillima  jam  aliis,  ipsis  facilia  fuiaaent,  adeo  ut 
exiatimem  omnes  qui  haecee  bene  norunt,  ac  exiatimare  aeinnt,  non 
debere  non  in  eo  totoa  ease,  ut  talibus  procurent  qnicquid  ab  ipais  ad 
hoc  desiderari  potest,  et  credas  firmisaime  me  Te  eo  afFectu  prosequi, 
ut  quicquid  vires  meae  unquam  permittent,  id  in  gratiara  Tui  liberrime 
exsequELT.  Sed  licet  haec  non  respicerera,  talia  aunt  judicia  Tua  de  rae, 
ut  fatear    (licet  ob  meam  propriam  potiua  aeatimationem  meartiin  aeti- 
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onura  delectari,  quam  alienam  assuetus  sim)  iioii  iiijucundum  tarnen  est 
me  a  Tanto  Viro  aestimari,  ac  praeterea  officio  tarn  generoso,  ut  haec 
me  Tibi  aeterno  nexu  obligaiit.  Scripsi  non  ita  pridem  (in  tarn  saepe 
uominatis  literis)  meam  circa  haec  sententiam;  sed  non  displiceiit  quae 
auggeris  modo;  me  informabo  circa  Canonicatws  tales;  interim  expecto 
literas  a  Meis,  quibus  reeeptis  melius  potero  determinare,  quod  mihi 
imposterum  sit  aggrediendum,  atque  tunc  oogitationcs  meas  Tibi  rescribam, 
ac  quando  Roma  discedam,  quod  tarnen  credo  inti'a  duos  meuses  effec- 
tum  dabitur;  quo  autem  tune  pergam,  incertus  adhuc,  nisi  quod  sim  etc. 
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Venio  tid  ea  quae  de  dimensionibus  curvarum  liabes,  peringeniosa 
more  tue.  Sed  nolim  putes  Eid  eorum  demonatrationem  opus  esse 
rectangulis  exiguae  altitudinis.  Nam  ex  multis  planis  non  tit  solidum 
nee  ex  multis  üneis  spatium,  aed  ex  multis  rectangulia  vel  parallele- 
pipedis  exiguia.  Ea  quam  explicas  in  literia  methodus  tua  est  affinis 
ductibua  figurae  in  figuram,  quos  primus  invenit  et  eum  Iruetu  adbibu- 
it  P.  Gfregoriua  a  S,  Vincentio,  postea  generalius  adliibuit  Paacaliua. 
Ego  talia  et  innumera  alia  calculo  aolo  eompleetor,  ex.  causa  sit  y  aequ. 
Vx2  +  b2,  z  aequ.  V'bx  +  b^,  et  yz  aeq.  aw  aequ.  Vhx"  +  b^x  +  b^x^  +  b*, 
erunt  plana  solidi  dnctu  ordinatarum  y,  z  in  se  invieem  facti  propor- 
tiondlia  seu  liomogenea  planis  seu  ut  ita  dicara  oidinatis  aolidi  ductus'*'*) 
fei  jam  solidum  aho  modo  secari  posait  quomodocunque  et  alia  figura 
plana  cui\ilmea  repeiiatui  cujus  oidmatae  v  smt  proportionalem  planis 
sectiouis,   patet  (um   solidum   di\ei'ii%  nitdis  sP  tum   ■st-mpei   sit  idem 


*)  aJüii  bti  Jtntrooit  ^eibiiius  fnnb  pii  nui  bo  ftlgtiibe  JJtudillaa 
**)  £eibnijiua£t)tl|iet6eifaieäftat9ma[beiiiettiin9  Methodumillani  tuam  pei  aoldomm 
dactuum  diveinaa  sectiones  hao  complectoi  aequatione  tiaosoendente  jzy  IT  aequ 
/yzdx  dy  ubi  tautum  ipsarnm  z  ot  y  iflationein  ad  ^  in  ipsaium  lucun  lutstitui  oioi 
tet  bilde  ui&mtae  lieJuci  poss  lut  j^uadratuiae  ab&otiitae  vel  hj[  tbetcai.  sed  infimtaä 
alias  ejuaiioili  aequati  uns  hakeu  u)u  mmus  tuiaces   ut  mtolligeb  :,ali,iiEu  lueo  lutelle  to 
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summam  omniiun  v  haberi  posae  ex  data  summa  omnium  w  vel  coa- 
tra.  Eadem  methodo  usus  est  P,  Honor,  Fabri  in  suis  Geometriae 
Elementis  ad  demonstrandas  quadraturas,  sed  pierasque  dudum  notas. 
Sed  neminem  autorem  vidi,  qui  hujus  rei  pariter  ac  multarum  aliarum 
vim  aiiimo  coraplexua  ait.  Te  certe  uiium  hunc  ductuum  usum  aatia 
uiiivei'aaliter  coasiderasse  arbitror.  Uuus  olim  P.  G-regorius  a  S.  Vin- 
ceatio  aliqnid  hujusmodi  quasi  per  nebulam  vidisse  videtur,  sed  ealculi 
defectu  latiua  extendere  non  potuit.  Sed  nonnulla  ex  his  variosque 
alios  vastiasimos  conceptus  Tibi  aliquando  in  scbedis  meis  dudum  no- 
tatos monstrabo,  ai  modo  Tibi  tanti  videtur,  Caeterum  omnes  hujus- 
modi methodos  puto  impeifectaa,  habent  euim  aliquid  a  casu.  Et  data 
problemata  earum  ope  solvere  non  posaumus,  nisi  condita  Tabula. 
Nescio  au  demonstrare  possis  ope  Tuae  methodi  (aectionia  ductuum) 
omnes  quadraturas  possibÜea  provenire,  puto  tameu  multas  pulcherri- 
maa  progressiones  ejus  ope  provenire  posse.  Ego  (si  methodos  hujus- 
modi sequi  libet)  methodum  per  difFerentias  habeo  pro  perfectissima, 
ejus  enim  ope  omnea  eurvas  quadrabiles  in  Tabula  exhiberi  poase  cer- 
tum  et  demouatrabilc  eat,  quod  me  Tibi  alias  dicere  memini.  Altera 
para  quoque  Methodi  tuae  pulcherrima  haud  dubio  theoremata  et  pro- 
gressiones  exhibebit.  Puto  autem  hanc  methodum  tuam  fore  aptiaai- 
mam  ad  Waliisianas  interpolationes  demonstrandas  et  universaliores 
i'ßddendaa.  Caeterum  annotare  operae  pretium  est  ad  tuam  Methodum 
nos  devenire  sine  uUa  solidi  eontemplatione,  hoe  unum  tantum  adhi- 
bendo,  quod  summa  summamm  idem  sit  cum  momento  figurae 
alicujus  vel  seriei*).  Et  similia  theoremata  etiam  ad  imaginarias 
dimensiones  produci  possunt,  cum  scih'cet  aequalitates  seclione  alicujus 
figurae  imaginationi  exhibere  non  licet.  Calculum  autem  habeo  pro  ta- 
libus  theorematis  eruendis  peculiarem,  qui  cum  calculo,  quo  ad  tangentes 
utor,  conveiiit.  Caeterum  hujus  calculandi  rationis  circa  transcenden- 
tia  ne  primi  quidem  aditus  Cartesio  fnere  noti,  non  defectu  ingenü,  sed 
(ut  in  aliis  hominibus)  defectu  reflexionis.  Quare  non  potul  non  risi- 
tare  nonnihil,  cum  putes  Cartesio  methodum  investigandi  Qua^iraturas 
tuam  iunotuisse.  Pari  jure  poteris  dicere  eam  innotuisae  Cavalerio,  aut 
neacio  eui  non.  Ego  pro  certo  habeo,  Cartesium  in  his  i-ebus  non  multo 
longiua  fuiase  provectum,  quam  Cavalerium,  nam  Cavalerii  tantum  more 
quaerebat  summas  ordinatamm  in  figuris.  Si  vero  intellexisset  satis 
Ärchimedeam  Geometriam,  uunquam  dixisset,  non  posse  inveniri  lineam 
curvam  rectae  aequalem,  facile  enim  judicasset,  dari  posse  curvam,  in 
qua  (polygoni  infinitanguli  instar  considerata)  latera  procederent  ut  or- 
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dinatae  parabolae  alteriusve  figiirae  qiiadrabilis ;  potuisse  autem  talia 
invenire,  si  se  applicuisset,  iioii  dubito,  non  tarn  vi  methodi  suae,  quam 
vi  ingeiiii.  Caeterum  progrediendo  in  lectione  literarmn  tuarum  video 
te  subjecisae  pulcherrimas  quasdam  et  universalissimas  contemplationes, 
ex  quibua  illa  aemper  mirifiee  placuit,  quod  omn.  x^  aequ.  omn.  2xy 
aequ.  omn.  y^,  et  ita  de  caeteris,  posito  AB  esse 
constantem  se«  y  +  x  aequ.  a,  et  ÄC  aequ.  x  et  CB   Ä       ü  B 

aequ  y,  Haec  contemplatio  penitus  nova  est  et  te  digna:  nee  enim 
hoc  tlieorema  alibi  videre  memini,  et  gaudeo  id  a  te  facile  demonstrari, 
est  enim  momenti  maximi.  Non  vidi  illa  duo  theoremata  oirca  centra 
gravitatis  curvarum,  quae  mihi  transmisiaae  ais.  Ego  non  dubito,  si 
ita  pergis,  quin  tandem  ad  intima  atque  universalissima  sia  perventu- 
rus,  in  quo  si  tibi  sparsae  et  variae,  atque  ut  ita  dicam,  desultoriaa 
meditationes  meae  utiles  esse  possunt,  quas  in  bis  rebus  babeo,  equi- 
dem  mibi  gratulabor.  Vicissim  a  te  multa  et  puleherrima  mihi  iguota 
expecto.  Optime  facies  ai  quae  de  periodia  fraetionum  ad  numeros  de- 
eimalea  reductarum  innuis,  etiam  ad  alias  progreaaionea   .... 


VI. 

Cfd^irnl^aus  an  Seibnij. 

Romae  d.  10  Aprilis  An.  1678. 
Literaa  tnaa  binas  reeepi  easqne  gratissimas ;  ad  priores  non  licuit 
prius  respondere,  cum  reaponsum  ad  Meas  ex  Patria  nondum  reeeperam; 
jam  vero  ad  quid  determinatus  sim,  paucia  significabo.  Cum  hue 
Romam  veneram  et  paucis  instabat  ad  Patriam  reditus,  boc  est  plena 
libertatis  meae  cesaatio,  coactua  fui  minus  malmn  eligere,  hoc  est  Om- 
nibus mediis  attentare  itineris  mei  prolongationem,  quam  quoque  obtinui 
et  plus  salva  libertate  mea  quam  existimaram,  ope  cujuadam  Baronis 
de  Nimptsch  ex  Silesia,  prout  in  literis  ad  Schüllerum  datis  notum 
feci.  Sed  cum  audirem,  Meis  displicere  quam  maxime  quod  ad  ipsos 
revertere  tardarer,  licet  causae  hujua  ignari,  difficultas  supererat,  ut 
hoc  ab  Ipsis  via  quam  maxime  moderata  impetrarem,  et  post  id 
quod  recessum  ex  Patria  ab  Ipsis  impetrarim,  eredo  me  secundum 
miraculum  eiFecisse  ut  boc  alterum  quoque  mihi  concesserint,  et  revera 
magna-  dexteritate  ad  boc  ac  aingulari  artificio  opus  l'uit.  Sed  quam 
maxime  mihi  ineulcatum  ne  ipsum  unquam  desererem  ac  quo  cum 
Patria  certo  repetenda,  adeoque  sie  tempus  ultra  terminum  quem  mihi 
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prEtefixerant  Mei,  aatis  bene  prolongaram,  praesertim  cum  Du.  Baronis 
intentio  erat,  statim  post  pascliale  tempus  proficiseendi  Sienain,  Mo- 
rentiam,  Livornum  versus  atque  sie  in  Hispaniam,  ex  qaa.  regredi  iu 
Italiam  ac  postquam  reliqua  loca  vidisset  in  Galliara  pergere  animus 
erat,  atque  sie  per  Angliara  et  Hollandiam  ad  suoa  revertere.  Veinim 
Pareutes  haic  jam  non  amplius  subacribunt,  utpote  c[ui  desiderant  ut 
postquam  reli^ua  loca  Italiae  transierit,  Grenevam  versus  pergat  et 
dehinc  ad  aulam  Imperatoris,  quo  clavem  cameralein  sibi  acquirat, 
cujus  rei  spes  ali^^ua  facta  et  quod  credunt  Parente  Ipaius  vivente  (et 
qui  satis  provectae  aetatis)  facile  succedere  posse,  secus  post  obitum; 
quae  unica  causa  mihi  praesEtgire  videtur,  quod  ultra  sex  aut  Septem 
menses  in  Patria  non  secus  ac  musca  in  melle  haerebo;  licet  eontra- 
rium  sibi  persuadeat  Dn.  Baron  qui  adhuc  responsorias  circa  hoc 
negotium  desiderat;  quicquid  sit,  hoc  saltem  scio,  nuUo  in  loco  diu  nos 
permoraturos  atque  adeo  vix  mibi  in  studiis  multos  progressus  per- 
suadeo.  Ex  quibus  primo  colliges,  mihi  plane  irapoasibile  esse  ut  ad 
Vos  me  conferam,  quod  in  optima  forma  quaeao  excuses  eaque  adjun- 
geudo  quae  Aulici  morea  deaiderant  quaeque  Tibi,  cum  satis  perspecta 
me  longius  in  bisce  non  detinebo  nee  quoque  in  gratiis  reddendis  pro 
tanto  favore  quo  tale  quid  milii  procuraxe  eonatus  fuisti,  idque  multis 
rationibua  esponendia  persuadere,  cum  Tibi  reciprocum  meum  affeetum 
sufficere  satis  scio  et  de  quo  velim  eoque  intentissimo  nunquam  dubitas. 
Sed  quaeso  si  unquam  Te  rogavi  ne  me  uUi  innotescere 
faeias,  hoc  praecipue  enixe  rogo  de  Talibus,  nisi  haberes 
maxima  indicia  ea  quae  statim  indicabo,  Te  posse  ab  liis  impetrare, 
et  licet  aliquando  cogitationes  habuerim  d'estre  aupres  d'un  jeune 
Prince  eadet  etc.  prout  scribis,  hae  plane  jam  immutatae  sunt.  Estque 
Meum  propositum  eftieere  ut  mea  natura  a  quam  minimis  externis 
dependeat  atque  sie  fortuna  potius  a  me  quam  ego  ab  ipsa,  hoc  est  ut 
Lihertatem  Philosophieam  ex  integro  quantara  possibile  obtineam,  sine 
liac  enim  vix  progressus  mihi  tales  quales  vellem  in  studiis  meis  per- 
suadeo,  verum  est  quod  dicas:  On  vit  icy  dana  une  grande  Libei't^, 
sed  ex  äs  quae  ad  id  confirmandum  subjungis,  video  hanc  libertatem  ab 
hac  ipaa  quam  multa  experientia  didici  opus  esse  ad  pliiloaopbandum, 
prorsus  differre,  quod  quidem  quo  minus  hac  vice  probem  prolixius, 
temporis  brevitas  me  continet;  ad  priorem  vero  obtinendam  tertio  ac 
amico  miraculo  adhuc  opus,  quodque  maxime  posset  facilitari,  si  sal- 
tem 3  aut  4tuor  centum  imperiales  annatim  obtinendi  spes  esset,  prout 
quoque  literis  ad  Te  datis,  ope  Du.  Schulleri  significarera.  Ac  praeterea 
si  fictas  literas  acciperem  domi  constitutus  aut  priua  quam  dico,  quasi 
a  Principe  quodam  ad  me  direetas  quae  mihi   honorabile  aliquod  offi- 
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eium  üÖ'erent,  sie  enim  si  a  Meia  aaltem  deiiuo  recedendi  libertaa  facta, 
possem  me  eonferre  ubi  conaultius  judicarem  ac  praetendere  ob  Prin- 
cipis  istius  negotia  quaedam  peragenda  me  eo  ctmtulisae,  ne  haecce 
fieta  aut  saltein  tion  tarn  eito  animadverterent.  Verum  si  non  haec, 
quae  quidem  nou  libenter  subirem,  alia  forte  quae  eogitavi  succedent, 
imo  fortunam  omni  tempore  mihi  adeo  favorabilem  expertus,  ut  nee  in 
futurum  desperejD.  Si  seeus  accidat,  consilium  tuum  quidem  non  eon- 
temneiidum,  aed  Mei  non.  concederent  ut  Aulam  Catholici  Principis 
peterem  {quod  tarnen  mitigari  posset  multis  rationibus),  nee  multo  minus 
si  non  ante  abitam  jam  eertior  faetus  quo  officio  apud  ipsum  f'ungi  de- 
berem,  licet  haec  saltem  ficta  essent,  nee  tandera  ipse  hoc  facerem  niai 
seirem  quod  mihi  deinde  lihertas  daretor  recedendi  quo  existimarem  me 
in  ...  .  circa  studia  exaequi  posse  commodius;  si  possibile  erit,  ve- 
niam  ante  regressum  in  Patriam  Hannoverae,  quo  de  teilibus  liberius 
eonferre  lieeat  quid  in  posterum  aequendum*). 

CoUiges  quoque  quam  impossibile  mihi  erit  Tibi  satisfacere  cirea 
libi'os  quos  desideras,  aed  circa  haec  ac  alia  quaecunque  de  me  rogaa, 
non  credo  Te  meliori  haee  via  posse  impetrare  quam  ope  Dn.  Nanzarii. 
Un.  ßiccio  Te  innotescere  feei  facta  mentione  quadraturae  tuae  eireuli 
inventae,  idque  magia  fiat  transmiaso  aliquo  exemplari  ejusdem,  im- 
pressione  peracta.  i)n.  Steph.  G-radium  forte  aditurus  sum,  si  per  ne- 
gotia licebit,  sed  libroruin  ille  eenaor,  de  quo  loqueris,  bic  nullius  eat 
aestimationia,  adeo  ut  multi  mirentur  ipaum  ad  boe  officium  promotnm. 
Florentiae  aliisque  locis  in  omnia  euriosa  inquirere  intermittam;  quoad 
vero  macbinamentum  illud  musieum    hie  ßomae  descriptionem  aliqualem 
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ejna  Kircherus  in  sua  Phonurgia  exhibet.  Dom  Jiistelio  autem,  cum 
tales  commoditates  reapidat,  non  potero  aane  inservire,  cum  hactenus 
necessitas  me  non  eoegit,  ut  ad  alia  reflecterem  quam  quae  admodum 
ordiuaria  aut  quae  ad  miriimum  Ipsum  non  iatere  possint.  Caeterum 
ijuae  Marehio  Palombara  adinvenerit,  nee  adhuc  mihi  constat,  ea  autem 
quae  hie  civca  sirailem  materiam  exeeuta,  cum  ita  desideras,  aicexpono: 
Sit  flumen  Tiheris  ADCF  qui  hie  ante  portam 
Populi  tarn  flexuoso  itiuere  incedens  ae  partes  B 
Romam  speetantes  cursu  suo  rapid  o  concutiens  sa- 
tis  magnam  minam  fecit  ac  ma;jorem  in  futurum  rai- 
nahatur  adeoque  HoUandus  opere  quodam  DC  ex 
variis  palis  ligneis  confecto  ei  sie  praevenire  ere- 
didit,  cum  hac  ratione  maxima  vis  iluminis  in  loeo 
DC  frangeretur  ac  veraua  partes  F  inclinaretur, 
nullo  interim  aut  parvo  admodum  impulsu  versus 
B  ruente,  quodque  satis  bene  successit;  verum  cum 
opus  illud  DC  non  tam  bene  ae  alte,  prout  viderim 
aimilia  in  nostria  regionibua,  exstruetum,  vix  hoc 
adeo  diu  duraturum  aperem.  Jam  autem  Tua  venia  ad  Mathematica 
me  converto;  et  primo  quoad  Methodum,  qua  usus  fui  ad  quadraturas, 
quamque  ultimis  literis  communicaram,  responsio  Tua  efficit,  ut  sequen- 
tia  adhuc  aanotare  neeesse  habeam:  G-regorius  a  S.  "Vincentio  non  so- 
lum  tam  universaliter,  ut  hoc  explicas,  sed  neque  tam  generaliter,  prout 
ego  pereipio,  haec  intellexit,  uti  statim  dicam;  porro  nee  aliquid  essen- 
tiale  meae  Methodi  habet,  quod  enim  talia  solida  conaiderat,  id  quoque 
a  Cavalerio  factum  et  saltem  aceidentale  liujua  Methodi,  ex  quo  patet, 
quod  prorsua  hanece  Methodum  non  aciverit,  ut  clarius  ex  infra  di- 
cendia  conatabit,  ae  proinde  ut  non  videam,  quare  ipsi  hoc  attribuen- 
dum;  ac  idem  de  Päsealio  judico,  cum  revera  si  haec  ipsi  perspeeta 
fuissent,  non  snbtieuisset ,  cum  tanta  facilitate  res  peragatur  ac  uni- 
versalitate,  quod  utrumque  de  sua  Methode  ostendere  ipsius  intentio 
erat.  Fabri  Synopsin  Geometricam  nunquam  legeram,  sed  hujus  rei 
admonitna  ab  Dn.  Nanzario  impetratam  totam  evolvi;  fateor  praeter 
alia  multa  aatis  bona,  quod  quoque  aliquarum  parabolarum  dimensionem 
tradit  (nam  oninium  sane  raensuram  non  exhibet)  quodque  in  qui- 
busdam  earum  aolidis  iisdem  raecum  utatur,  quodque  hafc  solida  in  ea- 
dem  elementa  resolvat,  ut  ego;  aed  quod  inde  mecum  conchidit 
prorsua  diveraa  ratione  effieit,  cum  non  elementa  omnia  ad  invicem 
adaequet,  ut  ego,  ae  via  prolixiori,  cum  alio  diverso  insuper  ad  hoc 
probandum  Theoremate  opus  babeat,  quod  mihi  nullatenus  neces.sari- 
ura  j    praeterea    semper    quantitates  in  Heterogenea  Elementa    resolvit, 
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quod  meae  Methodi  saltera  particalaris  casus  est,  veluti  atatim  dicam, 
licet  credebam,  rae  hoc  sufficiehter  in  literis  meia  indicasae.  Quod  au- 
tem  praeterea  addis,  quod  putes,  Te  dudum  ea  de  re  mecum  locutum, 
utique  nescio,  ad  quae  referas;  hoc  certus  aum,  quod  de  illis  omnibus. 
quaeTibi  transmisi,  banc  Methodum  coneernentia  nunquam  aliquid  mihi 
indicaraa,  imo  nee  ipse  eo  tempore  adbue  ad  illa  reflexeram  et  revera 
admodum  contra  morea  meos  esset  tale  quid  committere,  licet  quoque 
variam  tarn  ipse,  quam  ex  alüs  mihi  compararim  cognitionem  circa  qna- 
draturas,  attamen  non  mihi  hac  in  re  prorsus  satiateci.  Fateor  interim 
quod  tres  Metbodos  praecipue  aestimo:  prima  est,  qua  vidi  Dominum 
Heuratium  uti  ad  curvarum  in  rectas  ti-anarautationem,  quam  sincere 
et  universaliter  explicat,  ejusdem  Metbodi  deinde  Dn.  Barrow  varia 
exempla  suppeditavit  satis  egregia ;  aecunda  Methodua  est  Tua,  qua  solo 
calculo  solea  unam  figurara  in  aliam  transmutare  exprimendo  calculo 
quantitatem  rectanguli  altitudinis  indefinite  parvae,  eificiendoque  hoc 
alteri  aequale,  quam  ex  Te  addiscere  licuit,  prout  in  meia  literis  inge- 
nue,  prout  mea  est  consuetudo,  confeaaus  et  qua  fateor  nie  admodum 
delectatum  fuisse,  cum  non  aolum  binc  quadratnrae,  sed  et  Tangentes 
ac  alia  egregia  deducantur;  tertia  eat  haec  ipsa,  quam  Tibi  ii'ansmise- 
ram,  qua  cujuscunque  quantitatia  (adeoque  vides,  quod  de  solidis  dixi, 
quoque  saltem  cöroUariura  meae  Metbodi  esse)  elementa  homogenea 
(Heterogenea  etenim  specialem  saltem  casum  conatituuiit  non  accus  ac 
Cavalerü  Metbodus  haruin  trium  Methodorum  aaltem  coroUarium  exi- 
stit)  omnibus  modis,  quibus  ut  diversa  eonsiderari  possunt,  aibi  ad  in- 
vicem  adaequantur  atque  sie  ope  aequationum  quadraturas  elicui;  quae 
revera  ai  Tibi  nota  fuerit,  saltem  non  mihi  unquam  indicasti,  uti  probe 
scies,  hanc  autem  satis  clare  rae  exemplis  indicasse  putem.  Nee  porro 
Parabolarura  quadraturas  saltem  dedi,  in  solidis  Heterogenea  Elementa, 
hoc  est  omnes  superficies  horum  ad  invicem  adaequaudo,  sed  et  in  ipsis 
supe.rficiebus  homogenea  elementa,  hoc  eat  rectangula  altitudinia  inde- 
finite parvae  ad  invicem  comparando,  quod  a  nullo  addidici,  et  variis 
admodum  modis  hoc  idem  et  alia  similia  hac  methodo  praestare  possum, 
Ulterius  ai  ait  quantitaa  quaedam,  primo  quoque  Elementa  ejus  varie 
ad  invicem  adaequando,  hoe  univeraali  ratione  efflcio,  sed  diversa  a  Tua 
expressione,  qua  tres  seetionea  differentes  aolidorum  a  me  considerato- 
rum  exhibes,  nreoque  judicio  magis  intelligibiii  ac  ordinaria,  cum  novi- 
tatem  in  definitionibus  vocum  quantnm  possum  effugio,  boc  enim  nihil 
aliud  est  quam  scientias  difficiles  reddere,  nee  deinde  quoque  opus  ha- 
beo  in  similibus  quantitatibus  ad  figuraa  earum  reflectere,  licet  a  prin- 
cipio  ad  tales  aequationes  efilcierdas  hoc  apprime  necessarium:  sed  hoe 
fFiltem  compendiam  est  Metbodi,  non  ipsa  Methodus,  et  quorum  alia  ad 
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liuc  et  majoris  momenti  acio.  Si  autem  jam  inemorata  Methocfo  facilior 
ao  uiiiversalior  existit,  qua  uteris  ope  Logarithmorura  quadraturas  ex- 
liibendi,  ejus  communicatioiiem  appiime  desiderarem,  uti  et  omnia  quae 
a  Te  proflciscnatui',  nee  noii  Methodum,  qua  infinitas  seriea  elieia  ex  in- 
iinitis  aequationibus.  Videbis  mea  reoepta  (quod  non  dubito,  ciiin  ne 
uniea  litera  ad  Schullerum  data  jam  per  quatuor  annos  perdita  fnerit) 
iii  quaritum  coiisentiat  cum  Tua,  estque  üla  oorollarium  ilHus  Methodi, 
qua  omiiem  possibilem  rationem  seu  proportionem  duarum  quaiititatum 
determino.  Tales  aequationes  vero,  in  quibus  iiicogiiita  expoiieiitem  in- 
greditur,  non  opus  babui  adbuc  resolvere;  interim  hoc  jam  video  plu- 
res  tales  pusae  resolvi  omnium  aequationum  radicibus  nniversaliter  de- 
terminatis;  nunc  omnes  nondum  examinavi.  Tria  alias  existimavi  mihi 
superanda  diificilia  admodum  in  Mathematieis,  quibus  intentis  me  ali- 
orum  omnium  adbuc  desideratorum  participem  fieri  posse  persuasi,  aut 
quae  cum  horura  respectu  tacilia,  quoque  iis  superandis  me  non  impa- 
rem  futurum,  prirnum  est:  Onmium  quantitatum  quadraturas  una  et 
generali  Methode  determinare,  in  quo  licet  varia  sciara,  imo  rem  eo 
reduserim,  ut  aaltem  triginta  quantitatum  quadraturis  determinatis  om- 
nium exhibnerim,  nihil  tarnen  bactenue  conceptibus  meis  correspondens. 
Sed  reliqua  duo  penitus  absolvi  et  ultimum  juxta  propria  vota  est; 
autem  secundum,  Omnium  eurvarum  possibilium  determinatio,  quod  eredo 
Te  jam  percepisse  ex  literis,  quarum  tam  aaepe  meiitionem  feci,  et  licet 
quaedam  adhuc  ad  ea  perficienda  desiderari  possint,  haec  jam  omnia  in 
mea  poteatate  esse  seio,  modo  occasio  detur  me  hisce  applicandi.  Ter- 
tium  est:  G-eneralis  Methodus  omnium  aequationum  radices  exhibendi 
et  in  iisdem  literis  tres  methodos  hoc  ipsum  exsequendi  transmiseram; 
verum  primam  non  amplius  pro  mea  eognosco,  cum  meliorem  scio,  ut 
statim  dicam,  cujus  illa  saltem  ooroUarium,  praeterea  prolixa  adraodum, 
cum  caleulus,  quo  aequationia  quinti  gradua  radicera  universalem  co- 
hibeo,  et  quem  ParisÜs  Dn.  de  WraatF  in  Hollaadiam  perficiendum  mi- 
seram,  vix  octiduo  absolvi  possit,  cum  jam  horae  spatio  rem  eandem 
peragere  seiam,  altera  methodo  adjutus.  Dicam  itaque  me  non  ita  pri- 
dera  in  talem  Methodum  incidisse,  quae  mihi  omnimodo  satisfecit,  credo 
et  Tibi;  haec  praeter  niagnam  facilitatem  in  respectu  priorum  hoc  etiam 
peculiare  habet,  quod  omnia  caleulus,  qui  ad  eam  acquirendam  adhibe- 
tur,  non  inntilis  prorsus,  uti  in  prioribus  et  quod  praecipue  rem  tae- 
diosam  efiicit,  sed  totius  Aigebrae  praecipua  Elementa  ac  Corapendia 
et  primaria  Theoreraata  exhibet  ac  primas  ejusdem  quaestionea  compen- 
diosa  admodum  reductione  resolvit.  Hane  hie  sineere  Tibi  ac  distincta 
quam  tieri  poterit  (nullum  laborem  respiciens  ac  temporis  jactnram, 
quo  licet  premar  quasi)  explicatione  describerfi  constitui,  iisque  compen- 
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düs  (primariis  tarnen)  quibus  intra  qiiatuordecira  dies  (imo  intra  ad- 
modum  breve  tempua,  si  saltem  generales  radicum  expressiones  deside- 
remus)  ipsam  absolvi  posse  erediderim  (hoc  est,  usque  ad  daodecimam 
gradum,  hinc  eiiim,  credo,  progressio  patebit)  quaeque  talia  sunt  et  tarn 
necessaria,  ut  sine'bia  ordinaria  via  proeedendo  iioii  eo  perduei  posset, 
si  deeem  homines  seculum  in  eo  calculando  consumerent,  imo  imllate- 
11U9  cum  papyrus  hujas  terrae  non  aufficeret,  ut  facile  oateiidei'e  possein, 
haue  autem  rigidissimis  tuls  ceostiris  subjiciü.*J 


Methodua  Generalis  omni  um  aequationum  i'adicea 
e  X  b  i  b  e  n  d  i , 
l™o  assumantur  tales  quaiititates  x  x  a -j- b  et  y  x  ab,  tum 
x»a  +  b  +  oetyxab+ao  +  beetzx  abc,  porro  xxa  +  b-l  c  +  d, 
y  »  ab  +  ac  +  ad  +  bo  +  bd  +  cd,  z  zo  abc  +  abd  +  acd  +  bcd,  t  zo  abcd 
etc.  atque  sie  porro  ab  hisce  formentur  omnes  potestates,  quod  in  l""- 
et  2^*  Tabula**)  incepi  efficere,  id  quo  facilHme  exsequatur  notandum, 
1.  efficieiidam  primo  esse  Tabulam,  in  qua  omnes  variationes  quatitita- 
tum  a,  b,  c,  d  etc.  id  quod  facillime  perago  duabus  regulis,  literis  ex 
tempore  statim  sie  assignando 

A  B 

a       aa       a^ 
2 ab     Saab 


a< 

a^ 

»••••) 

4a»b 

5a»b 

6aSb 

6aabb 

lOa'bb 

Töa'bb 

12aabo 

20a>bo 

30a<bc 

24«bod 

äOaabbo 

20ai>b> 

eOaabod 

80a»bbo 

laOabcde 

120l"bcd 
90aabbcc 
ISOaabbcd 
360aabole 
720abodef 

*)  2ei6llij  Iint  Bemcitt;    Mihilumiaiis   enonaa  est.     Roh  tota   huc  redit:    Dantar  i 
.:  x'  aequ.  a  xy  aequ,  b  xyz  aeqii.  o.    Ex  his  tribiis  aeqiiationibus    ti't 


itjcoguita«  X,  y,  z  qnaei'uutor.    Et  sane  baberentiir,  si  gx  Jatis  rapei'iri  posset  x'y*  -j-  x'z' 

4-  y'v.'  aequ uti    habetui    x-"  +  j^  -j-  z*   aequ.  a,    et  «ti  habetur    x'y'z'  aequ.  c*. 

8ed  hns  tres  stmul  ex  his  d&tis  ita  babeii  iiiipossibile  est 

**)  Stic  Betbeii  Safclii  liegen  Bct,  gn  bct  erttcn  |iub  x~a  +  b,  x  —  a  +  b  +  c, 
X  —  a  +  b  +  c  +  d  bis  jur  !)""  ^otciij  crrjobcii,  in  bcr  äiudlcn  ift  y  =  ab  +  ao  -|-  ho 
E&enfnas  Bis  jur  9'="  $olenä  ctfjoBcn, 

***)  ®ie  aafet  ift  6t«  jiii;  12ten  ^oteiij  fovtgcfc^t. 
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Eegulam  primam  ad  literas  formandas  sie  esenaplo  declaro:  sit  data 
series  Ä,  ex  hac  seriem  B  sie  formare  licet,  a*  primae  qnantitati  seriei 
A  vel  praeponi  potest  litera  aeqiialis,  vel  inaequalis,  et  biiic  a^  et  a*b 
termiiii  primi  secundae  seriei  B;  secuiido  a^b  appoiii  denuo  pofest  vel 
litera  diversa  vel  aequaüa  et  hinc  a^'bb  et  a'^bc;  tertio  aabb  apponi  nir- 
sus  potest  litera  aequalia  vel  diversa  eritque  aab*  vel  aabbc  (ubi  nota, 
qiiod  aab^  noii  valet  quid  eandem  variatioiiem  refert  ac  a^bb,  id  quod 
an  jam  fuerit,  ex  eo  eognoscitur  quod  si  aequalis  litera  apponatur,  po- 
testas  posterior  major  est  priori,  quod  nunquara  bic  potest  esse,  uisi 
eosdem  terminos  velimus  bis  annotare,  quod  est  eöntra  pvopositura  ut 
facile  patet);  quarto  ex  aabc  et  abcd  ultimis  duabus  quautitatibus  se- 
riei Ä  eadem  ratione  ut  aiitea  saltem  formantur  aabed  et  abcde  atque 
sie  series  B  formatur  ex  data  A,  Kadern  methodo  semper  subsequen- 
tes  series  ex  proxime  aiitecedentibus  formantur  et  per  consequens  ex 
prima  fubi  saltem  quantitas  a1  bae  ratione  omnes.  Quorum  oranium 
ratio  sola  quoque  multiplicationis  natura  perspecta  patet,  et  eadem  de- 
monstratio hie  posset  adhiberi  qua  idem  de  numeris  modo  statim  osten- 
dere  constitui. 

Hegulam  secuudam  ad  formandoa  numeroa  quoque  declaro.  Sint 
dati  nameri  quantitatibus  in  serie  A  praefigendia;  aaaumatur  jam  in 
Serie  B  quantitas  aabbc;  ut  sciamus  quis  numerus  buie  quantitati  prae- 
figendus,  auferamus  primo  a  et  temanet  abbe,  cui  juxta  seriem  A  (nam 
respondet  Luic  quantitati  aabc)  praeponendus  12,  qui  numerus  notandus; 
secundo  auferatur  b  et  remanet  aabc,  cui  juxta  seriem  A  itidem  prae- 
figitur  12,  qui  numerus  denuo  notetur;  tertio  auferatur  qaoque  litera 
e  et  remanet  aabb,  cui  in  aerie  A  praefigitur  6,  qui  denuo  notetiir; 
jam  trea  illi  numeri  12,  12,  6  addantur  et  erit  30  numerus  praefigen- 
du3  quantitati  aabbc,  id  quod  facile  demonstratur ;  quantitas  enim  aabbc 
formata  fuit  dum  poteatates  ex  continua  multiplicatione  (prout  modo 
dixi  nobia  propositum  est)  conficiuntur  adeoque  per  trea  literas  a,  b,  c 
multiplicata  fuit,  cum  autem  ner  a  multipliearetur,  erat  abbc  cui  prae- 
fixns  erat  numerus  12,  oum  per  b  multipliearetur,  erat  aabc,  cui  itidem 
praeflxus  12  et  cum  per  c  multipliearetur,  erat  aabb,  cui  praefigebatur 
b,  adeoque  tandem  ex  horum  eonjunctione  (quia  sie  multiplieatae  ean- 
dem  semper   quantitatem   aabbc  producunt)   debet  exsui^ere  30  aabbc. 

2.  Juxta  haue  Tabulam  formantur  ex  tempore  poteatates  auperi- 
orura  quantitatum,  uti  jam  satis  Lisce  de  rebus  in  literis  ad  Dn,  Schul- 
lerum  datis  ex  oceasione  tuarum  dixeram;  formentur  autem  primo  omnes 
potestatea  a  quantitatibus  x»a  +  b,  xxa  +  b  +  c,  xaaa  +  b-f-c  +  d 
(id  qnod  in  Tab.  1),  hisce  peraetis  formantur  facile  ope  priorum  pote- 
statum    quoque    potestates   a   quantitatibus   y  »  ab  +  bo  H- ac,    y  :o  ab 
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+  ac  +  ad  +  be  +  bd  +  cd,  item  z  20  abc  +  abd  +  acd  +  bcd;  ex.  ad  for- 
mandas  omnes  potestates  a  z  »  abc  +  abd  +  acd  +  bed  pono  abc  yn  a, 
abd  X  b,  acd  20  e,  bcd  :»  d  et  respicio  omnes  potestates  formatas  a 
x:x)a  +  b  +  cH   d    id   juod  m  Tab.  2  incepi. 

3.  Quii  nmnes,  potestates  a  quantitat«  x  33  a  +  b  +  e  includunt 
omnes  potestates  a  quantitate  x  »  a  +  b  (atque  generaliter  omnes  se- 
quentes  potestates  omnium  pnortim  quantitatum  includunt  semper  po- 
testates priores)  quando  accedimus  ad  formandas  omnes  potestates 
axxa  +  b  +  c,  poterunt  pnmo  statim  scribi  potestates  omnes  a  x  30  a  -|-  b 
jam  formatae,  atque  sie  porro  quando  formandae  omnes  potestates  a 
xxa  +  b  +  c  +  d  poterunt  primo  statim  annotari  omues  jam  formatae 
potestates  axxa  +  b  +  c,  atque  sie  porro. 

4.  Si  iidem  numeri  ac  signa  semper  praeiigendi,  id  sattem  in  prin- 
cipio  fiat,  prout  in  Tab.  1  et  2  vides,  idem  tiet  si  eaedem  semper  sint 
literae  prout  in  Tab.  4  observatum. 

5.  Quoad  omues  possibiies  variationes  ejusdem  quantitatis  inve- 
niendum,  id  facile  quoque  et  ex  tempore  fieri  poterit;  sit  ex.  a*bbc, 
primo  video  hanc  quantitatem  ex  tribus  diversis  constare,  Fjto  Mtum 
nimirum,  [~|to  et  Radice.  Incipiendo  itaque  semper  a  dextra  parte 
primo  oranes  variationes  facio  radicis ,  eaeteris  invariatis;  supponamus 
itaque  literas  datas  seu  radices  esse  a,  b,  c,  d,  poterit  tieri  a*bbe,  a^bcd, 
nee  ulla  alia;  jam  progredior  ad  [~|tum  et  aliud,  assumo  loco  b  erit- 
qiie  a''cc  atque  tum  eaeteris  invariatis  denuo  omnes  variationes  appono 
Radieura  et  obtineo  a*ccb,  a^ccd,  jam  cum  nuUa  praeterea  variatio  de- 
tur,  iterum  muto  |_|tum  ut  babeam  a*dd  atque  tum  denuo  omnes 
possibiles  radices  appono  eritque  a^ddb,  a^ddc;  jam  deberem  denuo  rau- 
tare  Q  tum,  sed  hoc  non  possibile,  cum  nou  plures  Jiterae  extent  (ex 
suppositione).  progredior  itaque  ad  |_|  to  |_|  tum  quod  mxito  et  eadem 
ratione  ut  antea  posito  invariato  a*  effeci  a*bbe,  a*bbd,  a*ecb,  a^ecd, 
a*ddb,  a*ddc.  Sic  jam  po.sito  M  efficio  b*aae,  b%ad,  b*cca,  b*ccd,  b*dda, 
b^ddc,  et  tune  assumendo  e*  efficio  c*aab,  e*aac,  c*bba,  c^bbd,  c*dda, 
c^ddb,  et  tandem  posito  d*  efficio  quoque  d^aab,  d*aac,  d*bba,  d*bbc, 
d*cca,  d^ccb,  atque  sie  negotium  liocce  absolntum  esset:  quod  si  vero 
fuisset  adhuc  praeterea  eubo  !__|  tum,  adeoque  ut  habuissemus  d^a*bbc, 
cum  jam  omnes  variationes  faetae  essent  Radicis,  |._!ti  atque  i_!to  l_j 
ti  invariato  semper  ejusdem  literae  j_|  ti  cubo  nimirum  d^,  jam  mutan- 
dum  hoc  esset  et  assumendus  esset  \"  [  ti  cubus  alterius  literae,  atque 
sie  porro  idem  processus  continuandus  quibuscunque  quantitates  con- 
Stent  p  otestatibus. 

6.  Potestates  ex.  a  quantitate  x  x  a  -f-  b  formandae  usque  ad  duo- 
decimam,  prout  egi,  saitem  ad  iionam  produxl,  et  hoc  idem  debet  effiei 
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in  Omnibus  illis  auperioribus  quantitatibns  et  continuari  saltem  usque 
ad  aeqiiatioaem  xxa  +  b+c+d-l-e  +  f,  tunc  etenim  certo  progressio 
in  toto  hoc  negotio  constabifc,  ut  ex  infra  dicendis  plenius  pateflet,  quandb 
in  Tab.  4  uobis  sermo  erit  de  aequatiouibus  ibi  contentis  A,  B,  C  etc. 
quarum  tunc  progressio  absque  dubio  re  eo  perducta  manifestabitur. 
Ätque  liic  non  posaum  quin  obiter  adjiciam  quod  multi  admodum  falso 
credant  artem  combiiiatoriam  ease  aeparatam  scientiam,  ac  ante  Alge- 
bram  ao  aliaa  acientias  addiscendam ,  imo  sunt  qui  credunt  Artem  com- 
binatoriam  plura  in  se  continere  quam  Artem  vulgo  Algebram  dictam, 
hoc  est  tiliam  pIns  acire  quam  matrera,  nam  revera  si  ex  nuUa  alia  re 
id  vel  ex  sola  poteatatum  compoaitione  patet  Artem  combinatoriam  ex 
ipsa  Algebra  addisci,  cum  revera  sub  hac  ipsa  multiplicatione  omnis 
artis  comblnatoriae  Thesaurns  (nt  aoleiit  loqui)  latet  et  unica  regula 
(hoc  est  quantitatum  a  +  b,  a  +  b  +  c,  a  +  b  +  c  +  d  etc.  et  aliarum 
supra  traditarnm  continua  in  se  invieem  mnltiplieatione)  omnes  regulae 
quae  hactenua  hae  de  re  traditae  continentur,  imo  faciüua  hinc  poaaent 
earam  praxes  educi  quam  haetenus  factum  vidi  et  prout  specimina  eu- 
pra  exhibui.  Sed  ad  sequeiitia  majorisque  momenti  corapendia  progre- 
diamui'. 

2^".  Notaiidum  quüd  omnes  qnantitateö  quae  in  Algebraicis 
occurrunt  vel  sint  aequaliter  compositae  vel  secus,  et  quoad  aequaliter 
compositas,  hae  sunt  vel  primae,  vel  a  primia  derivatae  (non  secus  ac 
in  numeria),  primae  denuo  sunt  vel  simpUoissimae  vel  non  adcoque 
simplicis  compositionia.     Primae  suut 

a    a  +  b     ab     a  -h  b  +  c  ab  -|-  ac  +  be  abc 

aa  +  bb  aa  -t-  bb  +  eo  aabb  +  aacc  +  bbcc 

a3  +  b3  a^  +  b^-l-eä     a%3  4- a^cS -|- b^c^ 

etc.  etc.  etc. 

a  +  b  +  c  +  d  ab  +  ac  +  ad  -h  bc  +  bd  -(-  cd 

aa  +  bb  +  cc  +  dd      aabb  +  aacc  +  aadd  +  bbco  +  bbdd  -\-  ecdd 
ii3  +  1,^  +  c3  +  da         a^bä  +  a^c^  +  a^d»  +  b^c»  +  bM^  +  cM3 
etc.  etc. 

abc  +  abd  +  aed  +  bcd  abcd 

aabbec  -f  aabbdd  +  aaccdd  +  bbccdd 
a3b9c3  +  a%3d3+  aSc^ds  +  bVd^ 
etc. 
atque   sie   quouaque   neceaaarium.      Cum    itaque    haetenus    Theoremata 
multa   obtinuimus    expressa  Tab.  1  et  2,    Theoremata  autem   illa  seu 
poteatates  conatent  qnidem  qnantitatibus  aequaliter  compositis,  sed  non 
omnes  primis,   primo   omnes   quantitates   derivatae   ex  hisce  primia  for- 
mandae  et  tum  restituendeie  in  prioribus  potestatibus  aut  potius  x,  y,  z 
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etc.  quae  hisce  primis  supra  aequaliter  positae,  quo  haec  Theoremata 
simplicisaime  exprimamus,  id  quod  ostensum  Tab.  4,  ubi  notandum  est 
ut  hoece  negotium  quöque  perquam  facillime  expediatur,  primo  noii 
opus  esse  ad  muTtiplicandum  a  +  b  +  c  in  ab  +  ac  +  bc  et  similes  qnan- 
titates  primas  in  se,  ut  haee  multiplicatio  penitus  absolvatur,  sed  sal- 
tem  a  multiplicandam  esse  in  ab  +  ac  +  bc  atque  tunc  habetur 
aab  +  aac  +  abe,  hinc  reguia  pro  producto  erit  aab-Sabc,  id  quod 
significat  productum  constare  ex  omnibus  possibilibus  aab  et  abc  ter, 
idem  de  caeteris  notandum  prout  prolixo  in  Tab.  4  ostensum ;  secundo 
hisce  omnibus  posaibUibus  multiplicatio nibus  peractis  (qnae  tamen 
eousque  in  eodem  genere  quantitatis  aaltem  continuandae  usque  dum 
progressio  patet  quod  4ta  aut  5ta  multiplicatione  patet,  prout  quoque 
ex  Tab,  4  darum)  videndnm  ubi  bae  oecurrunt  in  superioribus  potesta- 
tibus  et  loco  quantitatum  quae  aequaliter  compositae  et  derivatae, 
substituendae  Lac  primae  quantitates  ex  quibus  componuntnr  aut  potius 

quae  ipsis  aequales,   quo   universaliua baee   et  facilius   succedat; 

sie  potestaa  cubiea  axxia  +  bH-e  quantitates  derivatas  habet  3aab, 
6abe,  jam  cum  bac  constent  ex  ab  +  be  +  aexy  in  a  +  b  +  c»x, 
poterit  loco  earundem  scribi  3xy;  jam  vero  3xy  co  omnibus  possibilibus 
3aab  +  9abe  adeoque  abc  m  z  pluries  adest  quam  debet,  nimirum  ter 
(erat  enim  in  potestate  6abc)  adeoque  subtrahendum  3z,  erunt  itaque 
omnes  possibiles  Saab  +  6abc  m  3xy — 3z  adeoque  cubus  axa)a  +  b+  c 

erit  x^  »  b^  -f  3xy  —  3s;,  hoc  est  aequatio  ex  meris  primis  quantitatibus 

c^ 
constana.  Idem  de  caeteris  judicandum,  id  quod  in  4ta  Tabula  mnltis 
exemplis  illustratum  Tandem  haec  continuanda  usque  dum  progressio 
bamm  pateat,  id  quod  credo  darum  erit  ad  summum  in  4ta  aut  5ta 
operatione  prout  ego  duas  perfeci,  cum  literarum  x,  y,  z,  t  etc.  pro- 
gressio statim  patet,  numerorum  vero  ex  continua  additione  resultet, 
eic  in  Tab.  4  (vid.  aequat.  A)  progressio  numerorum  2,  5,  9,  14,  20 
etc.  fit  ex  continua  additiorte  numerorum  2,  3,  4,  5,  6  etc.,  progressio 
antem  numerorum  2,  7,  18,  30  etc.  fit  ex  additione  numerorum  2,  5,  9, 
14,  20,  id  est  proxime  antecedentium ;  eadem  ratione  progressio  nume- 
rorum 2,  9  etc.  fit  ex  addit.  2,  7,  16  etc.  adeo  ut  quoad  has  aequa- 
tiones  A  iion  ulterius  continuare  opus  sit  operam  susceptam,  quiajam 
earum  progressio  nota,  quae  extemporanea  scriptione  absolvitur;  secundo 
ad  aequationes  B  quod  attinet  primo  series  1™^  2^%  3,  4,  5  etc. 
eadem  sunt  quae  priores  in  aequationibus  A  et  hoc  cum  semper  fieri 
debeat  (posteriores  enim  aequationes  semper  includunt  priores,  posito 
enim  in  his  aequationibus  B  z   aequale   o   proveiiient  priores  A,    quod 
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compendium    magni  momenti    ab   eo   dependet,    quod    semper  simplices 

quantitates  a,  b,  c,  d,  e  etc.  per  x  designamus,  omnia  vero  bina  per  j, 

omnia  terna  per  z  etc.  quod  in  sec[iientibus  semper  observaudum)  efficit 

nt  noii   facile  erreraus  in  calcuio,    eumque  faciütat  dum  ad  aeijuationes 

B  accedendo  jara  statim  aequationes  Ä  poterimus  assignare,   atque  sie 

semper  ad  posteriores  accedendo   proxime   atitecedentes,   quod   equidem 

hac  espressione  Tab.  4ta  neu  observavi  (licet  multum  laboris  potaissem 

praescindere)  uti  et  alia  quae  modo  scio,  sed  quam  primum  per  tempua 

mihi  licebit,  totum  liunc  caiculum  ipse  quam  aecurate  potero  absolvam. 

Secundo   series   numerorum  5,  12,  21,  S2,   item  7,  24,  54   atque  sie  in 

infinitum  üunt  ex  continuata  additione  duarum  serierum  2''^^  et  7'^°"'«, 

item  3  et  8""»«  atque  sie  porro,  hoc  est  2  +  3  m  5,  2  +  3  +  3  +  4  m  12, 

2 +3  +  3  +  4  +  4  +  53:  21,     item     2  +  5  co  7,     2  +  5  +  12  +  5  k  24, 

2  +  5  +  12  +  5  +  9  +  21  03  54  etc.;  deinde  omnes  series   quae  incipiunt 

a  3z,  3zz,  3z*  etc.   fiunt  continua   additione,   sie   a  prima  3,  4,  5,  6,  7 

continua  additione  fit  secunda  3,  7,  12,  18,  ab  hujus  continua  additione 

3,  10,  22,  etc.  atque  sie  porro.     Sed  bene  esset  bas  aequationes  aliquan- 

tulum  adhuc  continuare  usque  ad  duodeeimam  aequationem,  quo  magis 

seeuri  essemus  de  progressionia   continuatione.     Aequationes  C  eosdem 

nutneros  praefixos  habent   quam  aequationes    ß,    atque   sie  poiro   pro- 

grediendum  usque  dum  herum  Theorematum  progressio  obvia.     Quibus 

jam  inventis  aequationibus   et   quae   ex  simplicissimis  primis    quantita- 

tibua  coüstent,  infinitae  aliae  inveniri  posaunt  supponendo  alias  primaa 

quantitates,  sie  exempli  gr.  supponendo  aa  +  bb  a:  z  et  x  co  a  +  b,  jam  ut 

omnes  aequationes  A  reducantur  ad  x  et  z,  saltem  inveniendum  y  ex  dato 

X  et  z,  quod  sie  fiet:  aa  +  bb  x  x^ — 2y,  hoc  est  ex  jam  facta  supposi- 

x^  —  z 
tione  z  X  x^  —  2y  adeoque  y  =o  — ^ — !    unde  restituta    hac    quantitate 

— -- —  loco  y  in  aequationibus  A  habebimus  intentum  et  alia  Theoreraata ; 

eadem  ratione  omnes  binae  primae  quantitates  possunt  assumi  hoc  est 
a  +  b  et  a-''  +  b^,  a  +  b  et  a*  -l-  b*,  item  aa  +  bb  et  a'  +  b^  etc.  omnes 
ternae,  quaternae  etc.  atque  hinc  progredi  ut  ante,  quod  idem  de  aequa- 
tionibus ß,  C,  etc.  notandum,  et  hinc  varias  ejusdem  aequationis  radicum 
expresaiones  obtinere  licebit,  ut  intra  ultimo  loco  dieemus.  Atque 
in  hisee  mihi  videntur  eonsistere  prima  et  praecipua  totius  Algebrae 
Elementa;  horum  autem  usus  permagnus  non  in  tota  hac  arte,  uti  suo 
tempore  ostendam,  eaque  hinc  non  conciudam  quae  nescio  num  existimes 
fieri  posse;  desiderantur  hie  adbuc  quae  circa  signorum  variationea 
üceurrunt,  cum  hie  saltem  respeximus  ad  quantitates  aequaliter  compo- 
sitas  per  aigna+;  sed  haee  alio  in  loco  exhibebo,  ubi  plura  Elementa 
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concernentia  eruiit.  Jam  saltem  ostendam,  qua  ratione  ex  hisce  primis 
Theorematibas  Algebrae  magna  facilitate  diffteile  admodum  problema 
de  Radieum  omnmin  aeq^uationum  uiiiversali  expressione  dediieam,  et 
quidem  si  ab  uUo  ante  me  haec  Theoremata  exliibita  fuissent,  magno 
labore  potuissem  supersedere,  tunc  etenini  ad  boc  ipaum  problema  sol- 
vendum  sequentia  saltem  annotassem. 

3.  Hisce  aequatioßibus  A,  B,  C  etc.  aut  Theorematibus  inventia 
restituendae  quantitates  y,  z,  t  etc.  id  quod  variis  modis  fieri  potest 
adeoqae  varias  obtinebimus  aequationes,  cum  qiiibus  eomparatio  insti- 
tuenda  cum  quadam  generali  et  ejusdem  gradus  aeqaatione  (quae  quoque 
a  priori  possem  deducere,  sed  tempua  non  permittit  ut  omnia  bic  accu- 
rate  tractem)  id  quod  unico  exemplo  declaco.  In  aequationibus  A 
y  CO  ab  hoc  restitutum  exbibet 

XX  —  2ab  —  aa 

-bb 
x^-  3abs—  a^ 

~b^  F 

X*  —  4abxx  +  äaabb 

—  a* 

-b^ 
K^  +  öabx''  +  5aabbx  —  a^ 
-b^ 
aequationes  I"  quae  comparatae  cum  aequatioTiibus 

XX  —  p  ao  o,  x^  —  px  +  q  »  o,  x*  —  pxx  -l-  q  X  o,  x^  —  px''  +  qx  ~  r  co  o 
etc.  exhibent  Eadices  harum  aequationum  in  infinitum,  quae  ad  instar 
Cardanicarum  in  eubieis  sunt  compositae.  Cum  vero  x  sit  »  a  +  b 
et  axix— b,  hoc  reatitutum  in  quantitate  y  33  ab  exhibet  y  quoque 
aequole  bx  —  bb,  quae  quantitas  restituta  in  iisdem  aequationibus  A  exbibet 
alias  aequationes  quam  erant  F,  quae  comparatae  cum  generalibns 
prout  modo  indicatum  exhibent  harum  omuium  aequationum  radices  et 

quae  ad  instar  | ^ticae  sunt  compositae,   et  notandum  quod  itaque  jam 

generales  tarn  pro  | jtica  quam  cubica  aequatione  radicmn  expressionea 

obtiniiiraus,  quod  ad  Demonstratio  nem  infra  intelligendam  uecesse  erit. 
Porro  compendinm  magni  momeuti  hic  observandum  circa  comparationem 
et  consiatit  in  eo  quod  aequationes  quae  per  comparationem  habentur, 
seraper  ad  aequationes  possint  reduci,  ubi  incognitae  aequaliter  compo- 
sitae et  aimplicissimae  ex  aequaliter  compoaitia,  quod  reflectendo  ad 
aequat.  A,  B,  C  etc.  Tab.  4tae  unico  intuitu  patet,  idque  exemplo 
declarabo.  Sit  x^  —  4yxx  +  4zx  -|-  2yy  —  a*  —  b*  —  c^  »  o,  jam  y  x  ab 
-H  bc  +  ac  et  z  CD  abc  adeoque 
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X*  —  4abxx  +  4abcx  +  bis  [Jto  a  ab  +  bc  4-  ae  —  a*  —  b^  —  c*  »  o 

—  4acsx 

—  4bcKx 

Fiat  jam   eomparatio    (prout   ex   Des   Cartes   Geoni.   satis   notuni)   cum 
generali  x*  —  pxx  +  qx  —  r  x  o  et  obtinebimus  sequentes  3  aequationea 


4ab  +  4ac  +  4bc  »  p 

4abc  »  q 

redigantur  ad  ab  +  ac  +  be  Ki  ^- 

3 
2  ntii™  ^  a'i  r  ae  +  be  —  a-"  —  b*  —  c^ 

abcx| 

»  -r 

a*  +  b^  +  c* 

.f.. 

jam  ponatur  brevitatis  causa  7  ^d, 

l»cet 

EP  4 


)f 


et  habebirtms  ab  +  ac  +  be  3od,  abc  »  e  et  a*  +  b*  +  c*  x  f  atque  sie 
aequationes  superiores  1,  2,  3  erunt  ad  tales  reductae,  ubi  incognitae 
a,  b,  e  aequaliter  eompositae  et  quae  quantitatea  eonstituuiit  ab  +  ac  +  bc, 
abc,  a*  +  b*  +  e*  aimplicissimus  ex  aequaliter  compositia.  Atque  sie 
totum  negotium  ad  infinitas  quaestiones  seu  Problemata  aequaliter 
composita  reduximws.  Superest  ut  addam  1.  Line  patere,  quae  quae- 
stiones primae  existunt  in  Algebra  resolveudae,  et  videbis  aliquando 
qua  ratione  ego  lias  dispositas  proponam  quod  apud  alios  instar  chaos 
cujusdam  confaai  existit.  2^°  ostendam  qua  ratione  hae  quaestiones 
magna  faeilitate  possint  solvi,  et  quod  alias  Methodoa  sequendo  non  in 
anno,  hie  duabus  boris  posse  fieri  (quod  facile  credes  si  haec  digneris 
aliquantulum  introspicere)  3.  Ne  quis  existimet  se  operam  quam  liic 
ostendo  impendendam  frustra  impendere,  demohstrabo  liac  via  eerto 
omniam  aequationum  radicea  obtineli.  Quae  omnia  unica  et  eadem 
Opera  ut  ostendam  et  absolvam,  sie  progredior.     Sit 


1 

x  +  y>3aetxyxb 
erit  X  X  a  —  y  et  ay  —  yy  xb  ac  yy  - 


ay  —  b*)  X  o 


sit  XX  +  yy  xa  et  xy  »b,  flat  primo  xxyy  »bb 
jam  XX  X  a  —  yy  et  ayy  —  y*  30  bb  ac  y*  —  ayy  —  bb  x  0 

sit  x^  +  yä  xa  et  xy  »b,  fiat  x^^  »b^ 
jam  x*  3oa  —  y-'  et  ay^  --  yß  x  b^  ac  y"  —  ay'  —  b^  »o 
Atque  sie  in  infiiiitum, 

*)  SOluj)  üffi'ii&ai'  -|-lj  fteiBcii.    ©beiija  iii  bcii  fulgcnben  i^iciil)uitgcii. 
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Hinc  patet  primo  otnnes  has  aequationea*)  reduci  ad 
yy  ^  ay  —  b  :oo,  y*  —  ayy  —  bb  :»o,  y^  —  ay^  —  bt  xio  etc. 
harmn  autem  radices  habentur,  si  quadraticae  seu  prima  yy  —  ay  —  b  ^  o 
radices  iiotae;  hae  autem  nobis  daiitur  per  superiora  at  monui  adeoque 
liarum  omnium  radices  inventae  et  per  conseijueiis  (cum  per  aequationes 
A  effecimus  ut  ad  radices  cubicas  designandas  sit  opus  saltem  hasce 
aequationes  resolvere  x''  +  y''xia  et  xy  » b;  hasce  autem  reducuutiir 
ad  haue  y<>  —  ay'*  — b^  :oo  cujus  radices  dantur  per  modo  indigitata) 
quoque  radices  cubicae  aequationes.  Jam  progrediamur  et  sint 
X  +  y  +  z  loa,  xy  +  xz  +  yz  xb,  xyz  xc,  bac  resolutae  reducuntur  ad 
aequatiouem 

r'  -  ayy  +  by  —  c  X  0 
2'^"  sint  XX  +  yy  +  zz  =0  a,  xy  +  xz  -|-  yz  M  b  et  xyz  :oc 
priusquam  jam  ad  reductionem  progrediamur,  primo  ope  superioi'um 
Tiieorematum  seu  aequatioaum  C  (quod  semper  notand«m  et  in  eo  solo 
consistit  compendioaa  reductio  de  qua  supra  Jocutua,  quam  unico 
exemplo  deelarasse  sufficiat)  redigantur  ad  hasce  xx  +  yy  -f-  zz  x  a, 
xxyy  +  xxzz  +  yyzz  33  b  —  2ac  03  f  et  xxyyzz  xc,  qaae  reductae  ex- 
hibebunt  y^  —  ay*  +  fyy  —  e''^  xo,  sie  adhibito  hoc  compendio  x^i  4- y^ 
+  z*  xa,  xy  +  xz  +  yz  xb,  xyz  xc  resolutae  reducuntur  ad  haue 
y**— ay^+ by''^c^  xo.  Atque  sie  porro;  ad  quarum  ultimarum 
radicuni  exhibitionem ,  eubicarum  radix  necessaria  qnae  ex  proxime 
oatensis  data  adeoque  et  horum  omnium  radices  deterrainatae.  Sed 
cum  per  aequationes  B  ut  aequationis  |_|to- |_|ticae  Radices  obtinean- 
tur,  id  reducatui  ad  aolutionem  hujus  qiiaestionis  x^  +  y^  +  z^xa, 
xy -f- xz -f-yz  »b,  xyz  xc,  haec  autem  reducatur  per  ultima  ostensa 
ad  aequationem  cubicam  cujus  radices  datae,  quoque  ,  |to  |  Jticae 
aequationis  radices  determinatae.  Sic  jam  progredi  iiceret  ostendendo 
quod  ad  quaestionea  sequentes  resolvendas 
X  H-  y  +  z  +  t  X  a,      xy  +  xz  +■  xt  +  yz  +  y t  -f  zt  x  b,      xyz  +  xyt  +  xzt 

+  yzt  xc,     xyzt  xd 
XX  +-  yy  +  zz  4-  tt  xa,       xy  -j-  xz  +  xt  +  yz  ■;-  yt  +  zt  xb,       xyz  +  xyt 

+  xzt  -|-  yzt  xc,     xyzt  xd 
x''  -1-  y^  +  z^  -i-  t^  :»a,         xy  4-  xz  +  xt  ■!-  yz  +  yt  +  zt  »b,        xyz  +  xyt 

-f-  xzt  -|-  yzt  X  c,     xyzt  x  d 
x*  ^.  y*  -|-  z*  -f  t*  X  a,         xy  +  xz  -|-  xt  +  yz  +  y t  +  zt  x  b,        xyz  -|-  xyt 

-{■  xzt  +  yzt  xc,     xyzt  xd 
hae  reducantur  ad  aequationes  j_|to-!   jticae  eadem  ratioiie  procedendo 
ut  supra,    quarum  itaque   radices    per  modo   dicta   babentnr,    et   quod 


'*>  5)0X11  Bei;  ge(d)rie6en  quaestioi 
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denao  Badices  5ti  gradua  hac  ratione  determiiieiitur.  Atque  sie  haec 
porro  sese  ita  in  inflnitum  habere;  sed  prolixioribus  uon  opus,  cum  ope- 
ranti  juxta  ea  quae  diximus  haec  aese  statim  manifestabunt.  Attaraeii 
ut  omni  ex  parte  satiafaciam,  Demonstratio  possibilitatis  poterat  miix- 
versalius  et  faoilius  sie  absolvi:  aequatioues  sea  quaestiones  ex  aequa- 
liter  compositis  primis  et  simplidssmis  quaiititatibus  x  +  y  :x)  a  et 
xy  do  h  reducuatur  ad  Qticam  yy  —  ay  +  bxO;  x  +  y  +  zxia, 
xy  +  xz  +  yz  M  b,  xyz  ad  cubicam  y^  —  ayy  4-by  —  e:»0;  x+y  +  z 
-h  t  »  a,  xy  T-  xz  +  xt  +  yz  +  yt  +  zt  XJ  b ,  xyz  +  xyt  +  xzt  +  yzt  xi  c, 
xyzt  »da«!  Qto  [3|tieain  y*  ■—  ay^  +  hyy  -h  ey  —  d  x)  0  atque  sie  porro 
ubi  jara  uotum  et  taeillime  deinoostratur. 

Jam  vero  2^"   aequationes 
XX  +  yy  X  a,  xy  x  b  possaut  reduei  ad  xx  -|-  yy  ^  a  et  nxyy  »  bb  ete. 
^3  -^  yii  30  a,  xy  30  b  x-''  H"  y''  lo  a  x^y''  x  b'' 

X*  +  y*  »  a,  xy  X  b  x*  -i-  y*  x>  a  x^y^  -o  b* 

Item  per  superiora  Tlieoremata  aequationes 

XX  +  yy  +  zz  x  a,  xy  +  xz  +  yz  x  b,  xyz  x  c 
X'^  ^-  y''  +  7?  X  a,  xy  +  xz  +  yz  X  b,  xyz  x  c 
x*    |-  y*  +  yi  X  a,  xy  ■[-  xz  +  yz  X  b,  xyz  x  C 
redueuntur  ad  aequationes 

XX  +  yy  +  zz  X  a,  xxyy  +  yyzz  +  xxzz  »  cognitae     xxyyzz  x  ec 

x"^  +  y''  +  z"'  X  a     x^y''  +  y-'z''  +  x'^z''  x  quantitati     iL^y^z^  x  c^ 

x*  +  y*  +  z''  X  a      x^y-t  +  y*z*  +  x*z*  »  x'iy^z''  x  c* 

Atque  sie   quousque  plaeet;    bae  ultimae  vero  aequationes  redncuntur 

ad  aequationes  primae  iiujus  demonatrationis  partis  suppooeudo  saltem 

XX,  X'*,  X*  ete.  x  x  adeoque  et  bae 

yy,  f'>  y*  etc.  x  y 

zz,  z'',  z^  ete.  X  z 

reductae  ad  Qticam,  cubicam,  i~lto  LJticam  redueuntur.  S''" 
ostensum  satis  ex  superioribus  quod  antequam  ad  cujuscun- 
que  gradus  aequationes  solvendas  accedamus,  semper  pi'ius  hac 
ratione  obtineamns  iÜetbodum  extraheiidi  radices  eariim  aequa- 
tioimm,  ad  quas  redueuntur.  Adeoque  hac  Methode  omiiium  Aequa- 
tionum  radioea  haberi.  tj.  K.  U.  Nee  mihi  possibile  prolixioribua  haec 
ostendere  Lac  vice,  quanquam  satis  prolixus  i'uerim.  Haec  autem  via, 
si  beiie  a  Te  fuerit  peiietrata,  non  forte  poeiiitebit  laboris  suscepti,  ac 
tuue  eredo  Tibi  persuades  mecum  viam  lianc  perquam  naturalem  esse, 
praesertim  si  aliquando  videbis  expreaaam  prout  in  conceptu  raeo  habeo. 
Öed  boe  plus  otii  requirit,  praesertim  cum  Publicae  luei  destinabo; 
proposui  eniin  mihi  tarn  accurate  in  omnibus  proeedere  ut  certus  sim, 
aliquid  a  me  publicatum    decennium  poat  non   posse   displicere,    cujus 
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norma  aliqtio  moflo  mihi  perspecta.  Hoc  uiiicum  adjungam,  qaod  ejus- 
dem  aequationis  varias  radicum  expressiones  hac  methodo  impetrare 
licet  assumendo  alias  ac  alias  primas  quantitates  et  formando  liiiio 
alia  ac  alia  Theoreniata,  prout  sub.finem  secundae  pärtis  moiiui;  com- 
parando  denique  has  cum  generalibus  ac  ejusdein  generis  aequationibus. 

Tandem  ut  ad  ea  revertar  quae  loqueris  de  lingua  Philosoptica 
ac  aliis  similibus,  non  utique  baec  pereipio,  nee  quoque  quod  dicis  de 
lingua  quadam  Greometrica,  qua  Dom.  Desargues  subtilissimas  ratioci- 
nationes  instituit  sine  figuris  et  calculo,  nunquam  sane  haee  vidi  nisi 
quae  de  Sectionibus  habet  Conicis  perpulchra,  aed  quae  aliquo  modo 
imaginationem  fatigant.  Hoc  quidem  mihi  perauasi  et  certua  aum,  nos 
posse  in  rebus  phiiosophicis  ad  veritates  ineognitas  indagandas  eadem 
ratione  calculo  uti  simili  Algebraico,  sed  hie  primo  definitioues  rerum 
tradeudae,  quae  satis  perspicax  ingenium  desiderant,  nee  ad  eas  forman- 
das  praestautiora  praecepta  unquam  vidi,  quam  quae  habet  Dn.  Spinoza 
de  Emendatione  intellectus,  quod  manuscriptum  a  Dn.  Scbullero  mihi 
transmissum  penes  me  babeo;  utioam  omnia  reliqua  ejus  opera!  Et  in 
eo  totus  ero,  postquam  mihi  in  Mathematicis  satisfecerim,  si  quidem 
fata  eoncedant.  iSed  quod  non  adeo  facile  sit,  definitlones  rerum  tra- 
dere  accuratas,  id  vel  ex  hoc  aoio  constat,  quod  et  in  Mathematicia  non 
aemper  tales  traditae ;  sie  ne  unicuni  vidi  qui  veram  definitionem  tradi- 
derit  proportionis,  imo  quod  magis  mirandum  rei  simplicissimae,  hoc  est 
lineae  rectae  nullam  aceuratam  definitionem,  nisi  per  solas  proprietates, 
quod  nimirum  sit  brevissima  eosdem  terminos  habentium,  quod  extrema 
obumbrent  omnia  media  ,,..*) 

lieiegendo  aupi'a  conacripta  de  .  .  .  aequationum,  vidi  me  omnium 
maximum  compendium  omisisse,  tradidi  enim  hac  methodo  non  aolum 
omnium  Radicum  generalium  expressiouem,  sed  et  earum  qui  (quae?)  in 
quoeunque  gradu  eandem  compositionem  ut  illi  (illae)  obtinent,  quod  ma- 
gni  usua  est  in  Älgebi'aicis  aliquando  ostendam  et  quod  constructiones 
multarura  ceiebrium  quaeationum  faciiitat.  Attamen  si  saltem  prius 
desideramus  hoc  multo  breviori  temporis  spatio  assequi  poterimus,  imo 
tam  brevi,  ut  neaciam  num  ulla  alia  Methodo  tanta  facilitate  haec  im- 
petrari  liceat.  Tandem  quaeso  ne  ad  haec  rescribas,  quia  intra  quatu- 
ordecim  dies  binc  discessurus  incertus  adhuc,  num  in  Hiapaniam  aut 
quae  alia  loca  petam,  nee  vollem  ut  in  aliorum  manua  venirent  tuae 
responaoriae;  quam  primum  autem  ullo  in  loco  fixus  baerebo  aut  si 
occasjonera  videbo,  me  Tuas  certo  posse  recipere,  statim  hoc  per  literaa 


*)  ®nä  gulgeiibe  ift  baöurtfi,  ba&  dn  ©türt  ^afi^  im  Sitmmicvipi  a6aeri[feii  ift, 
jii  uevfiüiniiieU,  als  ia^  eä  ^ter  meiet  flege6eii  merben  fännte. 
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indicabu,  atque  tunc  magna  aviditate  Taas  expectabo,  et  cominerciuin 
iiostrum  restabilitum  esse  gaudebo.  Nee  aliquid  intermittam,  ex  quo 
noü  aemper  amicitiae  verae  evidentia  Signa  colliges,  atqae  quod  sim  in- 
dissolubili  affeetu  ad  quaecunque  servitia  amiea  Tui  gratia  subeuu- 
da  etc. 


Cfd]intl)auä  an  ^eibni^. 

Roui  d.  3Ü.  Afii'ilis  Äiiiio  iö78, 

Zweifele  uidjt  unlniigft  obijegEbeiicä  mx  14  (agm,  iDoriii  bie  Methodiis 
radices  exprimendi,  iDi'fbeii  Sie  in  guttct  gcfunbljat  crtjattni  ^akii;  roetten 
bell  barirt  roiebev  meine«  roillm  gebenifeu  milfeeit,  bafe  ©ie  mir  ju  aiiliüorieii 
etiunä  iuäiii)Q!teii  telietiten,  nu^  Cta^matjlcn  evtnäönten  iitjiii^eii,  foWje  aber 
geänbevt,  atä  bafc  mir  iiic^t  gerne  au^  ijönbeii  ge^en  la^e  bie  )0  l)Dlie  Ergö^uiig 
inelc^e  mir  odejeit  ^em  brieffe  uerittjadieii,  fo  gebeitfe  baß  morgen  nun  [)ier 
im^er  ©icilieu,  umb  Palermo,  Messiiia,  ben  bcvg  Aetna  nis  anbere  curio- 
sitäten  ju  (e^eti  geEjen  roetbe,  unb  beu  jo  feiner  gar  bie§  mi^  Malta;  lueiteii 
ben  roo^l  bei)  2  mouatI)en  unb  briiber  anbringen  mö^te  bie§  wieber  aü^ict 
änrüiJ  iinäi  Rom  getaugte,  jo  etfut^e  [jö^lic^  bie  angeiangene  corresponden» 
JU  contiüuiren  un")  mit  bie  satiafaction  ju  geben,  baS  fluff  üDtige  btieffe  t)ier 
in  meiner  jurüdfunfft  einzige  antluoiS  finbeu  fönbte.  Siicle  negotia  bie  mid) 
btüdfeii,  tnften  mir  nic^t  ju  meinet  ©cljnlbigfeit  befict  UDrie|o  Ttadjäufommen ; 
boc^  niicl  at§  obiter  aiibienen,  mie  bafe  faft  einen  Uaiversalem  Methodum 
gefunbeit,  ober  rtd^ter  gn  fugen  bei»  niiberer  Methode  bie|e§  ^ierbelj  get^nii, 
bafe  faft  ollen  berfeEbigen  fignren  fo  ninn  haeteims  nid^t  quadriren  tonnen, 
i|te  quadraturas  determiiiiren  !aii,  ober  WO  nid)t,  bie  impossibilität  \olä)e'C 
gat  leicht  demonstriren,  unb  ereignet  ficfi  tn  eirculo  wa§  fonberbal)te?,  (1101= 
uon  inä  tiinfftige;  uotie^o  netmctbe  in  ^üc^ftet  el)f,  bn  mir  faft  ^lapiet,  febet  imb 
tiiite  erninngell,  niiljt§  iue[)V,  a\S  bnä  uetficfiete  näc^ft  befter  ®mp!eI)Uing  iebet^ 
5eit  jU  (eil!  elc. 
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Ex  quo  Tibi  Bcripsi,  biuaa  a  Te  aucepi,  pnüi'em  prolixam,  ^qiia 
MethoLluiii  iiiveiiiendi  aec[uatioiium  radices  ÜBseribis,  alteram  brevem, 
qua  ittsr  tuaiii  sigüificas;  respoudissem  priori  statini,  nisi  vetuisaes  ob 
iter  iiiatatis  tuuni.  I^mic  respomleo,  quia  ita  posteiionbua  jussisti. 
Üpero  Te  ex  Öiculo  itiiiere  saivum  reversura  aut  mox  reversurum. 
(^uaüquaiii  auteiu  suiam  Te  aatis  iu  itineribus  cii^cumspectum  esse,  quia 
tauieii  multis  casibus  expositi  saut  peregrinaittes,  non  desiiiani  de  Te 
ease  eolicitus,  dynec  Te  reversuiu  iuteliexero.  tjuliülevus  uoater  jani 
stx  et  ultra  meiisibus  iiiliil  a  Te  Eiccepisse  scribit,  quare  vereor,  ne 
iiterae  Tuae  ad  nie,  quas  tieliilleiiaais  iiiclusiase  scribis,  cum  illis  pe- 
rieriiit.  Cevte  eas,  quibas  exposuisse  si^nbia  methodiim  exprimendi 
quamvis  ratiüuem  vel  propoi-tiuiiem  pei  seiiem  uiflnitam,  non  accepij 
quat'e  iiec  iüaa  vidi,  quod  illic  aia  a  Te  de&ciiptum  moduin  luvestigan- 
di  iiumerum  oniuium  cuivaruni.  Quod  Metlioduni  tuam  acquatiouma 
itadiceä  iiiveiiieudi  taui  ample  eC  distiücte  iioii  auie  iaboie  nuhi  descri- 
bere  voiuisti,  miiltiim  me  Tibi  debere  prohteor.  Legi  diligeiiter  et  ni 
ialior  iiitellexi  et  depreheudi  taudem,  iiondwm  ümiiiiio  rem  absolutam 
esse,  ioiiü  si  quid  judico  liac  quidem  via  iie  absolvi  quideni  posse.  Wi- 
iiiii'uja  tota  rea  iiuc  redit:  Sit  aequatio  x^+yx'^  +  rx  +  s  aequ.  ü.  Po- 
uitur  X  aequa.  a  +  b  +  c,  unde  aequatioiiem  aliam  excitas,  quam  priori 
comparaudo  faeis:  ab  +  ac  -■[-  bc  aequ.  m,  abc  aequ.  ii,  a'*  +  b'*  +  d*  aei|u. 
i.  Hiiic  derivare  vis  sequeutea  aequatioiiea; 

a^  -I-  b*  +  ii'  aequ.  1,  a^b"*  +  a'*c''  +  h^n*  aequ.  e,  a.-^it'^c^  aequ,  ii^.  ilis  tii- 
btis  uuvissiiiiiö  obLeutis  iateor  iiaberi  quaesitas  a,  b,  c  adeoque  et  x. 
Verum  ajo  ipaaa  et  uoniiüatim  aequatioiiem  peuuitiinam  aive  quautita- 
teiii  desideratain  e,  vaJorem  acilicet  cogiiitum  ipsiua  a^b*  +  b''c''  +  b  c^, 
ex  priuribua  assumtis  deduoere  impossibüe  esse,  tiiai  forte  per  aequati- 
oiieju  aeque  diffieilem  ae  est  resoiveuda.  Cujus  aeiiteiitiae  meae  de- 
uioiistratioueui  in  adjeota.  (Jbarta  expiicui,  addidiqae  qua  tatioue  uulii 
ad  aequatiouum  radiees  perveiiiri  posse  videatur,  ubi  et  deiuoiistratio- 
uem  liituri  successus  adjeei.  De  quo  seuteutiaui  tuam  expeeto.  Ceite 
liaee  sola  eot  via  mild  uota,  qua  seoum  fert  succesaua  demüustratiojLem- 

')  li^eibuij  [)(it  beiitiift  Botuam  ad  Du  rs<.iuin)iusiuiii  liuo  Mu)i  iOTä  —  1^  biiu 
liauMiLs  au.epit  lijtiislulaiii     imm  iB'^iJULiflit  et  iii  lespousmui,  vui|>a  luua  j,UHt,at 

Iu  liiU/  Jii|)ibtoU  cxpliL,ui  jaiii  'XäUiiiuliuHiu  gtiumaitini  muaiii  LimtLuduin  lui tittti^iiu- 
(II  i)iiadidiuids     iteui  ikjUlu  di^litutiouib  laaitb,   ([ua  nat  put.MljilitaB     Lp^e  ßobt  utiurnque 
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Intetligis  etiam  inde  noii  pauca  eorum,  qufte  in  literis  tnis  exposuisti 
et  mihi  jam  olim  fuisse  explorata  sive  fentata  et  inprimiü  illam  me- 
tliodum  tuam  ex  aeriuationibus  ab  +  ac  +  be  aeqn.  m,  abc  aeqii.  n, 
a''  +  b^  +  c*  aeqn,  1  inveaieiifli  e  et  ppi  cntiseqiiens  x,  olim  mihi  qno- 
qne  mirifice  blanditam  b9<\  postea  iriitam  dpprebensam.  Pulclira  habes 
fbeovemata  nirfia  forrnis  ex  liten-^  similitei  se  babentibns  ovtas,  in  quo 
genere  et  ea;')  mnltnm  labaravi  de  qno  et  pnoribaa  literis  Tibi  aeribere 
niemini.  Ex.  ^v.  tabulam  babeo  per  quam  statim  apparet,  quot  cujns- 
ciinqtie  formae  aint  exempH  in  datn  litenium  numero,  v.  ^.  formae  ab, 
datig  tribns  literis,  exempla  sunt  3  ab  ac  be  Raec  tabula  seeundnm 
quandam  regnlam  fanlem  eonditiir  quam  tarnen  et  Tibi  satia  animad- 
versam  ex  literis  tiiis  apparet,  m  fallor  Aliam  baheo  majoris  mnmeiiti 
circa  maltiplicationem  formae  in  formam  v.  g.  a%  in  ab,  pnaitis  literis 
4,  a,  b.  c,  d; 

bc  bd  cd 

a'-b)       a^"*-  a^be  a^'bd  a^b"c  a^'^d  a-bcd 


ac 

«d 

a'hc 

a'bii 

12 

;i- 

-1        "  =  1        ^=.1        !'  =  1        !?=-!        "^  =  3 


2 


12 

seil  a'^^b  in  ab  d.it 

a^b^  +  2a-'bc  +  Sa-b'-c  +  3a-bcd 
Nimimm  non  tantam  omnia  exempla  nnins  formae  in  ntinm  exempliim 
alterins  dnco  fqnemadmodnm  et  Tu  notasti)  ad  formas  provenientes  in- 
veniendas,  sed  et  ad  numeros  formis  provenientibas  praefigendos  cnili- 
bet  formae  provenienti  subseribo  qnotieatem  ex  divisione  Tinmpri  exem- 
plornm  formae  mnltiplicaTttis,  hoc  loco  a-b  (qui  numerns  est  hie  12) 
per  numenim  exemplnrum  ctijnsque  formae  proveaientis,  tit  a'Ticd  in 
literis  4  exempla  sunt  4.  et  12  per  4  dat  B.  Si  forma  saepins  prove- 
niat,  raiiltiplicandus  quotiens  per  nnniemm  repetitionnm.  Notabüe  est, 
in  quibnsdam  easibws  quotientfm  ease  fractionem,  sed  eam  postea  sem- 
per  mnltiplicatione  per  numenim  repetitionnm  tolH  Hujiia  antem 
regnlae  ope  Tabulam  condere  eoepi,  cujus  ope  primo  flspectn  statim 
formae  in  formam  ductus  sciri  pnssit,  et  vero  pnicbraa  illa  habet  pro- 
gressiones,  quarum  magnam  partein  jam  video.  Porro  in  Algebra  qiio- 
qiie  pulcberrimos  ea  Tabula  uaua  habebit,  non  tRntiim  in  problematibns 
illis,  ubi  literae  inoognitae  se  eodem  babent  modo,  sed  et  in  aliia  Om- 
nibus, quia  problemata  omnia  tandem  reduci  possent  ad  problemafa  in- 
cognitaram  se  similiter  babentium:  qnod  est  utilissimiTn.  quia  tnne  ple- 
rumque  pnlchra  compendia  se  proferunt  et  (quod  anne  magni  momenti 
est)    una  aequatio   omnibns  illis  incognitis  simul   inveniendis  servit,    et 


y  Google 


374  SeiQiiiä  an  Z\i}imiiam 

diversae  illae  incognitae  sunt  üequationis  ixUimo  inventae  radices;  unde 
semper  summae  eariim  et  suinmae  rectangulorum  ex  ipsis  et  parallele- 
plpedornm  seu  rectangulorum  solidonim  suinma  etc,  inveniri  poteat. 
Ex  ipsa  nimirum  aequatione  ultimata,  nam  in  ea  secuiidus  terminus 
aequatur  summae  radicum,  tertiua  summae  rectangulorum  etc.,  cumque 
radices  aequationia  ultimatae  sint  eaedem  cum  indeterminatis  seu  in- 
eognitis  pluribus  in  problemate  resolvendo  adbibitis  patet,  de  ilüs  boc 
verum  esse,  quod  earum  summa  et  summa  rectangulorum  etc.  habeatur. 
Ex.  g.  ai  X  +  y  aequ.  a  et  xy  aequ,  t',  fit  aequatio  y''  —  ay  +  b''  aequ. 
**,  cujus  aequationis  una  radix  erit  y,  altera  x.  Kine  etiam  patet,  cum 
omnia  problemata  possint  reduci  (vel  calculo  vel  linearum  ductu)  ad 
incognitas  similiter  se  Labentes,  et  iti  problematis  similiter  se  habenti- 
bus  ad  ultimatam  aequationem  reductis  babeatur  omnium  incognitamm 
summa  et  snmma  rectangulorum  etc.,  hinc  iitique  omnia  problemata 
tandem  bis  tantum  adbibitis  resolventur  seu  ut  tnis  literis  utar,  posi- 
tis  incognitis  problematis  a,  b,  c,  d,  e  invenieudis,  invenientur  ope 
ipsarura  X,  y,  z  ete.  poaito  x  aequ.  a  +  b  +  c  4-  etc. ,  y  aequ.  ab  4-  ac 
4-  etc.,  7.  aequ.  abc  +  etc.  [Sed  tunc  non  viciaaim  a,  b,  c  servire  debent 
ad  iuveniendam  x,  quod  in  aequationum  radicibus  investigandia  fit. 
adeoque    tunc   non   ipsanim   y,  z   etc.    valores   primum   quaerendi,    aed 

ipsarum   a,  b,  c  etc.  per  a^  f  b'  +  e*  aequ.  .  .  .  .,  a*b*c*  aequ ]. 

Et  lioc  mihi  inter  maxima  totius  Algebrae  arcana  babendum  videtur, 
cum  illins  ope  omnia  problemata  reducantur  ad  pauca,  et  tabulae  eon- 
di  possint,  per  qoas  cuncta  sine  calculo  inveniantur.  TTaec  etiam  vera 
videtur  esse  via  inveniendi  conatructiones  Geometricas  elegantes.  Haec 
Tibi  candide  perscribere  volui.  quia  et  haec  et  multa  alia  a  Te  potis- 
simum  perflci  poase  spero.  Analytici  nostri  (si  Vietam  excipias)  parum 
de  constructionibus  elegantibus  sollieiti  sunt,  calculum  exhibere  con- 
tenti;  cum  tarnen  problemata  ista  pleraque  ingenii  potius  quam  praxeos 
causa  quaeraiitur,  bine  mihi  videtur  semper  elegans  quoque  construetio 
esse  quoad  licet  quaerenda.  Hugenius  mihi  dixi+,  .ie  aliquid  meditatum 
circa  demonstrationes  ex  calculo  cbncinnandas  elegantes  more  Veterum, 
longe  diversum  a  Scboteniano:  ego  circa  artem  inveniendi  constructio- 
nes  elegantes  multa  habeo  notata,  sed  tarnen  nondum  perfecta;  potissi. 
mum  autem  arcanum  consistit,  ut  dixi,  in  eo  ut  quaerantur  incognitae 
plnres  se  similiter  habentes,  item  pauciorum  radicum.  Saepe  enim  ratio, 
cur  problemata  justo  altius  aacendunt,  oritur  non  tarn  ex  ipsorum  na- 
tura, quam  ex  natiira  incognitae  assumtae.  quae  phires  habet  radices, 
cum  tamen  probleraa  resolvi  possit  per  aliam  incognitam  habentem 
pauciores.  Ex.  g.  si  pro  incognita  aumas  distantiam  puncti  quaeaiti  a 
centro  sectionia  Conicae,  pauciores  orientur  radices,  quam  si  sumaa  di- 
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stantiara  a  foco,  quia  duo  sunt  foci,  aileoque  et  duae  distaütiae  satis- 
facientes,  loco  unius.  Sed  liaeo  obiter.  Ad  reliqiia  literarum  tuariim 
capita  veiiio.  Metliodi  c\na.  oirca  quadraturas  uteris,  actipaeram  veati- 
ffia  quaedam  in  Fabrio  et  PaseaUo  extare,  sed  et  me  tale  quiddam  siib- 
iride  tentasse.  Hoe  Tu  ita  interpretari  videria  ac  si  auspiearer  Te 
aliunde  haiisisse,  quod  mihi  nee  per  somnium  in  mentem  veuit.  Scio 
eiiim  eam  Tibi  ingenii  vim  esse,  ut  etiam  praestantiora  escogitare 
possis.  Tota  res  huc  redit,  ni  fallor,  quemadmodum  in  figura  plana 
quadraturam  dare  posaira,  vel  quaerendo  summam  omnium  y  vel  quae- 
rendo  siimmam  omnium  x,  ita  in  solido,  ubi  tres  sunt  indeterminatae 
X,  y,  z,  etiam  tribus  modis  in  plana  resolvi  aolidum  potest,  unde  com- 
parando  inter  se  valores  totius  content!  semper  ejusdem  aequationes 
tetragonisticae  oriuntur.  Ex  bis  autem  aequationibus  tetragonisticis 
variae  oriuntur  quadraturae,  ut  esplieuisti.  Ego  non  hunc  tantum,  sed 
et  infinitos  alios  modos  babeo  obtinendi  aequationea  tetragonisticas  per 
caiculum,  cujus  istae  a  Te  propositae  sunt  eaaua  tantum.  Calculum 
autem  hunc  exequor  per  uova  quaedam  signa  mirae  commoditatis,  de 
quibns  cum  nuper  scripsissera  reapondes,  tuum  exprimendi  modum  ma- 
gia  ordinarium  ac  intelligibilem  esse,  et  Te  novitatem  in  definitionibus 
rerum  quam  maxime  effugere;  boc  enim  nihil  aliud  esse  quam  scientias 
difficiles  reddere.  Sed  idem  olim  opponere  potuissent  veterea  Arithme- 
tici,  cum  alii  recentiores  loco  characterum  ßomanorum  Arabieos  intro- 
ducerent,  aut  veteres  Algebraiei,  cum  Vieta  pro  iiumeria  literas  afPerret. 
In  signis  speetanda  est  commoditas  ad  inveniendum,  quae  maxima  est, 
quoties  rei  naturam  intimam  paucis  exprimunt  et  velut  pingunt,  ita 
enim  mirifice  imminuitur  cogitandi  labor.  Talia  vero  sunt  signa  a  me 
in  calculo  aequationum  tetragonistiearum  adhibita,  quibus  problemata 
saepe  difficillima  paucis  lineis  aolvo.  Ex.  g.  problema  illud,  qnod  Car- 
tesius  in  EpistoHs  frustra  aggressus  est:  invenire  curvam  talem  ut 
intervallum  AT  inter  tangentem  CT  et  ordinatara  EA  in  axe  sumtara 
sit  recta  constans,  meis  characteribus  adbibitis  tribua  quatuorve  lineolis 
solvo.  Est  enim  mihi  pro  methodo  tangentium  inversa  et  methodo  te- 
tragonistica  calculus  idem,  eadem  aigna.  De  hia  omnibus  me  jam  olim 
Tibi  loqui  memini,  sed  parum  attendenti:  itaque  tantum  abest,  ut  Te 
tuam  istam  methodum  quadrandi  a  me  hausisse  piitem,  ut  contra  potius 
animadverterim  Te  ad  multa  a  me  proposita  non  satis  attendisse,  quo- 
niam  nescio  qua  praeventione  semper  suspicabaris,  meas  methodos  eaae 
tantum  particulares  et  pai'um  naturales;  illis  itaque  neglectis  Tu  tua 
sponte  quaerebas  eadem,  et  cum  denique  non  raro  ad  illa  ipsa  per  Te 
veuisses,  quibus  ego  usus  fueram,  tunc  Tibi  universalia  admodum  ae 
naturalia   videbantur  et  diveraa  plane  a  meis  prius  propositis   apparc- 
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bant,  tum  quod  ea  aliter  exprimeres  quam  ego,  tum  qnod  Tibi  viae  ac 
Processus,  quo  ad  ea  perveaeras,  conscio  magis  blandirentur,  quam  cum 
a  me  proponebatitur,  quia  Tibi  quippe  minus  attendenti  processum  me- 
um  et  inveniendi  modum  non  exposueram.  Fateor  hoe  Te  commodi 
Tide  reportasse,  tum  quod  ista  hoc  raodo  tua  fierent,  tum  quod  ita  in 
niendo  Te  exerceres;  verum  potaisses  labori  et  tempori  parcere  et 
Inveniendi  artem  in  aliis  adhuc  intactis  exercere.  Nam  ut  in  geiiere 
dicam,  quod  sentio,  si  mejam  olim  audiviases,  tempus  quod  quadraturia 
et  aequationum  radicibus  hactenus  impendisti,  raagiiam  partem  alÜa 
impendissea,  quia  ultra  ea,  quae  ex  Parisiensibus  nostris  collationibua 
sumi  poterant  nondum  profecisti.  Nam  et  pgo  jam  Parisiis  omnem 
comparationem  referebam  ad  rectangula  ab,  abc  eto.  inveniendarum  ra- 
dieum  oau^'a:  et  quod  quadraturas  attinet,  Metbodum  per  differentias 
quam  jam  olim  Tibi  proposui,  omnibus  aliis  praefero.  Omnis  enim 
figura  differentialis  est  quadrabilis,  et  contra  omnis  iigura  quadrabilis 
est  (liffereutialis.  DifFerentialem  voco,  cujus  ordinatamm  series  coinci- 
dit  seriei  differentiarnm  ab  alia  serie:  quaerendum  est  ergo  tantum,  an 
data  figura  sit  differentialis :  id  vero  invenitur  comparando  aequationem 
figurae  datae  cum  aequatione  generali  figurae  differentialis,  ope  enim 
bujus  aeqnationis  differentialis  generalis  possunt  enumerari  omnes  ae- 
quationes  speciales,  quae  sunt  ad  figuras  quadrabiles,  et  ita  facile  condi 
posset  tabula  omnium  figurarum  quadrabilinm,  Duo  tamen  adhuc  (lesi- 
dero  in  hac  methodo,  primora  quod  tantum  exhibet  figuras  illas,  quarum 
quadratrices  sunt  analyticae  [quadratrix  figura  est,  cujus  figura  differenti- 
alis est  figura  data,  seu  quae  ita  se  habet  ad  datam,  ut  series  aliqua 
ad  suas  differentias],  non  vero  eas  quadratrices,  quae  sunt  transcen- 
dentes.  Ex.  g.  non  ostendisset,  quod  quadratrix  Hyperbolae  sit  loga- 
ritbmica.  Hao  utiqae  methodo  area  figurae  propositae  non  potest 
inveniri,  qiiando  nee  per  aequationem  exprimi  potest,  per  aequationem, 
inquam,  communem,  alioqui  enim  etiam  qnantitates  transeendentes  sen 
(si  ita  apellare  libet)  non-analytieae  per  aequationes,  sed  transeenden- 
tes (in  quibus  incognita  exponentem  ingreditnr)  exprimi  possent.  Haec 
itaqne  methodus,  etsi  ostendat  Circulum  et  Hyperbolam  non  habere 
quadratricem  analyticam,  non  tamen  ostendit,  qualem  habeant  quadra- 
tricem;  et  non  potest  ostendere  haec  methodus,  utrum  forte  figura  ali- 
qua proposita  ai  non  absohxte,  saltem  ex  supposita  alterius  v.  g.  CircuU 
aut  Hyperboles  quadratura  possit  inveniri,  ex.  g.  utrum  curva  Ellipseos 
inveniri  possit  supposita  Cireuli  vel  Hyperbolae  vel  utriusque  quadra- 
tura, qnemadmodum  ego  inveiii  curvam  Hyperbolae  aequilaterae  ex 
supposita  Hyperbolae  quadratura.  Habeo  etiam  varias  artes,  quibus 
huic  defectui  mederi  licet.     Alter  hujns  methodi  defectus  est,  quod  et- 
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ai  ostendat  figuram  aliqnam  noii  oase  »juadrabüem  analyt.ioe  qnadratiira 
universal!  omnilms  portiontbus  cominuni,  seu  non  habere  quadratrieem 
änalyticam,  non  tarnen  ostendit,  ntrum  non  specialis  aliqna  portio  spe- 
cial! ratioue  quadrari  possit.  Atque  ita  hodieqne  ignoramas,  utrum 
possibile  sit,  inveniri  quadraturam  specialem  certi  alicujus  sectoris  vel 
segmenti  circularis  vel  etiam  integri  circnli,  Habeo  quidem  varias  vias, 
quibns  speciales  liujusmodi  quadraturas  invenio,  sed  nullam  habeo  ita 
eomparatam  nt  ejus  ope  determinare  possim,  an  quadratara  aliqiia.  spe- 
cialis proposita,  v.  g.  integri  circuli  sit  possibilis  (per  quantitatem  äna- 
lyticam ordinariam  seu  non  -  transcendentem),  an  vero  inipossibilis. 
Hujusmodi  itaque  difficultates  a  Te  qaaeri  optarem,  qnas  acilicet  nos 
nondum  in  potestate  babemus.  Ego  nnllam  hactenua  aliam  viani  de- 
monstrandi  tales  impossibilitates  specialium  portionum  quadi'aturas  in- 
veniendt  agnosco,  quam  per  reaolutionea  aeqnationum  transcendentium, 
seu  ubi  incognita  exponentem  ingreditur.  Nam  qui  ejusmodi  aequatio- 
nem  x^  +  ya"  +  etc.  aequ.  0  solvere  seu  in  aliam  ordinariam  mutare, 
seu  impossibilitatem  in  ordinariam  mutandi  ostendere  potest,  is  etiam 
perfecta  omiiea  quadraturas  invenire  potest,  aut  demonstrare  impossi- 
bilitatem, quia  oranes  quadraturae  per  hujuamodi  aequationes  tTanscen- 
dentes  exprimi  possunt  Itaque  restat  perficienda  analytica  ista  tran- 
scendens,  qua  absoluta  omiiia  habebimus,  quae  nunc  quaerimus  in  hoc 
genere,  Quae  ideo  annotare  volai,  quoniam  scribis,  nondum  Te  opus 
babuisse  bia  aeqnationibua :  quod  non  miror,  quoniam  nee  aliiis  quis- 
quam  earum  usum  perapexit,  aut  änalyticam  satis  generaliter  tractavit. 
Metbodus  mea  resolvendi  quadraturaa  per  logarithmos  coincidit  cum 
metbodo  ista  reducendi  eas  ad  aequationes  transcendentes.  Est  autem 
utique  generalissima,  quia  Omnibus  curvis  analyticis  pariter  ac  tran- 
acendentibus  communis  est.  Eam  quia  breviter  satis  describere  non 
poasum,  et  alioqui  haec  epistola  prolixissima  est,  alten  tempori  servo- 
Tres  ais  methodos  quadi'aturarum  a  Te  aestimari,  unam  qua  Heuratius, 
Barrovius,  aliique  passim  utuntur  ope  tangentium,  alteram  meam  trans- 
mutandi  figuram  itnam  in  aliam  ope  ealeuli,  tertiam  tuam  per  diversas 
ejusdem  solidi  sectiones.  Ego  vero  omnea  iatas  tres  methodos  pro  par- 
tibus  habeo  generalis  Calouli  mei  Tetragonistici,  cujus  exemplnm  tan- 
tum  erat  methodua  illa  transmutat^ria,  quam  Tibi  eommuiiicavi.  Nam 
et  caetera  omnia  per  calculum  certnm  et  constantem  efücio,  unde  plu- 
rima  theoremata  methodiqne  a  Gregorio  aliisque  data  mihi  non  baben- 
tur  tanti:  nam  inter  mea  tantum  rudimenta  fuere;  poatea  vero  ista 
omnia  calculo  eunsequi  didici,  et  eadem  opera  nactus  sum  raulto  raajora. 
Itaque  non  sine  causa  optavi,  ut  in  alia  potius  inquireres  raomenti  rea- 
joris,    et   quaf  nondum   "^unt  in   potestate,    veluti  (1)   demonstrationem 
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impossibilitatis  quadraturae  portioiiis  alieujus  specialis,  ex.  g.  Circuli 
integri;  (2)  Methoduin  tangentium  inversam,  qnando  scilicet  carva  quae- 
sita  est  transcendens,  iiam  quando  est  analytica,  tnnc  etiani  methodum 
tangentium  inversam  universaliter  in  potestate  habeo;  in  transeenden- 
tibus  antem  calculus  qaidem  mens  tetragonisticus  saepissitne  satisfacit, 
sed  snpersiwt  tarnen  aliqua,  quae  nondum  satis  exciissi,  adeoque  non- 
dnm  possum  pronuntiare,  me  ea  habere  in  potestate;  (3)  Resolutionen! 
aequationnm,  in  quibus  incognlta  in  exponentem  ingreditnr  ac  proinde 
inventionem  radicis  sive  per  valorem  transcendentem  (literaa  vel  nu- 
meros  irrationales  in  exponente  exhibentem)  sive  per  valorem  communem 
(cum  non  nisi  numeri  rationales  exponentem  ingrediuntur)  quando  id 
fieri  potest.  Hoc  autem  tertio  eapite  efPecto,  dno  priora.  qnadratura 
scilicet  et  metliodus  tangentium  inversa,  statim  absoluta  erunt,  (4)  Re- 
solutionein problematum  Greometrlae  communis  (quae  seilieet  ad  aequa- 
tiones  ordinarias  revoeantur)  per  ealcnloa  brevissimoa  et  constrnctiones 
elegantiasimas  lineares:  huc  pertinet  ars  contraLendi  ealculum  ab  ini- 
tio,  ut  postea  non  sit  opus  depressione;  ars  ex  calculo  eoneinnandi 
elegantes  conatructiones  lineares,  imo  ars  perveniendi  ad  constructiones 
sine  calculo  per  analyain  seu  non  tarn  magnitudinis  (quae  ad  ealculum 
pertinet)  quam  situs,  in  quo  mihi  videntur  aliquid  babuisse  Veteres, 
quod  obliteratum  hodie  restitui,  ac  forte  longius  produci  posset.  Haec 
tractatio,  etsi  minus  ait  grandisona  quam  priores,  est  tarnen  magis  cap- 
tui  communi  accoramodata,  nee  minus  ingenii  deaiderat  quam  ulla  ali- 
arum;  caeterum  jara  anpra  aliquid  ex  ea  attigi.  (5)  Resolutlonem  pro- 
blematum Numericornm  Biophanteorum,  sed  in  eo  sam,  ut  hunc  arti- 
culum  expungam.  Nam  aliquot  ab  binc  septinianes  viam  et  facillimam 
et  generalissimam  reperisse  videor,  omnia  baec  problemata  reaolvendi, 
et  quando  id  in  numeris  rationalibus  fieri  non  potest,  demonstrandl  im- 
possibilitatem.  Caeterum  haee  quatuor  aut  quinque  desiderata  a  Te 
examinari  optarem,  Hand  dubie  enim  raulta  in  illis  magni  momentl 
detegeres;  in  alüs  vero  qnae  jam  in  potestate  nostra  sunt,  Te  paroio- 
rem  esse  suaderem,  nisi  ubi  forte  elegantes  progressionea  et  pulchra 
theoremata  reperies.  Nam  etiam  quando  aliquid  m  pote-^tate  habemua, 
non  ideo  tamen  pulclira  theoremata  in  eo  latentia  eiuimua  atque  ani- 
madvertimus.  Itaque  tametsi  utique  manifeste  babeamns  m  potestate 
enumerationem  omniura  ourvarum  analytn  aium  communem  qnoniam 
tamen  calculus  ad  eam  rem  neeessariua,  niai  arte  tractetui,  öatib  pm 
lixus  est,  ideo  pulchrum  aliquid  et  difficile  praestabia,  si  veiam  curva- 
rum  hujusmodi  progressiouem  in  infinitura  progredientem  nobis  deteges, 
Saepe  enim  fit,  ut  diversae  inter  ae  aequationes,  tamen  ejusdem  gene- 
ris  sint,  ex    g.  xy  aequ.  9?  et  x^y^   aequ.  b^,  utraque  aequatio  est  ad 
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Hyperbolam;  hoe  autem  in  altioribiis  constanti  ac  facili  ratioiie  detegere 
posse  magni  momenti  foret,  Ilhid  etiani  nosse  vellem,  qaomodo  ut  ais, 
triginta  tantum  qiiadrataris  deteniiinatis,  alias  omnes  exliibere  confidas. 
Caeterum  diim  reliqua  tuarum  literarnm  pereurro,  obiter  animadverto 
Te  scribere:  „multi  admodum  falso  credunt  Artem  Combinatoriam  esse 
separatim  scient.iani  et  ante  Algebram  aü  alias  scientias  addiscendatn, 
imo  sunt  qui  credant  Artem  Combinatoriam  plura  in  se  eontinere  quam 
artem  vnlgo  Algebram  dictara,  hoc  est  flliam  plus  scire  quam  matrem, 
nam  revera  si  nulla  alia  re  id  vel  ex  sola  potestatum  uompositione 
patet,  Artem  Combinatoriam  ex  Algebra  addisci".  Hactenus  verba  tua, 
quae  liaud  diibie  in  me  diriguntur.  Uli  enim  multi,  qui  ita,  ut  Tu 
ais,  putant,  praeter  me  opinor  pauci  sunt;  puto  autera  Te  recte  sentire, 
qnia  me  non  videris  percepisse.  Nam  si  combinatoriam  habes  pro 
Scientia  inveniendi  numeros  variationura,  fatebor  Tibi  lubens  eam  sclen- 
tiae  Numerorum  esse  subordiuatam  et  per  consequens  Aigebrae,  quia 
et  scientia  Numerorum  Aigebrae  subordinata  est,  utique  enim  non  in- 
venies  numeros  illos  nisi  addendo,  multiplicando  etc.,  Multiplicandi 
autem  ara  ex  scientia  generali  de  quantitate,  quam  nonnulli  Algebram 
vocant,  descendit.  Verum  mihi  aliud  longe  est  Ars  Combinatoria,  sci- 
licet  scientia  de  formis  seu  de  simili  et  disaimili,  qnemadraodum  Alge- 
bra est  scientia  de  magnitudine  seu  de  aequali  et  iiiaequali;  imo  Com- 
binatoria parum  difFerre  videtur  a  Scientia  Characteristica  generali, 
cujus  ope  cbaracteres  apti  ad  Algebram,  ad  Musicam,  imo  et  ad  Logicam 
excogitati  sunt  aut  excogitari  possunt.  Hujus  scientiae  etiam  portio 
est  Cryptographia,  quamquam  in  ea  non  täm  componere  quam  resolvere 
composita  et  ut  ita  dicara  radices  investigare  difficile  sit.  Nam  quod 
radix  in  Algebra,  id  elavis  in  Cryptographia  Bivinatoria.  Algebra  a 
ae  ipsa  tantum  habet  regulas  acqualitatum  et  proportionum,  sed  quando 
problemata  diffieiliora  sunt  et  aequationum  radices  valde  involutae, 
eogitur  mutuo  sumere  aliqua  a  scientia  superiore  de  simili  et  dissimili 
seil  a  Combinatoria.  Nam  artificium  compaiandi  aequationes  eimiles 
seu  ejusdem  formae  jam  Cardano  aliisque  fuit  notum  et  a  Vieta 
distinctissime  descriptum,  proprie  ex  Arte  Combinatoria  petitum  est, 
nee  tantum  cum  de  formulis  magnitudinem  expumentibus  atque  aequa- 
tionibus  resolvendis  agitur,  sed  etiam  aliaium  foimularum  nihil  cum 
magnitudine  commune  habentium  elavis  involuta  evolvenda  est,  adhiberi 
potest  ac  debet.  Ars  etiam  quaerendi  progressiones  et  condendi  tabulas 
formularnm  est  pure  Combinatoria,  iteque  enim  tantum  in  formulis 
magnitudines  exprimentibus,  sed  et  aliis  omnibus  locum  habent.  Possunt 
enim  etiam  formulae  exceptari  exprimentes  situni  atque  ductum  Hnearum 
et  angulorura,  magnitudinibus  licet  non  consideratis,  cujus  ope  faciliua 
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utiqne  elegantiores  construetionfs  reperienüir,  quam  per  calüulura 
magnitudiniim.  Quod  Triangulomm  eoadem  ane:nlos  babentinm  latera 
sint  proportionalia,  lioe  ilemonstrari  potest  ope  tlieorematnm  Combina- 
toriornm  {sen  de  siraili  et  dissimili)  longe  natnraliiia,  quam  fecit  Enclides. 
Fateor  interim  misqtiam  pnicliriora,  quam  in  Algebra  Artis  Combina- 
toriae  slve  Cliaracteristieae  generalis  specimina  edita  esse,  ae  proinde 
qni  Algebram  teneat,  faciHus  Combinatoriam  generalem  constituturum, 
quia  aemper  ad  scieotias  generalea  faciliua  a  posteriori  ex  speoialibua 
exemplis,  quam  a  priori  pervenitur.  Ipsam  antem  Combinatoriam  aeu 
Cbaracteriaticam  generalem  longe  majora  continere,  quam  Algebra  dedit, 
dubitari  non  debet;  ejus  enim  ope  omnes  cogifationes  nostrae  velut 
pin^  et  figi  et  contrahi  atque  ördinari  possniit:  pingi  aliis  ut  doceantuv: 
figi  nobis  ne  obliviscamur;  contrahi  ut  pancis;  ordtuari  nt  omnia 
in  eonspectu  meditantibus  habeantixr.  Quaniquam  autem  sciam  Te  iiescio 
qua  de  causa  praeoccupatum  ab  Hs  meditationibus  meis  fuisse  alienio- 
rem,  credo  fameu,  ubi  serio  rem  examinaveris,  mecum  sensurum,  gene- 
ralem haue  Chavacteristieain  incredibüis  usus  fore,  cum  et  lingua  sive 
scriptura  ejus  ope  excogltari  possit,  quae  paucis  diebus  disci  possit  et 
omnibus  exprimendis,  quae  in  usu  commnni  oecnrnnt,  sit  suffeeturä  et 
ad  judicandum  atque  invenieuclum  raire  valitura,  exemplo  cbaractenim 
numeralium;  iitique  enim  facilius  multo  arithmeticis  characteribus  cal- 
culamus,  quam  Romanis  idque  vel  calamo  vel  mente:  band  dubie  quia 
characteres  Ärabioi  commodiores  sunt,  id  est  genesin  niimeronim  melius 
exprimentea.  Nemo  autem  vereri  debet,  ne  cbaracterum  contemplatio 
noa  a  rebus  abdueat,  imo  contra  ad  intima  rerum  ducef.  Nam  hodie 
oh  characteres  male  ordinatos  confuaaa  saepe  notitias  habeniua,  tunc 
autem  ope  characterum  babebimns  facile  distinctissimas;  erit  enim  in 
promptu  velut  Mechanicum  meditandi  filum,  cujus  ope  idea  quaelibet  in 
alias,  ex  »juibus  componitor.  facillirae  resolvi  possit,  imo  charactere 
alicujus  eoneeptns  attente  considerato,  atatim  conceptus  simpliciorea,  in 
quos  resolvitur,  menti  occurrent:  unde  quoniam  resolutio  conceptus 
resolutione  cbaracteris  ad  amusaim  respondet,  characteres  tantiim  aspecti 
nobis  adaequatas  notitias  aponte  et  sine  labore  ingerent  in  meutern, 
quo  nullum  ad  perfectionem  mentia  majna  auxilium  sperari  potest.  Haec 
ad  Te  paulo  fuaiua  perscribere  volui,  mi  Amice,  ut  experirer  pluane 
apud  Te  rationes  quam  praejudicatae  opinionea  valerent;  ai  dices,  rem 
eaae  praeelaram  sed  difficilem,  aatia  a  Te  obtinui.  Nam  difficultas  me 
nnn  terret,  cum  aatis  videam  certas  et  ni  fallor  commodiaainias  superandi 
eam  rationea.  Spinosae  opera  posthuma  prodüaae  non  ignorabis.  Extat 
et  in  illis  fragmentum  de  Emendatione  iiitellectua.  sed  ubi  ego  maxime 
alicjuid  expectabam,  ibi  deaiiiit     In  Ethica  non  ubique  aatia  aententias 
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suas  exponit,  quod  sie  satis  animadverto.  NoEiiuiiquam 
quod  iude  factum,  ejuia  a  rigore  deine us trän di  abscessit;  ego  certe  puto, 
utile  esse  in  lieouietricis  discedere  a  rigore,  quoniain  in  Ulis  taeiie 
caveiitar  errores,  at  iü  Metaphysids  et  üthicis  aunimum  demonsti'audi 
rigorem  seiiueudum  puto,  «juia  lu  iilia  t'acilis  lapsus ;  si  tarnen  Cliaracte- 
risticen  couatitatam  tiaberemus,  aeyue  tuto  in  Metapliysiois  ao  in  Mathe- 
inaticis  ratiociuaremur,  Ais  deüuitiouea  reram  esae  traditu  diÜiciles: 
iatelligis  t'ortaase  conceptus  C[nam  maxinie  simpiicea  et  uE  ita  dieaui 
originarios,  ij[uoa  tradere  faLeor  ditt'icile  esae.  Vernm  scieuduni  est 
ejusdem  rei  plurea  esae  detiuitiones,  id  est  proprietates  reciprooas  rem 
ab  aliis  omuibiia  distiuguentes ,  et  bx  uua  t^uai^ue  nos  omiiea  dueere 
poaae  alias  rei  proprietates,  ijuod  etiani  iiou  iguoras,  sed  ex  liis  deiini- 
üoiiibas  aliae  aliis  peifectioiies  sive  primis  ati^ue  adaeq^ualia  iiotioiiibus 
propriores  sunt,  ii^t  c[uidem  eertam  iiabeo  notaiu  deliuiLionis  pert'ectae 
atc[ue  adaec[uatae,  quando  scilicet  pertjepta  seinel  detiuitione 
dubitafi  ampiius  uon  potest,  utrum  res,  ea  dei'initioue 
comprehensa,  ait  possibilis  vei  uoii.  Uaeterum  (^ui  Gliaracteristi- 
cam  seu  Analyticam  uuivei'salem  cuiiatiluere  veiit,  iuitio  yuibuscuut[ue 
uti  potest  deüüitionibus,  quia  oiiiuea  contiuuata  resolutione  taudem  in 
idein  deaiiiuut.  t^nod  aia  m  rebus  vaide  eoiupüsitia  opus  ease  ealeiilo, 
in  eo  plane  uiecum  sentis;  ideni  aatem  est  ac  ai  ilixissea  opus  eaae 
eharacteribua ,  nihil  aliud  enim  est  Calcuiua  ij^uain  operaiio  per 
charaeteres ,  i^uae  uon  aoium  in  quantitatibus ,  aed  et  in  üuiui  alia 
ratioüinatione  locum  babet;  iuterea  quando  id  tieri  potest,  magui  aestiiuo, 
ea  (juae  sine  catculo  prulixo,  id  est  sine  cliai-ta  et  caiamo,  sola  vi 
nieatis  peragi  posaunt,  i^uia  i^uaui  nuninium  pendeut  ab  externis,  et  in 
(Japtivi  yuoL[ue ,  oui  uegatur  calaui  us  aut  cur  ligatae  sunt  inanus, 
poceatate  autit.  itatpie  exercei'e  nos  debeiuus  tum  in  caiculando,  tum 
in  meditando,  et  debemus  Cünari  ea  q^uae  calculü  sumus  nacti,  etiaiu 
sine  ealculo  poatea  sola  meditatione  demonstrare,  quod  saepe  succedere 
expettus  sum.  Öed  nou  dubito,  quin  de  multia  idein  sentiamua,  et  si 
ditt'eramas  sequeudi  ratione,  quam  noiim  diaaensua  inter  nos  uausam 
esse,  quemadmoduin  ueo  diasenaua  amicitiuiu  luinuet.  l=iuai-e  spero 
sinueritateni  ineam  Tibi  iioii  iugrataui  l'ore,  qua  sententiam  de  tua  radi- 
cum  ex  aequatiouibus  extractioue  exposui;  quoiiiam  eium  a  scopo  abXu- 
dei-e  putavi,  voiui  id  Tibi  sigiiiticare ,  ut  labori  parcerea.  Viciasim 
de  mea  exspecto  Judicium  tnum,  cui  aane  luultuni  tiibuo,  uec  dubito 
protiteii  et  plurima  me  didiciase  a  Te  et  etiamnuiii  discere  posse, 
Teque  egregiarum  iuventionum  esse  eapaeem,  et  quae  ab  alus  atque 
etiam  me  jam  exbibita  sunt,  etiam  per  Te  praestar«  posse,  si  animum 
attendaa.    Malün  tameu  publiui  bout  cauaa  Te  aiümum  potius  appJicaie 
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ad  iütacta,  et  quae  nondum  in  potestate  habemus;  spero  etiam  prae- 
judicia  nommlla,  quae  contra  meas  opiuiones  quasdam  habere  videris, 
magis  magisque  deletum  in.  Quod  superest,  vale  fave<jue  ac  saintatis 
pariter  tuae  statuin  ac  studiorum  egregiorum  progressum  signiftca  etc. 


Cfd^irnt^aus  an  Seibnt3. 

Cum*)  jam  dum,  postquam  ex  Siculo  itinei-e  reversus  essem, 
Romae  ultra  mensem  ob  excessivum  calorem  detinerer,  mirabar  me  nihil 
respbnsioiiis  a  Te  aecipere,  quapropter  cum  instabat  abitus,  praecipua 
quae  se  mihi  obtulerant  curiosa  in  peracto  itinere  Tibi  literis  signiii- 
cabam,  quas  Te  recepisse  autumo;  rogabam  in  iis  si  placeret  respon- 
Roriaa  ad  hasee  dare,  ut  mitteres  trenevam  (vulgo  Genf)  quia  ibi 
quibusdam  commiseram,  ut  literas  ad  me  directas  interim  reciperent.  Sed 
cum  eo  pervenissem,  nihil  a  Te  vidi;  quapropter  judicare  poteris,  quo 
gaudio  affectus  fuerim,  cum  literaa  tuas  Romae  adhuc  eo  ipso  die  quo 
seeeasi,  recepi.  Ad  ilias  autem  respondere  hactenus  non  licuit,  cum 
nullam  occasionem  liabuerim,  ut  certus  essem  Te  hasee  recepturum, 
jam  vero  cum  Parisiis  sim,  id  nullat^nus  negligere  volui;  quae  autem 
in  itinere  quod  ultra  aliquot  menses  dura^dt,  ae  mihi  obtuiere,  (;[uidque 
novi  hie  audiverim,  literis  ad  Du.  Schuller  eodem  tempore  siguifico, 
quem  rogavi,  ut  Te  eorum  partieipem  facere  velit,  ne  eadem  bis  repetere 
mihi  opus  f'oret.  Quapropter  me  accingo,  ut  literis  Tuis  respondeam, 
et  primo  quoad  Methodum  meam  radices  exhibendi  non  miror,  quod 
talia  profers,  hane  enim  plane  non  percepisti,  quod  quidem  ex  Tuis 
literis  mihi  clarissimum,  ut  postmodum  ostendam.  Duo  autem  video  in 
causa  fuisse :  primum  quod  non  suiFicienter  satis  demonstrationem  illius 
explicarim,  hoc  est  nimia  breviter,  licet  revera  contineat  orania,  quae 
ad  eam  necessaria  sunt,  et  revera  haec  praevidebam,  adeoque  eandem 
bis  repetii,  quamque  in  superioribua  exemplo,  sed  unico  saltem  decla- 
raram;  verum  cum  admodum  prolixus  fuerim  in  antecedeotibus,  vix  me 
tum  longius  extendere  poteram;  secunda  fuit,  quod  quia  absque  dubio 
principium  attentias  quam  reliqua  respexisti,  hoc  est  primam  partem 
(in  tres  etenim  partes  divido,  quae  Tibi  circa  haec  commuiiicavi)  hicque 
quaedam    oceurrebant,    quae    videbantur   cum  tuis  cogitatis   coosentire, 
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omiiia  seqaentia  illia  applicasti,  hoc  eat  rebus  quae  ab  iis  diversissimae, 
adeoque  non  miror  Te  ea  iion  assecutum,  omnia  enim  illa  quae  in  prima 
parte  explico,  saltem  accidentalia  sunt  hujus  Methodi,  sed  ipaa  essentialia 
parte  secunda  continentur,  et  revera  melius  fecissem,  si  secundam  partem 
primo  coUocassem,  quod  certe  si  denuo  eam  in  ordinem  redigere  tempus 
eriit,  noii  omittam,  ne  aliis  quoque  id  impedimento  sit,  quominua  eandem 
facile  percipiant,  quod  fusius  jam  et  clarissime  ostendam.  Dicis  itaque 
primo,  posito  ab  etc.  —  y,  abe  etc.  =  z,  a*  ete.  =  h,  a^b''  etc.  =  e, 
a*b*c*  =  z*,  invenire  ipsam  e  ex  datia  y,  z,  h  aeque  difficile  esse  quam 
iüvenire  aequationis  propositae  radicem  etc.  quae  omnia  si  Tibi  conce- 
dam,  nihil  hoc  ad  me.  nam  quae  hie  habes  et  quae  in  sequentibus 
porro  deducis,  me  nuUateiius  tangunt;  tali  enim  ratione  ego  prorsua 
uego  me  prooedere,  Et  haec,  rae  hercle,  clarissime  ostenduiit  Te  Ke- 
ductionem  meam  quoque  non  percepisse  adeoque  nee  demoiistrationem 
imjus  Methodi  quae  ea  nititur,  Adeoque  vides  Te  hisce  meam  Metho- 
dum  non  destruere  (siquidem  verum  est  quod  jam  suppono;  statim 
autem  exemplo  aliquo  demonstrabo,  me  talem  viam  radices  determinandi 
non  iuire)  is  enim  qui  hoc  ostendere  vult,  debet  meam  demonstrationem 
aggredi  quam  bis  repetii  iu  flne  tertiae  partis,  ubi  ostendi  quod  hac 
Methodo  infallibiter  radices  habeamua;  hanc  autem  oatendere  falaam, 
judico  impoasibile,  nam  profecto  licet  authoritas  mea  hie  non  valeat, 
possura  tarnen  dicere,  quod  licet  attente  respexerim  ad  rem,  quae  revera 
facilis,  attamen  nihil  potuerim  invenire  quod  non  solide  concludat;  sed 
non  tam  facilis  apparebit,  nisi  illis  qui  attente  artificiura  considerabant, 
quod  tradidi,  quo  reductio  aequationum  (quae  post  comparationem 
restat  peragenda)  facile  peragitur.  Uli  enim  qui  easdem  aequationes 
reducere  coiiabuntur,  via  ordinaria  ac  experto  labore  respicient  mea  et 
mecum  calculabuntur,  absque  dubio  percipient  reductionis  meae  facili- 
tatae  formam  ac  qua  ratione  in  eam  inciderim  ex  notatis  parte  secunda, 
atque  si  tum  dignabuntur  respieere  ad  demonstrationem  meam,  absque 
dubio  hanc  optime  percipient,  confldoque  hane  firmissimam  eos  esse 
expeiiuros.  Verum  propius  ad  ipsam  rem  accedo  et  pergo  ostendere, 
quae  effecere,  quominus  eandem  perceperia.  Dicis  itaque:  faeile 
errorem  deprehendi,  quia  plane  olimsimilia  cogitabam,  a 
qnibus  postea  tempus  et  progressus  meditandi  me  liberarunt, 
et  paulo  post:  Res  eo  tota  redire  videtur,  ut  potestates 
exprimamus  per  rectangula  ab,  abc,  abcd  etc.,  haec  ergo 
ratio  mire  mihi  blandiebatur,  quemadmodum  et  Tibi  arrisiase 
Video,  sed  taudem  irritam  deprehendi.  Hucusque  tua  verba;  ad 
Quae  respondeo,  me  absolute  negare,  quod  in  eo  eonsistat  mea  Methodus, 
quodque   e  contra  ex  ea  pateat,    qui    tale    quid    aggrediuntur,    scopum 
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millateims  posae  attingere  (et  revera  camiide  fateor,  me  iiec  de  illia 
quideia  L[aautuin  scio  eogitasaej  cj^uod  non  miilias  osteodei'e  potero,  quacu 
si  brevitei'  deciarem,  in  qua  cotiaistit  mea  Methodus,  iliadque  omiie  uiio 
exemplo  illustrem,  quo  uulla  obacuritas  remaneat.  Öit  itaque  liaea 
reota  quam  vocemu»  x,  liaeo  concipiatiu-  divisa  esse  iu  duas  partes,  in 
tres,  iu  quatuor  etc.  atque  sie  in  iutiuituin,  quas  vocemus  a,  b,  e,  d  etc.; 
erit  itaque  x  =  a  +  b,  x  —  a  +  b  +  c,  x  —  a  +  b  4-t!-i-d  etc.  Jani 
iiaut  a  qualibet  taii  aequatioue  üinnes  potestates  x  (hie  tbrte  statiiu 
creiies,  üoe  cum  tuis  cogitationibua  alias  liabitis,  ut  ceito  loeo  tuaruni 
literaruiu  iutiuis,  coiiseiitire,  sed  quaeso  iie  properes,  mos  diveraissima 
seuCias,  et  qui  liucasque  aalteui  pervenit,  quideiii  iii  via  reeta  est,  prout 
uredo  luultos  ad  liaec  reHexisse,  sed  ad  progrediendum  iütiiiitae  viae 
se  oüerunt  quibus  in  avia  dedueimur  et  fateor  me  iu  vera  obtineiida 
diu  iiiü  laboi'usse  et  observasse,  sed  tandem  in  eam  iucidi  quae  talis) 
ait  ex.  x''  =  a*  +  i^i^'b  +  IJaabb  +  läaabc.  Cousideraudo  baaee  quautitates 
b*       b"a       etc.  etc. 


ubservavi  1.  eas  omues  aequaliter  compoaitas  esse;  2.  basee  quantitates 
aeqtialiter  compositaa  duorum  geiieium  esse,  qiiaedaai  euim  sunt  primi- 
tivae  quae  iiou  dividuiitur  iiisi  per  ae  au  uiiitatem,  aliae  quae  ab  bis 
derivatae  ac  Uiviaionein  patiuutur,  prioi'ia  geneiia  sunt  a*  +  b*  +  c* 
+  . .  aabb  +  aec  +  bboc,  poaterioris  a^b  +  b^a  etc.  item  aabc  etc.  iä.  Inter 
quantilates  primitivajj  denuo  esse  iiaue  ditterentiam ,  quod  vel  omnea 
termiiii,  ex  quibus  constauc,  sint  quantitates  simplices  ex.  a  +  b,  a  +  b 
+  c,  item  ab  +  ac  +  bc  etc.  abc  +  abd  -1-  bed  -J-  acd  etc.  et  has  primitivas 
simplicissimas  vouo,  vel  quod  omnes  termiiii,  ex  quibus  constant,  sint 
potestates  a'^  +  b^  -f  e^,  a*  +  b^  ■{-  c*  etc.  item  aabb  -t-  aace  -j-  bbcc,  item 
aabbüu  +  aabbdü  etc.  4.  Hine  jam  mea  iuteutio  in  ejusmödi  poteatatibus 
ouiuia  reducere  ad  primitivas  quantitates,  adeo  ut  uullae  adesseut  quae 
non  aiut  primitivae,  uti  tit  supra,  ubi  adeat  a^'b  etc.  aabc  ete.  quae  non 
sunt  primitivae  quantitates.  iüt  in  eo  consistit  essentiale  meae 
ilethodi,  de  quo  tarnen  ne  quidem  meutiouem  t'acis  in  responsioue  tua, 
quasi  ue  quidem  liac  de  re  ioeutus  fuisaem  iu  principio  partis  secundae, 
et  ac  si  absque  eo  Metbodus  illa  cousistere  queat.  Jam  quae  aequuiitur 
aecidentaiia  suut  et  possuut  variis  modis  lieri,  sed  simplicissimam  credo 
qua  usua,  et  quae  directe  ex  prioribus  sequitur.  5.  Ut  itaque  id  quod 
uüu  est  primitivum  iu  ejusmodi  potestatibus  ad  talea  reducerem,  id 
couatus  tui  ett'icere  ope  quaiititatuiu  primitivarum  simpliciösimarujii,  de 
quo  supra  auuotot,  3.  adeoque  supposui  praeter  x  —  a+b,  x— a  +  b  +  c, 
X  —  a+  b  +  c  +  d  etc.  etiam  y  =  ab  +  bc  +  ac,  z  =  abc  etc.  quae  omues 
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talis  sunt  conditio nis,  et  qua  ratione  porro  ex  iis  intentuni  meum 
obtinuerim,  parte  prima  prolixe  ostendi.  Sed  notandutHj  ut  ibi  etiani 
notavi,  non  neeessarium  esse  licet  optimum  ad  tale  quid  effieieiidum, 
ut  utamur  quaiititatibus  primitivia  simpliciasimis,  quibuseunque  enim 
aliis  suppositionibus,  modo  quaatitates  sint  primitivae,  poterimus  efflcere 
ut  potestates  superiores  ex  puria  quantitatibus  primitivis  constent  (quod 
etiam  noii  attendis,  cum  loqueria  quod  sola  rectaugula  adhibeam,  cum 
tameii  aliquot  exempla  in  communieatis  ostenderim) ;  num  vero  semper 
potestates  sie  reductae  ad  priniitivas  quaiititates  adhibeant  medium  ad 
radices  determinandas ,  eo  demonsfcrationem  tunc  non  extendi,  quia 
nondura  terapua  habui  haec  ad  finem  optatum  deducere,  et  quia  ea  ipsa 
quae  tunc  inveneram  ad  id  sufficiebant  determinandum.  Ex  quibua 
patet  haec  nihil  aliud  esse  quam  perfectionemElementorum  lib.  2.  Euclidis ; 
qui  si  bene  proeeasiaaet  uobis  talia  Theoremata  debebat  exhibere,  ille 
saltem    unicum    communicat  prout  ego  desidero  ex.  xx  =  aa  +  2ab,  ubi 

bb 
utique  tota  potestas  ex  puris  primitivis.  Ac  tandem  hine  parte  tertia 
oatendo  ope  talium  Theorematura  quae  tunc  iuveni,  hoc  est 
potestatum  quae  fiunt  a  linea  recta  secta  in  quotcunque 
partes  et  quae  ex  puris  primitivia  quantitatibus  constant- 
II  ün  solum  omni  um  aequationnm  radices  univeraales  deter, 
minari  ,  sed  et  particulares  qnae  e andern  cum  prioribua 
compoaitioiiem  obtinent,  quam  demonstrationem  si  destruere 
valeas  magnum  quid  mihi  praestabis.  Ex  quibus  percipies  quantum 
haec  differant  a  tuis  cogitatis,  primo  enim  potestates  ilias  non  refero 
ad  rectangula,  sed  ad  primitivas  quantitatea;  quae  quidem  multum 
differunt,  qui  enim  prius  praetendit,  aliquid  suseipit  quod  impoasibile 
est,  ut  facile  ostendere  poaaem,  aed  hoc  labore  me  sublevaa,  dnm  hoc 
concedis;  sed  qui  posterius,  rem  omnino  posslbilem,  ut  in  iis  quae  Tibi 
transmisi  potuisti  videre  et  quae  variis  modis  iieri  potest;  sie  ex.  prior 
potestas    redacta    ad    puras    primitivas    est    talis    a*  —  4abxx  -|-  4abcx 

etc. 
+  dup].   ~j  ab  +  ac  +  bc,  item  x^  —  2aaxs  —  8abcx  —  2aabb  -i-  &*.   2,   qui 

—  a'*  —  b*  —  c^  etc.  etc.       etc. 

meam  Methodum  seit,  per  eara  dirigitur,  quas  fbrmulas  eligere  debeat 
ac  qua  ratione  bis  uti,  nimirnm  ut  potestates  illas  ad  primitivas  quan- 
titatea redigat;  verum  qui  a  formulis  incipit,  sane  infinitas  vias  prae 
se  habet,  quibus  non  nisi  tentando  progreditur  nee  certo  seit  quam 
eligere  debeat,  quae  nnica  causa  est  quare  ad  haecce  quae  mihi  de  hisee 
Parisiis  dixisti  nunquam  atteiidi  nee  revera  aestimavi,  quia  talia  mentem 
non  perficiunt.     Sed   ego  iisdem  aliquid  constans  tunc  quaesivi  et  utique 
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obtiniiLviam  aliqnani,  seil  quae  laborios  a  admoduin  et  specialissimua  prioris 
Methodi  casus,  ex  illa  omnia  quae  tiinc  a  Te  hausi  et  quae  proprio 
labore  tunc  assequutus  fui,  si  illis  inhaesissem  diutius,  revera  effecissent, 
ut  nihil  praestans  unquam  asseentus  fuissem,  cum  mthi  noii  poterant 
dare  cogtiitionem  quam  supra  explicavi.  3.  liinc  quoque  quod  supra  proraisi 
faeile  oatendam,  nimirum  sit  x"*  —  4abxx  +  4abcx  +  dupl.  |  _|  ab  +  ac  H-  bc 

—  4ac  —  a*  —  b*  —  c* 

-4bc 
ponatur  a*  —  pxx  -|-  q^x  —  r  =  o,  atque  binc  comparatlone  instituta 
habebimua  tres  aequaiiones  pro  tribus  literis  a,  b,  c  inveniendis,  atque 
inveiiies  aequationibus  hisce  reductis  ad  cubicam  perveuiri  aequationem, 
atque  sie  x  quod  =  supponitur  a  +  b  +  e,  habebitur,  lioe  est  radix 
|~|  to  =  M  to  aequationis  ope  cubicae,  quae  revera  diversa  sunt  ab  iis  quae 
percenses  et  vides  quidem  rem  mihi  optime  auccedere  ad  meum  finem 
obtiiiendum,  quare  tua  utique  quae  adfers  me  nuUatenus  taiigunt,  ut 
dixi.  Verum  quia  reductio  ordinaria  via  proeedeodo  laboriosa ,  ego 
ostendi  exemplo,  qua  ratione  haec  eo  reducere  valeamus,  ut  nihil  aliud 
opus  erit  quam  hanc  quaestionem  solvere  ab  +  ac  -r  bc  =  p,  abc  =  q, 
a*  H- b'*  +  e*  =  r,  quod  facillimum,  et  eo  exemplo  universalem  viara, 
qua  ratione  semper  res  ad  tales  quaestiones  resolvendas,  ubi  rectangula 
et  potestates  occurrunt,  reducere  pos^imus,  quod  fateor  non  faeile  intelli- 
getur  nisi  quis  mecum  calculetur,  tunc  etenim  videbit  causam  hujus 
reductionis  ab  hac  aequatione  pendere  x^  —  4yxx  +  4zx  +  2yy  -  a*  —  b* 

—  e*;  sit  jam  x*  — pxx  +  qx  — r,    nam   hiuc  statim  patet  comparatione 

facta   esse  4y  ~  p,   adeoque  y  =  ^,  4z  =  q  adeoque  z  ^  -r,  jam  2yy  —  a* 

—  b^  —  c*  =  —  r,    in    hae    aequatione    y    potest    restitui    et    habebitur 

a-^  +  b*  +  c*  =  r  +  *^  adeoque  reduximus  rem  eo ,  ut  sola  rectangula  y, 

z  adsint  et  potestates  aequales  cognitis  quaiititatibus,  et  hinc  si  velis 
respicere  ad  Theoremata  Ä  et  B,  observabis  hoc  necessario  semper 
fieri  posse,  cum  enim  Theoremata  illa  aequaleoi  dimensioiiem  in  omiiibus 
suis  terniinis  obtinent,  sitque  x,  xx,  x^,  x*  etc.,  necessario  aliqui  termini 
esse  debent  ut  soiae  quautitates  y,  z,  t  etc.  adjungantur  x,  xx,  x^  etc. 
adeoque  comparatione  facta  hae  quantitates  y,  z,  t  aequales  erunt 
cognitis  p,  q,  r  etc.,  sique  jam  ubicunque  occurrunt  potestates  y,  z,  t, 
etc.  restituantur  cognitae  p,  q,  r  etc.  quae  ipsis  aequales,  res  eo  reducta 
erit,  ut  nihil  supersit  quam  quaestionem  solvere  ubi  rectangula  et 
potestates  dantur  aequales  cognitis,  quod  ultra  modum  aestimandum  est. 
Qni  haec  percipiet,  videbit  me  laboriosissimam  rem  ad  maximam  facili* 
tatem  reduxisse  et  binc  absque  dubio  meam  demonstrationem  faeile 
intelliget,    hoc  ipso  enim    nititur.     Quae   quantum  in  me  est,  hie  volui 
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darum  reddere,  ut  a  Te  plane  percipiatur  et  tune  tuum  Judicium  non 
reformido,  scio  enim  Te  candidi  esse  ingeoii  et  inventi  nuite  praestan- 
tiara  nosse  aestimare.  Hinc  jam  porro  iioii  difficulter  respoiidere  posaum 
ad  omnia  reliqua  quae  habes;  dicis  Te  vero  tunc  memini  non  rectangulis 
solis,  sed  aliquando  et  potestatibus  uti  solitum,  sed  nunc  vero  se  rect- 
angula  etiam  Tibi  appi'obavere,  quibua  eredo  satis  percipio,  quid  velis, 
uti  et  quaudo  putes  primani  meam  inquisitionem  circa  talia  l'uisse  iira- 
tioiialium  ope  (non  vidisfci  quae  muLto  antea  circa  regulam  Hudenii  qui 
quoque  poiiit  x  =  a  i-  b  laboraveriin  et  quae  adbuc  reservo)  et  multa 
aiia  talia  quae  refers.  Attamen  de  talibus  disputare  non  mea  ,  ,  . 
consuetado  nee  quoque  credam  circa  ea  me  ulli  unquam  iujustitiam 
fecisse,  quapropter  baecce  relinquens  sie  respondeo.  Causa  in  promptu 
est,  quia  tuuc  non  sciebam  potestates  ad  primitivas  quautitates  debere 
referri  nee  ab  ullo  liaec  audiveram,  et  licet  quis  mihi  dixisset  rectan- 
gulis me  uti  debere,  boc  tarnen  iiibil  mihi  profuisset,  si  non  dixisset 
rationem  ob  quam,  hoc  est  quia  quantitates  primitivas  aimplicissimas 
repraeseutäüt  uti  jaui  scio;  porro  quoque  non  scivissem  cum  rectangula 
sola  non  sufficiunt,  quas  insuper  quantitates  deberem  assumere,  ut  hoc 
succederet,  alias  enim  judicassem  rem  impossibilem  et  sie  ab  hoc  opere 
penitus  reeessissem  prout  Tibi  '  contigit;  porro  nee  qui  numeri  bis 
rectangulis  praefigendi,  absque  eo  enim  res  itidem  successu  destituitur, 
atque  sie  revera  non  multum  mihi  communicasset  sua  rectEingulorunt 
coguitione,  quam  in  egregium  tentationum  labyrintbum  praeeipitando. 
Quoad  Methodum  vero  qua  ratione  ipsa  reductio  fieri  debet  ad  primi- 
tivas quantitates,  hoc  tanquam  accidentale  cuique  relinquo,  ut  arbitrio 
suo  disponat,  mihi  quidem  brevissima  visa  fuit  quam  comraunioavi,  sed 
forte  alia  se  adhue  compendia  offerrent,  si  revidendi  tempus  aderit, 
interim  bactenus  mihi  non  suffeeit,  iiee  jamdum,  ut  in  praxi  numerum 
saltem  exemplorum  eujuaque  formae  determinarem ,  sed  ipaa  exempla 
quaeque  adeo  apponere  necesse  habui;  alias  equidera  potestates  quoque 
exprimo  x^  ==  a^  +  3a^b  +  6abc,  uti  in  Algebrae  meae  compendio  haee  cum 
aliis  non  contemnendis  asservo.  Observationes  quae  a  parte  assigoare 
curasti  sunt  peregregia*  et  placuerunt,  licet  enim  verum  sit,  quod  qui 
geueralem  habet  Methodum  neceasario  haeo,  ai  ita  se  babeant,  posse  in 
praxi  acquirere,  attamen  et  perutilp  eat  tarn  gcneralea  reüexiones  t'acere 
et  quae  meutern  aptam  reddunt,  ut  les  quam  ab str actis sime  concipiat, 
quod  apprime  in  Mathematieis  decessaiium  Quoad  ultimam  annotatio- 
nem  uon  oecesse  est  ut  multum  labores  in  toimia  radicum  determinandis, 
si  enim  ponamus  x  =  v'a  +  v'bjX^  fa  +  |/b +  f  c  etc.  haec  si  liberentur 
a  signis  radicalibus,  radices  universales  omnium  aquationum  exhibent 
ut    alias    dixi;    sed  quia  haec  liberatio  a  signis  perquam    molesta    eat, 
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hine  haecce  ad  superiorem  Metliodum  i'educta,  quae  omnia  compendia  signa 
radicalia  breviter  ablegendi  in  se  cotitinet,  parvo  labore  haec  poterimus  et 
certo  determinare.  Atque  haecce  sufFicianfc  hao  vice  circa  haue  materiam, 
Quoad  Quadaturas  miror  revera,  quod  mihi  de  novo  afCingia 
aliquid,  quod  tarnen  cum  viderem  Te  eo  iticlitiare,  posterioribus 
literis  tarn  clare  ostenderani,  ut  nauseam  potuisset  movere,  et  cum  de 
tribus  Methodis  loquerer,  quae  mihi  placerent,  nonne  expresse  dixi,  quod 
hanc  Methodum  aestimarem,  quae  in  quavis  quantitate  (non  saltem  in 
solide)  in  sua  Elementa  resoluta  (non  tantum  in  superficies)  omnibua 
modis  quibus  id  fieri  potest,  haecce  ad  invicem  adaequaret,  et  de  hac 
Methodo  dixeram,  quod  aeque  late  crederem  illam  se  extendere,  quam 
Tuae  aequationes,  quas  appellare  Tibi  placet  Tetragonisticas.  Sed 
iongum  abest,  si  vellem  omnia  hie  recensere,  quae  mihi  in  tuia  literis 
affingis ;  sie  eadem  ratione  revera  non  est  mea  sententia,  quod  improbem 
novitatem  in  deflnitionibus  vocum  hac  ratione  ut  interpreteris,  sed  tan- 
tum inusitatum  modum  eas  exprimendi,  cum  nuUa  inde  utilitas  et  per 
alia  magis  uaitata  haec  melius  possimua  efficere,  et  sie  maxime  laudo 
Vietam,  quod  potius  literas  alpbabeti  voluerit  adhibere,  quam  neseio 
quae  alia  monstra  cliaracterum;  sed  maxime  mihi  in  ipso  displieet,  quod 
tam  pulchram  scientiam  foedarit  talibus  vocabulis :  Hypobibasmus,  Anti- 
thesis,  Coefficieus,  Gradus  parodiei,  et  infinitis  aliis  ineptiis,  quae  fateor 
si  in  libii  alicujus  lectione  oiFendam,  vix  a  me  impetrare  possim  ut 
legam;  quapropter  Cartesius  et  Dn.  Spinoza  mihi  ultra  modum  plaeent, 
quod  a  talibus  abstiuuerint,  nam  haee  efficiunt,  ut  multi  homines  tales 
libros  legere  negligant,  atque  sie  sapientiae  augmentum  damnum  patitur 
et  pi'aeter,ea  memoria  oneratur  superfluis.  Quoad  tuos  characteres  si 
utvHtatera  insignem  afferant,  non  improbo,  sed  pro  talibus  reputavi, 
quia  videbam  in  illis  quae  aiFerebas  me  aeque  facile  ac  intelligibilius 
posse  procedere,  et  saltem  quatenus  hominum  ingenlum  expertua  fui, 
observavi  haee  illis  perquam  molesta  esse.  Ac  necdum  probas  satis 
praesentibas  literis  eorum  utilitatem  dum  dicis,  quibus  problemata 
difficillima  paueis  lineis  absolvo,  ex.  gr.  invenire  curvam  talem  ut 
intervallum  AT  sit  recta  constans:  neseio  num  mecum 
joceris,  nonne  hoc  tacillime  et  universaliter  sive  AT  sit 
constans,  sive  quacunque  ratione  eomposita,  Dn.  Barrow 
Appendi.  3.  p.  123  prop.  3.  oatendit,  et  hoc  ego  absque 
illis  characteribus  alia  methodo,  quae  quoque  univer- 
salis, praesto  taiita  facjlitate,  ut  statim  absque  ullo 
oalculo  pateat,  qualis  sit  haec  curva  (sive  convexam 
autconeavam  versus  CT  deaideres)  et  si  caiculo  deberem 
uti,  quatuor  literis  scriptis  res  peracta  esset.     Sed  ut 
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vMeas  iium  vera  loquar,  exemplum  tradam,  ex  quo  cognosces,  quanta 
Sit  ipsius  faeilitas,  et  num  tui  chai-acteres  Tibi  majorem  praebeant; 
etenim  fere  absque  ut  me  servirem  calcuio,  sequens  solvi  problema: 
sit  BC  perpendicularis  ad  BT  Tangentem,  quaerantur  jam  tales  curvae, 
ut  AT  aut  quaelibet  ejus  potestas  multiplicata  in  AB  aut  quamlibet 
potestatem,  item  ut  ÄC  aut  quaelibet  ejus  potestas  multiplicata  in  AB 
aut  quamlibet  ejus  potestatem  sit  =  potestati  eonvenienti  a  eonstante 
aliqua  quantitate  ex  gr.  ut  quadratum  AT  in  AB  sit  aequale 
semper  oubo  a  eonstante  quantitate;  dico  omnes  illas  curvas  esse  geo- 
metncas.  Et  quoad  Metliodum  tuara  de  differentüs,  ubi  hos  ipsos 
characteres  seu  signa  soles  adliibfire,  quaeso,  candide  loquamur,  nonne 
melius  feeisses,  illam  hac  aut  simili  ratione  communicaiido  (sit  curva 
HFGB  quaecunque,  sit  HPML  rect- 
angulum,  inveniatur  jamcurvaBTQ, 
ita  utrectangulumJKNO  erit  aequale 
semper rectanguloDCRS,  supponendo 
GE  et  FE  esse  indefinite  parvas, 
hoc  autem  tiet  si  fiat  ut  AD  (suppo- 
nendo AF  Tangentem  esse)  ad  FD, 
sie  constans  KN  ad  DT)  quam  lo- 
quendo  de  curva  differentiali  et  aliis  J?p 
talibus,  quae  credo  pauci  et  non 
absque  labore  intelligant,  ipse  statim 
non  intellexisaem,  nisi  legissem,  quae 
Barrow  pag.  37  et  38  suarum  Lect. 
circa  haee  habet,  et  mihi  notum 
fuisset  ex  eodem  authore,  quod  modo  indicavi,  nee  existimo  Te  fingere 
posse  tuam  Methodum  ab  iia  quae  dixi  difPerre,  haec  enira  ex  Tuis  literis 
nimis  aperta;  et  quicquid  certe  illa  invenisti,  ego  hisec  paucis  eadem 
facilitate  semper  assequar.  Sed  jam  ad  ipsam  Methodum  aecedo,  nescio 
quare  eam  omnibus  aliis  praeferas;  si  hoc  fieret  ob  eam  rationera,  quia 
natura  iiobis  indicat,  quod  debeamus  a  simplicissimis  incipere  et  rectan- 
gulum  utique  est  simplicissima  figurarum,  quas  seimus,  utique  Tibi 
assentirer,  et  hoc  ipsum  quidem  Dn.  Barrow  bene  perspexit,  licet  sero 
nimis,  nam  post  multa  superflua,  quae  nobis  tradidit,  observavit  se 
eadem  et  multo  praestantiora ,  hoc  unico  observato  (quod  modo  indi- 
cavi) posse  acquirere;  sed  si  ob  aliam  rationem  banc  Methodum  omnibus 
aliis  praefers,  plane  diversum  sentio,  nam  omnia  quae  ibi  recenaes,  ego 
eadem  ratione  aliis  infinitis  modis  possum  praestare,  cum  eadem  ratione 
sicuti  ponendo  rectangulum  HLMP  et  assumendo  omnes  curvas  geome- 
tricas  aut  analyticas  BFH,  determinare  licet  numerum  curvarum  BTQ 
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quadrabilium,  sie  assuinpta  quacunque  figura  quadrabili  loco  trianguli, 
haec  omnia  eadem  ratione  assequi  licet,  atqne  hisce  sufficienter  ostendi, 
quare  in  aestimio  habeam  quaedam  theoremata  Dn.  Barrow  (fateor 
Interim  quod  sua  Theoremata  infinities  generaliora  efficere  potmsset, 
uti  et  Dil.  Gregorius  Scotus ,  qai  haec  sine  dubio  visu  excepisseti 
existimabat,  se  Geometriam  ad  raaximam  Universalitäten!  reduxisse,  cum 
tarnen  sua  Theoremata  meorum,  de  quibus  alias,  perquam  speciales 
casus  existant).  Et  miror  Te  parvi  facere  eadem,  et  Interim  quae 
affers,  nihil  sunt,  quam  ea  ipsa,  ut  jam  fuse  ostendi,  aut  ad  minimum 
ego  eadem  hisce  paucis  praestare  valeo.  Et  quaeso,  noniie  praeterea 
Dn.  Barrow  unico  Theoremate,  quod  supra  notavi  pag.  123  omnes 
quadraturas  ad  Logarithmos  reduxit?  Ope  hujus  facillime  Gregorii 
a  S.  Vincentio  Theorema  de  hyperbola  exhibetur  (de  aequalitate  nimirum 
spatiorum,  quatenus  ad  asymptotos  refertur)  ostenditur  quadratricem 
hyperbolae  esse  Logarithmicam  (quod  Tu  in  Tua  methodo  desideras, 
quae  tale  quid  ut  fateris,  non  exbibet):  Ipsius  Logarithmici  spatii  datur 
quadratura  et  infinita  talia,  quorum  unumquodque  aestimationem 
meretur.  Atque  sie  me  credo  etiara  ex  Tuis  ipsis  literis  deduxisse, 
qnod  mea  aeatimanda  sint,  licet  verbis  eontrarixim  dieas.  Dicis  porro, 
et  ita  faeile  condi  posset  Tabula  omnium  Figurarum;  ne  haec  Tibi 
persuadeas,  fateor  licet  multa  compendia  adhibuerim,  res  tarnen  ultra 
modum  laboriosa  est;  hune  interira  frnctum  hinc  obtinui,  ut  illa  dis- 
quisitione,  dum  generalibus  curvarum  expressionibus  omnes  eurvas 
quadrabiles  determinare  conabar,  quod  nimirum  observabam,  qua  ratioue 
itesolutio  Problematum  Niimericorum  facillime  sit  expedienda  ac  genera- 
lissima  ratione  et  quando  id  in  numeris  non  fieri  potest,  qua  via  de- 
monstrandi  impossibilitas  innotescat;  adeoque  haecce  postquam  ad 
maximum  compendium  reduxi,  ut  inservire  possent  alii,  qui  foi-te  talia 
suscipere  ob  prolixitatem  non  refonnidaret,  reliqui  et  me  ad  alia  con- 
vertens,  perpendi  haec  multo  faeilius  peragi  posse,  si  rem  sie  aggre- 
^P^^  diamur:    ait    curva    quaecunque    et   lineas    AB   et  BC 

vocemus  x  et  y  (soleo  autem,  ut  obiter  hoc  notem, 
characteres  figui'ae  sie  ascribere,  ut  medium  locum 
occupent  intra  duo  puncta ,  quibus  linea  terminatur, 
''  quam  repraesentant)  si  jam  ex  data  x  omnes  compo- 
sitiones  possibiles  faciamus  (ex.  gr.  x,  sx,  x*,  x+  etc.  l/x,  l/xx,  Yx^  etc. 
yx,  yxx,  j/x"  etc.  hasque  deinde  binas  ac  binas,  ternas  ac  ternas  etc. 
conjungendo  siguis  -|-  et  —  et  extrahendo  radiees  per  gradus  prout  feci, 
et  alia  his  similia)  illasque  aequales  ponamus  areae  ABC  bincque  jam 
per  problema  7  pag,  25  Barrow.  determinemus  longitudinem  lineae  BO, 
habebimus  seriem  omnium  curvarum  quadrabilium  et  cujus  omnia  spatia 
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constaiiti  regula  quadrantur  et  hine  clarissime  sequitnr,  eurvae  spatia 
qaae  hac  ratione  iion  quadrantiir,  veiuti  circiilus,  hyperbola,  tale  quid 
non  sidmittere;  quid  autein  ego  existimem,  quod  efficiendum  sit,  ut  ad 
ultimam  perfectionem  circa  quadraturas  perveniamus,  iiondum  hio  omnes 
meas  eogitationes  in  ordiiiem  redegi  ut  Tibi  ausim  ea  proponere,  quam- 
quam  me  hoc  totum  oceupet,  quantiini  per  negotia,  quibus  pretnor,  licet. 
Caeteram  quod  nun  opus  habuerim  aequatioiiibus ,  quas  trau  sc  en  deute  3 
vocas,  in  quadraturis  (nam  alias  cum  Dn.  Slusio  et  Cartesio  in  aliis 
problematibus  haec  observo,  ut  expoiieiitem  potestatum  litera  explicem) 
non  credo  inde  evenisse,  quod  non  satis  generaliter  analysiii  ac  quis- 
quam  alius  circa  haec  traetarim,  cum  quoque  omnes  curvas  generaiissirae 
calculo  exprimo,  tarn  Geometricas,  quam  transcendentes  ut  vocas,  meo- 
que  judicio  admodum  simplici,  cum  eadem  expressione,  qua  Cartesius 
Greometricas  exprimat,  omnes  conceptibilea  curvas  exprimam,  hocque 
insuper  hac  expressione  obtinens,  ut'omnium  talium  eurvarum  Tangentes 
eadem  prorsns  facilitate,  imo  iisdem  legibus,  prout  Du.  Slnaius  prae- 
scribit,  deiiniam ;  atque  haec  existimo  esse  validas  rationes,  ad  minimum 
ut  Tibi  quautum  possum  probabilissima  concedam,  non  praejudicatas 
opinioiies,  quae  fifFecere  quo  minus  Te  in  quibusdam  non  secutus  fuerim; 
iuterim  tarnen  ingenue  fateor  quoad  haue  tuam  expressionem,  me  illam 
noa  vilipendere,  revera  enim  ignoro  num  meliorsit  mea,  sed  illam  saltem 
sit  judicavi  positis  prioribus  rationibus;  quod  si  in  continuatione  meo- 
ruin  studiorum  (quae  sie  mihi  videor  disposuisse  ut  certo  me  ad  opta- 
tum  circa  talia  finem  sint  deduetura)  mihi  aliquid  detegatur,  quo  eessent, 
tiberrime  Tibi  raanus  dabo  atque  tum  non  intermittam  haec  ipsa  quoque 
aggrediendo  experiri  quantum  valeant.  Atque  hoc  existimo  majori  utili- 
tate  fieri,  quam  si  ipaaa  jam  aggrederer  ob  rationes  quae  mihi  incertae, 
atque  certum  ac  fixum  cogitationum  filum  (sie  enim  semper  progrediendo 
soleo  progredi,  omnia  alia  inordinata  studia  magis  menti  obaunt  quam 
prosunt)  hisce  intermmperem.  Adde  quod  maximi  momenti  esse  judicem; 
posiquam  quis  aliquo  modo  seit,  quid  sit  distincta  cognitio  ac  aliqua- 
tenus  verae  Methodi  regulas  perspexit,  ut  in  quam  proprjas  incUnationes 
sequatur,  et  contra  ut  nihil  magis  caveat  quam  aliorum  incUnationes 
sequi,  si  cum  ipsius  non  consentiant  (licet  non  causas  sciat)  cujuaque 
regulae  praestantiam  experientia  et  rationes  novi,  quibus  non  tam  mea 
defendo  quam  author  Tibi  sum  ut  strenue  talibus  incumbaa,  quia 
Te  eo  inclinari  sentis.  Et  licet  itaque  pateat  quod  non  credam  quod 
raagnum  inde  damnum  passua  fuerim  ea  non  sequendo,  agnosco  interim 
maximum  quod  mihi  in  meis  disquiaitionibus  obtigit  fmsse,  quod  me 
primo  ad  Radicum  extractionem  et  quae  huic  sunt  agnata  conversus 
fuerim,  atque  sie  non  meara  cm-varum  expressionem  non  solum  respexerim 
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Omnibus  reliquis  omisais,  hoc  est  quod  nihil  aliud  quam  simpliciter 
curvas  aolas  considerarim ;  hiac  enim  cito  omnium  Radicum  expressioneni 
obtinuissem  multo  praestantiori  ratione,  quam  fiiit  ea,  quam  Tibi  supra 
communicavi,  et  quae  iutima  harum  rerum  mysteria  recludit,  veluti  jam 
scio  Tangentium  constructionem  expeditissimam,  quae  ex  ipsa  corvarum 
natura  fluit,  ac  alia  non  minoris  momenti  circa  quadraturas.  Methodum 
Tangentium  inversarum  jam  quoque  scio  duplici  via,  absolute  si 
curva  Geometrica,  quandoque  si  non  talis;  duplicem  quoque 
viäm  qua  portiones  apeoialea  quadrentur; 
ADF  spatiumDEF  abaolute  quadrari,  quando 
AB  est  quarta  pars  AC,  illudque  spatium 
esse  =  apatio  ÄBD  quod  Dn.  Hugens  qua- 
dravit;  imo  infinita  quadrabilia  apatia  dari, 
si  cycloia  ad  alia  curva  spatia  refertur,  prout 
jam  relata  ad  quadratum;  posteriori  spatia 
particularia  ad  inflnitas  aeries  reduco  atque 
sie  quandoque  tales  aeries  se  patiuntur,  ad  ünitas  quantitates  referri. 
Quae  causa  porro  fiierit,  cur  haecce  Tibi  transcripserim  circa  Artem 
combinatoriam,  revera  jam  me  latet,  certum  est  me  ad  Tua  tunc  non 
refiexisse,  credo  tarnen  occasionem  id  mihi  dedisse,  quia  imagiiiationem 
plenam  de  iis  tunc  habebara  ex  converaatione  Dn.  Kircheri,  qui  prae- 
cipue  mecum  loquebatur  de  sua  Arte  combinatoria  ejusque  praestantia. 
Aliaa  per  ipsam  tunc  non  intellexi  Artem  quae  recenset  saltem  numerum 
variationum,  sed  et  quae  ipsas  variationes  exhibet,  nam  multiplicatione 
pütestatura  ex  forraulis  x  =  a  +  b,  x  =  a-Fb  +  c  etc.  utrumque  acquiritur. 
Dicis  quae  de  Pascalio  et  Fabrio  adfers,  me  Tibi  hoc  sie  interpretari 
videre  ae  si  suspicarer  etc.  quod  tarnen  Tibi  ne  per  somnium  in  meutern 
venit;  respondeo  quod  mea  intentio  revera  quoque  hoc  non  fuit,  Atque 
quia  vidi  quod  me  multa  ex  praeconceptis  opiuionibus  agere  praesumis 
hocqne  Te  sie  judicare  credo  (licet  imbecÜlitatem  meam  proflteor)  quia 
Tibi  non  semper  rationes,  quare  aliquid  sustinuerim,  aperte  indicavi, 
coactus  quodammodo  fui  PhilosopLice  i.  e.  liberrime,  attamen  vere 
amicali  responaione  Tibi  cogitationes  meas  hisce  aperire,  inter  quae 
libere  exarata  locum  quoque  concedes  huic  reaponsioni,  dico  itaque  me 
obaervasse  qnod  admodum  curioaus  es  in  determinandis  rerum  inven- 
toribna,  quod  si  hoc  facis  eam  ob  causam,  ut  observes,  qua  ratione 
augmeiitum  sapientiae  de  seculo  in  seculum  creverit,  ac  alia  quae  hine 
sequuntur,  ut  ita  curiositati  tuae  satiafacias,  haec  nihil  ad  me.  Sed  haec 
maxirae  in  mundo  jam  agitantur,  et  ai  ob  eaa  consaa,  Philoaophice  ut 
dixi  hie  Tibi  meas  cogitationes  dicam,  miror  quod  homines  si  inventum 
nobile  jam  in  possessione  habeant,  diu  laborent  in  inventore  inquirendo; 
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quaeso  quam  ntilitatem  hoc  fert  vel  äs  vel  inventoribus,  quod  sciant 
quod  Petrus  aut  Panliis  appellatus  fuerit?  sie  dicunt  jam,  Dn.  Uliedi 
librum  scripsisse  quo  determinat  verum  Teleacopiorum  inventorem,  vis 
risum  potui  continere,  quod  enim  aliud  mundo  indicavit  quam  tria  aut 
quatnor  vocabula  quorum  infinita  aeimus.  Verum  dicent,  quoque  indi- 
cavit   fuisse  Italum,    et  quid   tum,    si  Turca, aut  Americanua 

fuisaet;  sie  revera,  quod  huc  refert  sive  Cartesius  sive  Vieta  compa- 
rationem  adinveDerit,  modo  eam  seiam,  hoc  ego  saltem  respicio.  Et 
quando  de  eomparatione  mihi  verba  fuere,  eitavi  Cartesium  nullam 
aliam  ob  rationem,  quam  ut  non  repetere  deberem  quae  ibi  habet,  et  ut 
quis  me  paucis  intelligeret  quae  vellem,  quod  aemper  in  citatioue  au- 
thorum  observo.  Sed  expreaae  moneo,  me  jam  looutum  de  horainibus  qui 
jam  diu  e  vita  excessere,  nam  ai  in  vita  adhue  aint,  tuiic  injustitia  esset 
non  velle  attribuere  iis  quae  ipsis  debentur,  pi'aecipue  ob  utilitatem 
quae  ad  inventores  hinc  provenire  potest  et  quoque  ad  alios,  qui  cum 
Authoris  itigenium  bac  ratione  cognoscant,  ipsi  suppeditare  posaunt 
media,  ut  multa  alia  ipsis  communieare  valeat.  Poasem  hinc  ostendere 
mala  quae  oriuotur  a  superiori  curioaitafce,  aed  aliquid  ex  praecipuis 
iiotabo  quod  est  ut  saepe  iis  quae  iu  vita  sunt  inventa  egregia  praeripiuntur 
et  ascribuutur  mortuis  qui  saepissime  longissime  ab  illa  Cognition«  abfuere, 
atque  sie  volebam  clare  ostendere  quantum  ab  eo  quod  tradideram  prae- 
dicti  authores  dietaaaent,  ut  et  sie  indirecte  a  tali  curiositate  dimoverem. 
Haec  mea  vera  fuit  intentio,  quod  jam  aperte  explicavi  Quoad  tandem 
Char acter Jsticam  Tuam  dieis:  Te  nescio  qua  de  causa  praeooc.u- 
patum  ab  bis  meis  meditationibus  fuisse  alieniorera,  quod 
revera  in  quantum  diiferara  ignoro,  nam  credo  me  talia  quae  dam 
prioribus  literis  indigitasse,  quae  quoque  citas  et  confiteris  me  tecum 
sentire.  Praeterea  multum  Lac  de  re  olim  tecum  locutus,  in  quibus 
aperte  dixi,  me  in  praecipuis  tecum  convenire,  licet  non  in  omnibus. 
Ut  autem  perfecte  liac  de  re  judicare  possis,  meam  sententiam  clare 
hisce  declarabo.  Cum  aliquatenus  Algebrae  eognitionem  mihi  acqui- 
aiveram,  perplacebant  in  ea  quod  quasi  ludendo  tarn  remotae  a  nostra 
cognitione  veritatea  poaaent  acquiri;  hinc  maxime  tale  quid  in  aliis 
scientüs  deaideravi,  sed  cum  non  ita  statim  applicatio  pateret,  et 
Cartesius  loquebatur  de  aua  Methodo,  quasi  haec  se  universaliter  ad 
omnia  et  aeque  facile  extenderet,  ego  credebam  ipsum  tale  quid  babuisse, 
ac  proinde  maxime  hoc  in  suis  scriptis  perquirebam,  in  quibus  evolvendia 
tum  teraporis  maxime  oecupatua  eram,  sed  nihil  revera  inveni  quod 
animo  satisfaceret;  interim  tarnen  incidi  paulo  post  in  Epistolam,  in 
aua  loquitur  de  lingua  aliqua  Philosophica,  qua  Rusticus  aeque  facile 
posset   (si  recte  meminj)   in   veritatis    inquisitione  progredi   ac  magnug 
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Philosophus,  et  alia  plura  bis  non  absimilia,  quae  admodum  mirabar  et 
utique  inexpectata  mihi  erant.  Sed  Linguae  vocabuluni  mihi  obfuit, 
ut  haec  non  pereiperem;  sed  dum  in  demonstrationihua  concinnandis 
admodura  occupatus  esaem  ac  delectarer  me  ipaum  ex  calculo  A]gebraico 
tanta  facilitate  illas  posae  elicere,  ad  qnas  excogitandas  legendo  mathe- 
matica  Scripta  divinum  ingenium  habuisse  existimaram,  observavi  quod 
revera  eadem  res  utrobique  peragatur  eadem  certitudine  iiisi  quod 
A5gebra  haec  expeditius  exaequatur,  atque  adeo  nullam  aliam  difFerentiam 
esse  quam  si  quis  duabua  diversis  unguis  eadem  loquatur;  hie  subito 
reflexi  ad  ea  quae  inveneram  in  modo  iudicata  epistola,  et  haecce 
applicans  vidi  omnia  perfecte  consentire.  Hinc  existimabam,  me  verum 
sensum  Cartesü  percepisse,  adeoque  in  mea  sententia  confirmatior  factus 
auctoritate  tanti  Philosoph!  multas  qnidem  posthac,  sed  frustra  volvi 
cogitationes  adeoque  quo  mihi  viam  sternerem  ad  illud  acquirendum, 
mihi  firmiter  proposui  Algebram  ex  professo  excolere,  quia  nimirum 
jam  tale  quid  habebamus  ut  sie  bene  iis  perpensis,  siraul  addiscerem  appli- 
cationem  ejusdem  ad  omnia.  Hinc  Algebram  primo  ex  variis  authoiibus  in 
unum  corpus  eollegiat  sie  omnia  quae  dispersa  erant  praecipuainventa  simul 
coutemplandi  faoilior  oecasio  esset,  quo  deinde  breve  compendinm  adornavi 
etalia  multa  peregi  quibus  recensendis  hie  supersedeo.  Deinde  cum  in  cogni- 
tionem  pervenissem  Dn.  Spinosae,  Dn.  Schullerum  rogavi  ut  ab  ipso 
iiiquireret  in  veram  raethodum  investigandi  veritatem  (quia  tune  tem- 
poris  domum  eram  ex  Hollandia  reversus)  sed  mihi  in  responsione  re- 
tulit,  quod  ipslus  praeeipua  cura  tiierit,  ideam  veram  ab  omnibus  aliis 
ideis,  falsa,  ficta  et  dubia  distinguere,  et  hinc  se  incredibilem  facilitatem 
in  progressu  veritatis  acquirendae  ostendisse ;  cum  demum  in  Hollandiam 
reversus,  ipsum  accessi  e-t  post  varia,  quoque  ostensa  Cartesü  epistola, 
quid  de  illa  sentiret,  rogabam,  sed  ille  ridendo  respondebat:  credisne, 
mi  Amice,  omnia  quae  Cartesius  dixit,  vera  esse?  dixi:  non;  bene  dum 
replicavit,  res  itaque  haec  iiobis  non  magnam  solicitudinem  causabit,  et 
sie  alia  uti  solebat.  Attamen  fateor  mihi  vix  probabile  videbatur,  quod 
Cartesius  haecce,  ai  non  eorum  solide  perauasus  fuisset,  ad  Meraennum 
acripsisset,  cum  sciebat  tunc  literas  suas  a  multis  visum  iri,  quapropter 
hisee  non  dimovebar  a  mea  opinione.  Hanc  Epistolam  Tibi  postea  quo- 
que, ut  probe  noris,  monstravi  et  varia  de  hiace  rebus  coUocuti  fuimus, 
sed  quantum  jam  recordor,  in  eo  semper  se  terminabat  diseursus,  quod 
viderem  Te  metbodum  hanc  ad  omnia,  i]\me  in  Mundo  sunt,  extendere 
(nee  video  me  deceptum,  nam  et  adhue  es  In  ea  sententia,  ut  clare 
tuae  literae  indicant,  dicis  enim:  ope  ejus  omnes  nostrae  cogita- 
tiones etc.  in  quibus  Tibi  non  contrarius  snm,  et  revera  perquam  op- 
tarem,  ut  tale  quid  baberemus,   et  quis  veUet  de  ejus  praestantia  du- 
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bitare!),  sed  roea  cogitatio  tunc  erat,  quod  saltem  in  tali  methodo  oo- 
cupatus  easem  acquirenda,  iit  problemata  physica  eadem  ratione  tracfare 
possem  et  resolvere,  ac  problemata  mathematica  ope  Algebrae,  et  eo 
saltem  conatua  meos  postea  extendi.  Verum  deinde  percepi,  non  opus 
esse  ut  progrederer  ad  ea,  cum  necdum  habeamus  in  ipsa  Algebra  ve- 
rara  ac  genuinam  artem  inveniendi;  observavi  enim  nos  miriim  in  mo- 
dom  omnes  deceptos  fuisse  Algebrae  speeiositate,  hancqne  psse  confu- 
sissimam  artem,  quod  magis  magisque  videbam,  cum  mihi  illuicit  verae 
Analyseos  Idea,  praesertim  cum  inflnitis  exemplis  iiac  in  re  confirmatior 
factus.  Dicam  itaque  Tibi  me  in  talem  methodura  incidisae  quae  Ms 
praerogativis  gaudet  1,  non  posse  dari  faciliorem,  hoc  statim  ex  ejus 
forma  et  notione  faeilHmae  methodi  patet;  2,  nuUa  aequationum  reduc- 
tione  hie  opus  esse;  3,  nulla  earandem  ad  simpliciores  depresslone;  4, 
nulla  radicum  extractione;  5,  nulla  radicum  electioue,  nam  radice  ex- 
tracta  non  scimus  statim  alias,  quae  radix  proposito  problemati  satis- 
facit;  hiace  ad  eam  perfeetionem  reductis,  quantum  temporis  angustia 
mihi  permisit,  nondum  tarnen  volui  aggredi  ipsa  problemata  pbysiea, 
niai  prius  problemata  mechanica  et  quae  motum  spectant,  quatenus  is 
imaginationi  subjiciatur,  ad  similem  metbodum  reduxissem,  et  hie  qui- 
dem  observavi  talia  tarn  facile  posse  solvi,  ut  vix  calculo  ullo  opus  sit. 
Cumque  tot  viae  non  concurrant  ad  idem  proWema  solvendum,  quot  in 
Geometricis,  difficultas  hie  non  tanta  est,  ut  ibi  ad  omnium  facillimam 
determjnandam,  adeo  ut  hie  facile  possint  praescribi  präeeepta,  quibus 
observatis,  si  centum  idem  problema  solvendum  suseiperent,  necessario 
tarnen  omnea  per  easdem  vias  cogitationes  dirigerent  ad  ignotum  deter- 
miiiandum.  attamen  si  problemata  nimis  eoraposita  essent,  vix  absque 
calculi  adjumento  res  procederet;  considerans  Interim  bic  facilius  multo 
caiiiam,  quam  in  Geonietricis,  quare  caleulo  opus  sit,  observavi  acien- 
tiam  aliquam  nobi^  superesse,  quae  nullo  calcnlo  indigeat  et  quae  bene 
in  ordinera  redacta,  omnia  particularia  in  Physicis  absque  calculo  po- 
terunt  determinari  et  huic  acientiae  couvenit,  quae  dicis  ut  et  in  captivi, 
cui  negatur  calamus  et  cui  ligatae  manus,  potestate  sit,  nee  mirum, 
nam  haec  ea  ipsa  est,  circa  quam  et  post  mortem  poterimus  esse  oc- 
cupati.  Vix  Interim  credo,  quod  quis  talem  scieutiam  (quae  merito 
aeterna  posaet  appellari,  ut  et  omnes,  quae  ad  Iianc  perfectionen'  possint 
rednei)  nobis  facile  tradet;  licet  in  bac  ipsa  credam  problemata  majori 
posse  faeilitate  solvi,  quam  uUa  aualysi  mathematica,  niai  qnia  sc  sua- 
que  ad  talem  atatum  redegerit,  ut  quam  minime  a  rebus  externis  de- 
pendeat.  Ätque  hisce  meas  cogitationes  circa  haee,  seu  si  mavis  opi- 
niones  aut  praeconcepta  praejudicia  (ab  amicis  siquidem  quieto  haec 
snscipio  vultu)  libere  exposui/  Quoad  definitiones  rerum,  quod  dixerim 
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eas  esse  difficiles,  per  eas  non  iiitellexi,  ut  existimes  eonceptos  maxime 
sitnplices;  credo  erim  tales  uoneeptns  facile  posse  definiri,  imo  eo 
facilius  quo  simpliciorea  sunt,  ut  per  se  patet,  Nfc  Te  credo  aliud 
posse  sentire,  et  quaiido  dicis  eas  esse  perdifficilea,  absque  dubio 
ad  alias  respicis  quam  ad  horum  conceptuum  iiaturam;  boc  qiioque  clare 
patet,  si  statuas  Essetitiale  seu  nota  deiinitionis  perfectae  atque  adae- 
quatae  in  eo  consistere,  quod  semper  per  caiiaam  effieientem  proximam 
exprimatur;  hoc  posito  omnia  quae  ab  Autlioribus  aiFerri  solent,  quod 
definitio  debeat  constai'e  genere  et  diifereiitia,  quod  non  latius  debeat 
extendere  re  deflnita  etc,  imo  quod  ipse  adfers,  quod  percepta  ea  non 
amplius  dubitari  possit  utrum  sit  possibüe  nee  ne,  haec  omnia,  inquam, 
et  quae  posaunt  afferri,  hinc  statim  necessario  et  taiiquam  proprietates 
saltem  sequuntur;  tales  autera  deftnitiones  ego  judico  maxime  diffleiles 
esse  et  eo  difficiliores  quo  res  magis  composita  est;  et  nt  taceam  Phy- 
sica,  ubi  res  nimis  clara  est  (ex.  definitionem  hominis  per  causam  effiei- 
entem non  mihi  quis  facile  exhibebit),  in  ipsis  Mathematicis  nee  statim 
obvium  est  tales  definitiones  dare,  ex.  definitionem  centrorum  seu  foco- 
rum  carvarum  nemo  adhuc  hac  eonditione  exhibuit.  Alias  autem  defi- 
nitiones quae  non  nisi  proprietates  saltem  rei  definitae  exprimunt,  non 
vero  causam  effieientem,  ego  nullatenus  aestimo,  cum  probe  jam  sciam 
quantum  detrimentum  factum  sit  seientiis  hoc  unieo  intermisso,  nee  mi- 
ror  ut  Mathematioa  aaltem  attingam,  quod  omnes  conqueruntur  obscura 
esse  quae  circa  proportionem  habentur  et  infinitae  aliae  disputationes 
quaa  habent;  baec  entm  omnia  hino  originem  trahunt,  nee  credo  ullum 
adaequatam  demonstrationera  nobis  exhibiturum,  quod  triangula  similia 
proportionalia,  nisi  quis  definitiones  nobis  exhibeat  quae  lineae  rectae 
et  proportionis  causam  effieientem  exprimunt,  hinc  enira  res  unieo  in- 
tuito(u?)  clara.  Multa  talia  haben  assignata,  quae  si  tempus  mihi  con- 
cedat  in  ordinem  redigam:  Curvam  hyperbolicam  ex  data  spatii  qua- 
dratura  exhibendi,  duas  vias  haben,  si  quidem  possibüe,  id  eerto  educendi 
ex  calculo,  sed  quia  hie  quaedam  prolixitas  et  circumspectio  opiis,  non- 
dura  tempus  fuit  id  perficiendi,  et  credo  alterara  ex  hisce  duabus  viis 
cum  tiiis  cogitationibus  convenire.  Permulta  adhuc  restant  quae  mihi 
proposueram  Tibi  significanda,  sed  tot  occnpationibus  distrahor  ut  mihi 
imposalbile  sit  me  longius  extendere,  sunt  etenim  hie  permulti  quos 
novi  et  quidem  ex  ipsis  cognatia  praeterea  duo  Principea  (de  Wolten- 
buttel  et  Wurteraberg)  quos  in  meis  itineribus  cognoscere  mihi  datum 
fuit;  quae  eifecere  ut  ultra  mensem  circa  haec  conaoribenda  occupatua 
fuerim,  et  toties  interruptus  fui  et  impeditus  ut  mirer  me  haecce  ad- 
huc potuisae  eonsignare;  proinde  quaeso  excusea  lapsus  meos  quos  com- 
misi,  quodque  satis  oonfuse  et  minus  legibiliter  ea  exararini,  quod  mihi 
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facile  a  Tua  humanitate  promitto.  Nee  unquam  velim  credas  apucl  me 
dissensum  posse  amicitias  diiniauere,  qui  non  satis  mimri  possum,  quod 
liomines  his  praejudidis  in  tantum  indulgeant.  Eaiidem  libertatem  quam 
mihi  saltem  tectam  vülo,  quare  non  alii  concedam?  Et  quaeso  quodnam 
hoc  mihi  damnum  afFert,  quod  alius  aliam  opinionem  a  mea  diversam 
austinet  in  rebus  quae  uullum  iiiteresse  reapiciunt.  Et  certo  Tibi  per- 
suadeas  mihi  pergrata  fuiase  Tua  et  eo  magia  quo  majori  eiiiceritate 
mihi  Visus  es  loqui,  nam  utique  omnia  eo  tendunt;  ut  credis,  si  ea 
quae  iudieaa,  fuissem  secutus,  me  majores  progressus  fecisse,  quae  licet 
non  ita  bona  essent  respeetu  mei,  velut  Tibi  perauades,  nonne  hoc  so- 
lum  me  tibi  devinciretV  ita  meam  pert'ectionem  deaideras  et  tuo  labore 
adjuvare  coiiaris,  licet  mihi  non  quam  alia  Amica  officia  praestitisses, 
quorum  tarnen  permultorum  non  immemor  vivo,  ut  semper  libere  quam 
plurimia  eonfesaua  aum,  in  meis  itiueribus  nuiiijuam  me  utiliorem  con- 
versationem  habuisse  quam  Tecum.  Nee  quatenus  Te  novi,  impossibile 
judico  ut  et  imposterum  ullae  tuae  literae  mihi  possint  ingratae  eaae, 
quapropter  Te  obsecro  ut  me  digneris  Tuia  reaponsionibus  pront  hae- 
tenus  amice  solitus  fuisti,  et  cum  seiam  quod  ubique  locorum  corre- 
spondeaa  cum  viris  doctis,  quaeso  ai  aliquid  ait,  quod  judicas  mihi  posse 
adjumento  eaae  in  meia  atudiia,  non  intermittas  mihi  quam  cito  signi- 
fieare.  Ego  aane  ai  tale  quid  seirem,  quod  ullatenus  Tibi  inservire 
crederem  ad  studia  tua  promovenda,  nunquam  deessem,  quo  Tibi  eo 
gratiücarer.  Praecipua  quae  jam  scio,  est  Nova  hypothesis  circa  verum 
systema  muudi,  quam  Grallua  et  ut  videtur  Vir  admodum  doctus  nobis 
exhibuit.  Magnaa  difiieultatea  magna  facUitate  solvit  et  rea  revera 
digna  est  quae  consideretur;  sed  quia  cum  Authore  de  Journal  des  Sea- 
vans  currespondes,  credo  quod  eandem  Tibi  transmiserit,  ut  et  alia  quae 
curiosa  aunt  in  praedicto  diario  (uti  est  Micro seopior um  excelleiitium 
eonfectio  ope  candelae,  prout  ipse  expertus  fni  etc.)  quibus  itaque 
recensetidis  supersedeo.  Utilis  denuo  hie  rea  instituta  est;  quidam 
Cliirurgus  singulia  meusibua  promisit  publico  communicare  Les  Nou- 
velles  decouvertes  sur  toutes  lea  parties  de  la  Medicine;  duo  menses 
jam  vulgati  extant,  ubi  quaedam  curiosa.  3^  \)übt  gu  Turin  3  fiürf|cr 
Don  Jordauo  Bruno,  batuntet  de  infinito  et  immenso,  erfiiuffct  umti  ein 
kiötic^eS  gelb,  jo  geiuieö  oiele  fc^öiie  gebawfen  in  [ic^  t)ait.  Sexti  Philosoph! 
Pyrrhoniarum  bypotheseoii  libri  tres,  Parisii.s  1569  in  folio,  i)abt  niilt 
delectation  getefecn.  Grimaldi  optica  ift  mitt  feineu  experimenten  illustriret. 
Opera  poathuma  Toricelli  roetbm  toit  m^  mitt  cljiflen  ^aben,  roie  ouifj 
Bellinj  observationes  Anatomicas.  §abc  bie  §rn.  Viviani,  Khedi,  Malia- 
becbi  ju  Florenz  gejptodjen,  ben  §trt.  Septala  uub  Caravagio  ju  Meyland, 
Siguor  Roaaetti  ju  Turin,    üoil  bem  Xo\x  nuit   ctjifleil    fcflüne   obaervatione-s 
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circa  ....  gelatas,  Nivem  et  grandinem  ju  eriüarten.  §r,  Leti  ''in 
Genevre,  öet  Uot  ie^ü  Vitam  Pliilippi  2di  ß.  H.  jcfitcibt,  ift  ut(a^  fiemefen, 
ba§  be§  Sixti  Vti  Vita  äSeic^idltä  i«  btacE  gege&eit,  ein  6a(^,  ba§  angenehm 
unij  mitt  nu^en  p  tefen-  3c§  öin  jo  pressirt,  ba^  ^iei  geäroungen  üin  oor 
bicfema^I  inäu^olten.  Saä  übrige  roirö  ber  ^r.  D.  Selialler  berieten,  wie 
oben  ermähnt,  jouften  loolle  no^  gebac^t  tjokn,  roaä  mitt  türmen  in  beii  öet' 
to^tnen  btieff  inne  gewesen,  bo^  ic^  ^abe  gto^e  Hoffnung  bn^  mit  i^ti  mieber 
betommeii  iDoüen,  Den  ic^  juietfet  faft  nii^t,  bafe  itin  ein  gutter  freunb  auf' 
gefongen.  §t.  Bulliaiduni  t)nbe  gefproi^cn,  ber  mit  bic  opera  Mathematica 
L)n.  Ferniat,  jo  ie^o  biejeö  iai)i  gebruclt  ju  Toloaae  in  folio  gelie£)en.  §x. 
Rügens,  belj  bem  QUi^  geitie|en  unb  niete  curiosa  mitt  itjm  conferiret,  ift 
uiicöerumb  fc^on  be^  8  Jagen  Etuucf,  unb  gefeit  mit  (eine  Constitution  ni(||t 
jum  befteii.  Memoiies  d'hüllande  fiitb  nicl)t  unpiigene^m  ju  legen,  Töenn  man 
otjue  bie§  bie  ^eit  ntdjt  befier  anioettben  tan-  §r.  Hugens  gebockt,  bafe  bec 
^r.  Diele  eurioaa  an  ben  Duo  de  Ctievres*)  (njeiß  nic^t  ob  ben 
nahmen  tec^t  behalten)  referirt,  biette  mit  hierin  nai^ric^t  jn  Derleil)en, 
aiicf)  Vöet  gemelbte  Duc.  ^^c^  üeibteibe  Dieüeii^t  noct)  2  monat^  in  Paris, 
bacnac^  müdjte  c§  mo^L  o^iie  jtueifet  nad)  ^a«|  geljen.  So  ber  ^x.  mit  be= 
ttebet  antlöott  ju  ett^eiten,  \o  föunen  fte  nut  bie  Stbtefje  jo  eintieften:  au 
bout  de  la  tue  dauphine,  dana  la  rue  de  Fosse  k  la  couroniie  üoyale. 
Db  äioat  jeben  ^a  bienen  mi^  gcit  gerne  jc^uibig  crdenne,  Jo  becfeniie  mi^ 
tlietju  abjonbertiili  »on  feiten  beg  §tn.  nad)  beS  Stpüftelö  aufefpruc^,  aKet= 
meift  o&rt  ben  gtau&enägeno^en,  unb  geftelje  ia^  jelbft  irüntjc^e  ba§  mit  ber= 
fetbige  fo  etmnl  anffttngcn  moi^ie,  in  beio  afPairen  ^iet  au^  ju  loiittfen, 
ba§  felbigen  tet^t  nüllicö  fatten  fünbte,  bamit  getegentieit  gu  etwciien,  luie  baS 
o^n  einjige  uoibeliattung  bin  !c. 

§t.  Steno  ec(u(^e  ....  ä'l  salutiren.  §r.  Wickefort  ^ott  feinen 
Tractat:  Memoires  toucbaiit  les  Ambaasadeui'a  etc.  nein  augirt  ou|f' 
legen  la^en  im  Hag,  gebende  foIc^eS,  bamitt  roen  iemnnb  felbigeS  ettanffen 
motte,  i^ni  biefe  nac^tic^t  bienen,  bciä  bcfte  exemplar  ju  errael)kn.  Millies 
valeto. 

"■)  Duc  de  Chevreuse. 
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Velim  autem  in  principio  scias,  nie  literas  praeter  hasce,  ad  quas 
jam  responsorias  dediati,  diversas  ope  Dn,  Septimii  ad  Te  trausmisisae, 
in  quibus  significaram,  qua  ratione  ac  qua  occasione  cum  Dn,  Nan- 
zario,  Autore  Giomale  delli  Letterati,  literis  correspondere  liceret,  iiec 
Don  alia  quae  a  me  tum  desiderabas;  si  nondum  receperis,  quaeso  in 
iliam  restitutionen  serio  iuquires,  ciini  avide  exspectarini  respoiisuiii 
tuum,  neque  si  qua  in  re  Tibi  liic  prodesse  possem,  occasio  id  exe- 
quendi  mihi  praecludatur,  Quoad  praesentes  has  jam  dum  -j-;  Maji 
datas,  hae  me  perquam  occupatum  offendere,  nee  me  volui  alienis  cogi- 
tationibus  tum  immiscere,  quo  tarn  impiicato  iiodo  (domum  nimirum 
cito  redeundi  prout  a  Meis  instanter  urgetur)  par  essem  et  quo  soluto 
sciebam  nos  liberius  coiiveraari  posse,  quod  quidem,  si  aliquaudo  ad 
Meos  revertar  ad  ibidem  seilicet  semper  commorandum,  nuDateiius  possibile. 
Nunc  vero,  cum  praeaentia  perioula  quae  imminebanfc,  aliquatenua  de- 
clinarim,  aliis  me  cogitationibus  occupari  nuUatenus  permittam,  quam 
quae  testificari  possunt,  quam  suave  mihi  sit,  Ämieia  satiafacere,  et 
hac  intentione  reflectando  ad  principium  tuarum  literarum  noii  aegre 
tuii,  ut  de  mea  sineeritate  aliquatenus  suapensum  habueris  animum,  cum 
aliis  interiora  nostra  non  patent,  nee  uUam  certitudinem  dabant  nos 
ipsa  non  mutaturos  licet  aliquando  talia  experti  fuere.  Attamen  si 
de  me  aliquid  praedicari  licet,  posaum  dicere,  me  in  eo  totum  esse,  ut 
bona  fide  semper  agam,  licet  proprio  id  quandoque  fiat  damno,  et  non 
saepe  miratum  ease  quod  cum  omnes  homines  propriam  utilitatem 
tantum  quaerant,  eam  viam  non  adhibeant  eo  perveniendi  (hoc  est  bona 
fide  ut  constanter  agant)  quae  infallibiliter  eos  eo  defert  et  tarn  plana 
est  ut  nullis  artificiis  aut  astutjis  hie  opus,  quae  alios  adhibere  necease 
habent,  quaeque  tarn  facile  deteguntur,  unico  autem  detecto  omnis 
labitur  fides,  quaequid  in  contrarium  deinde  faciant.  Nee  mirari  adhuc 
desinerem,  nisi  scirem  Homines  utcunque  passionibus  saltem  ineitari  ad 
agendum,  passiones  autem  praeaentia  impriraia  respirare,  cum  priori  via 


*1  S!tucE|  bie|e@  Sifireiben  ift  cftne  Drl  unb  ©omni,  Seibiiij  erhielt  baffctbe  ju» 
Qleiäi  mit  bem  Dorijerge^eitben.  @§  ift  auf  einem  goliobtalt  gc[(iinebcn,  beffcii  JKäiibet 
fe^t  jerftört  finb. 


y  Google 


400  SfcEimttinuS  nit  Öeißnij. 

progrediendo  utllitas  quae  expectatida  (licet  certa)  non  tarnen  tarn  cito 
acquiratur.  Et  revera  liisce  tarn  ratioiie  quam  experientia  ita  confir- 
matus    3um    ut    haec    quasi    in    liabitam    eon versa    meeum,    et    revera 

gaudeo  me  aliquid  habere  quo  Te  hac  vice possim;  literarum 

enim  quas  tum  Pariaiis  ad  Te  dedi  exemplar  reservavi,  quod  hac  vice 
transmitto  iis  lituiis  refertum  pröut  tum  primo  couscripsi  et  quod  ex 
signo  pro  Parisina  cognosces  papyro,  optarem  praeterea  ut  literas 
ipsas  transmissas  ope  Mes.  de  Koch  et  Hensch  reciperea  {?).     Ex  con- 

formitate  penitns  apparebit  mea  inEOcentia,  cujus 

Regiialdum  cum  ....  methodo  indiviaibilium  uti 

superficiei  Conoidia  EUiptieae,    miror  ipsum  errasse  et  licet  quandoque 

in errores  commiserim,    attamen  hie  tempus  erat  ea  re- 

videndi  priusquani  publicarentur ;  iiiterim  non  scio  num  ipsi  injuriam 
faeiaa,  cum  sphaeroidis  oblong!  dimeusio  revera  saltem  a  quadratura 
....  dependeat  prout  sphaeroidis  lati  dimetisio  a  quadratura  hjper- 
bolae,  prout  vel  ex  horologio  oscillatorio  D.  de  Hugens  apparet.  Tibi 
itaque  faciie  erit  decidere,  si  scias  cujus  sphaeroidis  dimenaio  ab  ipso 
exhibita.  Uecordor  bene  Te  mihi  ostendisse  longius  a  Te  provectum 
Guldini  principium,  sed  tum  non  intellexi,  cum  nullum  exemplum  mihi 
exhibuisti,  et  me  maxime  obligares  id  applicaiido  saltem  ad  Parabolam 
aut  triangulum  etc.  Ego  nou  ita  pridem  maxime  incubni  in  eo  ut  uni- 
versalem Methodum  ex  datae  figurae  alicujus  meiisura  ceritrum  gravi- 
tatis  exhibendi,  eruerem  sed  nihil  proftii;  sequentia  tarnen  ultra  modum 
faciie  demonstro.  Data  figura  DGB  tali  ut  n 
ClHti-  (puncto  Gr  ad  libitum  asaumpto)  ad  OCH 
spatium  eandem  ratio nem  habeat  qaam  habet 
CJ  CEBD  ad  fig.  DGB,  quod  tunc  dlurn  AFEB 
sit  ad  figuram  AGB  ut  CE  ad  ED,  existente  E 
centro  gravitatis,  adeoque  in  talibua  figuris  quae 
hanc  coiiditionem  habent,  datur  centrum  gravitatis 
spalii  ex  ejusdem  spatii  data  mensura.  Porro  in. 
veni  quod  generaliter  in  oranjbus  figuris  omiiia 
nla  CGH  sint  ad  omnia  IHJla  DGH  ut  GE 
ad  ED.  Et  per  haec  theorematä  inflnitarum  figuranim  centra  gravi- 
tatis assigtiantur,  quae  per  Guldini  inventum  non  acquiruntur,  itidem 
solidorum  et  curvarum,  cum  hae  quantitates  ad  analogas  superflciea 
faciie  reducuntur.  Quoad  Analytica  et  praecipue  Methodum  ßadices 
Äequationum  universaliter  obtinendi,  ti'es  methodos  habeo  id  certo  asse- 
quendi.  Et  quoad  primam  qui  fit  ex  formulis  talibus  x  x  a,  x  x  a  +  b, 
x  X  a  +  b  +  c  etc.  prout  Hudenius  iisdem  u.sus  in  Gardanica  radiee 
et  ipse  circa  haec  occupatum  Te  ."^cio,  efficiendo  ex  illis  maximam  p 
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itio  cajas  radices  desideramue.  c 
incognitae  potestafces  ordine  per  divisionem  insereiido  ac  assumendo  semper 
quotientes  aeqaaliter  compositaa,  quarura  oranium  poasibiÜum  modoriim 
determinatus  semper  numerus  faeüe  exhibetur;  hanc  vero  metlioduna 
in  praeseutia  abunde  declaravi  et  specimina  exlübui,  sed  non  ita  pridein 
ad  majorem  perfectionem  deduxi.  2da  est  suppooendoformuka  omnes  posai- 
biles  radicum  x  x>  V^  -i-  Vh,  x  y>  ^ai  +  V%  s.  y:>  Va.  +  VY+'yT 
quae  facüe  omnes  quot  esse  possunt  numero  deternainantur  et 
tune  liberandae  sunt  ab  signis  radicalibus  atque  comparatio  iostituenda. 
Speciraen  Tibi  exhibebo  ad  formulas  Cardanicas  obtinendas.  Sit  x  » 
V&  +  Vb,  supponatur  jam  V'a  30  c  et  Vh  co  d  et  babebimus  lias  tres 
aequationes  xMC  +  d,  a»  c^  et  bxid^,  quibus  reduetis  inveniemus 
aequationem  absque  signo  radicali  (ut  Tibi  jam  notum  erit  juxta  Metho. 
D.  de  Beaune  radicalia  aigna  auferendi,  quaeqne  melior  T).  Hudenius) 
nimirum 

x^  —  3a  X*  +  3bb  x^  —  a'       xi   0  Jam  addatur  ab  utraque 
—  3b  x^  4-  3aa  x^  —  Saab  aequationis  parte 

—  21abx3  — 3abb  27  abx^  et  extrahatur 

—  b-''  utrobique  radix  cubica 

et  erit  x''  —  a  —  b  3j  3  x  K  ab.     Jam    si  inter   x'*  —  3  x  Fab  —  a  x   0  et 

-b 
et  aliam  generalem  x^  —  px  —  q  x  0  fiat  comparatio  termiuorum,  inve- 

lüentur  Regulae  Cardanicae;   in   quo oatendi  quae  ad  ultiraam 

perfectionem  hujiia  methodi  necssaria.  Quoad  Tertiam  methodum  ope 
ablationis  intermediorum  terminorum  quaedam  Tecum  eommunicanda; 
sed  haee  ob  brevitatem  temporis  alia  vice. 


XI. 

€cibni5  an  Cfct^trntjaus. 

Conafcitui  quaedam  reponere  literis,  quas  ex  itinere  acriptas  tiee  ad  me 
perlatas  Tute,  cum  bae  transires,  reddidisti.  Quanquam  enim  ex  coDo- 
quiis  ultro  citroque  habitis  in  plerisque,  ubi  Te  haerere  aut  aliter  aen- 
tire  scripaeras,  satisfactum  dubitationibus  tuis  opitier  (qiiod  Te  ipsum 
ingenue  agniturum  et  contraria  tua  libenter  retracturum  arbitror),  utile 
tamen  erit  nonnulla  denuo  attingere,  ut  intelligam  an  apud  Te  pro- 
feeerim,  et  ne  amplius  impoaterum  eadem   discutere  opus   sit.      Actum 
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est  iuter  iios  de  ßadicibus  Aequationum,  de  Quadraturis,  de  aliis  Geo- 
metricis.  de  Metaphysicis  et  Logicis.  Radices  aeijuationmn  tribua 
Methodis  assequi  credidisti:  prima  est  per  emimeratiünes  fomiularum 
irratioiialium,  toUendo  irrationales,  sed  caiculo  opus  csset^immenso. 
Haue  methodara  agitabas  animo,  cum  priraum  ParisÜs  mecum^loquereris, 
quia  tunc  iiondum  oonstabat  formulaa  generEiles  pro  qualibet  aequatione 
dari  poase;  sed  cum  ostendissem  imagiiiarias  in.  apeciem  niliil  obstare 
generalitati  et  speeimine  moDstrassem,  quomodo  ponendo  x  n  a  +  b  aeries 
quaedam  aequationum  omnium  graduum  resolvi  posset,  et  quomodo 
spes  esset,  assumeudo  plures  partes  posse  iaveiiiri  radiees  gene- 
rales,  merito  mecum  hano  methodum  persecutua  es.  Cumque  ego, 
coiiiideraiis  Formas    ab    abc  quas  rectangula  voco,  esse  simplicissimas, 

aü    etc. 

etc. 
ad  eas  revocassem  potestates  ab  x,  et  inde  suppositjs  valorjbus  ipsarum 
y,  '/.  ex  cognitis  quaiititibus  per  comparationem  aumtis,  seu  posito 
aä  +  bs  etc.  n  0,  ab  +  etü,  n  Ji  et  abc  +  etc.  n  ^  et  abcd  n  9i  spera- 
rem  invenire  tales  quatuor  aequationes  a*  +  b^  etc.  n  0,  a^b^  +  a^  c^ 
etc.  n  (5i  a^  b^c^  +  etc.  n  9|,  a^  b^  c^  d^  n  9^?  quibus  repertis  habuiase- 
mus  a^"  -|-  0  a'''  +  (j'  a^"  +  %  a^  +  9^  n  0  et  per  coiisequena  quaesitum: 
Tibi  tunc  methodus  ista  mea  se  non  satis  probabat,  quia  ad  meaa  ope- 
randi rationea  non  aatis  attenderaa,  neqae  opinor  eam  tunc  perceperas; 
po8tea  tarnen  de  Tuo  in  eadem  incidisti,  multaque  pulchra  theoremata 
reperisti,  atque  haec  est  secuuda  taa  Methodus  pro  aequationibus 
radicum.  Sed  ego  Interim  deprebendi,  iatam  methodum  non  posse  ad 
exitum  perducere,  cumque  Tu  perstares  successumque  a  Te  demonstra- 
tuna  diceres  et  me  dissentientem  tua  uon  intellexjsse  confidentissime  asae- 
reres  [bis  verbis:  non  miror  quod  talia  prufers,  banc  enjm  plane  non 
percepisti;  item:  ostendi  qnod  hac  meÜiodo  intallibiliter  radices  habe- 
antur;  hanc  autem  osteudere  falsam,  judico  impossibile;  item:  quam 
demoustrationem  si  destruere  vaieas,  magnum  quid  mihi  praestabis  etc.] 
cum  tarnen  ego  tuam  methodum  primo  statim  aspectu  intellexissem, 
quippe  mihi  iamiliariasimam,  quaedam  etiam  in  tuia  emendanda  monuis- 
sem,  ut  qnod  pro  x  n  a  -|-  b  +  c  aliura  calculum  adidbes  quam  pro 
xna  +  b'l-c  +  d,  cum  tarnen  nnua  suffieiat  pro  omnibus  et  in  x'' 
snfficiant  duae  Hterae,  in  x'*  tres  etc.  ad  valores  potestatum  invenien- 
doa  pro  Hteris  quoteunque ;  itaqne  gratissimum  tuit,  quod  eorum  Te 
eonvincere  potui  tum  de  sinceritate  tum  de  exactitudiue  in  hoc  genere 
mea:  de  sinceritate  quidem,  ut  agnosceres  me  vere  asseruisse,  haec  ohm 
mihi  cognita;  de  exactitudine,  quia  ni  fallor  agnoviati,  me  tuam  metho- 
dum  diligenter    legisse  et  intellexisse   et  errorem  deprehendisse,  loeum 
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enim  lineola  signatum  apud  me  vidisti.  Itaqae  impostenim  gpero  Te  non 
ita  facile  moiiitamea  iiisuper  habiturum.  Tertiam  tuam  metiiodum  ra- 
dices  ae([uationum  iaveniendi,  nenipe  si  sit  x^  -f  px*  +  qx^  +  rx^  -hax  4- 1 
n  0,  ponendo  x*  +  bs^  +  cx^  +  dx  +  e  n  y,  toUendo  x  per  y  et  ope 
arbitrariarum  b,  o,  d  ete.  auferendo  terminoa  intermedios  in  aequatione 

proveniente  y^  + etc-   n  0,   non  puto  saccedere  poaae  in  altiori- 

bus  nisi  quoad  casua  speeialea,  Ejusque  rei  videor  mihi  habere  demon- 
strationem:  itaque  autor  eaaem  ne  ea  tempus  perderes.  Utile  esse  pot- 
est  ad  aequationea  transformandas,  non  tarnen  (generaliter)  ad  resol- 
vendas. 

Venio  ad  quadraturaa  et  quae  cum  his  eonnectuntur,  ubi  primum 
Apologiam  texere  cogor  vocabulorum  quae  adhibui,  quia  ea  sugillaa. 
Nolim  itaque  putes  ea  esse  inutilia;  saepe  enim  hac  ratione  paucis 
lineoiia  exprimo  theoremata  generalissima,  quibua  alias  explicandis  opna 
esset  replere  paginam,  quanquam  necesse  est  Tibi  et  aliis  quibus  non 
distincte  explicui,  apparere  obseuriora.  Sunt  tarnen  pleraqiie  ni  fallor 
satia  rebus  significandis  et  memoriae  juvandae  apta,  saltem  me  valde 
aublevant  caleulum,  aequationem,  problema,  curvam  etc.  Älgebraica 
voco,  quando  per  potentiELs  certi  finiti  rationalis  exponeutis  exprimi 
possunt,  alias  voco  Transcendentia,  Quid  ait  Caiculus  tetra- 
gonisticus,  patet,  id  est  serviens  ad  tetragoniamoa .  Curvam  qua- 
dratricem  voco,  quae  servit  ad  aJiam  figuram  quadrandam.  Curvam 
aummatricem  et  differentialem  voco.  quarum  ordinatae  se  habent 
inter  se  ut  summae  et  differentiae.  Calculus  differentialis  eat,  quem 
praeter  literas  x,  y  ete,  ingrediuntur  infinite  parvae  dx,  dy  et  similes. 
Invenire  Tangentes  curvae,  reducitur  ad  hoc  problema:  invenire  seriei 
differentiaa;  invenire  autem  aream  figurae,  reducitur  ad  hoc  datae  seriei 
invenire  summaa,  vel  (quod  magia  instruit)  data  aerie  invenire  aliam, 
cujua  differentiae  eoinoidant  terminia  seriei  datae.  Ope  hujus  calculi 
differentialis  omida  ista  reperio,  sine  figurarum  inapectione  et  linearum 
ductu;  et  per  consequens  ea,  ad  quae  imaginatio  per  linearum  ductus 
attingere  nequit.  Hinc  inveni  modum  habendi  tangentea  sine  sublatione 
fractiouuiii  et  irrational  iura,  quam  Te  maximi  facere  testatus  es,  in 
quam  non  facile  ineidet  nisi  qui  considerabit  tangentea  ad  differentias 
reduci  Itaque  nunc  opinor  non  araplius  dicea,  aliis  methodis  statim 
praestari,  quod  meo  iUo  calculo  differentiali.  Nee  possibile  est  gene- 
raliora  praestari  in  hoc  negotio,  itaque  ex  quo  meeum  locutus 
es ,  non  amplius  opinor  dices :  quicquid  ea  methodo  iavenerim, 
Te  per  alias  eadera  faciiitate  praestiturum.  Unum  exeraplum  dabo, 
quod  est  ex  utiisaimia  et  mea  methodo  facillimis:  Ex  datia 
figurae    partiumque    ejus     quaruracunque     centris    gravitatis     iuvenile 
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areas.     Siiit  L  eeutra  portioiiutn    triline- 

arum  orthogoniarum  ABC.     Sumatur  BM 

aequal.     LH    et  ducatur    curva   ÄM^M, 

quae  (datis    algebraice   punctis   C    et   L) 

erit  algebraiea,    ergo  ad  eara  duci  potest 

algebraice    tangena  MT.     Erit  area  ABC 

ad   rectangl.  SBCR   ut   TB    ad  BM,    ae 

proinde  habetur  figurae  quadratura  Aige- 

■ß    braica  generaKs. 

Cnrvam  quam  proponis,   in  qua  poaita  BT  tan- 

-  geilte  sit  quadratum  AT  in  AB  aequale  eubo  a   con- 

stante,  nullo  iiegotio   reperiu,    est    eniin  ipaamet  Hj- 

perbola. 

Caeteruni  tres  habeo  calculos  transcendentibus 
etiam  applicabiles,  unum  per  differentias  seu  quaii- 
titates  infinite  parvas,  alteram  per  eeries  infinitas,  tertium  per  expo- 
nentes  irrationales,  ex  quibiis  novissimua  habet  aliquid  prae  caeteris, 
per  ipsEsi  enini  solum  demonstrare  possKm  impossibilitatem  quadraturae 
specialis  ex.  gr  circuli  totius;  per  duos  vero  priores  tantum  invenire 
possum  aut  iinpossibilem  demonstrare  quadraturam  geueralem  algebraicara 
alicujus  figurae.  Est  autem  generalis  quadratura  algebraiea  idera  quod 
inventio  eurvae  algebi'aicae  quadratricis,  cujus  ope  quaelibet  %urae 
datae  portio  quadrari  potest.  Quoniam  autem  testaris  Tibi  difficüe 
^  viderij  invenire  omnes  figuras  quadrabües,  ideo  osten- 

dam  facilitatem  Proposita  sit  curva  algebraiea  quae- 
cunque,   utique    ejus    aequatio    continebitur    sub    hac 

(1) 

generali;  0  n  a  +  bx  +  cy  -|-  dsy  +  ex^  1-  fy''^  etc.  posi- 
tia  a,  b,  c  etc.  datis,  quaeritur  an  ipsa  sit  capax 
quadraturae    algebraieae  generalis,    id    est    quaeritur 

(2) 
ejus  curva  summatrix,  cujus  aequatio  sit  0  n  1  +  mx 


+  nz  4-  pxz  f  qx^  +  rz'^  +  etc. ,   erunt 


raethodo  tangentium  constat  esse^r^n- 


n  etc.  quaesitae.     Ex  nota 

(4) 
pz  +  2ox  etc.  ,      K 

(5) 
et  ex  aequ.   3  et  4  fiet   iiy  +  pxy  -|-  2rzy  etc.   n  m  +  pz  +  2qx  etc.,  ex 
qiia  aequatione  toUendo  z  ope  aequationis  2  habebitur  aequatio,  in  qua 
solae  erunt  indefinitae  x  et  y,  quae  proinde   coincidere  debet  cum  aequ. 
1   data,    quod  an  possibile    sit,  constabit  ex  comparatione  terminorum, 
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qua  iiiveniemua  valores  Hterarum  p,  m,  n  etc.  Atque  ita  ceIchIo  ali- 
quot horarum  habebimus  universalem  regulam  pro  quaÖratura  generali 
algebraiea  figurae  algebraicae  cajuscunque.  Et  memini  me  Tibi  jam 
haec  Parisiis  dicere,  sed  ut  vide«  noa  attendisti.  Eadem  f;t  ad  figuras 
traaseendentes  suo  modo  applicare  et  determinare  possum,  utram  datae 
figurae  qaadratura  pendeat  ex  quadratura  circuli  aut  hyperbolae  vel 
utriusque;  item  ad  problemata  methodi  tangentium  inversae,  quanquam 
tunc  artifieio  adhue  aliquo  uonnunquam  opus  sit  Haec  facilia  quidem, 
sed  ideo  difFicilia  visa  autoribua,  quia  non  aolent  aequationes  generales 
adhibere  pro  eurva  qualibet  ejusque  tangeiitibus ,  ut  inde  regula  uniea 
pro  Omnibus  iiiveniretur.  Non  est  cur  Reynaldum  defendas;  non  enim 
soleo  in  talibus  temere  judicare.  Ille  utriusque  sphaeroidis  oblongi  et 
iati  superficiem  se  dedisse  putat,  ego  puto  ipsam  dedisse  neutrius. 
Pauci  eorum  qui  Methodum  indivisibilium  vulgarem  iiitelligunt,  iutelH- 
guiit  usum  Trianguli  eharaeteriatici  ("ut  ego  vocare  soleo),  iino 
credo  neminem  in  Italia  eum  intelligere,  in  Gallia  vix  quisquam  praeter 
Hugemum,  in  Anglia  plures.  Bullialdus  qui  intelJigit  methodum  indi- 
visibilium et  de  ea  librum  scripsit  ineditum,  faasus  est  se  non  posse  in- 
venire  superficiem  Conoidis  paraboliei,  quod  tarnen  faeillimum  est.  Vides 
quantum  inter  raethodos  indivisibilium  intersit. 

Subjiciam  pauca  de  quibusdam  aliis  quae  ad  Geometiiam  non 
apectant.  Certum  est  haberi  et  a  me  certo  determinari  posse  methodum 
praestaudi  omnia  sine  calculo.  Opus  est  tameu  signis  aliia,  sab  qui- 
bus  ego  comprehendo  imagines  et  verba.  Optima  signa  sunt  imagines, 
et  verba  ut  apta  siiit,  debent  imagines  aeeurate  repraesentare.  Quod 
cum  in  Geometricis  non  faciat  Algebra,  ideo  illi  meum  calculnm  geome- 
tricum  praefero,  quem  Tibi  ostendi.  Non  experior  eam,  de  qua 
quereria,  in  optimis  deiinitionibus  reperiendis  difficultatem;  possum  enim 
hoc  problema  certa  analysi  solvere:  Datis  omnium  terminorum 
proprietatibus  reciproois  seu  definitionibus  qualibuseun- 
que,  invenire  definitiooes  optimi  generis,  Per  definitionea 
optimi  generia  intelligo  eas,  ex  quibus  constat  rem  definitam  esse 
posaibilem,  quia  alioqui  nihil  tuto  ex  definitionibus  conciudi  potest, 
nam  de  impoaaibilibus  possunt  duo  contradictoria  simul  conciudi.  Ita- 
que  ad  hanc  necessariam  et  primam  definitionis  bonae  notam  ipsa  me 
cogitandi  methodus  duxit,  id  enim  denique  satia  bonum  est,  quod  usum 
praestat  quem  desideramus.  Hujua  notae  coroUarium  est  tantum,  ut 
causa  efflciens  includatur  in  eorum  definitibnibus,  quae  causam  efficien- 
tem  babent.  Hinc  patet  etiam,  quod  deflnitiones  non  sint  arbitrariae. 
ut  putavit  Hobbius. 

Annum  agens  aetatis  decimum  oetavum  scribensque  libellum  de  Arte 
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Combinatoria,  quem  biennio  post  edidi,  certum  meditandi  filum  inveni, 
admirabile  verae  analyseos  arcanum,  cujus  corollarium  est  liogua  vel 
characteristica  rationalis.  Haue  nemo  credo  alius  intellexit,  alioqui 
qui  eam  intellexisset ,  omiiibus  alüs  raissis  eam  foisset  persecutus, 
nihil    enim    majus  ab  bomine  praestari  potest. 

Haec  sunt  quae  Epistolae  tuae  respondenda  potius  putavi,   quam 
Tibi,  iiam  ex  quo  eoUücuti  sumus,  Tibi  ni  fallor  jam  s 


5Da§  iiärfiffe  ©freuen,  iodäfCS  ööii  3;[(^im^ou§  uotI)ani)en  ift,  tft  ba= 
tiit;  SiegtingglBatbe,  5  EecemBr.  1679.  ®§  mtijält  äßitt^eiluiigen  über  bie 
Dtbtturg  feiner  gamitien^^lnselegenrieiteti.  SIucö  mclbet  3;[c^itii^au§ ,  ha^  er 
bomit  imtgelie,  iint  ein  Eanonicat  fii^  ä"  ömeriieH. 
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©effeit  fe£ir  roerföe^  (oom  5  Sebr.)  ^abe  ju  rct^t  et£)alten,  unb  erfreu* 
li^  öerftanben,  b(i|  TO.  §.  §t.  ju  |)nuie  glü(j[ii§  aiifornmen  unb  in  gut^en 
^uftflnbe  alteä  angetroffen,  ©ie  Canonicatus  Setreffenb,  fo  glaub  ii^  too^l 
ba^  eine  anIeE)nti^e  summa  baäu  gehört,  quc^  Dief  practicken  untertaufen ; 
aUein  bafe  einer  itihabil  erctcirt  roerbe,  gefc^i^t  too^l  feiten.  Sie  einfttnften 
mann  man  einmaEil  boju  gelanget,  finb  nnfe^nlic^.  ^^  hielte  aber  unnta^geb» 
Ud^  folgenbeS  für  rattjfara,  babon  ic^  "uc^  ^iaube  etroe^nung  get^an  ju  ^aben. 
(Sä  finb  bei)  ben  ©tifftern  gemeiniglich  äraeQertel)  menses,  papales  unb  capitu- 
lares;  wer  in  einem  mense  papali  geftorben,  beffen  benelicium  ^at  ber  Sßabft 
uergeBen,  ober  geineittig[ii§  an  beßen  [teile  ber  SSifi^off,  ber  hingegen  bem  ^abff 
ein  gen)i§e§  einmaEiI  üor  aKemaßl  geben  mü&en.  Sßo  nun  bie  ftiffter  secu- 
larisirt  morben,  ift  (olc^eS  rei^t  be§  iJJabftS  ober  Sifi^offS  auf  ben  Princi- 
pem,  ber  fi(§  baS  jus  Episcopale  vindiciret,  lammen.  Unb  finb  gemeiniglii^ 
äwijc^en  benen  dürften  unb  Capitulis  gewile  Tractaten  unb  recessen  barüber 
aufgerichtet  toorben,  toie  'v3)  bann  glaube  ba§  ^a  ^alberftabt  gefc^e^en.  §al&er= 
ftabt  ift  eines  ber  eonsiderabelften  I5üangeiif(§m  ftifftern  unb  gehört  lä^ur 
SSranbenburg.  ®S  £)at  au^  ßf)ur  Sranbenburg  (e§r  Diel  anbete  beneficia 
jU  Oergeben,  inma§en  fein  territorium  fii^  roeit  erftredet.  §ielte  \(^  bal)e^r  ba= 
für,  man  fo(te  unter  nnbern  praetexte  an  ben  50ranbenbutg  §of  ge^en,  alba 
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man  aüeS  giihtMi(§  erfil)tfn,  aut^  anftott  macßen,  bnmit  eine  flut&e  gefensiifieit 
iii^t  etitge^e  unb  lieget  foIi^eS  uemeiiiiglii^  an  einen  geheimen  Seeretario,  beii 
man  ^u  gi-miniicn  [u($en  muS.  5Det  §r.  uon  ©i^luetin,  Premier  Minister,  ift 
tobt  «nb  fagt  mon,  $r.  Meynders,  fo  ju  Paria,  iretbe  an  feine  fteöe  fommen. 
5)er  geheime  Secretarius,  fo  mie  tcl^  üerne^me,  Diel  gilt,  nennt  fii^  Ktein(orge. 
Venio  ad  Epistolam  tuam  veterem,  cujua  exempliim  mittere  eoe- 
pisti.  Non  repeto  quae  de  literis  perditis  aliisque  id  genus  rebus  agi- 
tata,  omnemtibimihiquesiispicioiiemadimere  potuere.  Miraris  Reginaldum 
circa  auperficiem  Elliptici  Sphaeroidis  labi  potuisse,  cum  iiitelligat  me- 
thodum  indivisibilium,  sed  non  videns  satis  considerasse  quam  diversae 
sint  indivisibilium  methodi.  Cavalerianam  inteltigit,  aed  ea  tarn  arctis  limi- 
tibus  eircumscribitur,  ut  pauea  magni  momenti  praestare  possjt.  Ni- 
mirum  Cavalerius,  Torricelluis,  Eobervallius,  Fermatius,  imo  quod  sei- 
am  Itali  omnes  ignöravere  usimi  tangentium  ad  quadraturas/  et  ejus 
quod  a  me  vocari  solet  Triangulum  figurae  eharacteristicum  infinite 
parvum;  imo  nunc  quoque  in  Gallia  credo  unum  Hugenium  esse,  qui 
haec  intelligat.  Tpse  Pascaiius  mirari  satis  non  poterat  artifieium  quo 
Hugenius  invenerat  auperficiem  conoidis  parabolici.  Slusius  quoque 
nulluni  dedit  specimen,  unde  credam  haec  ipsi  cognita.  Haec  causa 
etiam  est,  cur  Hugenius  et  Gregorius  talia  demonstraverint  per  amba- 
ges  lineares,  analysi  suppressa.,  ne  methodum  tarn  facilem  et  foecundam 
vulgarent.  Prima  occasio  qua  inveni  ego  de  meo  methodum  TrianguH 
characteristici  aliaque  id  genus  fuit  eo  tempore  quo  vix  aliquot  men- 
ses  stndif»  geometrico  impenderam,  Hugenius  cum  librum  suum  edi- 
disset  de  pendulis,  ejus  mihi  exemplum  dedit.  Eo  tempore  plane 
ignorabam  AJgebrara  Cartesianam,  et  methodum  quoque  indivisibilium, 
imo  nesciebam  veram  definitionem  centri  gravitatis;  cum  enim  forte 
cum  Hngenio  colloquerer,  credebam  et  signifieabam  me  credere  rectam 
per  centrum  gravitatis  duetara  secare  figuram  semper  in  duas  partes 
aequales;  cum  enim  id  manifestum  sit  in  quadrato,  circulo,  ellipsi  aliis- 
que  figoris  centrum  magnitudinis  habentibus,  putabara  idem  contingere  in 
aiiis  Omnibus.  Hugenius  ridebat  hoc  audito,  mihique  dieebat  nihil  esse 
falsius  Ego  hoc  velut  stimulü  escitatus  coepi  applicare  me  ad  Geo- 
metriam  interiorem,  cum  tamen  revera  nondum  E lerne nta  legissem. 
Sed  deprehendi  experientia,  Elementorum  cognitione  careri  posse,  modo 
quis  paucas  propositionea  teneat.  Hugenius  qui  me  meliorem  Geometrani 
eredebat  quam  eram,  dedit  mihi  legendaa  literas  a  Pasealio,  Detton- 
villaei  nomine  editas ;  ex  his  intellexi  methodum  indivisibilium  et  cen- 
trorum  gravitatis,  nempe  vulgarem  Cavalerü  et  Guldini,  Ego  vero 
atatim,  dum  Pascalium  legebam,  de  meo  oecurrentia  conjiciebam  in  ehar- 
tam,  ex  quibus  nirnc  video  nonnuila  esae  inepta,  nonnuiia  vero  etiam- 
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num  perplacent.  Inter  alia  quaerebam  uovum  quoddam  centri  genas. 
Patabani  enim  ai  figurae  euilibet  alia  similis  et  simiKter  posita  inscri- 
beretiir,  posse  punctum  medium  reperiri,  in  quo 
figura  evanesceret,  et  hoc  puncto  dato  haberi  qua- 
draturas.  Sed  postea  animadverti,  quid  huie  me- 
^  thodo  obstet.  Sed  ut  ad  rem  redeam,  dicam  quo- 
modo  ineiderim  in  methodum  Triaiiguli  characteristici  Forte  Pascalius 
demonstrabat  ex  Ärdiimede  superficiei  sphaericae  diraeusionem,  seu 
momentum  curvae  circularis  ex  axe,  ostendebatque  radium  axi  appli- 
catum  dare  hoc  momentum.  Ego  demonstrationem  atteutius  rimatus 
animadverti,  ope  trianguli  characteristici  infinite  parvi  demonstrari  posse 
haue  propositionem  generalem  pro  qnalibet  curva:  Sit  curva  quaecunque 
AP,  ad  cujus  tangentem  PT  ducatur  perpendicularis  BP  axi  occurren.g 
in  B;  sit  ordinata  PO,  applieetur  axi  AC  in  puncto  C  recta  perpendi- 
cularis CD  aequalis  ipsi  PB.  Quod  si  jam 
ourva  ducatur  per  omnia  puncta  D,  ea  figu- 
ram  faciet  cujus  area  erit  momentum  cur- 
vae ex  axe,  seu  ostendet  modum  superficiei 
curvae  circa  axem  rotatae  exhibendi  circulum 
aequalem.  Et  quoniara  in  circulo  recta  PB 
semper  est  eadem  ubicunque  in  curva  sumatur 
punctum  P,  hinc  figura  Üla  ex  perpendiculari- 
bus  axi  applicatis  nata  est  rectangulum,  ac  proinde  facillimum  est  su- 
perficiem  sphaericam  redigere  in  planum.  Cum  ergo  hoc  modo  metbo- 
dum  generalem  reperissem  pro  superficierum  dimensionibus,  statim  eam 
attuli  Hugenio;  is  miratns  et  subridens  fassus  est,  se  eadem  plane  me- 
thodo  usum  ad  inveniendam  superficiem  conoidJs  parabolici  circa  'axem. 
Nam  curvam  per  omnia  J)  transeuntem  tunc  etiam  esse  parabolam,  ac 
proinde  figuram  esse  quadrabilem.  Ego  cum  vellem  experiri  an  hoc 
verum  esset  de  parabola,  coepi  quaerere  modum  exprimendi  loca  seu 
curvas  per  calculum,  et  tum  primum  intellexi  ea  quae  Cartesius  scribit. 
Nam  antea  solebam  ealculare  meo  more  adhibitis  non  literis,  sed  nomini- 
bus  linearum.  Tum  primum  igitur  Cartesium  et  Schotenium  attente 
legi,  hortante  Hugenio  qui  raibi  dicebat  modum  caleulandi  ab  ipsis  ad- 
hibitum  esse  commodiorem.  Ego  interea  aperto  semel  characteristici 
Trianguli  aditu  facillime  innumera  theoremata  inveniebam  quibus  plu- 
rimas  tunc  obartas  adimplevi;  sed  pleraque  postea  reperi  etiam  Heu- 
ratio, G-regorio  et  ßarrovio  innotuisae.  Haec  omnia  autem  praestiti  pri- 
mo  tirocinii  mei  Geometrici  anno.  Sed  postea  ad  longe  majora  enixus  sum, 
ad  quae  credo  Gregorius  et  Barroviua  ex  suis  methodis  pervenire  non 
possent,  Cavalerius  autem  et  Fermatius  multo  minus.    Cirea  eadem  tem: 
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pora  cum  viderem  inveiitioiiem  quadraturarum  redud  ad  inventionein 
summarum  aerierum,  et  eontra  inventionein  tangentiuin  reduci  ad  iii- 
ventionem  differentiarum,  fundamenta  jeci  calcali  mei  novi,  quem  voco 
differentialem  aut  tetragonisticum ,  quo  ea  quae  magno  linearum 
apparatu  vix  ac  ne  vix  quidem  consequi  licet,  paueia  liiieolis 
praestare  possum.  Animadverti  autem  generaliter  aummam  alioujus 
seriei  reperire  nihil  ease  aliud  quam  invenire  aliam  seriem  cujus 
differeutiae  constituant  seriem  datara,  Aliam  autem  illam  seriem  vo- 
care  soleo  summatricem.  De  seriebua  infiiiitis  cogitandi  oceasioiiem 
dedere  Wallisiua  et  Mercator.  Sed  cum  inventa  eorum  meia  sociassem, 
nova  nullo  negotio  reperi.  Tandem  cum  coiisiderarem  problemata  qua- 
dratwrarum  nou  esse  certi  gradus,  posse  tarnen  revocari  ad  aequationes, 
in  quibus  exponentes  potesfcatum  incogniti  sunt,  nova  milii  lux  oborta 
est,  eoepique  aguoacere  praeter  vulgarem  analyain  dari  aliam  quandam 
Transcend entern  a  me  appellatam,  quia  aequationibus  utitur  quae  om- 
nes  gradus  transeendant:  eamqne  propemodum  unicam  video  methodum 
determinandi  an  problemata  hujusmodi  specialia  sint  possibilia  an  non. 
Facile  quidem  demonstrare  possum  per  alias  vias  et  per  calculum  im- 
primis  differentialem  impossibUitatem  quadraturae  generalis,  aeu  nuUam 
posse  dari  liueam  algebraicam  quadratricem  circuli.  Voco  autem  lineas 
Algebraicaa,  quas  Cartesius  Greometricas,  et  per  quadratricas  intelligo 
omnes  quibus  descriptis  cujtislibet  portionis  cireularis  quadratura  dare- 
tur.  Sed  modus  inveniendi  impossibilitatem  specialis  cujusdam  quadra- 
turae, exempli  causa  totius  circuli,  non  nisi  duplex  mihi  notua  est,  unus 
per  calculum  exponentium  transcendentium ,  alter  per  novum  quoddam 
genus  calculi  omnia  eomplectentis,  quod  nemini  hactenus  ne  per 
somnium  quidem  in  mentem  venit.  Habes  Historiam  quarundam  mearum 
meditationum ,  quam  ideo  enarravi,  ne  ut  aliquando  facis,  varias  me- 
thodos  longe  difFerentes  habeas  pro  iisdem  aut  me  dissimulare  putee 
per  quas  profecerim,  quauquam  credara  Te  ex  quo  nuper.meeum  locutus 
es,  longe  aliter  de  plerisque  meia  sentire,  quam  feciati,  cum  novissimas 
literas  ex  itinere  scriberes.  Agnosces  etiam  me  non  temere  judicasse  de 
tuis  circa  extractionem  radicum  ex  aequationibus  methodis:  neque 
ex  vanitate  dixisse  me  credes,  quod  quaedam  talia  jam  antea  quae- 
siissem,  sed  eo  consilio  ne  me  tua  descripsisse  aliquando  suspicareris; 
et  cum  tibi  in  memoriam  revocavi  eorum  quae  Parisiia  ostenderam, 
non  id  fecisae,  quasi  erederem  Te  mea  sumsisse,  seio  etiim  quid  per  Te 
posajs,  sed  ut  facilius  tibi  probarem,  me  non.  fuisse  in  bis  plane  novum. 
Eaque  oceasione  pauca  reponam  ad  nonnulla  loca  literarum  tuarum, 
quas  ad  me  non  perlatas  tute  mihi  in  transitu  reddidisti.  Per  rectan- 
gula  ego  intelligebam    id    quod    tu  per  primitivas  quantitates  ab,    abc, 
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abcd.  Cam  per  formulas  ireni,  liaud  dubie  incipiebara  a  simplicis 
nempe  primitivis.  Nee  tentando  proeedebam,  sed  via  plane  determinata 
ad  omnes  in  infliiitum  potestates  suffeetura;  sed  quod  ea  Parisiis 
ostensa  non  satis  attendisti,  eaque  postea  de  Tao  reperisti  eausa 
fuit,  quod  praejudieata  opiiüone  laborares  c[uasi  non  fuissem  in  eo 
secutus  ego  methodoa  mentem  perfieientes  sed  fortuitas,  ffuod  jam 
eredo  intelliges  a  consnetudine  mea  valde  abesse.  Nullrmi  euim 
inventum  aestimo  ad  quod  non  oerta  mefchodOj  sed  mero  easu  perveni. 
Non  recessi  ab  instituto,  deprehensa  impossibilitate  rem  per  sola  rectan- 
gula  hoc  modo  ut  Parisiis  coeperam  et  tu  perscripsisti  praestandi,  sed 
animadverti  adhuc  aliis  longe  magis  reconditis  artibus  esse  opus.  Via 
per  X  n  y a  +  V b  +  Vc  +  VA  nibil  differt  a  via  per  a  +  b  +  c,  semper 
enim  vel  ad  horribiles  calculos  ascendendum,  vel  singularia  compendia 
et  artificia  invenienda,  neqiie  enim  bactenus  babita  ullo  modo  suffieiunt. 
Observatio  vero  mea,  quod  radix  una  gradus  sequentis  x  includat  omnes 
radices  gradus  praeeedentis,  nempe  quod  posito  x  n  Va  +  v  b  +  Vc  +  Vd, 
ipsae  a,  b,  e,  d  candem  formam  babeant  quam  liabent  quatuor  radices 
generales  aequationis  quadrato-quadratjcae,  hoc  maxirai  momenti  mihi 
videtur,  cum  sit  generale  et  aditum  reperlat  ad  compendia  praeclara. 
Unde  si  vellem,  possem  jam  scribere  totam  formam  radicis  quinti  gra- 
dus, excepto  quod  pro  numeris  coef&cientibus ,  quos  adhuc  ignoraxem, 
coUocare  deberem  literas,  quarum  valorem  postea  calculo  investi- 
gare  deberem,    perinde   ac  si  uescirem  in  cubica  x^n  q^x  +  r^  x  esse 

V    -g-+^^   T"^"^         ~2~^    i   "  h'  ^''"■^"^  tarnen  mtenm  x  esse 

Vi_ + V\^  +  V\ -. V^iZ'^  sB„  si  podto  X n  v'j + n 

scirem  a  et  b  habere  formam  radicum   aequationis  gradus  praeeedentis 

x2  —  1 X  +  m  n  0,  quae  sunt    2^  +  V  j  — ""  et  -1  —  ]/  -  —  m,    utique 

plura  scirem,  quam  ai  scirem  boe  tantum  x  esse  V  a  +  V  b,  faciliusque  longe 
inventurus  sum  1  et  m  (per  q^  et  r^)  quam  a  et  b.  Statim  enim  video, 
1  debere  neceasario  aequari  ipsi  r^  per  certum  quendam  numerum  diviso; 
hoc  enim  statim  agnosco  ex  gradibus  potentiarum  quas  literae  habent, 
cum  enim  valor  ipsius  1  non  posait  assurgere  supra  cubum  {iiam  extra- 
hendo  ex  ipso  radicem  cubicam,  debet  prodire  recta  linea).  Jam  valor 
ipsius  1  ad  tertiam  dimensionem  assurgens  non  potest  esse  nisi  r^  per 
numerum  ^divis  US,  nam  si  r  et  q  jungas,  minimum  quod  inde  componi- 
tur,  esset  r^  q^  quod  assurgit  ad  qulntum.  Hinc  jam  facile  etiam 
agnoscitur,  quid  sit  m,  necessario  enim  debet  assuigere  ad  gradum  sex- 
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tunij  et  ideo  vel  constabit  ex  q^  aolo  per  aliquem  nnmerum  multipU- 
cato,  vel  ex  q^  et  r*  per  aliquos  numeros  multiplieatis.  Itaque  tantum 
hos  iituneros  inveoiri  opus  est.  Hac  via  certo  et  satis  compendiose  ac 
plane  determinate  inveniri  posstint  aequationum  radices,  semper  enini 
praecedens  servit  ad  sequentem.  Et  possuut  alia  compendia  jungi,  et 
ita  rescinditur  inutilis  enumeratio  varianim  formularum  irrationalium. 
Itaqae  vides,  mi  amice,  te  solere  aliquando  de  his  qaae  propouo,  niinis 
superficiarie  judicare,  qnod  rae  de  tuis  faeere  nunquam  animadvertes. 
Itaque  credo  etiam  te  iiigenue  agniturum,  multa  in  literis  tiiia  retrac- 
tanda  esse.  Quod  ais  problemata  meehanica  tarn  facile  solvi  plerum- 
que  ut  vix  calculo  opus  sit,  credo  inde  evenire  qaod  non  nisi  faciliora 
sis  expertus;  sed  si  qiiaeras  exempli  gratia  üguram  dentium  rotarum 
ita  se  ducentium,  ut  semper  eadem  sit  quantitas  eontactus  seu  frietionis, 
ex  qaibus  casus  unus  est,  si  rotae  unius  dentes  sint  rectilinei,  alterius 
curvilinei  ita  flexi,  ut  recta  dentis  ducentis  sit  semper  inter  duceodura 
tangens  curvae  dentis   dacti,    cujus    curvae  descrip-         ~—^ 


tionem  ego  in  eo  casu  quo  rectae  ab  longitudo  aequa-  ^—^  d~~'~^f~>\ 
tur  distantiae  centrorum  ef,  inveni  esse  curvam  vL/"  ^  ^^ 
cujus  arcus  certo  modo  assumti  sint  ut  logarithmi,  talia,  inquam, 
si  examinabis,  agnosces  meehanica  problemata  et  in  se  eontinere  diffi- 
cultates  problematum  geometrieorum,  et  illis  addere  novas.  Certum 
est  haberi  methodum  praestandi  omnia  sine  calculo,  sed  opus  est  aliis 
characteribus,  Sub  cbaracteribus  autem  et  imagines  comprehendo  et 
verba,  verba  autem  ita  ordinauda  sant  ut  respondeant  imaginibus,  in 
his  scilicet  quorum  imagines  habentur.  Definitiones  cujusque  rei  inve- 
nire,  etiam  optimas  difficile  non  est,  datis  qualibuscuoque;  possum  enim 
hoc  problema  solvere :  datis  omnium  t erminorum  proprietatibus 
reciprocis  seu  definitioiiibus  qualibuscunque  in  venire 
optimas.  Hoc  inquam  problema  solvere  possum  analysi  tarn  certa 
quam  est  arithmetica  vel  algebraica,  itaque  non  reperio  eam  de  qua 
quereris  in  definitionibus  optimis  investigandis  difficultatera.  Per  opti' 
mas  intelligo  eas,  ex  quibus  constat  rem  definitam  esse  possibilem, 
Sic  enira  loqui  malo,  .quam  reperire  ut  involvant  causam  efßcientemj 
nimirum  td  eas  etiam  eomplectar  quarum  causa  effieiens  nuila  est, 
Ratio  autem  cur  requiram  ut  constet  rem  definitam  esse  possibilem, 
haec  est,  quod  aiioqui  nihil  tuto  de  ea  concludere  possum,  quia  de 
rebus  impossibilibus  contradictoria  simul  possunt  esse  vera.  Itaque 
ipsa  methodus  generalis  cogitandi  me  ad  hanc  optimae  definitionis  no- 
tam  duxit,  cujus  coroUarium  est  tantum  qnod  de  causa  efficiente  ajuut. 
Haec  causa  etiam  est  cur  definitiones  non  sint  arbitrariae,  ut  putavit 
Hobbiua,  sed  constare  nobis  debet  notiones  quas  conjungimus  consjater« 
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posae.  Venio  ad  ea  qtiae  habes  de  quadraturis,  Agnosces  credo  minc 
ex  quo  mecum  locutus  es,  me  noii  jocatum,  cum  dixi  meum  ealeulum 
differentialem  (sie  enim  compendü  verborum  causa  loquor)  praestare 
quae  Barrovitis  et  Gregorius  aliique  ut  ipsi  talia  coDcipiunt  noii  potu- 
issent;  unde  quod  Biirrovius  habet  de  theoremate*)  illo  suo  generali, 
ex  quo  caetera  pendent,  quod  Phrygia  sapientia  sibi  occiirriase  fatetiir 
post  caetera,  id  mihi  statim  ab  initio  methodo  mea  necessario  occurrit, 
irao  consistit  in  una  ex  aequationibus  mei  caleuli  diffe- 
rentialis  Carvam  quam  proponis,  in  qua  (posita  BT  tan- 
geute)  sit  quadratum  BT  in  AB  aequale  cuho  a  constante, 
imllo  uegotio  reperi,  estque  ipaamet  Hyperbola.  Qaod 
vero  tune  seribebas,  te  eadem  alia  methodo  praestitarum 
quae  ego  methodo  caleuli  differentialis  (nam  nunc  opinor 
aliter  senties)  ejus  experimentum  capere  poteris  ex  hoc 
problemate  generali;  ex  datis  figurarum  eentris  gravitatis  in- 
venire  earum  arcua,  quod  ita  solvo:  Sit  %ura  trilinea  orthogonia 
ABC  (nam  ad  tales  caeterae  revocari  possunt)  quaeritur  area  portionis 
cujuäcunque    ut    ABC    dato    portionis     cujuscunque    centro    gravitatis. 

Quoniam  deacripta  habetur  eurva  et  cen-     4        J{      q. 

trum  spatii  assignari  potest  ex  hypothesi-    T  \ 
demitatar  ex  quoHbet  centro  L  perpendi-     $  - 
cularis  LH  in    AGf  tangentem  verticis  et    ß_ 
ipsi  LH   sumatuT  in    basi    aequalis   BM, 
idque  faciendo  ubique   per    omnia  puncta 
M  ducatur  curva,  quae  utique  haberi  po- 
tent algebraice,  quia  curva  CG  supponi- 
tur  esse  algebraioa  et    algebraice   liaben-   2  ^M 

tur  puncta  B,  C,  L,  H.  Jam  ex  puncto  M  educatur  tangens  (quod 
in  curva  Algebraioa  semper  fieri  potest)  occurrens  axi  AB  in  T,  et 
completo  rectangulo  ABCG-  ducatur  per  L  ipsa  SR  aequalis  et  parallela 
ipsi  BC,  ajo  aream  ABC  fore  ad  reetang.  SBCH  ut  est  TB  ad  BM- 
Ex  data  autem  area  invenire  centrum  gravitatis  problema  est,  quod 
gerieraliter  sumtnm  algebraice  imposaibile  est,  quemadmodum  faeile 
demonstrare  possum.  Risi  cum  Barrovium  dixisti  omnes  quadra- 
turaa  revocasse  ad  logarlthmos ,  locumque  indicasti.  lUe  enim 
dicit  ibi,  quae  jam  ex  Gregorio  a  S.  Vincentio  et  Wallisio  notissima 
sunt,  iiimirum  ipaius  Hyperbolae  et  ab  ea  peudentium  figurarum  qua- 
dratnram  per  logaritlimos  haberi.  Quae  ego  in  hoc  genere  habeo  aut 
quaero,  ab  bis  infinite  distant.     Sed    calor    objiciendi   mihi  aliquid  quo 


■ß 


M\^ 


*)  2eifinij  [jat    önrüftei:    gejc^ntöcii    problemate,    o^m    tteoreuiate  auäjiiftteicfjen. 
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repreliensas  tuas  radicuni  methodos  ulciseereris,  eo  te  abripuerat,  Ego 
Barrovium  magiii  facio,  sed  non  puto  me  iili  iiijuriam  facere,  cum  dieo 
esse  mihi  in  promtu  Inflnities  majora  non  in  eo  tantum  ut  geaeralius 
enuntiem  ab  ipso  prolata,  qaod  tu  quaeris,  aed  ut  ea  praestem,  ad 
quae  ex  ejus  methodis  nullus  patebat  aditus.  Quadraturae  Hyperbolae 
reductio  ad  logarithmos  non  habetur  ope  solius  Trianguli  cbarac- 
teristici,  nisi  alia  praeterea  consideratio  accedat.  Itaque  cum  indicavi 
usum  Gommunem  quadraturarum  per  tangentes  eo  non  attingere,  non 
ideo  exclusi  a  nie  correctum.  Habeo  enim  ego  methodum  generalem 
pro  quadraturis  paraboloidum  omnium  et  Hyperboloidum,  qua  et  Hyper- 
bolae ipsius  quadratura  exbibetor  (seil,  per  logarithmos),  in  qua 
non  eonsiderantur  tangentes,  sed  tantum  diferentiae  et  summae,  Nam 
metbodus  tangentium  eorreeta  reducitur  ad  methodum  difFerentiaram. 
Jucandum  etiam  fuit  videre,  quomodo  affeotaveris  nominare  Car- 
tesium  et  Sluaium,  cum  de  aequationibus  meis  transcendentibus  loqueria, 
quasi  Uli  quicqaam  dixiasent  ad  rem  meam  faciens.  Scilicet  illi  non 
utuntur  literis  in  exponente,  nisi  cum  sunt  numeri  rationales.  Ausim 
quovis  pignore  coutendere,  Slusium  ipsum,  si  ei  dicerem  quomodo  illia 
utar  ad  supplendum  Id  quod  Aigebrae  communi  deest  solvendaque 
probiemata  quae  calculum  alioqui  respuunt,  fassurum  nihil  tale  a  se 
somniatum;  sed  tu  par  pari  referre  voluiati,  quia  quaedam,  ob  quae 
Cartesiani  Carteaium  jactant,  jam  apud  alios  extare  dixeram.  Duae 
sunt  viae  generales  exprimendi  omnes  curvas  tarn  algebraicas  quam 
Transcendentes,  una  per  aequationes  infinitas,  altera  per  aequationes 
finitas  sed  exponentium  indeterminatorum.  Utraque  suoa  habet  asus 
maximos  sibi  peculiares.  Historiam  inventomm  magni  facio,  quemad- 
modum  et  alias  historias,  et  te  video  non  minus  ejus  esse  curiosum 
quam  me:  alioqui  enim  toties  in  Epistola  tua  ad  autores  non  provocassea, 
Meminiati  et  loci  Cartesü  de  lingua  philosophica,  sed  olim  fassus  erga 
me  es  te  nunqiiam  intellexisse,  quid  in  ea  sibi  vellet  Cartesius;  haud 
dubie  itaque  nunc  laeliua  iutelligis,  ex  quo  mecum  locutus  es,  tametsi 
alias  intelligendi  eam  occasiones  nunc  narres.  Spinosa  etiam  ea  habuit 
pro  chimaeris.  Credo  ipsum  Cartesium  non  potuisse  praestare  quod 
dixit,  nisi  deserta  methodo  sua;  ideo  fassus  est  etiam  nihil  tale  aperari 
debere.  Ego  cum  vix  oetodecim  annorum  essem,  nondumque  vidiasem 
literas  Cartesü,  paulo  melioribus  auapiciis  verae  methödi  et  linguae 
principia  sum  aasecutus.  Lingua  autem  methodi  ejus  non  nisi  corol- 
larium  est.  Algebra  non  est  vera  characteristica  geometriae,  sed  mea 
quam  tibi  monstravi  propius  accedit.*) 

Sine  Stiitrooit  ouf  biefen  ^rief  ift  nid^t  üor^anben. 
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xm. 
Cfd)trnt|au5  an  ^eibnij. 

Si$  fall  m\ä\  nic^t  genung  wmtbern,  bnfe  in  fo  langet  Qdt  feine  aatroott 
Quff  mein  [e|tete§  noc^  etEjatten,  gfauBe  alfo  ba^  mo^t  ä™^'f^'^  f^ne  bte  iegige 
contagion  bejfeii  urfac^,  reelle  ffio^l  mani^  taufenb  Don  SRenJi^en  raeijgerafjet, 
Qud)  nn§  fe|r  na^e  genießen,  tmi§  ®ott[o&!  ouf  bie  börffet  nii^t  lei(§t  Eomnieit, 
ober  boc5  fo  Jie  kreit  ongefongen  lfxä\t  fönnen  geftiHet  werber.  Sd)  iin  bie§ 
dato  \o  lange  ä"  laufen,  o^ne  einzigen  anfto^  in  üoßfomnet  gejunbtjeit  gc= 
wefien;  aber  wie  e§  Iiiet  geljet,  jel)t  occupat,  baß  menigc  progressus  tf)un 
lönnen  in  cognitione  veritatis,  iebetmöc^  \o  üiet  nlö  niDgti(^,  fci^teitte  bö(§ 
imntet  etoas  fort,  nuc  ift  ba§  ätgfte  nnb  ba§  betlage,  bofe  fo  ntenig  jeit,  baß' 
joti^eS  mit  gutten  frennben  commimicireii  fann;  fonften  6in  in  aCten  üDi;|akn 
noc^  äiemlid^  gliidli^.  §r.  Geradorff  (de  quo  forte  ex  fama)  fo  ein  gtoßer 
greunb  bet  ron^T^eit,  ^att  jd^öne  unb  foftba^te  instrumenta  mathematica, 
QU^  oüe  inventiones  §rn.  Gericken  ju  Magdebourg  neöenft  einer  Bibliothec 
Don  raten  6ü(|etn,  jo  nuff  2000  roetdfien  gef^ä^et  roitb,  mti^e  er  mir  alle 
ex  aingulari  favore  gefc^enfet;  §ette  mit  au^,  glauSe  ic^  gerne  feine  einzige 
Xo^ter  gegonnet,  roen  fic  nic^t  al&ereit  roiebet  feinen  mitten  fii^  mitt  einen 
anbetn  Der^egtaitet.  SÜictte  böi§  JeEit  unßet  commercium  literarum  in  alten 
[tanb  raieber  jugetangen  laßen  unb  ^a  fieti^len,  icaS  in  Paris,  London  ober 
anbern  orten  gutte§  neuci  circa  cognitiouem  veritatis  Derloufft.  §l.  Mohr 
^Qtt  benfelbigen  gegrüßet  auß  Coppenbagen,  befinbet  fi^  nnnoi^  iro^l.  §a&e 
eine  (onbetba^re  Methode  gefnnben,  Spiegel  in  gto^er  grö|e  unb  mitt  leid^tet 
inü^e  ju  machen,  bie  Dielletc^t  ein  giößetn  Effect  ol§  ber  in  be§  SönigS 
Bibliothek  ju  Paris  etraeifen  roetben.  ©onftenn  ^abe  in  bet  t^at  erfaf)ten, 
baß  Inen  excavatae  spliaericae  superficiei  ex  ligno  (quae  facile  paratur) 
agglutinantor  superficies  rotundae  et  pianae  ex  vitro  hujus  magnitu- 
dinis  Q,  foli^e  perfect  alä  wie  onbete  iSrennfpiegel  Brennen,  boi^  nic^t  mitt 
folget  force;  Ijabe  auc^,  lueil  initt  biefet  materie  umbgangen,  bieg  problema 
solviret:  Sit  curva  circularis  ÄEC,  sap- 
poiiantur  radii  paralleli  solis  DE  refiecti 
per  EF;  quaeritur  quae  sit  curva  ¥RC, 
quae  ex  reflexorum  radionim  intersectio- 
lübus  formatur?  et  inveni  curvam  hanc 
esse  Geometricam,  ut  bas  vooat  Cartesius; 
imo  data  quacunque  curva  Geometrica 
AEC,  invenitur  etiam  curva  Geometrica 
FRrC.  Yeliem  seire,  num  talia  ab  aliquo 
Matlieniaticorum  hactenus  determinata, 
praecipue  a  Dr.  Hugens,  cujus  Dioptrica 
nunc  lucem  forte  vidit.     Caeterum  adin- 


y  Google 


ütibnii  an  Sfc^itn^auä.  415 

veiii  Methodam  multo  faeiliorem  Slusiana  (ijua  nee  credo  facilior  existit) 
ope  cujus  noii  aolum  Gfeometricarum  curvarum  sed  et  Meehanicarum 
Tangentes  statim  determinantur,  atijue  similia  plura,  de  quibus  alias. 
aSoriel^t  In^et  mir  bie  3cit  ni^t  ä"  "tf^t  ju  [c^teibeit,  »iel  weniger  bieS  a6ju= 
fc^reiften  (ireli^eS  ju  excusiren  biette,  ob  jo  Bidet  fieaangnet  fauten),  inbeni 
bie  gan^e  ©tu&e  uofl  Öeute,  motmitt  erfu^e  iio^mtifs  mir  äi  melben,  wie  bie 
Addresse  5U  machen,  ha^  bie  brtcffe  nic^t  oeilo^ren  ije^eii.  Säcrbleibe  u.  f.  w. 
Sie6ting§waLbe  b.  7  Apriil  Anno  1681. 


XIV. 

Scibni3  an  Cfd^itnt^aus. 

ofinweii  9lort()QUjen  ben  13  Maji  1681. 

©efeen  D[jnoeiI)Dfjtel  fowo^t  alä  angenefjineö  ^abe  ^eut  erft  etttaUen,  uiib 
weil  i^  eben  auf  ber  reije  öegrifien  unb  mic^  i"  ^"^^^  '^"'fl  Qw  l""^ä  6eftni>e/ 
gfeii^  barauff  antwotten  wolleii.  Sß.  §1.  meibet  oon  einem  j'einen  ((^reiben  an 
raici^,  fo  mit  akt  nic§t  ju  I)anben  tömmtn,  gteit^roo^l  et^atte  ic^  fonffen  bie 
bnefe,  bie  mit  gcrab  naäf  §aiinDüet  abbtejfitet  werben.  9iac^  obfterfien  §ertii 
lieräüs  ^Dtlflnn  gtibtii^g  §D^(eeI.  anbendenä  bin  ic^  jwat  in  meinen  officüs 
conserviit  worben,  übet  man  ^ot  nii|t  me^r  bie  nötige  curiosität,  ba^et  ici^ 
auc^  lange  Qi\t  nii^t  erfa&reu,  toaS  in  gianfteii^  unb  ®nglanb  pajfiret,  anS' 
genommen  bog  mon  ein  mittel  in  ©nglaub  gefuiiben,  bie  beine  atfo  ju  prae- 
panten,  bag  fie  e^bar  fet)n. 

SR.  §in.  curvam  ciijus  puncta  designautur  intersectionlbua  radio- 
rum  reflexorum  qui  in  datam  curvam  parallele  iiieiderant,  Petfte^e  ic^ 
nic^t  "^^^i,  "am  quilifaet  radius  refiexus  queralibet  alium  interseeat,  et 
nulium  est  punctum  in  piano,  quod  non  duorum  quorundani  radiorum 
a  data  curva  in  eo  piano  existente  post  parallelam  incidentiani  reflexo- 
rum intersectio  intelligi  po&sit  Itaque  locus  intersectionum  non  est 
linea,  sed  superficies,  nempe  totuni  planum  (Jredo  Te  peculiarem  quan- 
dam  determinationem  in  animo  habuisse,  sed  iianc  non  exprimis. 

Circa  Metbodum  Tangentium  geneialem  ex  calculo  ductam  nibil 
praestari  posse  puto  ultra  eam  qua  ntor,  comnmuem  curvis  analyticis 
et  transcendentibus,  rafcionaliter  vel  irrationaliter  expressis;  cujus  rei 
fuadamentum  Tibi  coram  expiicui.  Quoniara  enim  idem  est  tangentes 
curvarum  et  ditferentias  serierum  investigare,  hinc  licet  valor  ordinatae 
ait    ex    multis   partibus    irratioiialibus    utcunque    involutis    compositus, 
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nihilorainus  non  opua  habeo  sublatione  irrationalium,  iiam  differentiae  to- 
torvtm  eompomintur  ex  differentiis  partium.  Eodem  modo  et  cum  curvis 
trauscendentibus  procedo.  Una  tarnen  superest  diffleultas,  quam  iiondum 
satis  ex  seiitentia  superavi,  scilicet  invenixe  tangentes,  quando  inco- 
gnita  seu  iiideterminata  ingreditur  exponentem.  Exenipli  gratia,  sit  curva 
ejus  naturae,  ut  posita  absciasa  x  et  ordinata  j  et  recta  constante 
a,  babeafcur  aequatio  hujusmodi:  y^  +  xi'  aequ.  a^^  (neceaae  est  autein 
dari  quandara  rectam  constantem  praeter  a,  quae  exprimat  unitatem) 
quaeritur  modus  inveniendi  curvae  tangentem,  Si  haee  baberentur, 
haberemua  etiam  quadraturas  quales  sunt,  scilicet  vel  analytice,  quan- 
do id  fieri  potest,  vel  transcendenter. 

De  speculis  urentibus  saepe  cogitavi  et  expertua  sum,  laminam 
vitream,  scutellae  cupreae  impositara.  calore  accedente  emollitam  aese 
sie  satis  scutellae  applicare;  hanc  metbodum  puto  earum  quas  novi  op- 
timam;  an  aliquid  facilius  babeas,  scire  velim. 

Ego  bae  aestate  occupabor  iu  absolvendis  tandem  meis  molendinia 
ventaueia,  quae  fodinis  applico,  de  quo  memini  me  tibi  corara  looutum. 
Si  qua  naturae  experimenta  vel  artis  inventa  memorabilia  Tibi  innotu- 
ere,  ea  rogo  communices.     Interea  ex  sententia  vale  ete- 

P.  S.  Co  Wt.  §t.  mmt§  üot  faft  2  ^a^xtn  Mommm.  Ijnbe  iidc^ 
ni^t  erfaßten. 

P.  P.  S.  S.  SÖitk  mit  §enn  Moi)x§  ju  Coppenhagen  adresse  ju 
(t^teibcn,  lücnn  i$  etoo  einmal)!  nit  i^n  ctroo§  ji^teifien  molte. 


Cfd^irnl^aus  an  $eibni5. 

©elöiger  roitb  in  gebändelt  fielen,  bag  gutte  greunbe .  gäii|tii^  bergege, 
welches  boci^  öerfii^ert  nii^t  leicht  üon  mir  gefc^ie^ct,  abfmibertic^  beg  meinen 
|)tn.  »oit  meieren  einen  folc^en  concept,  bn§  o^ne  afle  fiatterie  gefte£ie,  feineS 
gleii^en  nii^t  gefe^en  ju  ^aben.  ®a§  abex  bieS^eto  ni(|t  continuiret  ju 
fti^teibcu,  tft  i^dU  urfai^,  ba6  nuff  mein  legtetes  f(§tei6en  noc^  nic^t  nnt= 
roort  erhalten,  njo  kl)  lommeii,  baß  |)t.  Krafft  mt(^  oerfic^ett,  büfe  fetfiiger  311 
Franckfort;  weit  ben  noi^  Amsterdam  uetreifet,  Jo  £)atte  in  willeii§  frffiigen 
äu  Franckfort  in  petjon  ju  bejucpen.  3^  Eiabe  a&er  uic^t  ^ier  in  Amsterdam, 
wie  öetmeinet,  gcroieße  oerftf^etuiig  befommen,  ba^  Sie  nlba  befiitblic|.  unb  n(fo 
bie  reife  nt^t  bazardicen  wollen,  unb  na^bem  uetric^tct  TOa§  in  ^oHnnb  üoc' 
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Ija&cnbS  ge^uBt,  |o  tin  gleich  iiac^  Paris  gangen,  bo  ben  «on  M^  Mariotte 
nteineS  §rii.  wo^^lergel^en  eifnßreit,  roeli^eä  mii$  ^öi§(ii§  erfreroet  ©ie  »etben 
fii^  D^ne  äWeifel  »unbetn,  was  al^iei:  »etrii^te;  bie  m(Qi$  ift  biefe:  Si$  I)Q&e 
dätS  \o  gtadlic^  eiiigetii^tet,  ba§  »etmeinet  siugulare  progressus  in  studiis 
ju  t^mi.  3n  Patria  fnn  mii§  nichts  (jinfil^ro  wie  feister  gejc^eöen,  groß 
^inbetn,  unb  Ü6tigeu§  6in  auff  singulare  inventa  tam  in  Mathematicis  quam 
Physicis  gefallen,  quae  certe  seio  aliis  haud  cognita  esse  (aaltem  cfuae 
ex  iis  c[uae  hactenus  edita  judicare  licet).  Stur  eine§  ftunb  ntiv  in  Wege 
offiüia  sea  dignitates,  quae  alii  masime  desiderant,  ego  autem  ut  con- 
traria seopo  meo,  ultra  modum  declino.  3<§  ^"6^  bie  jtBeg  JQ^re  mitt 
fünft  mi($  beten  eitt6cot|cn,  «&et  weitet  Jeg  fein  mittel  biejen  ju  entgegen,  quia 
bonos  Amico3  magis  offieioaos  experiebar  quam  deaiderabam.  SSJeiueil 
ben  ein  eingigel  mittel  ao^  ü6rig,  nel)mli(^  loen  uon  ben  Könige  alliier  (nam 
in  Germania  tale  quid  vix  credo  impetratu  possibile,  apud  Anglos  dis- 
plicet  ob  alias  rationes  tale  qnid  desiderare  nee  existimo  boc  ullibi 
alias  posse  obtineri)  eine  pension  üoil  500  %^t  ober  nuff§  pi^fle  1000 
et|irite  (ben  otäben  fönbte  alle  cbargen  bei)  Uni  decliniren,  üotgeöenb  ba^ 
mitt  folc^et  condition  ben  Könige  obligiret,  Familiae  meae  esset  decori,  et 
si  experimenta  aut  similia  instituerem,  aliis  qui  similia  nou  aestiraant, 
possem  responsioni  dari,  me  illis  aceommodando,  quod  quidem  baec 
ipsa  nulio  modo  aestimem;  sed  neeesse  esset  ut  satisfacerem  societati 
Eegiae  bic  atque  sie  mihi  et  Publieo  inservire  possem).  ®o  l)a&e  Cetmeinet, 
id^  fönbte  nic^t  iie|er  tljun  ül§  ba§  mii^  ^ie-c  roenbete  umb  fDlc£)e§  ju  erlangen; 
roie  ben  in  fotc^er  intention  singularia  quaedam  obtuli  nebenff  einen 
Tractat  ber  öietteii^t  meinen  §rn.  itic^t  mi^faßen  wirb,  al§  mein  erftcS 
speeimem  meinet  studiorum.  Sd^  jelie  aber,  ha<^  gan^  umbfonfi  ^iet  tommen 
bin,  unb  desperire  mein  öot^oben  ä"  eriyalten,  atque  sie  coaetus  studiis 
solemniter  valedieam.  Qc^  ^dbe  genung  getrau,  unb  gloube  &a^  Wenig  propter 
solnm  veritatis  araorem  et  Publieo  eirca  talia  inserviendi,  fü  biel  UU' 
foften  nnb  müfe  omuibus  posthabitis  deliciis  temporalibus  angetuenbet,  alS 
ii§;  wie  üiele  jaljre  be^roegen  nur  blofe  in  bei  frem&be  mid^  anffge^alten, 
ift  meinem  §m.  befanb,  ba  äf  ^aufc  quietem  et  delieiosam  potaisse  idtam 
degere;  iego  §abe  nic^t  o^ne  unloftcn  eine  fpagietimg  auff  200  meilen  um6» 
fonft  getrau;  bafi  au(|  nii^ts  in  ber  melb  mi(i^  abljalten  fan  veritatis  inqui- 
sitionera  prosequi,  Wci^  nic^t  bcffer  ju  demonstriren  nl§  bp|  nu^mero  über 
2  iüt)te  ju  ^anje  inflnita  impedimenta,  unb  bennoi§  singulare  progressua 
get^on.  Tioü}  mein  §t.  fennet  mii§:  St|  öermeine,  fo  mit  obligiret  ftnb  anbetn 
ju  biencn,  fo  folten  mit  abjonbetti^  veritatis  propagatoribus  realia  servi- 
tia  äu  praestiren  nic^t  unterlo^en;  bDi|  ninä  inil)I  man  t^un,  bie  melb  lÖnnen 
wir  nic^t  enbern,  in  übrigen  |a&e  bas  fefte  oertrawen  jn  meinen  attermertiften 
freunbe,  er  werbe,  al§  welken  weifj  ba^  er  ein  rec^t  genereuses  Oemüt^,  ettidje 
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ftunben  nnweiifeeti,  feinen  gteunbe  an  gefeilten  unb  no^finnen,  oh  nii^t  efrann 
nö^  ein  mittet  i)DtI)anben,  bafe  babnti^  mit  fanbte  gewollten  roerben;  ©ie 
lüecben  mic^  auff§  pc^fte  ^ietbnt^  obligiien,  unb  oti  jwat  bie  meinigen  öer= 
tangen  bafe  einen  anbern  tüdroeg  nehmen  joQ,  \o  tot^l  bo^  nt(|t  Untertanen 
expresse  befeentmegen  nai§  Hannover  meine  lüdreife  ju  dirigiren,  bnmitt  mitt 
meinen  §rn.  t|ietü6er  nui^  nnfefn^tUrfi  mtciö  fieieben  Eon,  afm|ie  be^ffiegen  mir 
p  fi^reikn  d6  fettigen  antreffen  raetbe,  bie  Adresse  ift  A  M"^  Amilcar 
Block  op  de  warmer  straat  in  de  Klock  ä  Amsterdam.  ^(^  £iin  in= 
roillens  auffö  (engffe  innerhalb  14  tagen  ooii  ^iet  p  öerreifen,  roerbe  ntjo 
inner^aib  monatp  jeit  p  Amsterdam  fein  uub  ben  gleich  in  ....  14  tagen 
nac^  Hannover,  ba  perfß^ittif^  erweifen  werbe,    ba&  unüerönbert  bin  u.  f.  w. 

Paris  b.  17  April.     Anno   1682. 

P.  S.  @ä  ^att  fii§  olIe§  geenbert,  unb  fc^einet  nn^mero,  atä  wen  icg 
bie  befte  ^offnnng  ^ette  TOn§  UDt^a&en§  ju  erlangen;  Peci  Emblema  in  hono- 
rem Hegis  quod  omnibus  perplaeet,  de  qtiibua  imposterum,  uti  et  de 
inventis  quae  ßegiae  Soeietati  communicavi,  quae  ultra  modum  et  vix 
quantum  merentur,  Lic  ubiqne  extollnntnr.  ^c!^  etfni^e  bect)atben,  Weil 
resolviret  noctj  etmaä  ^ier  ju  »etbteiben,  roen  fetbiget  meine  perfon'  M''  L'abbe 
Galloys  fflolte  recommandiren,  loeil  Berfic^ert  ba^  er  öon  meinen  §Tn.  eine 
fnnbertia'^Te  eatime,     ^ä)  äWeifete  nid^t  ba^  ©ie  mir  hierin  wi^lfa^ren  werben. 


Sei6nij  exinnte  bte  ^itte  SJc^iintjanjenS  unb  richtete  jotgenbes  ©ctireiben 
an  ©atlol^g,  beffen  Selanntjcfjait  es  inä^tenb  (eineS  ^arifer  S!(ufentt)a(t§  gemad^t 
tjatte  unb  ber  bei  bem  9)iinifier  Sutbert  in  ^ü^em  Slnfe^en  ftanb. 


^eibm3  an  (SaHoys. 

4  May  1682. 
Je  s^ay  que  vons  avez  des  grandes  oocnpations  qui  ne  voua 
permettent  pas  de  donner  tout  le  temps  aux  belles  sciences,  que  vons 
voudri^s  bien  y  employer,  Mais  si  le  public  est  priv6  maintenant  de 
tant  d'exeellentes  peiisöea  que  vous  luy  poucri^s  donner,  il  faut  qn'il 
sc  paye  des  Celles  des  autres,  ä  qui  vostre  protection  fait  naistre  la 
eommoditö  d'en  produire.  Vostre  bontö  est  allee  jusqu'  ä  ceux  qui 
n'en  ont  que  la  volontö,  et  c'est  sur  ce  fondement  saus  doute,  que  vons 
vous  estiös  empressö,  si  je  Tose  dire,  pour  mes  interests.  Mais  lorsque 
j'estois  sur  le  poiut  d'en  proftter,  la  volonte  d'un  grand  Prince  qui  me 
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vüulut  avoir  aupres  de  luy  m'obligea  de  retourner  en  AUeniEtgiie.  je  ne 
laisse  pas  de  vous  estre  aussi  oblige  qne  si  j'avois  jony  du  pleiii  efFect 
de  vos  bontös.  Et  eomme  j'ay  eu  par  lä  Thonneur  de  recoiinoistre 
vos  sentimens  geiiereux,  j'ose  vous  supplier  de  les  tourner  vers  un  objet, 
.  Oll  ils  seront  encor  mieux  employ^s.  C'est  vm  gentilliomme  Ällemand. 
qui  se  tronve  k  preseut  ä  Paria,  qui  est  mon  amy  partieulier,  mais 
qni  a  de  si  beaux  sentimens  et  de  si  belles  connoissances,  que  je  ne 
croy  pas  qu'on  vous  puisse  recommander  une  personne  qui  le  raerite 
d'avantage.  Je  suis  asseure  qu'il  y  a  tres  peu  de  personnes  qu'on. 
puisse  mettre  en  parallele  avec  luy  pour  l'Analyse  et  Geometrie. 
Mais  il  a  taiit  de  penetration  pour  toute  Sorte  de  belles  choses,  que  je 
soubaite  pour  l'amour  des  scieiices  qu'on  luy  donne  occasion  de  con- 
tiuuer  cette  application  ardente,  de  laquelle  il  sera  detoumö  sans  cela, 
pour  vaquer  k  d'autres  soins,  puisque  ce  n'est  pas  faute  d'employa  et 
de  commodit^s  qu'i!  a  pris  ce  dessein.  Quand  vous  l'aures  connu,  je 
suis  seur  que  vous  le  favoriseres  non  pas  pour  l'amour  de  moy,  mais 
pour  l'amour  de  luy  meme.  Cependant  je  vous  en  auray  la  möme 
Obligation,  que  si  vous  l'aviea  fait  ä  moy,  et  je  suis  etc, 


Sluä  bei«  tDtgenbeu  läiiöcreii  ©djrdlifii,  bnä  ^fdfiitntjauS  üon  ^atis  an 
ßei&iilj  tictjtetc,  wirb  mit  baä  luitget^eift,  mag   üon  oÜgemeinem  Snteteffe  ift. 


XVI. 

Cfd^irnt^aus  an  S^ibnij. 


Paris  27  May  1682. 


SJieiii  Problema,  jo  liiciiieu  §rn.  p  anbet  ^dt  ßefaiib  gemotzt,  oiirangenb,  Jo 
^abe  folc^e^  ex  mera  inteiitione  obscure  proponiret,  bielDeit  ber  btieff  in 
üubet  ijmbt  Ijcttc  geratE)en  mögen,  unb  td^  ni^t  gerne  gewoft  baß  foti^eä 
anbern  Sefaiib  luiiirbe,  üetmeinet  abex  ki^t,  bag  ©ie  meine  gebanden  etiat^en 
»erben,  too  nui  bie  (aci^  geanto  6etracf)tcn,  Weil  »otI}Q6en§  e§  ^ier  äu  offeriren, 
ba  eg  ben  aus  iec  Intention  obscur  proponiret,  bomit  fie  m($t  fügen 
möchten,'  fie  fetten  fc^on  lange  biefe  speculation  ge^afit  (töie  raeifi,  bol  nur 


")  S)aä  Dtieinn!  bie[c§  ©äireibenä  ift  am  Sanbe  meEii^iadi  jerfiöit  unb  irn'gcn 

üiTrccturm  oft  imlefttlitl),  ba^ci:  Me  Sütfen, 
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|onft  wieberfatjreii)  ien  Wen  biefe§  ftc^  \o  m^xdte,  \o  mürben  fie  offne  äireifel 
fo£(^e§  6afi)  oeiftanbeii  Mafien,  unb  atjo  ^ette  ma§  bü§  anbete  üBeräenjen  fönbte, 
baß  bie  speculation  ganlj  neffl,  unb  bafe  man  experieutia  convineitet  raiitbe, 
ba§  o6fct)OK  biefe  materie  de  focis  eurvarum  c[ui  comburiint,  öon  kfteit 
Mathematicis  unfet  jeit,  aU  §rn.  Hugenio,  Huddenio,  Georgio  Scotto  Hnter= 
fuc^et  morben,  boc^  hierin  noc^  ettoaä  toaS  toettE)  geroeßen  Wetite  ju  inventiren, 
welc^ES  mein  $1:.  mt^eiten  mitb  au§  ktigetegter  Synopsi  meinet  mventonim, 
bcren  demonstration  fetbft  naä)  Hannover  mitt  üßetfiringen  wt|t.  Sc^  ^a6e 
bie  demoDstrationea  au^  ni(|t  talb  ^ier  telanb  matten  inoilen,  unb  ia  fie 
genung  gejuc^et  unb  nitfit^  finben  fönnm,  nur  hierin  etnm§  ä"  erfennen 
raoUen,  ba  afier  gefe^en,  baß  fie  fol^e  gegen  aQe  biefe  inventa  dubieus 
mai^en  Wollen,  \o  ^ak  meine  demonstrationes  produciret  unb  fotc^e 
aU  üon  M''  Auzout  (bem  fie  ni(^t  gutt  nnb  bo^  fünften,  i>a  er  in 
Mathematicis  me^r  Oetfte^et  aU  bte  in  ber  Äcademie  fo  öor  ie|D  Ijiei  antoefenb) 
approbiret  proponiret.  ©ie  raerben  £jier  fe^r  aestimitet;  mein  Tractulum 
abtx  f)afien  fie  wenig  aeatimiret,  nicEit  aliter  ac  ille  faceret  cui  viginti 
quatuor  literas  exliiberem  uec  iisiim  ostendercm,  aut^  \o  baß  ic^  «i^t 
glaube  baß  i^n  einer  üon  ber  Äcademie  geteßen,  außgeuommen  M'  l'Abbe 
Mariotte  {Blondel,  du  Hamel)  ber  i£in  übet  nic^t  asaequiret,  ben  et  ift  mttt 
einet  logique,  fo  et  gef^rie&en,  fo  praeoccupiret,  boß  et  nii^t  glanöet,  baß 
man  roaä  beßereS  produciren  lan,  weti^eä  aui^  gegen  iftn  affirmiiet  unb 
gebac^t,  baß  i^n  felbft  ni^t  groß  aestimire,  unb  ia^  er  gan|  unüDUfoinmen; 
bod^  ^ette  ma§  ofFeriren  mäßen,  baß  fie  auc^  fe^en,  ob  capabel  waS  ä«  v^^&- 
stiten,  unb  baß  auc^  anbete  studia  al§  bie  matbematica  etwaS  mitt  buti§= 
gefe^en.  SOfein  glücE  ift  ^iet6et),  baß  i^n  M''  l'Abbe  Galloys  fe^r  mi)i  ge= 
eßen  nnb  fo  too§I  uetftanben  ai$  nod^  üon  niemanben  bemetlet,  weti^er  beßent' 
Biegen  eine  fonberba^ie  aestime  gegen  mir  beäeuget,  wie  unten  gebenden  wevbe. 
Sag  mic§  aber  bettifft,  fo  wi^l  ^ictoon  ni(|t  fclbet  judiciten,  abet  ii^  glaube, 
baß  er  meinen  |)rn.  gefallen  wirb.  Sn  erften  t^eiCe  propooire  eine  ...  bie 
ad  Interim  formire,  aber  alä  nur  fo  obiter,  baß  manche  nic^t  bencten  werben, 
baß  tiiefe§  öot^aben;  in  gongen  luetiJe  abet  erweife  quod  Nihil  praestantiua 
qualitate  qna  incognita  quaevis  per  nos  ipsos  detegere  valearaus  et  qua 
ratione  haec  acquirenda;  ^ieräu  gebrauche  mic^  bteiet  principiorum,  bie 
nur  ais    bntci^    bie   experienz  belanb    annehme,    nic§t    aber    a  priori  et  per 

suam  propriam    naturam  nobis  cognita,    prout    de  bis credide- 

runt;  bie  aber  fo  indubitat,  baß  ertoei[e  ia^  mä)  rigorissimi  Sceptiei  nii$t 
Ijietnn  ie^ma^is  ge^we^felt,  unb  baß  foli^e  in  ipso  eursu  Philosopbiae  de- 
moDstranda,  quodg^ue  nee  plura  nee  päuciora  opus  sint  ad  omnia  quae 
cognosci  possunt  hinc  deduceuda;  tantum  praeambulnm  hie  feci,  ut 
existimes  forte  me  iiescio  quae  praestautia  revelatnrum.  Sed  ecce  par- 
turiunt    montes    et    nascitux   ridlculug    mus;    sunt    equidem   haec  tria, 
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1.  Quod  conseius  sini  seit  quod  eoüscieiitiam  liabeain,  sed 
ut  dixi,  hoc  saltem  mihi  cogiiitum  esse,  ut  primam  aliquam  et  notissi- 
mani  experientiam,  non  ut  ÜEirtesius  vult,  qiiod  ideo  eonscium  hoo  esse, 
seu  ut  ille  vocat  cogitare,  mihi  res  sua  natura  si  cognita,  imo  magia 
cognita  omnibus  aliis  rebus  ....  eteiiim  hoc  admodum  obscurum  esse, 
et  Eon  secus  ac  licet  dolor  mihi  res  experientia  notissima  res ,  Interim 
natura  ejus  forte  aeque  obseura  quam  quid  sit  cogitatio.  Hinc  coUiges 
quam  magiius  HEiereticus  faetus  fuerim  in  Philosophia  Cartesii  et  Spino- 
sae  etc.  S*""  Principium;  Quod  quaedam  me  bene  afficiant, 
quaedam  vero  male.  3^'"  Quod  quaedam  eoncipere  possum, 
quaedam  nullo  modo,  licet  omni  modo  id  coner.  Sc^  ^a6c 
aber  Jonft  XoaS  curieuses  in  ipso  Traotatu  geroiefeen,  hoc  nimirum,  quod 
forte  ne  uUus  somniavit  quidem,  quod  Meehanicae  curvae  ex.  gr.  Cy- 
clois,  Quadratrix,  etiara  centra  seu  focos  habeant,  itidemque  ut  Geo- 
metricae,  vel  unum,  duo,  tria,  quatuor  centra  atque  sie  in  infinitum 
bbtineant;  ho^  ^a6e  t)Q§  befie  au^gela^en,  t^eilä  ba§  mit  bie  ßeit  ju  tm^ 
fiel  e§  jo  ju  elaboriten,  ba|  allec  onbecn  objeetionum  fiette  begegnen  tonnen, 
nl§  aad)  bog  mir  meine  eigne  speeulationes  (al§  mie  meine  eigne  Äinbet)  \o 
rooiii  gefielen,  aui^  mii^  \o  new  kbünden,  ba§  wen  fie  anbetn  nit^t  fo  Wo^I  ge= 
falten,  e§  mit  ni^t  lieb  getoe|en  fein  toiicbe,  ©§  [inb  aber  üefe,  evftfic^  quo- 
modo  (ut  .  .  '.  .  apti  evadamus  ad  omnia)  prima  parentum  edueatio  sit 
instituenda  circa  infantes;  2do  in  toto  illo  tractatulo  exhibui  saltem 
methodum,  qua  ratione  a  priori  veritas  sit  investiganda  seu  a  causis 
ad  effeota,  sed  singiilaria  credo  me  habere,  qua  ratione  dato  effectu 
sit  progrediendum,  hoc  est  causa  ejus  determinanda ;  3tio  id  ipsum 
quod  praeaeutibus  literis  desideras,  Medicinam  ad  Interim  eompositam 
habeo,  sed  tarn  singularibua  et  contrariis  aliorum  praeceptis  refertam 
ut  dubito  num  alüa  possit  vel  eo  nomine  placere;  interim  tarn  certam 
ut  pleraque  in  ipso  meo  corpore  expertus  fuerim ,  et  oerte  hie  tales 
experientias  feci,  ut  credam  quod  pauci  tale  quid  vellent  in  se  susei- 
pere;  sed  meo  judicio  nihil  praeatantius  adhuc  circa  haee  praestitum 
fnit.  Haec  tria  forte  ad  talem  perfectionem  reducta  erunt,  ut  Tibi 
praesens  potero  ostendere;  nam  ego  certe  hujus  indolis  sum,  ut  pleri- 
que  Aurifabrorum  qui  non  libenter  opera  aliis  sua  exhibent  nisi  ultimam 
limam  expertia ,  praesertim  tarn  oculato  Judici,  qualem  Te  expertus, 
Sie  ^aben  ^ex  inwiöenS  meinen  §tn.  jWet)  curieuse  experimenta,  mel^e 
el)iften  ju  fe^en  i)Dffe,  gn  offeriren  umb  be§  Phosphori  eommunication  ju 
et^alten.  3i^  :^abe  bie  composition  oon  feCbigen,  niie  fie  |)t.  Krafft  an 
5rn.  Schullern  communicirei,  in  meinen  ^önben  jn  Amsterdam  gehabt; 
fie  ift  oft  unetöffnet,  meti^e§  §t.  KrafEt  roo^I  ni^t  gfaukn  Wirb, 
nnb   fiaöe   tiefen  Brieff   (ob  fie  mit  eä   (i§on   ettoiibet)    bcfientroegen   nic§t 
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ttixei^en  tootim,  loietoo^I  (e^t  »o§I  get^ati  §et£e,  ben  tten  Enct 
t)ie§  ben  SÖnig  offeritet,  ic^  roütbe  mein  öor^nfien  je^r  ftici- 
lititt  £|a6en.  Uiilängft  rourbe  mir  bieje  qaaestion  proponirt 
ju  solviren :  Sit  datus  coaus  ABK,  sitque  data  AB, 
DE,  CF,  invenire  lineam  FJ,  ita  ut  Fnistum  Coni- 
eum  EuGH  sit  duplum  Frusti  Conici  ADEB. 
Seio,  ridebis  quod  liaec  Tibi  referam,  sed  talia 
(juaeso  non  contemnenda  proposita  fiiere  a  Chymico 
My  Borello  ad  iapidem  philosophicum  inveniendum. 
Risum  teneatia  Amici,  Conus  enim  EDGH  carboiii- 
bus  ad  id  repleri  debet;  LiDc  coUigo  Mathesin 
etiam  Chytnicia  non  inutilem.  Sicfet  M''  Borelli 
miEll  fei«  aecretnm  bie  gläfeer  p  poliren  no^  llii^t 
fcelanb  mac^er.  Set]  M"^  Clerselier  öin  2  ma^I  ge^ 
roeßen,  abex  et  ift  ^o  txand,  bafe  iiic|t  not  itin  fornmeii, 
roi^l  bie§  toaS  mein  §t.  üeilanget,  noi§  üot  meinet 
abteije  nitfit  unterkfeen  in§  wetcf  ju  ffeßen,  3c§  metbe  meine  teife  iiSer 
§olIanb  (bn  §r.  Eugens  p  (ptec^en  IciH)  iinb  Hamburg  noc^  Hannover 
tickten;  «30  etroag  i)\a  bienen  lan,  t^ne  eS  iet)r  getne.  Sßmi  curieusen  i)ii(^etn 
ift  mit  nichts  fonbeiIic§e§  6efnnb.  Wan  continuiret  t)iei  bn§  Journal  de  la 
Medieine,  weit^eä  Biete  büd^er  citiret,  baöon  ba§  Journal  beS  Scavans  nic^t 
gebencEet,  xoel^eB  a[§  eine  \t^x  nü|ii!$e  jad^e  ....  fc^on  öefanb  fegn  mitb. 
SSen  exercitia  ^iet  in  im  Milice  ge|a(ten  ffietbcn,  Bin  offt  anwejenb  ge= 
wefen,  jonft  mei|  nichts,  ba§  Eiietöon,  roie  folc^e  eingerichtet,  publick  gemac^et, 
aufeet  raQ§  im  l'eatat  de  la  France  referirei  Vuitb,  fo  okt  mein  §t.  öiet= 
teilet  ni(§t  üerlonget.  @ine  Composition  d'une  Maniere  d'Estain  ainsi  blaue 
etc.  ^att  mit  mein  §v.  felbft  t)ier  anroejenb  communiciret,  unb  bamo^len  ge^ 
bnc^t,  bafl  fie  (etit  gntt;  jonften  ^abe  tiier  nichts  etfativen  fönnen.  M"^  Gomiers 
ift  mit  woijl  befanb,  \o  itrnS  Don  i^m  erfaßten  Enn,  mi^l  cS  nii§t  Untertanen. 
@g  ift  ^tei  ein  ®ngetlänber,  bet  uorgte&t,  bng  et  ben  Phospliorum  fe^r  leicht, 
unb  eine  äientlic^e  quantität  in  einen  öonnittag  öeretten  Eönne;  er  üerlanget 
50  piftoten  bor  ba§  Secret,  meiere  man  i^m  quc^  geben  toitb,  fflie  M"'  Galloys 
gegen  mit  gebadet.  S)ie  probe  I)ietUDn  i)ait  etttic^  ma^t  gefe^en,  man  bnrff 
i^n  fe^t  luenig  agitiren,  fo  ^ünbet  et  glei(5  papier  unb  leinmanb  an.  Sc^  jetje 
nii^t,  maS  bie§  Dot  ein  unteti^ieb  üon  einen  continuitlii^en  ferner,  iS§  §ntt 
^iet  einer  etfiinben,  wie  man  Steine  putoerifirt  unb  eine  geroiefee  materie  ^ierfce^ 
get^an,  loitb  fotcEje  fic^  m(^t  anbcrS  fc^meitien  la^int,  aU  anbere  metalt,  uub 
roen  fie  fatt,  fe^t  ^nrt  roerben.  ®t  ^att  eine  Statue  formiret  (butd^  biejeS 
Artificium)  fo  er  bell  König  offeriren  lui^t,  tiatie  fie  ni^t  tonnen  ju  fefjen  W 
fcmmen.  Mons''  Thevenot  fiatt  ben  Ie|ten  t^eit  (einer  ßecueils  des  Voy- 
ages   in    8tavo    ^etfluggegeben,    botinnen    etlli(§e   nüglic^e   Problemata   fe^v 
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leicht  solviret,  e.  g.  Rendre  plus  exactemeiit  la  valeur  d'uu  degr^  en 
nos  liuiiea  ou  mesures  et  par  la  resoudre  le  probleme  de  la  mestire  de 
la  terre;  waS  ODtma^len  bie  Uten,  Snellius  unb  M''  Pioart  fjiennnen  getrau, 
ift  Befanb;  et  ireijet  an,  öa§  aße  biefe  feinen  fieftuemen  Dtt^  fit§  ^ietä«,  unb 
bet  äiemli^et  gtö^e,  eviueljlct,  uab  bofe  feiner  Befeer  fiietäu  aU  baS  Mare  Bal- 
ticum  in  Sueden,  wen  foIi^eS  äugefroten;  item  Fixer  la  valear  de  ces 
Heues  ou  mesures,  en  sorte  que  les  autres  Nations  et  la  posteritö  les 
paissent  entendre;  et  {)at  observiret,  bafe  bie  &!enen  ^äiifii^en  obei  eellu- 
lae  in  gewiefet  ami^l  genommen,  an  untetfi^iebenen  Dttßen  in  tJtonftei^, 
aßeäeit  eine  gleiche  große  aufemoi^cni  Ibo  biefeä  in  bet  ganzen  Weib  jo,  \o 
me^te  e§  moä  rares  unb  \ei)x  nii|ii$eä,  ben  fiienen  giebet  t§  fnft  6et)  allen 
Stationen;  bem  (et)  wie  itjm  »olle,  \o  Ijatt  et  boc^  aitbetn  anlafe  gegeben  p 
benden,  ob  nic^t  etton§  in  bei  9intnr  überal  [ein  mä^te,  \o  bie  natur  ^Iti^et  grÖ|e 
formite,  unb  baß  at|o  üiettei(^t  bieg  noc^  oolttontner  mochte  lönnen  gefnnben 
Werben,  ^ie  invention,  ftoröon  mit  mein  ^x.  einmoiil  f^iieb,  bafe  man  flei!c§ 
unb  tmäfin  \o  praepariren  fan,  ba|  aKeS  be9be§  jn  efeen  tauglich,  ift  §rn. 
Boyle  invention;  e§  ift  ^ict  bntd^  fd^öne  experimente  in  bruc!  befanb  ge^ 
mad^t  unb  fiabe  öut§  bie  machine,  wobutcp  foIc§e§  gejdpie^et,  fetBft  gefe^en. 
SJBit  Werben  mit  e^iften  2  mattienifllifi|e  Büi^et  ^aben:  M"^  Rohaut  opns 
posthumum ,  nnb  BuUialdi  ad  Aritlimeticam  infiuitorum ;  f o  Piel  aber 
bieStjeto  no^  tjieröon  ju  gefielt  befoinmen,  fc^einet  eS  m^t§  uon  großer  witJ^tig« 
feit  ätt  fein.  <ä§  ift  ^iet  k  la  rue  Saint  Jaeques  ä  l'eseu  de  Venize  ge= 
brudt  Recueil  d'Arrest,  Reglemens  et  ordonuances  pour  le  Gens  de. 
Giierre  in  4  voluminibus  in  12  entfjalten,  lo  »ieüeii^t  fein  mitb,  toa§  öon 
fetbigen  tjietmift  »erlanget  mirb.  Le  Chanoiue  de  Dijon,  fo  eine  critique 
löteber  le  Pere  Malbranche  gefc^tiebcn,  My  Foueher,  fo  bei  meinen  §rn. 
p  Paris  ettlii^e  mn^t  gefe^en,  ^att  ein  Hein  bild^igen  laßen  in  brud  ge^en  de 
la  Sagesse  des  Ancieiis.  Dtiret  ift  nic^t  AutLor  »on  ber  Astronomische 
Maehine,  fonbern  M'  Romer  Danus.  Sc§  ^abe  fie  aber  ni(|t  fe^en  fönnen, 
fte  ift  fieV)  ben  Sefnitcn  au  College  de  Clermont,  obfcgon  2  nia^t  barnac^ 
gewefen,  M"^  Dm-et  ^att  mit  öetfptoc|en,  feine  inve/ita  fo[genbe  moc^e  ju  geigen. 
Übrigens  gefellet  mit  ouß  betmaßen  meineä  §«.  speeulation  bon  bet  pro- 
gresaion  1  2  4  8  16  etc.  ®ießeS  ^at  mid^  etinnett,  baß  Nepperus  in  einen 
Ileinen  büt^igen  in  12  haS  nic^t  Bieten  befanb  unb  ba  fi^öne  inventa  ent= 
galten,  unter  anbern  ouc^  biefeS  tiatt,  ba  et  roeifet  mie  man  in  einen  bamen' 
ober  ©^atgfpiel,  ba  auff  ben  feiten  an  ben  fächern  biefe  progression  gefc^tie» 
ben,  bnr(|  tjülffe  felbiger  unb  gemießet  reguln  buburd^  meifet,  mie  bie  ©teine 
üon  brettfpiet  mitßen  gefc^oben  toetben,  allet  jaulen,  bie  gegeben  fönnen  merbeu, 
Addition,  Subtraction,  Multiplication,  Division  unb  extraetionem  radi- 
eum  gang  [eic§t  iietri(|ten  fein;  biefe§  roitb  oeturfacfien,  ha^  foIi§e§  curieuses 
nac^fe^en  toerbe,  wetc&eä  mir  fi^on  Dor  Bieten  jagten,  ba  e§  geießen,  fe^t  roo^f 
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gefallen.  3c^  roüntfd^re,  bofe  mir  ber  §t.  in  einen  exempel  gctoiefen  ^ette, 
wie  er  Tangentem  determiniret  x^  +  y"  x  a;  lüDtlimb  biejeit  mettioduin 
nii^t  gefotset  bie  cnrvas  Jo  JU  exprimiren,  biettiett  omiies  curvaa  alia  ra- 
tione  gor  leitet  exprimiren  (an,  f)aU  ju  onber  ä«'t  9eba(^l:,  unb  ift  in  kt)= 
gelegten  ju.  erfe^en,  bntc^  meieret  espression  £iälffe  aOer  curvarum  non  ana- 
lytiearum  seu.  traiisGendentiuni  eadem  facilitate  Tangeiites  determino 
quam  analyticarum.  ®afe  mein  nil§t  ciüe  jeit  reciproce  ge|en  Eon  in  bei 
gfcic^en  problematibua,  f^eitiet  bie  ntlacpe  ju  fein,  quod  infinitae  curvae 
hmc  rei  satisfaciant,  quod  inqairitur  adeoque  res  indeterminata  exiatit; 
wie  man  aüet  bergletcpen  quaestiones,  ba  curvae  infinitae  diveraae  naturae 
satisfaciant,  solviren  fan,  Weiß  noc^  jnr  ä^it  fein  mittel.  @o,  ofi  e§  gleii^ 
tei^t  data  cttrva  invenire  aliara,  ubi  ordinatim  applicatae  aequales  Ar- 
(lubus  convenientibus  hujus  curvae,  reciproce  tarnen  res  diftioilis.  Data 
enim  Parabola,  si  curva  binc  iuvenienda,  c\iju3  respective  arcus  aequa- 
les  ordinatim  applioatis  hujus  parabolae,  forte  infinitae  hinc  dantur 
curvae  quae  boc  effieiunt;  non  enim  videtur  probabile  quod  sola  Cy- 
clois  huic  rei  tantum  satisfaciat,  et  forte  dantur  quoque  curvae  Geome- 
tricae  variae  quae  idem  praestant.  Sed  non  video  iiUam  viam  qua  ra- 
tjone  hae  curvae  possint  scientifice  determinari;  hoc  problema  admodum 
curiose  persequebar  olira,  cum  viderem,  quod  idem  in  spatiis  tentares, 
cum  mihi  quoque  in  lineis  res  haeo  facilior  visa.  Sed  haec  omnia  reliqui, 
cum  viderem,  datia  omnium  spatiornm  Quadraturis  omnia  similia  pro- 
blemata  facile  determinari,  Habemus  autem  ex  sola  descriptione  cur- 
varum Methodum  omnia  spatia  quadrandi.  Adeoque  in  eo  totus  fui, 
ut  omnium  curvarum  tarn  Geometricarum  quam  Meehauicarum  descrip- 
tionein  simpliciaaimam  quae  in  natura  exiatit,  exhiberem,  quod  eredo 
me  in  tractatulo  meo  (de  quo  supra)  praestitissse,  prout  bae  de  re 
fusius  meam  aenteutiam  expoaitam  ibi  aliquando  legea.  M''  KrafPt  ^att 
nii(§  perfeet  contentirt  ob  debitum  Schülleri;  itp  toetbe  [et6et  ntitt  i^ni 
be^entwegen  ön&fii^riii$er  reben,  inbem  Oon  Hannover  iiiet  Leipzig  noc^ 
Dreadeu  gebende  äU  ge^en;  maxime  inter  me  et  Schullerum  viguit  semper 
disputatio,  quod  ego  statuerem,  qaod  ante  omnia  primum  ßegnum  Dei 
seu  Veritatis  quaerendum,  et  quod  nobis  reliqua  tunc  adjiciautur,  cujus 
ille  contrarium  ore  et  re  defendebat  quod  ipsum  perdidit.  9Ju^meio  jn 
meinen  Affairen *) 


*)  Sji^irtiöauS  eriDöfjnt,  ha^  man  in  ipctriä  baä  @e|eimni6,  xuU  er  [eiiirn 
Sceiinfpießcl  cecfcrtigte,  ooit  i^m  Öei'auäloden  wollte,  ©r  öenterH  Sei  biefer  @ckgen= 
fieit,  ia^  ex  äiierft  Heinere  Scennfpiegel  aug  Supfer  buiiJi  jammern  unb  burc^  ^dEüue 
mit  Steinen  ^ergeftellt  ^oBe;  alSbann  fiaBe  ex,  ia  grogere  Shipferplntim  ju  Mafien  feien, 
größere  Sätennfpiegel  anfettigen  la\\m  niii  Sfilfe  non  ^oütmafcfiinen. 
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äuglcic^  mit  ODtflcI)eiibem  @(||tei6en  überianbtc  Sfc^mirjaii«  ba§,  \Da§  et 
bet  5ßnrifev  Stfobeniie  üorgelegt  ^atte: 

Ea  quae  Societati  ßegiae  eommunicavi,  quia  sie  desideras,  ea 
summariter  referam;  sunt  autem  haee  tiia:  Prima  est  Methodus,  qua 
Tangentes  exhibeo  tarn  curvarum  Greometricarum  quam  Mechanicarum, 
unica  et  eadem  regula,  eaque  tam  facili,  at  expeditior  sit  Sluaiana, 
tamque  universali,  nt  unica  et  eadem  opera  infiiiitaruin  semper  curva- 
rum tangentes  determinantur. 

2.  Est  Tractatulus  brevis  qui  Ärtis  inveuiendi  Geiieralia  praecepta 
includit,  qui  forte  Tibi  non  dlsplicebit. 

3.  Sunt    quaedam  Dioptricam ,    Catoptrieam  et  G-eometriara  spec- 
tantia,  praecipua  jam  saltem   hie   commemorabo   et  prout  i 
cavi  l'Äbbe  de  la  Rocke:*) 

1.  Hactenus  saltem  puncta  eonsiderata,  ubi  radii 
cideutes  in  ciirvara  quandam  superficiem  politam  et  reflexi  co- 
gnntur  in  unioum  punctum,  ubi  comburunt;  ego  vero  ostendo  qua 
ratione  non  solum  unicum  hoc  punctum,  sed  integra  aliqua  eurva 
quae  ex  hisoe  reflexornm  radiorum  intersectionibus  oritur  debeat  ooncipi. 

Sic  in  praesenti  figura  omnes  MW,     M    N 
WW,  OW",  LW  denotaiit  incidentes  ra- 
dios  aolis, 

NB,  OC,  PD,  QE,  HP  etc.  radios 
reflesos. 

Indefinitae    intersectiones   fiunt   in 
puuctis  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G  etc. 

Polygonum  hino  formatur  constans 
ex  lineolis  AB,  BC,  CD,  DE,  EF. 

Si  jam  distantiae  MN,  NO,   OP, 
PQ   etc.   indefinite  parvae   coucipiantur, 
Polygonnra  AECDEF  etc.  repraesentabit     fy   jf  tYWW 
curvam,  cujus  radii  reflexi  NA,  OB,  PC,  QD  etc.  erant  Tangentes. 

Ä  punctum  comburens  seu  focus, 

2.  Ostendi  Methodum  Generalem,  qua  ratione  ejusmodi  cnrvae 
ex  reflexornm  radiorum  intersectionibus  sie  ortae  possint  Geometrice 
determinari,  et  in  specie  determino  curvam  quae  in  speculo  caustico 
sphaerieo  a  radiis  solaribus  formatur  bac  ratione:  Dato  quadrante 
ACDE,  deacribatur  semicirculus  AG-E;  jam  ducta  quacunque  FD 
parallela  CA,  secetur  pars  intercepta  inter  quadrantem  CDE  et 
semiperipti.    AG-E,    nimirum    DG   bifaiiam     in    H    et    erit    H  punctum 


")   de  la  Eooijue, 
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aliquod  ex  infinitis,  ex  quibus  constat  reflexorum    jr,  j, 

curva  BHE.    Ex  Lac  descriptione  patet  focum 
B  esse  in  medio  radii  AC. 

3.  Novam  liinc  methodum  exhibeo  infini- 
tas     curvas     mensurartdi     seu     reducendi     ad   -Bf 
rectas  bis  aequales  per  Generale  boe  Theoreraa 
quod  nou  ingratuin  tibi  erit: 

Si  Radii  solis  DF  incidanfc  in  quameun-  ^l 
que  curvam  (sive  sit  Greometrica  prout  Cartesius 
vocat,  sive  Mecbanica  ut  Quadratrix,  Cyelois  etc.  sive  etiam  libera  manu 
formata)  AFE  et  sie  reflectantur  ut  harnm  intersectiones  curvam 
effieiant  BGE,  Radius  incidens  DF  et  reflexus  j 
GF  semper  aequales  erunt  eurvae  portioni  GE 
quae  intercipitur  inter  punctum  Tangentis  Gr  et 
puüctiun  E  eontactus  curvarum. 

Et  per  consequens  CA  et  AB  ubi  iucidens   ß ' 
et    reflexus    coineidunt    aequales   esse   integrae 
eurvae  BG-E,   sie  ex.  gr.   in   circnlo  curva   illa 
BGE    aeqnalis    erit  Radio  CA    et  dimidio  Ra-     ,,  _ 
dii  AB. 

Tractatulus  haee  tria  continet:  1.  Qua  oceasione  et  metbodo  in 
viam  inciderim  quam  praestantissimam  judico,  ad  quam  in  bae  vita 
aspirare  licet,  quaeque  est  inventio  veritatis  per  nos  ipsos;  2do  Artis 
inveniendi  Generalia  praecepta  quibus  adjutis  nou  solum  impossibile 
erit  ut  unquam  in  falsa  ineidamus,  sed  potius  certo  semper  Veritatem 
simws  cognituri,  qaod  infallibiliter  semper  bis  mediis  ulterius  progredie- 
mur  nova  ac  nova  continue  detegendo,  modo  nos  ad  talia  applieare  animus 
nobis  sit,  idque  exiguo  labore.  3.  In  quo  praecipae  subjeeto  peraoru- 
tando  vitam  suaviter  et  cum  oblectamento  consumere  liceat. 

Methodus  Tangentea  Curvarum  determinandi.  ^ 

Sit   Curva  Geometrioa  BDE   cujus  natura,  ut  iV' 

fieri  solet,  calculo  expressa  sit  (BC  supponatur  x  x, 
CD  X  y,  AB  X  z). 

1.  Termini    aequationis     exbibentes    proprie- 
tatem   eurvae  tali    ratione   disponantur,   ut  potestas 
masimaa  y  quae  dari  potest,   sola   sit  ab   altera  parte 
gr.  yy  x  2ax  ^  xx)  vel  si  ea   desit ,   ponautur  omnes   termini    aequa- 
tionis aequales  nihilo  (sie  xy  x  aa  redigitnr  ad  xy  —   aa  x  o). 

2,  Fiat  Fraetio  cujus  denominator  Loc  pacto  couatituatur :  Omni- 
bus terminis  ubi  cognitae  {adbaereutes  indeterminatis  x  et  y)  unius  sunt 
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dimeiisionis,  praefigatur  uuitas;   ubi  duarum  dimensioirarn  binarius;   ubi 
trinra  dimeasionum  ternariiis,  atque  ita  porro. 

3.  Numerator  vero  ita  eonsfcraatur:  Omnibus  terminis,  iibi  x  uiiius 
est  dimensionis,  praefigatur  iinitas,  ubi  duarum  binarius,  ubi  trium  ter- 
nariiis, ablata  vero  ab  omoibus  hiace  termiuis  x  unica  diraensione, 
eritque  Fractio  ejusmodi   x   z, 

Qantum  jam  ad  Mechanicas  curvas  attinet  notanduni,  nie  nulluni 
discrjmen  videre  inter  eas  lineas,  quas  Cartesius  Geometricas  appellat, 
et  Mecbanicas,  nisi  quod  in  Geometricia  curvis  x  et  y  exprimautur  per 
reetas  üneas  et  in  Meebanicis  x  et  y  curvarum  partes  seu  Arcus  de- 
signent  (adeoque  non  capio  justam  esse  rationem  quare  ideo  a  Geome- 
tria  excludeudae).  Sic  autem  ego  concipio  eandem  cui'vam  ex.gr.  yy 
M  '2ax  ^  XX  a  Cartesio  Geometricam 
dictam  semper  mihi  iniinitas  curvas  ex- 
bjbere  (sit  ex.  gr.  curva  quaevis  ABC 
ejusque  portio  AB  do  x  et  BE  x  y; 
eadem  nunc  natura  yy  :»  2ax  —  xx 
mihi  iniinitas  curvas  repraesentat  AEG, 
prout  loco  ABC  alia  et  alia  curva  sub-. 
stituitur)  harum  vero  infinitarum  curvarum  -^  -'-' 

Taugentes  una  et  eadem  opera  determino.    Quaeratiu'  enira  juxta  regu- 

lam  modo  datam,  natura  curvae  data  yy  x  2ax  —  sx,  z  :o       ^^^-  seu 

ax        ,    ■        TT   ,                             .TT',.       2ax  —  XX       . 
z  X ,    huic   addatur    semper  x   et   habitur    — ;    sique   jam 

Tangens  FB  assuniatur  aequalis ,   dico   quod  ducta  linea  FE 

tangat  curvam  AEG  in  E,  qnaliseunque  curva  ABO  etiam  sit. 

Atque  sie  tanta  universalitate  et  expedita  admodum  ratione  infi- 
nitarum curvarum  Tangentes  una   et   eadem   opera  semper  exhibentur. 


Seitage, 
^ng  gDlgcnfae  \)at  %\äimi}a\s§  würjKub  Jeiiteä  ?PaTi[er  Siufeiit^atti  uerfaßt: 

Notandum. 
Haec  quae  jam  demonstrare  suseipio,  si  ea  hac  ratione  tractanda 
esseilt  ut  solet  a  Veteribus,  ultra  modum  prolixa  evaderent,  cum  plera- 
que  ex  natura  sua  admodum  composita  sint,  partim  taJia  ut  ea  ad  ab- 
surda  deducere  necease  sit,  de  quibus  notum,  similia  non  nisi  longo 
circuitu  posae  demonstrari;  qua  propter  cum  tantum  temporis  jam  mihi 
uon  suppetat  ad  talia  exsequenda,   alia  hie  assumam,    quibus   res  haec 
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non  minua  accurate  expeditur,  quaeque  existimo  facjle  mihi  coneedentur 
a  Mathematicia  qm  inter  peritiasimos  nostri  seculi  jure  recensentur  et 
quorum  patieiitia  abuti  tarn  loogis  ambagibus  (licet  temporis  angustia 
non  obstaret)  inconveniens  esse  judico;  Aliis  autem  qui  similibus  quae 
propono  non  adeo  assueti,  cum  plus  otii  mihi  coiicedetur,  penitus  quo- 
que,  si  desideretur,  satisfacere  nnllatenus  recusabo. 

Definitiones. 
1. 
Sit  Curva  quaecuiique,  Geometrica,  Mecha-     ^ 
nica  aut  libera    manu   ducta  BGE  convexa  ad 
rectam  CE,  huic  curvae  filum  seu  linea  flexilis 
circumplicata  intelligatur;   jam  una   extremita- 
tuia  hujus  fili  sit  affixa  in  B,  altera  vero  quae    -pY 
in    E,    ita   moveatur   ut   semper    in    linea   CE 
conatituta  sit,  dumque  sie  existit  in  puncto  ali- 
quo  intermedio  liueae  CE,  veluti  D,  filum  in  E 
sie  intendatur  ut  DF  et  EG  rectas   repraesen- 
tent,  DE  vero  semper  perpendieularia  ait  ad  CE,    curvam  itaque  AFE 
quae  sie  formabitur  per  puncta  E,  vocabo  deacriptara  ex  evolutioiie. 
2. 
lila  vero  curva  BGE  cui  filum  oireuraplioatum  erat,  dicatur  evoluta, 

3. 
Perpendieularia  DE  vocetur  linea  incidens. 

4. 
Altera  vero  linea  öF  liuea  reflexa. 


C 


xiomata, 


Batet  lineam  refiexam  EG-  continue  tangere  evolutam  B6E  iu 
puncto  G-,  adeoque  quoque  in  puncto  R,  ubi  incidena  CA  et  reflexa  AB 
coincidunt. 


Batet  quoque  curvaa  hasce,  evolutam  nimirum  BGE  et  illam  quae 
ex  evolutioiie  describitur  AEE,  se  iuvicem  tangere  in  puncto  E. 
3. 

Batet  lineam  incidentem  DE  et  refiexam  GF  aimul  sumptaa  aequari 
portioni  evolutae  GE  quae  intercipitur  inter  punctum  G,  ubi  reflexa 
GF  haue  curvam  tangit  (juxta  1.  axis.)  et  punctum  E,  ubi  hae  duae 
curvae    se    iuvicem  tangunt    (jus.  2.  d.  ax.).     Ex   hypotheai   enim    hae 
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duae  liüeae  DF  et  G-F  seu  filum  DFG-  antea  cireumplleatum  fuit  c 
pörtioni  ÖE  (jux.   1.  definit.). 

4. 
Eadem  ratione  patet  incidentera  CA  et  reflexam  AB,    ubi   coinei- 
dunt,  aequari  integrae  evolntae  BGrE. 


Curva  quaecuiique  potest  considerari  ut  polygonum  indeöiiitorura 
laterum,  quorum  uimmquodque  latus  lineara  rectara  indefinite  parvam 
constituit. 


Si  paraUeli  radii  solis  incidant  in  curvam,  hi  vel  reflectentes  nt 
coeant  in  unico  puncto,  proat  notum  hoc  in  parabola  fieri,  vel  hormn 
indefiuitae  ultimae  intersectiones  efficient  polygonum  indefinitoi'um  late- 
rum, seu  quod  idem,  curvam  quam  radii  reflexi  tangent. 

Sic  in  praesenti  figura  omnes  MW, 
NW,  OW,  PW  etc.  denotant  incideotes 
radios  solis,  NB,  OC,  PD,  QE,  EF  etc. 
radios  reflexos.  Indefinitae  interseeti- 
oiiea  fiunt  in  locis  A,  B,  C,  D,  E,  E 
etc.  Polygonum  constat  ex  lineolis 
AB,  BC,  CD,  DE,  EF  etc.  8i  jam 
distantiae  MN,  NO,  OP,  PQ  etc,  inde- 
finite parvae  concipiantur,  polygonum 
ABCDEP  etc.  repraesentabit  curvam, 
cujus  radii  reflexi  NA,  OB,  PC,  QD  etc. 
erunt  tangentes,  et  contra,  curva  quae- 
cunque  tangitur  ab  indefinitis  lineis 
rectis,  potest  concipi  sie  determinata 
esse  ab  indefinitis  intersectionibus 
harnm. 

Propositio  1.    Tbeorema. 
Linea  LQ  quae  angulos  LHß   et  QHS  B 
aequales  facit,    tangens  erit  curvae  ex  evo]u- 
tione    descripta  AHE,    in   puncto  H    ubi    in- 
cidens    SH    et   reflexa    RH    concnrrunt    (vid. 
£g.  1). 

Demonstratio, 
quae  jam  dudum   a  Mathematieis   demonstrata: 
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GH  I 


pnmum  (vid.  flg.  2)  eat,  quod  si  curva  sit 
ÄÜG-  et  ex  dato  puncto  E  reetae  BD  et  DH,  BE 
et  EI,  BF  et  FK  etc.  semper  sint  coostauti 
r[iiaiititati  aequales,  quod  haec  curva  sit  jjara- 
bola. 

2do  quod  in  parabola  ADGr  linea  LM  sie 
ducta  ut  anguli  LDB  et  HDM  sint  aequales, 
eandeni  tanget  in  puncto. 

Hisce  sie  positia  (vid.  fig.  3)  ^ 
sint  AC  et  CI  reetae  ad  angulos 
rectos  conjuncfcae  in  C  et  sit  poly- 
gonum  ex  lineis  BQ,  QM,  MI,  IC, 
CB;  jam  intelligatur  tribus  lateribus 
BQ,  QM,  MI  sie  appiicatum  filum, 
ut  in  B  afäxum  sit,  in  I  autem  con- 
eipiatur  sie  evolvi  prout  hoc  in  i. 
deiinitione  de  evoluta  quacunque 
ostendi;  dico  eurvam  quae  hie  ex 
tali  evolutione  describetur  AOLI 
eonstare  ex  tribus  portionibus  AO, 
OL,  LI  ourvarum  Parabolicamm  quae  pro  centris  babent  tria  puncta 
B,  Q,  M,  quod  sie  ostendo.  Dum  enim  fllum  sie  evolvitur,  semper 
reetae  MK  et  KH  aequales  reetae  lineae  MI  usque  ad  punctum  L,  ubi 
ML  et  QM  reetam  lineam  constituunt  et  per  eonsequens  cum  MK  et 
KH,  item  ML  et  LG-  semper  sint  aequales  eonstauti  quantitati,  curva 
LKI  erit  (per  primum  assumptum)  portio  parabolae  cujus  eentrum  seu 
focus  in  M. 

Porro  dum  filum  hoc  jam  ulterius  concipitur  evolvi,  semper  QN 
et  NF  aequantur  reetis  lineis  QM  et  MI  ex  bypothesi  usque  ad  punc- 
tum 0,  ubi  OQ  et  QB  reetam  lineam  effieiant  et  per  eonsequens  cum 
QN  et  NF,  item  QO,  OE  eto,  semper  eonstauti  quantitati  aequales, 
curva  ONL  erit  portio  Parabolae  (per  1.  assumptum)  cujus  Focus  in  Q. 
Eadem  ratione  demonstratur  curvam  ÄO  esse  parabolam  cujus  Focus 
in  B,  quia  assumpto  puncto  ad  libitum  P,  hinc  reetae  BP  et  PD  semper 
sunt  aequales  tribus  rectia  BQ,  QM,  MI,  hoc   est  constanti   quantitati. 

Porro  in  hisce  portionibus  Parabolarum  AO,  OL,  LI,  hoc  est  in 
tota  curva  ÄOLI,  quae  ex  evolutione  trium  linearum  BQ,  QM,  MI 
describitur,  Tangens  semper  aequales  angulos  cum  ineidente  et  reflexa 
facit  (per  2d,  assumpt.);  jam  vero  hoc  idem  semper  fit  non  solum  cum 
trea  reetae  aaaumptae,  sed  quotcunque  sint  et  cujuscunque  longitudinia, 
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ut  facile  patet  ex  modo  oatenais.  Quod  nimirum  totidem  portiones  Para- 
bolarum  hine  describentur  et  quod  proiiide  in  integra  semper  evoluta 
tangentes  aequales  angulos  cum  recta  incidente  et  reflexa  faciunt,  patet 
per  eonsequeiis  quod  hoc  idem  fiet  in  polygono  indefinitorum  laterum, 
hoc  est  (per  5.  axio.  vid.  1.  fig.)  in  curva  ARE  quae  ex  evolutione 
describitur,  quoque  Tangens  LQ  angulos  semper  aequales  efficiet  LHR 
et  Q^S  cum  incidente  SH  et  reflexa  HR.  Q.  E.  D. 
Propositio  secunda.     Theorema. 

Sit  curva  quaecunque  data  (vid.  1.  fig.  in  praecedenti  propoa.) 
ÄHE  et  Tangente  LQ;  formetur  liinc  alia  eurva  BRE  bis  conditionibua, 
ut  anguli  LHR  et  QHS  sint  continue  aequales,  omues  incidentes  SH 
perpendioulares  ad  CE  et  reflexae  HR  Tangentes  semper  curvam  BRE 
in  aliquo  puncto  ex.  gr.  R;  dico  curvam  hane  BRE  evolutara  esse. 
Demonstratio. 

Sit  data  curva  ONPI  (vid.  1.  fig.)  quam  evolutam  vocamua;  for- 
metur hinc  (juxta  1.  defin.)  curva  ex  evolntione  deseripta  EPGHI  et 
tunc  ex  bypothesi  lineae  MF,  LG,  KH  (quae  p. 
ut  parum  a  se  invicem  distantes  concipiendae, 
licet  res  haec  in  figura  aliter  expressum  (sie!) 
quo  haec  etiam  aliquo  modo  ipsis  ooulis  subji- 
ciantur)  erunt  perpendioulares  AI ;  jam  EB,  GC, 
HD  reflexae  ita  diapositae  sunt,  ut  anguli  in- 
cidentiae  et  reflexionis  aint  aequales,  quaeque 
proinde  lineae  FB,  GC,  HD  (ut  facile  patet) 
se  intersecabuat  et  linea  intersectionis  erit  NP 
quae  (juxta  5.  axio.)  ut  latus  Polygoni  concipiendum,  cujus  orania 
latera  curvam  ONPI  aeu  evolutam  eonstituunt.  Hisce  sie  positis  (vid. 
2.  fig.)  assumatur  jam  reeiproce  curva  ex  evolutione  deseripta  (eadem 
nimirum  quae  antea  per  evolutam  ONPI  formata)  efghi  tanquam  data 
et  assuraatur  am,  al,  ak  aequales  AM,  AL, 
AK  et  fiant  hine  perpendieulares  mf,  lg,  kh, 
quae  necessario  aequales  erunt  lineis  (in  1.  fig.) 
MF,  LG,  KH  (cum  efgbi  eadem  sit  curva  quam 
EFGHI  per  suppositionem) •,  ducantar  jam 
lineae  fb,  gc,  hd  ita  ut  anguli  incidentiae  et 
reflexionis  sint  aequales  (quod  certe  fieri  potest, 
cum  curva  efgh  una  cum  Tangentibus  positi- 
one  data)  hae  lineae  itaque  fb,  gc,  hd  necca-       '^  fn       l      k      i 

sario  aequales  erunt  lineis  FB,  GC,  HD  in  1.  fig.  (cum  utrobique  eadem 
et  aequalia  assumpta  adeoque  eadem  hie  et  aequalia  necessario  inveni- 
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antur)  et  per  coaaequens  intersectioiiis  linea  np  aequalis  erit  NP,  Quud 
autem  jam  in  particulari  demonstravi  de  particula  np,  quod  necessario 
aequetur  particulae  NP,  koc  idem  de  omnibus  particulis  indefinite  parvis 
curvae  onpi  demonstratur  et  per  consequens  curva  onpi  necessario 
eadem  curva  erit  quam  ONPI,  hoc  est,  cum  ONPI  sit  evoluta  per  hypo- 
thesin,  onpi  evoluta  erit  reciprooe  per  coustructionem  curvae  cfghi. 
Q.  E.  T>. 

Propositio  tertia.     Theorema. 

Si  radit  solis  SH  incidant  in  quanieuu-         ^  ^ 

que  curvatn  ÄHE,  sive  sit  G-eometrica,  Me- 
ehanica  ant  libera  manu  dueta,  et  sie  reflec- 
tantur  ut  iiarum  intersectiones  curvam  efii- 
ciant  BRE;  dico  quod  radiua  incidens  SH 
et  reflexus  Hß  simul  sumpti  aequentur 
curvae  portioni  RE  quae  intercipitur  inter 
punctum  Tangentis  R  et  punctum  E  con- 
tactus  cun'arum. 

Demonstratio, 

Solia  enim  radii  incidentes  SH  (qui  paralleli  concipiuntur  ab  omni- 
bus Mathematicis)  et  reflexi  HR  efficiunt  angulos  aequales  SHQ  et 
LHKr  (prout  ex  dioptricis  notum)  radiorum  antem  reflexorum  intersec- 
tiones efßciunt  (juxta  6.  axio.)  curvara  BRE  quae  ubique  tangitur  a 
reflexis  radiis  HRT  in  ß;  Mno  ideo  curva  liaec  (juxta  2.  propos.)  evo- 
luta erit  curvae  AHE,  in  qua  (juxta  3.  axio.)  RH  et  HS  aequaiitur 
curvae  portioni  RE.   Q.  E,  D. 

Corollarinra. 

Hinc  integra  curva  BRE  ex  reflexorum  radiorum  intersectionibus 
determinata  aequalis  erit  (juxta  4,  axio.)  rectis  CA  et  AB. 

Propositio  quarta.  Problema. 
Exhibet  Metliodum  Greneralem,  qua 
ratione  data  curva  quaecunque  HGfPE,  modo 
natura  ejus  aequatione  aliqua  possit  exprimi  ■ 
(sive  curvatum  portiones  ingrediantur ,  vel 
uti  fit  in  Mechanicis  sie  dictis,  sive  non) 
omnia  ejus  puncta  respiciente,  hinc  semper 
determinari  possit  evoluta  KIE. 

Solutio. 
Sint  duae  incidentes  quaecunque  rectae  DE  et  CG-,  reflexi  FI  et 
GrI  in  certo  puncto  coiicurrent  I,     Data  itaque  aequatione  quae  curvae 


CD 
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RGFE  naturam  exprimit  et  distaiitia  CD  necessario  aemper,  cum  punc- 
tum I  determinatuiii,  aequatio  inveniatur,  quae  indeterminatas  AB,  BI 
et  distantiam  CD  ineludet;  ai  itaque  in  bac  aeqiiatione  CD  aequalis 
ponatur  nihilo  et  omnea  termini  ideo  per  eandem  multiplicati  auferantur, 
obtinebitur  aequatio,  in  qua  reetarum  AB  et  BI  relatio  ad  invicem  ex- 
plicabitur,  hoc  est,  lociis  determinabitur  omnium  intersectionum  I,  quae 
sie  a  duobua  reflexis  indefinite  parvo  intervallo  distaotibus  fiunt,  et  per 
consequens  eurvae  KIE  natura  data  seu  determinata  erit.  Q.  E.  In- 
veniendum. 

Corollarium. 
Hinc    data    curva   Geometrica    HGEE    invenietur    quoque    eurva 
Geometrica  pro  evoluta  KIE,  quaeque  proinde  tarn  integra  quam  quoad 
omnes  partea  erit  mensurabilia  per  3.  et  i.  axio. 


Propoaitio  quinta,  Problema. 
Dato  quadrante  Circuli  AIKG,  in- 
venire  evolutam  OHG,  aeu  curvam  OHG- 
determinare  quae  in  apeculis  spbEierieia 
comburentibua  formatur  ab  interseetionibus 
reiiexorum  radiorum  solis, 

Solutio, 
Sit  radius  CG  m  a,  CF  xi  x,  FK  »  y, 
CD  :o  t,  HD  X  z,  EP  »  o,  EI  x  u.    Jam 
CE  30  X  —  0.     Sint  HS  et  HR  perpendi- 
eulares  ad  CI  et  CK, 

1.  Ex  natura  circuli  erit  aa  x  xx  -l-  yy,  1  aequatio, 

2.  propter  eandem  naturam  aa  30  xs  —  2ox  +  4oo  +  uu,  2da  aequat. 

3.  propter  ti-iang.  simil.  CFK,  CDN,  HSN  erit 
1.  ut  CF  ad  FK  sie  CD  ad  z  x  DH  ] 


Jy 


»DN 


l  auV)trab.  et  erit 


:Ä 


=oHN. 


2.  ut  CP  ad  CK  s 


,  CD  ad  a  »  CK 

t     ,  ?-  »  C» 


binc  dimidia  NS  x  - 
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3.  jam  FK     CK     NS 
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multiplicando  obtinetur  aequatio  tertia 

4.  Eadem  prorsus   methodo  propter  triaugula   similia  CEI,  CDM, 
HRM  invenietur  aequatio  quarta 

aax  —  aao  —  aat  x  2xnz  —  2out  —  2tuu. 
Cum  itaqiie  jara  quatuor  aequatioues  habeamus  et  6  indetermiuatas, 
poterunt  hae  omnes   redigi  ad  unam,    ubi  t,    z  et   o  et  hinc  3   saltem 
indeterminatae  existent,     Sique  porro  omnes  termini,    ubi  o,  auferantur 
juxta  ea  quae  4.  propos.  dixi,    obtioebitiir  Aequatio,    in   qua  solae   in- 
determinatae t  et  z  seu  CD  et  DH  existunt;   haecque  eurva  OHG-  seu 
quae  ex  reflexorum  radiorum  indeflnitis  interseotionibus  oritur,  naturam 
applicabit.    Inveni  antem  sequentem  aequationem  16z*  30  8aazz  ~  16ttzz 
-f-  8atzz  —  aatt  —  a'*  +  2a^,  unde  4zz  x  aa  —  2tt  +  at 
-h  2  Vt^  —  4aatt  +  4a%  —  4at^  et  2z  x»  Vaa  —  tt  +  V^at  —  tt.*) 

CoroUaria. 
1. 
Hinc  facilis  descriptio  hujus 
efficitnr.      Dato    enim    quadrante    ÄCDE 
deseribatur  semicireulus  ÄGE;  jam  ducta 
quacunque  FD  parallela  CA  secetur  pars 
intercepta  inter  quadrantem  CDE   et   se- 
miperipheriam  AG-E,  nimirum  GD  bifariam 
in  H  et  erit  H  punctum  aliquod   ex   infi- 
nitis,  ex  quibus  constat  reflexorum  curva 
BHE. 


Patet  hinc  focum  seu  punctum  combustionis  esse  in  B,  medietate 
radii  AC. 

3. 

Patet  etiani  integram  reflexorum  curvajn  BHE  aequari  Radio  AC 
et  dimidia  parte  radii  CB  (juxta  coroll.  prop.  3.  et  axio.  2dum  modo 
relatum). 


')  5)ie  nun  a:i$ttii^nii§ 
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Patet  «juadrantem  ACDE  esse  ad  spatium  ABHE  duabua  rectia 
AB,  AE  et  refiexorum  curva  BHE  comprehensum  ut  4  ad  3. 

Hisce  autem,  ut  breviter  omma  comprehendam,  haec  praeatisti: 

1.  Hactenus  saltem  puncta  eonsiderata,  ubi  radii  solares  incidentea 
in  ciirvam  quandam  superficiem  politam  et  reflexi  eoguntur  in  punctum 
ubi  comburunt;  Ego  vero  ostendo,  qua  ratione  non  solum  unicutn  hoc 
punctum,  sed  integra  aliqua  curva  quae  ex  hisce  reflexorum  radiorum 
intersectiombus  oritur,  debet  concipi. 

2.  Oateudi  Methodum  G-eneralem,  qua  ratione,  data  quacunque 
curva,  modo  natura  ejus  aequatioue  aliqua  poasit  exprimi,  omnia  ejus 
puncta  respiciente,  ejusmodi  curva  quae  talibus  intersectionibus  oritur, 
possit  Geometrice  determinari,  et  in  specie  determino  curvam  quae  in 
speculo  caustico  sphaerico  a  radüs  solaribus  forinatur. 

3.  Novam  hinc  Methodum  exhibeo  infiuitas  curvas  mensurandi  seu 
reducendi  ad  rectas  ipsis  aequales. 

4.  Jam  possem  ulterius  progredi  et  ostendere 
quod  etiam  radii  solares  AB,  postquam  pelluoidum 
aliquod  corpus  G  transierunt,  sie  refrangantur ,  ut 
horum  interseetiones  curvas  efliciant  CD,  EF  (nam 
ipsis  oculis  subjiciuntur  aqua  caliäa  multum  exha- 
lante  hisce  supposita  aut  pulvere  radiis  insperso, 
cum  iridis  colores  exhibeaut)  possem  easdem  deter- 
minandi  methodum  tradere  atque  hie  quoque  curvas 
rectis  aequales  producere;  verum  qui  quae  modo 
tradidi  et  mensuram  refractionum  a  Cartesio  exhi- 
bitam,  haec  utique  quoque  in  potestate  habet  eru- 
endi 

Ätque  sie  mihi  videor  novum  campum  ape- 
ruisse  ad  infinita  nova  ex  hisce  fundamentis  deducen- 
di,  quae  tam  Geometriara  quam  Catoptricam  et  Diop- 
tricam  infiuitis  iuventis  ditabunt. 

Dum  vero  admirarer  quod  inter  singularia   ef- 
feeta   solis  etiam  hoc   sit,    ut  tam   expedite    curvas 
in  rectas  transmutat,  quod   ab  acutissimis  Mathema-       ■^'^  ■^■^  '^  "^ 
ticis    magno   labore    semper    quaesitum,    et   reflecterem   ad  Emblemata 
quae  a  multis  excogitata  in   honorem  ßegis  Vestri,   qui   siupendis  suis 
actionibus  Toti  Mundo  se  admirabilem  praestat,  allusione  facta  ad  solera 
quem  sibi  pro  symbolo  elegit,    observavi,    quod  Alii  magna  subtilifcate 
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ingenii  aui  prüduxertint,  miiii  se  ultro  obtulisse  ex  detecta  tam  singu- 
lari  proprietate  solis,  adeo  iit  saltem  quae  modo  retuli  in  praesente 
Schemate  repetere  opus  habeo,  applicatione  tam  obvia  ut  explicatio  liic 
Ulla  superflua  esse  videatur. 


ä  SOLIS 
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'S>^\ei&en  \e^x  tBat|e§  öom  ^  Maji   ^nbe  nac^   meinet   rücfJunfft  öom 

§arä  al^ier  gefunben,  atfo  bag  ein  paar  poften  »erftti^en,  eEjc  ic^  folc^cä  et' 
I)aUen  unb  knntwcirten  lönnen.  3i$  Berijoffe,  e§  rostbe  fic^  aßeS  untetbeffen 
IDD^I  nngelaßeii  EiQ&en,  äumo^len  liieit  bet  §t,  Abbe  Galloys  [id^  bei  |nc^e 
angenommen,  melier  U\)  bem  §t.  Colbert  uiel  gilt  unb  oon  ßeuten  utt^eiten 
lan.  San  bet  ^tocefe  beS  phosphori  ia^u  ttmaS  ^etffeit,  (o  raitb  mir  eä  ge= 
roünbj^t  feijtt,  wie  i{§  ifjn  benn  hiermit  fc^iife.  S)en  Pbosphorum  aBer  felBft 
äu  fc^iäen  ift  mit  unmügüc^,  raeit  ic^  \i^o1)n  üDilängft  nichts  me^x  baöon  ^abi, 
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nni^tiem  it^  an  ]iiitcTfc^iebttid)e  boDon  gcfc^idt,  uub  ein  \ä\^n  ftiiil,  \o  i^  bem 
§ctäD!i  zeigen  iiiDEeii,  o^ngcfe^r  in  bct  ^anb  hm^  bie  kmcgung  in  be§  ^erjogS 
gegenniart  nngejünbet,  raie  Sit.  |)V.  an§  meinem  ooxigen  fc^reiben  an  M.  de 
Mariotte  wivb  etfe^en  fjaben,  benn  i($  begehrt  et  (otte  e§  M.  §tn.  communi'^ 
citen,  toeif  unterf(^ii;btn(|eä  (fein  problema  unb  Qtibere§  Betreffeub)  batinn  ent^ 
§nlten,  bamit  ic^  e§  nii^t  äluetjma^l  jU  fc^reiben  öon  iiöt^en  ^ätte.  5ffia§  id^ 
aot  einem  f)alben  ia|t  Dom  phosphoro  noc^  übtig  tiatte,  ^abe  ic^  meinem  dienet 
geben,  wedlet  in  SennenmarE  gernffen  roorben  ben  pLospiiorum  alba  ju  5figen 
nnb  ju  mac^ien,  benn  ^rinj  George  bet  bie  materi  aE^iet  gefe^en  feinem 
iSrubet,  bem  fibnige,  baüon  referitet  getiabt.  2Bie  i^n  benn  bet  Äönig  nnieäo, 
nadjbem  et  folgen  phospliorum  in  äiemlic^et  copia  gemai^t,  in  ®ien[le  ge= 
nommen,  unb  Ijnbe  ii§  i^m  gefi^tieben  mit  ein  ftücflein  äu  Ic^iden-*) 

Unter  benen  Academicis  roirb  W.  §r.  ben  Abbe  Mariotte  ben  e^tUi^ften 
unb  anftic^tigften  p  !et)n  finben.  ©u  §nt  et  ouc^  ein  ionbetli^  taient  bie 
natut  jH  unterfui^en,  attti(|e  experimenta  auSäUpnben  unb  beren  nrfai§en  ju 
enof^en.     Stbec  mit  metaphysicis  unb  Änalyticis  bemühet  er  fit^  nid)t. 

Wl.  §ra.  tractat  werbe  äineifelSD^ne  mit  fonbetbarer  Suft  unb  Siuäen 
tcfen,  unb  erfe^e  gern  bereits  au§  bem  fo  SR.  §t.  baöon  gebentfet,  bafi  et  nun= 
meEir  üon  einigen  nu§  Cactesio  uttb  Spiuoaa  gezogenen  praejudicüa  6efret}et, 
btigegen  ti^  untetj^iebtli^  mn^f  geprebiget,  inma^en  ii^  aßeseit  banorgefiolten, 
neque  eogitationein  neque  extensionem  esse  iiotiones  primitivas  aut  per- 
feete  intellectas.  SffiaS  fonft  9ff.  §r.  in  feinem  tractat  de  educatione, 
de  inquisitione  veritatis,  unb  de  Medieina  ut  ita  dicana  provisionali  E)at, 
föt{§e§  wirb  jttieife[§D|ne  treftic^  nnb  nüälii$  fel)n.  ®q§  3'""  ''^If^"  compo- 
sition  mic5  erinnert  SOi,  §rn.  communiciit  ju  ^aben,  ift  ätoor  ^art  unb  Kinget 
wie  fitbet,  aber  eS  ift  nii^r  \o  fc^ö^n  toeife,  ®ie  invention,  bie  SBcine  mei^ 
p  malten,  ift  meines  miffenS  nt^t  öon  M.  Boyle,  fonbern  öon  M.  Papin, 
fo  üon  M.  Eugens  fiep  ju  M.  Eoyle  begeben.  S)ie  Manier  bie  ftetne  mit 
einem  jufaä  p  fi^meläen,  bafe  fie  !alt  wiebet  fiatte  Werben,  ift  etwa§  fmibet' 
lit^eS  unb  wi^enSwütbigeS.  SJon  |)enn  Rohaut  opere  poatliumo  fo  .  ,  .  . 
Greometricum  erinnere  m!c|  e^ema^len  gel)ö^tet  ju  §a6en,  glaube  nic^t,  bn^  e§ 
Wq§  fonberlii^eg.  §r.  Bullialdus  ^ot  mir  üot  biefem  fetöft  gebod^t  öon  feinet 
Arithmetica  infinitorum,  öefinbe  aber  ba§  er  meift  proportionea  jam  notas 
et  quas  "Wallisius  in  feinem  opere  gteic^eS  titel§  per  induetionem  gegeben, 
bemonftriret.  SSenn  M.  Römer  autor  oon  bet  Macbina  Astronomica, 
fo  rounbert  m\ä)  bnfe  ba§  Journal  dea  S^avana  ni(|t  fein,  fonbern  Turets 
gebendet. 


*)  §iettiadi  ifi  bie  6elreffenbe  9fofij  in  iSiiEimuer'S  Sebeü  Set&niäenä  ZfjL  i 
ju  6exi(^tigei!. 
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®ie  Progresaio  Bimalis  Würbe  jonberfid^  ad  expressiones  quaiititatum 
in  numeris  llüälii^  fe^n,  beiiu  el  prima  iinb  simplicissiraa,  unb  ätoeifte  ni^t 
ba^  fid^  baiiniten  biet  harmoniae  finbctt  mürben,  fo  in  anbern  progressioiien 
nt(|t  atfo  äu  fpü|ren.  ®er  kEanbte  Methodus,  Tangentes  ju  determiniren, 
Vä^tt  fic^  jicor  aui^  gemiffermalen  ad  Trauscendentes  Curvas  applicireit, 
wie  SR.  §r.  get^an,  wenn  bie  curva  per  arcum  alterius  curvae  nflC^  ber 
Don  i^m  gejegten  ait  determinirt;  aüeinc  bie  cnrvae  transcendentes  toetbcn 
offt  gar  anbetS  exprimirt,  als  gefejt  ba^  joWD^t  x  aU  j  Kiieae  curvae 
werbe,  Würbe  [cf)DÖn  bie  uoii  59?.  §rn,  gpgeBene  maniet  in  etwa§  geäiibert  Werben 
mü^en.  SOiein  Methodus  beucEft  iiiid^  fe^  generalior  unb  compendiosior, 
Wenn  oud^  gteicEi  bie  transcendens  got  nic^t  per  arcus  curva.rum,  fonbein 
auf  üiel  önbete  weifen  deterraiuiret  Unb  wetc  gut^,  wenn  man  aüenio^t  ein 
mittel  finben  !önbte  curvam  Transcendentem  alia  ratione  determinatam 
determinare  per  linearum  reetarum  vel  curvarum  inter  se  relationem, 
®ie  curvae  Transcendentes  per  aequationem  transeendeiitem  determina- 
tae,  fllä  wie  biefe  x^  +  y^  aequ.  a,  (o|eil  fl^  nii^t  teif^t  ad  determioationes 
per  arcns  ciirvarum  reduciren,  bo(^  ift  eä  möglich,  WteWD^t  e§  ntd^t  ganj 
auSgemad^t.     SOiein   Methodus    Tangentium    generalissima    ift    nui$    btefen 


aequationi 
Algebraici 


nibus  gemein;    bet  methodus  befeen    man  fic^    pro   aequationibus 
I  communibus  6ebtenet,  ift  nur  ein  corollarium  hujus  methodi 

aimae,  wel^e  ift  ein8  Don  ben  bingen,  bie  mir  am  meiften  mü^e  gc- 
foftet,  unb  labe  faft  desperieret  baju  ju  gelangen,  |a6e  an^  faft  !einen  weg 
gefe^en.  ®a§  foci  obet  umbilici  auc^  in  transcendeatibus  ftatt  i^aben,  baran 
§abe  nie  gegweifeü,  man  mü^e  aber  anffatt  filomm  rectoium,  wie  m  ElHpsi 
et  Hyperbola  ex  focis  describenda,  fti^  fila  curva  secundura  uertas  leges, 
beren  summa  ober  differeiiz  äufammen  eine  datam  quantitatem  etc  mac^e, 
einbilben.  3m  übrigen  bamit  W.  §i.  fe§e,  ha^  id^  aus  meinem  Methode  fo= 
wo^I  ben  Bon  felbigem  gefegten  casum,  al§  aui|  nD{§  anberc  determiniren  fönne, 
fo  f(§we|tet  fc^einen,  fo  will  ic^  fe|en,  AB  fe^  ^ 

X,  unb  BE  fe^  y,  unb   aequatio   yy  aequ.  -''^ 

2ax  —  XX,  e§  fe^  aber  auc^  BE  eine  als  ^um  ^  \  ^ 

ejempel  arcus  circuli  centro  fixö  H,  ra- 
dio  HB  descriptus;  gefegt  nun  AB  feQ  jum 
ei'empel  curva  Ellipseos  datae,  fo  wirb 
mir  boi§  aHejeit  unfi^wcfir  fe^n  mea  Methodo 
curvae  AE  tangentem  ju  finben;  wiewoljl  bie  constructio,  bie  9 
quam  generalem  gegeben,  fi^  ^ie^et  meineä  ermeffenS  uic^t  würbe  appliciveii 
la^en.  Unterbe§en  bleibt  gteic^wot)!  bie  Bon  SR.  §rn.  gegebene  construction 
(eo  casu  quo  BE  est  recta  et  semper  parallela)  fe^r  ingeniös  uub  nüjli(§. 
SM.  $rn.  tiieorema  de  curva  quam  radii  solares  a  speeulo  concavö  reflexi 
tangujit,    ift  auc^  fe^r  fc^S^n;    weil  nbet  50J.  §t.   mir    foIi^eS    data   opera 
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obscure  propouiret  unti  bie  deraonstration  jiüeifefSo^iie  wegen  (ütje  ber  jeit 
mä)t  gejc^icfet,  au^  atibere  ju  Paris  fie  «i^t  finben  töitneit,  aU  ^ahc  öcrfucipt, 
oh  iä)  fie  töiibte  tteffeit,  (d  aut§  erfolget,  baüon  SOf.  §cn    luiC  urtt)etren  lafjen. 

Si  radii  paralleK  incidaut  in 
speculum  coacavum  PCQ  atque  r" 
inde  refiexi  eurvam  QÄQ  tangant, 
dico  integrum  radium  ex  direeto 
LC  (qui  sumitur  ex  basi  MLQ 
radiis  normali)  et  ex  reflexo  CA 
compositum  fore  aequalem  arciii 
curvae  QÄ. 

Demonstratio.  Positis  in- 
tervallia  punctorum  ^C,  jC,  gC 
infinite  parvis  agantur  ex  .jC  ad 
jCjL  vel  ex  gC  ad  äCgL  etc.  nor- 
males aC^G,  gCgG  etc.,  et  simiiiter 
ex  punctis  iC,  ^C  etc.  ad  rectas 
^AjC,  gAgC  etc.  normales  iCiH, 


,C,H 


Jam  ^C^C  produeatur  ultra 


3C  in  JVI;  cum,  ob  intervallum  xCgC  infinite  parvum,  iCjC  latus  poly- 
goüi  indefinitanguli  considerari  possit  ut  portio  tangeuiis,  ideo  angnli 
incidentiae  ^C^LM  et  reflexionis  ^C^CiA  erunt  aequales;  est  autem  an- 
gulus  iLiCgC  aequalts  angulo  ^LäCM,  ergo  et  angulus  iLjCäC  aequalis 
angulo  jGgCiA,  seu  Triangulum  TjCgC  erit  isoseeles  (posito  T  puncto 
intersectionis  rectarum  jA^C  et  iCiL)  itaque  recta  iC|H  aequalis  reetae 
^CiGr,  et  proinde  et  recta  iCiG  aequalis  reetae  gCjH.  Jam  ex  methodo 
infinite  parvorum,  quia  lA^C  et  iA,H  diiferentiam  habent  infinite  par- 
vam,  hine  reeta  iCiH  nihilo  difPere  censenda  est  a  chorda  arcus  centro  A 
radio  A^C  deacripti,  qui  reetam  jA^C  secare  eenaendus  est  in  ]H  (de- 
moüstrari  enim  posset,  si  esset  opus,  differentiam  inter  iC^H  sinum  et 
dictam  cbordam  arcus,  cujus  est  bic  sinus,  esse  inflnities  infinite  parvam 
seu  ipsarum  infinite  parvarum  ut  iG^H  comparatione  infinite  parvam 
sive  nullam).  Erit  ergo  1H3C  diflferentia  rectarum  lA^C  et  jA^C  sive 
jA^C  —  [Ä^C  erit  aequ.  iHgC,  id  est  (per  praeoedentia)  iCiG.  Jam  in 
reeta  iC^L  versus  ^L  suraatur  iCjV,  et  in  reeta  aCgL  sumatur  aCgV, 
et  ita  porro,  ita  ut  AC -|- CV  sit  aequalis  curvae  QA,  nempe  lA^C 
+  iCjV  aequ.  curvae  Q.A,  et  aA^C  +  gCaV  aequ.  curvae  Q^A,  ostendara 
punctum  V  aemper   incidere  in   L,     Nempe   erit  lA^C +  iC]V  —  ^A^C 

—  jC^V  aequ.  curvae  Q,A  —  curv.  Q^Ä,  id  est  aequ.  jÄgA.    Ergo  ].AjC 

—  3Ä2C  +  iCiV—  aCgV  aequ.  lA^A.  Et  autem  jAaC  aequa.  lA^H  (seu 
^AiC)  +  i-SaC  (seu  iCiG)  —  1A2A,  quem  valorem  ipsius  jAsC  .gubstituen- 
do  in  valore  ipsius  lA^A  aequatione  proxime  praecedeute  expresso,  fiet 
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lA^A  aeq«.  ^A,C  —  ,A^C  —  ,C,G  +  ,A,A  +  ,Q,Y~'^G,Y,  et  aestructis 
destruendis  fiet  iCiGr  aequ.  iC^V  —  'fi^Y.  Similiter  erit  2G2Q  aequ. 
jCgV  —  aCßV,  et  ita  porro.  Atqae  ita  rectae  CG  sunt  differentiae  perpe- 
tuae  ipsanim  CV;  sed  eaedeni  sunt  etiam  difFerentiae  perpetuae  ipaarum 
OL,  nam  iC^G  est  .C^L^^C^L,  et  aCgG  est  .C^L  —  .C^L,  et  ita  porro. 
Quod  flexi  non  posset  (quemadmoduin  demönstratu  facile  eat)  nisi  CV 
et  CL  respondentes  perpetuo  coincidaiit.  Ergo  AC  +  CL  (loco  AC  +  CV) 
aeqa.  curvae  AQ,  quod  erat  demonstrandum.  Haee  demonstratio  Tibi 
quidem  faciüs  erit,  sed  non  cuivis  alteri  in  bis  Methodis   non  versato. 

iu§  meinem  oorigen  voixi  M.  §r.  er(e^eii  ^aben.  baß  ic§  Oiel  in  diop- 
tricis  meditiret  unt)  baS  problema  solviren  Eöntic:  data  cnrva  invenire 
aliara,  quae  radios  paralleles  per  priorem  transenntes  refringat  in  anum 
punctum;  unb  ba|  ic^  finbe,  ba^  9Ji,  §rn.  curvae  ebenmäßig  bienen  baS 
problema  ju  solviren:  dato  speeulo  concavo  invenire  aliud  speculum  con- 
cavum,  quod  radioa  solares  a  priore  reflexos  iterum  reflectat  ad  unum 
punctum.  §eit  Hugenius  fall  biefe  problemata  aa^  solviren,  raie  er  mit 
ge[(§rieben,  abn  luie  iä)  gloute  auf  einen  ganj  anbern  weg.  Sie  ourvas  ad 
quas  omnes  radii  sunt  perpendiculares ,  vel  quas  omnes  radü  tangunt, 
nennete  i{§  eommuni  nomine  Aclasticas;  ineU  ic^  cibex  nic^t  ad  particu- 
laria  lomme  unb  fonbetlii^  nur  dioptrica  aiS  difficiliora  bamo^t§  untet(ui$t 
geEloBt  unb  mic^  coütentiri  generalem  methodum  ju  ^abm,  \o  Bin  i^  auff 
bergleic^en  ft|Ö^ne  theoremata,  roie  3)i.  §t.  niifjt  tomnien,  toefi^eS  gemeiniglii^ 
meine  ungebuU  aerui:(a(§t,  benn  inbem  ii§  Methodum  generalem  meine  ge= 
mnben  ju  ^aben,  Toße  i^  tä  liegen.  SJiefi  aber  ^abe  ic^  nii^t  gerauft,  ba^  man 
\o  leicht  rectas  liis  curvis,  (0  Wl.  §r.  befi^rieben,  aequales  geben  lönne;  muß 
einntö^I  unteifu^en,  ob  e§  in  dioptricis  nuc^  nngelje.  Subem  it§  biejel  (c^teibe, 
neunte  i^  bie  febei  in  bie  ^anb  folc^eä  ju  öerjuc^en,  unb  finbe  baß  el  QUd^ 
angebe  unb  Eomt  ein  Öcirtic|  tbeorema  generale  ijemviB.  Fiat  CV  ad  CL, 
ut  sinus  anguli  reflexionis  vel  refractionis  ad  sinum  aiiguli  incidentiae 
(quae  ratio  in  eodem  medio  refringente  vel  licet  cum  detorsione  quadam 
i'eflectente  semper  eadem  est)  eritque  AC  +  CV  aequalis  curvae  QA. 
TJbi  patet  in  casu  refractionis  eurvam  AA  esae  trans  curvam  CG,  in 
easu  autem  reflexionis  ordiiiariae,  cum  angulus  incidentiae  et  reflexionis 
aequales  sunt,  coineidunt  CV  et  CL,  quod  est  tlieorema  tuum,  sed  sine 
quo  generale  istud  mihi  non  facile  in  mentem  venisset*). 

Quod  attinet  problemata  Methodi  Tangentium  inversae,  ea  quam- 
diu  solvere  non  poterimus,  imperfecta  censenda  est  Geometria  Danda 
autem   opera   est,    ut   tum   aequationes,    tum    deseriptiones    bujusmodi 


*)  Nil  refert  an  OL  sint  parallelae,   an  vero   ad  uniam  punctum   oouoiurentcs,  s 
soilieet  ,L,  ,L,  ,L  etc.  ooincidant.    Semettung  Don  SeiBitij. 
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linearmn  reperiri  possint.  Nee  Tibi  assentior,  quod  liujusmodi  proble- 
mata  sint  indeterminata.  Nara  in  illo  ipso  exemplo  Cycioidis  quod 
attulisti,  certo  calculo  invenire  poa- 
sum,  curvam  ÄE  cujus  areus  ae- 
qualis  duplae  ehordae  AB ,  vel 
ordiaatis  JGr  parabolae  AG,  ueces- 
sario  esse  eyeloidem.  Hoc  ipso 
euim  momento  caloulom  tribus  fere 
lineolis  peregi  et  curvae  quaesitae 
determinationem  (si  Cycloidem  esse  ignoravissem)  inveni;  quoniam  tarnen 
methodos  istas  nondum  plane  excolui,  ideo  non  semper  ita  promte  rem 
confi.cere  possum.  Non  enim  semper  problemata  hujusmodi  reducuntur 
facile  ad  Quadratnras:  neque  etiam  aemper  facile  est,  lineas  qnae  deter- 
minantur  per  quadraturas  determinare  per  deseriptioues  seu  per  linearum 
curvamm  in  reetaa  extensiones,  denique  nee  facilis  est  tranaitus  a  deter- 
minationibus  Geometricis  per  linearum  spatiorumque  magnitudines  ad 
analyticas  per  aequatioiies  transcendentes,  vel  contra.  Et  liaec  tarnen 
supersnnt  ad  perfectionem  Transcendentls  Geometriae. 

Curvaa,  quaa  radii  reflexi  vel  refracti  tangnnt,  calculo  Geometrice 
determinare  non  difficile  eat  ea  mettodo,  de  qua  nuper  in  literis  nescio 
an  ad  Te  an  ad  Mariottum  scripseram,  ponendo  puncta  jL,  jL,  gL 
designabilem  diatantiam  semper  si  lubet  aequalem  habere,  et  quaerendo 
per  calculnm  puncta,  quibus  radii  reflexi  lOjA  et  aCäA,  item  gCgA 
et  gCjA  etc.  ae  aecant,  deinqne  ponendo  quantitatem  ^L^L  vel  gLjL  etc. 
infinite  parvam  seu  njbilo  aequalem,  evanescet  pars  calculi,  et  habebitur 
quaesitum.  Sed  non  dubito  quin  egiegia  compendia  pulchrasque  con- 
atructiones  complures  deprehenderis,  si  quidem  ei  rei  incumbere  voluisti, 

Pulcherrima  sunt  quae  de  speculis  coocavis  cupreis  comraunicasti, 
qnae  aliquando  penitus  intelligere  giatis&imutn  eiit. 

Pbosphori  ^toct^  fomt  ^letiieV).  @D[[|en  werbe,  [o  lange  Sß.  §r.  mir 
nii^t  ben  auSgnng  |eiiier  fai^  melbet,  ni(|t  commumciren,  äumnfiten  fie  mit 
no(§  itii^t  gefc^rießen,  wn§  fie  mit  öor  curiosa  experimenta  bafiir  communis 
circn  moKen.  M.  §t.  mirb  foti^e  boc^  auäf  idd^t  erfaßten,  iinb  toerbe  ii^  fie 
aljo  buri^  i^n  fietommen,  f)at  alfo  W.  ^x.  üom  pbospboro  imt^  feinem  belieben 
äu  bi§poniren.  9iiit  bicfeS  muß  bcfennm,  bafe  bfn  phosphorum  ju  mni^en, 
eine  äieml!i|  befi^roeMii^e  ni&eit,  unb  mufe  man  fonbeilic^  k^  bei  legten  atbeit 
jufe^en,  bafi  bie  retorte  nii^t  fptinge.  ®eä  Mons.  Boyle  meg  ift  ettoal  tüi^et, 
aöet  wie  ic^  auä  feiner  befi^rfißung  felje,  fo  fehlet  er  i^m  6i§roeilen,  gibt  ani^ 
feinen  fo  ftarfen  phospborum,  unb  ü6etbie§  fo  ift  er  nic§t  instructif,  beim  et 
meifet  ni^t  analyain  subjecti   et   ex   qua  ejus  parte    potissimum    veniat 

iborus.     ^roeifelgo^tie  iff  M.  Boyle  batauff  gefallen,  toeit  i^m  ber  pbos- 
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phoma  imperfecte  commumcitet  tnorben.  <S^ldc  ^Itxmxt  hiijie  proeessua, 
(olDO^I  löie  i§  eg  gemacht,  aU  mit  M.  Boyle. 

Compositio  be§  geuet^  ober  pyropi.  ^abe  genoiitmen  uiiii  \o 
eine  jeittang  geßaitbeit,  etma  eine  tonite  (iüietöo|f  td^  äWeifle,  ob  foli^e  fermen- 
tatioii  DÖet  putrefaetion  «ätßig  feQ,  lüdl  mein  Wiener  in  Coppenbagpii  bcn 
phosphomm  mäj  feI6ige  tood}e,  a[§  er  §tn!ontmen,  gemacht)  Eo(§et  e»  ab  6i§ 
eS  beginnet  bid  an  werben,  wie  ein  bidet  sirup,  alSbann  t^ut  man  biefen  biden 
urin  in  eine  retorte,  läget  haS  phlegma  unb  volatile  BonenbS  wegrandien, 
nnb  wenn  xot^e  tropfen  äu  fonimen  beginnen,  leget  man  einen  recipienten  öot, 
nnb  empfängt  bortnn  boS  oleum  urinae.  SlfSbonn  Ic^legt  man  bie  retorte  in 
ftüden,  bntiun  finbet  man  ein  caput  mortuum,  beffen  untert§eil  ift  ein  partes 
(aEä,  fo  ^ie^er  nicfit  bienet,  haS  obertfieif  ift  eine  fi^warje  lüdete  materi,  bie 
Ijebt  man  auff.  3)aS  oleum  urinae  t^ut  man  miebet  in  eine  retorte  nnb 
äie^et  aöe  feni^tigleit  ftat!  baöon  a&,  fo  pnbet  man  in  bet  retoi-te  eine  (c^toaiäe 
ludere  materi  bet  iejtgebac^ten ,  fo  in  nötiget  retorte  gewefeu  ganj  gtei^. 
X^ut  fie  jnjammen  nnb  tteibt  baS  fenet  batauS  folgenbeimafeen.  9}im  eine 
gutlje  fteinerne  retorte,  |o  fein  fiübgen  ni^t  :^alt,  baiein  t^ue  etwa  24  Sot^ 
Don  bet  [(^watäen  materi  ober  capite  mortuo  oleoao,  lege  einen  äimli^en 
gtäfetn  recipienten  Cot,  fo  wd^I  netlotitt,  unb  tteibä  aljo  in  ftet)en  fenet,  bo^ 
eiftlic^  gelinbe  bis  bie  retorte  wo^t  gtüet,  tteibS  wd^(  16  ftnnben  lang,  bie 
legten  8  ©tunben  a6er  gat  ftatd,  ®§  fommen  balb  Weile  9iebel  obet  wolden 
unb  fe^et  \i^  wie  ein  fc^tammigt  oel  ju  beben.  ®e^et  an^  wof)!  eiwaä  üon 
einet  materi  mit  übet,  bie  f{(§  gang  ßatt  an  baS  glaiS  anleget,  ift  wie  ein 
bütnftein,  batinn  befte^et  bie  befte  ftafft.  Sm  wetenben  biftiHiren  ift  bet  reci- 
pient  gnnä  §eH,  unb  leuchtet  im  ftnftetn.  aSa§  üfietgangen,  ift  alleS  leu^tenb, 
boc^  bau.  siccum  meßt  als  baS  humidum.  §ietau§  etfte^et  man,  böl  ba§  fenet 
ftede  in  bem  capite  mortuo  oleoso. 

golgenbet  ^toce§,  fo  me|t  confus,  ifi  non  Mona.  Boyle  gebtaui^t 
Worben.  9Itm  eine  äiemlic^e  menge  Sßenfi^en  urin,  beffetben  ein  gutß  t^eil  jum 
wenigften  eine  be|attic^e  ä^it  lang  putreticiret.  §etnai:^  bie  spirituofifc^e  tßeile 
nnb  übrige  wäfitigfeit  abgezogen,  6i§  jiir  consistenz  eineä  biden  sirups  obet 
bünnen  extracts.  3)iefi  mit  3  maßt  fo  fi^TOe^tcn  teinen  weisen  fanb  einüetteifeet 
in  eine  ftat(e  retorte,  eine  weite  uotlage,  fo  ein  gutßeä  t^eil  mit  waget  ange= 
füflet,  üDvgekget.  ©otgfältig  äufammen  latitet,  bann  ein  ofneS  fenet  per  gra- 
dus  ge&en  5  obet  6  ftnnben  (ong,  bamtt  alles  phlegma  obet  volatilifcßeS 
DoHenbS  ü6etge^en  mÖct)te,  alSbann  boS  fenet  üetmeßtet,  unb  Bet)  5  obet  6 
ftunben  lang  fo  ftntf  unb  liefftig  gemad^t,  als  bet  ofen,  fo  nit§t  f(§lec^t  fet)n 
mu|,  immet  geben  lan,  fo  fomt  etftli(|  ein  ganjet  Ijanffeu  weißes  tan(§e§,  eine 
weile  ßeinoi^  eine  anbete  attt),  bie  fd^einet  in  bet  üotlage  als  ein  fd^tei^t  &lan> 
lidjt  lie(|t,  wie  üon  ben  fleinen  fc^raefclftüden.  Unb  lejt  afö  bo§  fenet  fe^t 
befjlia  War,  Eam  noi§  eine  anbete  Substanz,  weit  fi^we£|tet  at§  bie  etflen,  fo  auff 
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bert  @Tunb  bet  bottage  fiele  ^ietnufe  fielet  man,  ba|  Moos.  Boyle  ba§  sal 
foiDO^I  nt§  Caput  mortuum  oleosum  kl)fcimmen  getanen,  ba^ev  inii§  m(|t 
li)u»betl  bafe  fein  phosphorua  roie  et  gefte^et,  J^toäi^et  gewejeii. 

Sc^  weil  feinen  process,  \>et  auff  bie  vulgata  Chjraicürum  prinolpia, 
sal,  sulpliar  unb  mereurium,  6e&er  guabtiie,  aU  bie  compositio  biefeS  feuetS 
ober  pyropi,  beiiit  biefeS  feiler  lomt  eigenttit!^  m(§t  a«§  bem  sale  fixo,  noc^ 
aus  bem  volatili  ober  Mercuriali,  fonbern  aa§  bem  medio  ober  oleo  vel 
sulpliure.  Utiti  icaä)t  mic^,  ba^  biejet  process  lein  geringes  liec^t  gebe.  3m 
übrigen  kjiel^e  mii$  ad  priora  nub  Betbteibe  etc.*) 

')  D^nc  Ort  unb  ®ntum. 


Cfd^irnt^aus  an  Sdbni5- 

3)a§  näclffe  ©^reiben  Xfc§itn[|aufen§  nii  Öeibniä  ift  batitt  Paris  d. 
6.  Aoust  1682.  Igt  mefbet  botin,  bofe  er  für  bie  SOiitt^cilung  bei  SSereitung 
be§  ^^Däp^otä  bie  ^öefi^reibung  ber  Sßeteitnng  äiueiet  „secreta  ehymica,  sei 
vegentans  unb  Tor  reiidu  volatile  saus  fulminer"  et^alten  i)aie.  ®i  ße» 
rilltet  ferner,  bag  er  feit  3  3Boci&en  in  bie  Slfabemie  aufgenommen  fei,  unb  3Ser^ 
fpre^uugen  ^obe,  eine  iä£)rnc^e  Spenftöu  noii  2000  ^^fjaten  ä«  erhalten,  bie  et 
für  ttiiffen|i$Qft[ic§e  gmecfe  ju  oetraenbeu  gebenEe,  ba  er  foitff  genug  jum  Seben§= 
unterhalt  i^abe.  ®r  6eabfii§tigt  in  ben  näi§ften  Sagen  oon  ^atiS  obäureifen, 
äuuöi^ft  nni§  9tmfterbam  5u  ge^en,  roo  er  14  Sage  bleiben  moEite,  nnb  al§« 
bann  nai$  §annoOet  ju  fommen. 

Siarauf  fäljtt  SJi^irnljauä  mörtfiil  fort:  2)erfeibige  f)ette  fi^  bie  mü^e 
nic§t  gekn  bütffen,  eine  demonstration  meine§  Theorematis  ju  iiSerfenben, 
ben  aU  M.  |)cn.  fenne,  |d  ^abe  feinen  sroeifer,  ia^  einziges  Theorema  lönne 
gegefien  werben,  be^en  demonstration  Sie  nii^t  fetten  finben,  men  ©ie  fii^  nur 
^ierju  appliciren  molten.  Slteine  demonstration,  als  ©ie  leii^t  gebenden 
rönnen,  ift  nii^t  difFerent  öon  fetbiget,  wie  anroefenb  jeigen  wi^I,  unb  nui^  fo 
universal,  ba|  fie  afle  casus  in  fi^  fd^Iüßet,  bie  lineae  convergiren  obet 
ftnb  parallel.  Methodus  Tangentium  mea  eirea  Mechanicas  est  utique 
specialis  saltem  casus,  sed  non  credo  tarn  universalem  posse  concipi  ut 
non  possim  eadem  methodo  ae  haec  derivavi,  eadem  deterniinare.  S3a| 
foci   in    transcendentalibus    curvis  (wie  fie  Wem  $t.   nennet)   ift  meines 
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irießenS  itoc^  öon  tiiemanbeii  angetoielm  worben;  ift  anä\  ni^t  tiöt^ig  loeo 
linearum  reotarum  seu  filorum  curviHneas  assuinere  ad  hoc  determinan- 
dum  prout  judieas,  tuieloofir  e§  ift  lo  TeicEit  p  toiefeen  lueii  mein  barauff 
reflectieret,  ba§  lueii  e§  eröffnen  toerbe,  alle  roelb  \aqen  mitb,  fie  ^ahm  eS 
lange  gewußt,  iceltgeg  bocö  gemie^  6in,  ba%  tS  nt(|it  ift;  ben  eS  ^a6en  üicie 
Bereit  fof^e  focoa  in  Mechanicis  determiniret,  fie  ^oBen  o6er  nii^t  geroii|t, 
ba§  bie(e§  foci  unb  ekn  baffelbige  waS  toit  in  Geometricis  focoa  nennen,  unb 
bQ§  ii$  mic^  mitt  einen  roort  erfltflire,  cyclois  sibi  ipsi  focus  est;  curvae 
oranes  cfuae  jnxta  meura  Theorema  per  interseetionea  reflexomm  radio- 
rum  fiunt,  sunt  foci  euryamm,  a  quibus  radii  paralleli  ineidentea  re- 
flectantur,  et  idem  representant  quam  punctum  quod  in  Parabola  focum 
vocamus.  Si  hoc  Hugenius  vidisset,  qubd  Evolutae  essent  foci  cur- 
varum  quae  ex  evolutione  describuntur,  tunc  uobis  nrnlto  praestantiora 
exhibuisaet.  Hiuc  vero  quam  praestantia  deduco  ex  sola  hac  conside- 
ratione,  videbis  in  Traetatulo  raeo  de  iadaganda  "Veritate,  et  facile  jam 
ipse  ex  iis  quae  retuli  concludes;  hine  enim  non  solum  facillima  de- 
scriptio  omnium  curvarum  (ioneeptibilium  patet,  sed  et  harum  Tangentes 
nova  et  facilliraa  Metbodo  determiiiantur,  imo  ex  eadem  hac  descripti- 
one  curvarum  mensura,  infinite,  infinitis  modis  quantum  possibüe  habe- 
tur; et  hinc  facile  quoque  concipies,  qua  ratione  curvaa  concipio  duornm 
focorum  in  Mechanicis.  Sint  enim  duo  eirculi  F  et  Gl-,  vel  si  placet 
quaecunque  curvae,  qnibus  filum  DBEKI)  involntum,  describatur  binc 
enrva  ABC.  Foci  erunt  circuli  F 
et  Gr,  et  tangens  statim  determina- 
tur,  diviso  enim  angulo  DBE  bifa- 
riam,  liuea  hinc  ducta  occurrit  Tan- 
genti  ad  angulo s  rectoa.  Sed  non 
opus  erit  Tibi  haec  prolixius  ex- 
pllcare,  cum  (ut  ego  firmisaime  credo) 
nullus  in  rebus  bisce  Tibi  in  Mundo  aeqnalis  habetur.  Ädmiror  quam 
pauci  jam  sint  in  tanta  oceasione  perplurima  addiaeendi  qui  cognitionem 
aliquam  extraordinariam  poasident,  et  eo  majoris  similes  aestimo.  3(§ 
»erbe  meinen  §rn.  Biet  ^ierBon  referireit,  sed  oretenus;  SBiette  olfo  mii^, 
bielneit  ®ie  fefien,  tote  uniee  Veritatem  respieio,  afö  tote  @ie,  me|r  in  bero 
Soeietet  einjUDerleißen  nis  anbete,  unb  mitt  mir  in  oÜen  Philosophico  can- 
dore  et  Me  um&äuge^en.  Si$  6in  nio^I  Von  ^erjen  etfreroet,  ob  mi^  Wo|l 
meine  studia  ju  continniren  ob  tot  obstaeula  e§  große  mü^e  gefoftet,  baß 
nutimero  erhalten,  baß  gro^e  speranz  jelbige  wie  in  concept  fottäufe^en  unb 
öerficEiert;  eä  mar  ^o&e  jeit,  ben  fünft  i)ette  oKe  meine  atudia  quittiren  milßen, 
auß  urfac^en  bie  anroefenb  ferner  gebenden  toi^t,  nur  ooric|D  p  erfennen  geben, 
bog  mitt  einer  ©amen  bon  guttet  naisance  üerf|)rDC§en,  unb  ba  eine  große  nnb 
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anfe^n(i(^e  gamilie,  bie  kij  ^offe  p  SJrefeen  in  anfe^en,  mib  tag  unb  nai^t 
botauff  bencEet,  wie  fie  ini(^  buii^  Chargen  engagiren  »olten,  weli^eS  aÜeS 
gang  leitet  öunego  decliniren  Jan,  unb  ^abe  [onberto^re  fünfte  brausen  milden, 
ba^  bieje  reife  unternommen,  nnb  mitt  2)cro  aUerieitS  contentement.  ^ie(e§ 
eben  tjatt  mii§  mi|t  öerl)inbert,  i&^  nid^t  äH9tei(^  einen  nnb  anbern  Tracta- 
tum  BErfertiget,  unb  im  übrigen  an  meine  2ie&[te  eine  unb  anbere  Fantasie 
fi^reiöen  tonnen.  Si^  ^ette  oon  ^au(e  mitt  maniet  nic^t  weg  getunbt,  wen  ui^t 
bie  meinigen  auff  foIi§e  roeife  öetfic^ett,  ba§  bet)  un^  bleiben  toolte,  miewo^I 
e§  rewet  mict)  nii^t§,  nnb  ift  mir  ikS  dato  alfel  uac^  mnntic^  unb  eigner 
ineliiiation  gerat^en.  ®et  ^x.  beliebe  bieg  bei)  fii^  p  secretiren.  Si$  ^abe 
e§  fünft  noi^  niemanben  betanb  gemeiert,  gi^  ^obe  in  ttÜtenS,  Don  Hannover 
anfe  nai§  ßeipäiS  "i^^  ^^^'^  Stehen  nac^  tjnufe  ju  getjen,  ia  $rn.  Kraft't  atS 
anbete,  fo  ienne,  fprec^en  lui^t 


3n  einem  futäen  ©i^reiben,  battrt  Amsterdam  d,  11  Sept.  1682  giebt 
Sfd^irn^auS  Slai^tic^t  uou  neu  ecfc^ienenen  Siii^etn,  unb  melbet  „§m.  Hugens 
i)abe  in  §age  geffiroc^en;  er  ge|et  glei^  nac^  ^aris.  Qv,  Reiben  ^abe  §xn. 
Volderii  gcfprocften. "  Sr  erwähnt,  bafe  er  einen  Stief  oon  ödbniä  erhalten 
^abe,  oon  bem  aber  in  ber  öotliegenben  Sortefponbenj  nichts  öor^anben  ift. 


Üba  ba^  IJufammentreffen  Xf(|irn^aufen§  mit  Seibnij  in  §annD»et 
giebt  bie  ©orrefponbenä  Eeine  SluSfunft.  Sn  bem  uä#en  ©riefe,  batitt  Kiess- 
lingswalde d.  20  Novbr.  1682  fc^reibt  Sf^irn^QuS,  ba|;  et  SeibniäeuS 
SBrief  an  Sliende  in  Öeipäig  abgegeben  ^abe.  3tuf  Slnbrüngen  feiner  gamilie 
ift  er  öon  Sdpjtg  unmittelbar  nadj  §aufe  gegangen,  o^ne  ©reSben  jU  beiü£|ten. 


XIX. 

Cfd^irnl^aus  an  ieihni^. 

2)te  3eit  (c^et  mir  ni^t  ju  ießo  »iel  ä"   antworten  auff  ämei   brieffe*), 
fo  öon  ©ie  ermatten,  melcöeS  bec^olben  ä«  wccf)ftet  getegen^eit  berf^iebe  .     .     . 

§abe  faft  leine  ©degen^eit  ^ier  etioaS  abfdjrei&en  ju  lafeen,  ben  bie  lente  ju 
■*)  Snn  btefen  Stiefen  fm6  Die  Orißinnk  nicfet  Dor|ani)en. 
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cuiiöes;  eS  ^att  iebennot|  einet  öor  meinen  ©ienern  ben  Tractatum  biS 
Descartes  de  Methodo  abgcic^tielien,  meieren  auff  bie  3Re|e  an  §ru.  L. 
Mencke  adressiren  lüi^l,  nub  et(ui$en,  mitt  6et)fäHigei:  gelegen^eit  ju  Befötbern. 
Der  Process  uuit)  ha'^  iaS  ®t)(eii  nid^t  roftet,  roiJit  am$  eommuniciren,  wie 
nu(§  anbete  öetlangte  fairen;  üoriego  ^obe  nid^ts  ^ier  Se^  mit;  iDünfc^te  ba^ 
Wi.  §t.  betgleii^en  t§un  WDÖe,  ben  mir  nii$t  zweifelt,  bafe  et  wegen  \o  mUx 
correspondenz  teii^t  ju  bet9lei(§en  geSanget.  SOEöi^te  wo^l  wiegen,  d6  ^t. 
Dr.  Becher,  bet  nut)metD  in  (ängetanb,  fein  Lumen  trinum  obet  Alpliabe-ttira 
PsychosopMcum  au^gel^eii  Ia|en,  in  feiner  toeifen  narrjeit  unb  nötrifi^en  ttei^= 
^eit  ^att  er  erwiesen,  bafe  nic^t  aljuüiet  nteife^eit  Bei)  S§m,  unb  lauffen  gtofee 
absurditäten  mitt  unter,  aui$  oieüei^t  gto^E  mendacia,  ben  batin  ift  et  fc&r 
geüfet,  fo  Biel  ai§  3^m  etfanbt.  St$  Bin  (onft  in  fe^r  guttei  gefunb^eit,  großer 
aestime  öa^  in  bie  öociefät  in  grandfieic^  lommen;  nielc^eä  aber  bas  meifte 
unb  lia§  ba^er  entfpringet  al^  aBfonberlid^  »du  meiner  üei^et)ratfiung,  baß 
nu^meto  fe^t  independent  leben  fan.  §aDe  biefen  loinlet  me^r  get^an  ais 
faft  fonft  ni^t  in  2  Sa£)ren.  Problema  Koc,  imm  possibile,  omnes  qua- 
draturas  impossibiles  ad  circulum  et  liyperbolam  ju  tebuciren  ober  06 
fo^eS  nic^t  angebet,  baiff  nit^t  (o  filmet  gejuc^et  roetbeu,  unb  ift  »ot  mxäf 
nu'^meto  gar  ein  teicEiteg,  aui$  fc^on  determinitet.  3{§  loetbe  nu^niero  meinen 
gcofeen  Eupfernen  Spiegel  ßatb  üevfertiget  ^aben,  üon  bem  mit  toaä  (onberBa^reS 
öerfptei^e.  ^ä\  i)abe  einen  anbem  nnb  ber  im  tociten  bem  ni^t  gteic^,  auc^ 
ni{§t  wofil  au$gefc^(ieffen,  toeit  er  anfangs  ä"  ''"nn  gemacht  roorbeii,  weld^er 
iebennocE)  bet)  §ot|  ie^o  in  biejet  Qtit  eine  fd^öne  flamme  gickt,  unb  61e^  obet 
jinn  gleich  fc^metjet.  Si$  ^offe  mitt  bem  gar  großen,  ber  mic^  nic^t  metjr  all 
20  rl).  foftet,  bem  ju  ^ariS  äiemtii^  gteiti  ju  lommen.  ®od^  bieS  ftnb  res 
facti,  mieroo^I  ii§  nidöt  glaube,  bo^  in  Supfet  bevgleii^en  iemcinb  wirb  üerfuc^et 
^aben;  Wo  er  WaS  extraordinäres  t^nt,  fo  werbe  be^en  in  ben  Actis  Erudi- 
torum  gebentfcii  lafeeu;  üieEeic^t  öettangen  t^n  bie  priulen  ju  ©teßen  ju  fe^en. 
Sed  tempus  conailia  hac  in  re  suppeditabit  meliora  etc. 
fiie§lingswalbe  b.  24  Aprill  1683. 


XX. 

Scibni3  an  Cfcf^ivnt^aus. 

Steffen  fefir  angenel)me8  Born  24  April  |obe  erff  geftern  nebenft  bet  ah= 
fc^tifft  be§  Mss.  Cartesiani  erhalten,  be§wegen  mic^  bienftÜi^  bebande,  wie  mir 
benn  äuglei^  and^  einige  exemplaria  ber  Actorum  Lipsienaium  mit  »on  $ni. 
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SJieiideil  äufommen,  battnit  i^  qui$  9Ji.  §tii.  Methodum  inveniendi  radices 
fe^e;  ici^  i)ahe  ouc§  einen  anbctn  unb  fe^r  tuunbetUciöeu  roeg,  roetcöen  in  tota 
Algebra  Bon  grogei  importanz  gu  fet)n  ai^te,  unb  babutc§  i(§  au{|  gtei(§  ä" 
einer  progression  gelange,  unb  ben  calculum  ofifc^neibe.  3(efinilic§  es  ift  eine 
aequation  gegeben  aU  0  aeq.  x''  +  bx*  +  ex^  +  dx^  +  ex  +  f ,  bie  foll  mon 
solviren.  9iun  Oartesius  bamit  et  bie  aequation  aolvite,  \o  excititt  er  eine 
anbete  aequattonem  per  multipHcationem  ex  inferioribus,  unb  supponitt 
ba§  bie  aequatio  producta  eten  bte  radices  in  fic^  ^abe,  »el^e  bie  data 
^öt,  eomparitt  al]o  bie  termiiios  mit  etnanber,  unb  fnc^et  bat)uri§  valorem 
arbitrariarum  assumtarum.  Sllä  wenn  et  toilfen  wiH  ob  bie  aequatio  data 
bur(^  eine  inferiorem  atS  x  +1  aeq.  0  obet  xx  +  Is  +  m  aeq.  0  JU  biütbiten, 
jo  multiplicttf  et  biefe  per  formulas  arbitrarias,  unb  baS  product  eompa- 
ritt et  cam  aequatione  data,  bamit  ber  bie  literas  1  ober  1  unb  in  fm§c, 
Slßein  wenn  er  1  im  evften  fall  pro  aequ.  x  + 1  aeq.  0  fm^en  miß,  fo  fontt 
pro  1  eine  nova  aequatio  ^etouä,  fo  attetbingS  bet  datae  ä^nlic^  unb  fein 
avantage  §at.  aSJiH  et  a6et  in  ber  anbeten  1  ober  m  fnc^en,  |o  Eonit  eine 
aequatio  ^eiauä,  fo  nuüergleic^fi^  p^er  ftciget,  toie  i^  benn  au§  meinet  regul 
combinationis  radicum  possibilium  Dotier  fagen  fan,  mie  ^D[|  fie  fteigen 
müfee,  neljmlic^  ttienn  bie  aequatio  data  6  gradus  ^at,  fo  fteigt  aequatio  pro 
m  invenienda  ad  SO"""™  gradum,  quia  quinque  rerum  sunt  20  combina- 
tiones;  unb  ift  bnmit  nii$tl  geroonnen.  §at  aljo  Cartesius  batinn  gefettet, 
ba§  et  folc^e  aequationes  \n^t,  meiere  omnes  radices  easdem  cum  data 
laben.  @ö  ift  mit  aber  einnta£)l  bcggefnffen,  ob  ni{|t  tatt)famer  fol^e  aequa- 
tiones anjune^men,  bie  man  supponite  nic^t  eben  omnes  radices  cum  data 
aequatione  easdem  ju  ^aim,  fonbetn  unam  ad  minimura.  9Ie^mlii§  bie  ge» 
geftene  aequation  ift  x*  +  bx*  +  es'  +  dx^  -j-  ex  +  f  aeq.  0,  fo  aasmnire  ober 
fingite  id^  eine  anbere  gteii^en  gradus,  ne^mti^  x'' +  Ix"* -H  mx^ -f- nx^ -i- px 
+  q  aequ.  0.  SÖenn  nun  biefe  omnes  easdem  radices  |ette  cum  priore, 
fo  ffläte  fie  coincidens  cum  priore  unb  1  aequ.  b,  item  m  aequ,  e  etc. 
©amit  ni(5t§  j«  t^""-  9^""  °^^^  inbem  ici&  supponite,  baß  biefe  eine  aequa- 
tio arbitraria  jKm  Wenigfien  eine  radieem  comraunem  ^abe  cum  priore, 
mid^  aber  nt^t  befömmete  ob  fie  beren  metit  communes  i^aiit  obet  ni^t,  fo 
fuc^e  i(^  harum  duarum  aequationum  maximum  divisorem  coramunem 
x+O  aequ.  0.  (molte  i^  äWe^  radices  communes  i)abex[,  müftc  i^  fuc^en 
maximum  divisorem  communem  xx  +  0x  +  ])  aequ.  0)  unb  äWai  com- 
muni  methodo  inquirendi  maximum  divisorem  communem,  Weither  barinn 
befielet,  baß  ic^  eine  quantität  non  ber  anberen  absiebe  fo  offt  ii^  tan,  unb 
baß  residttum  öon  ber  subtracta  toiebet  obäie^e  fo  offt  ii^  tan;  ober  roeli$e§ 
etnä,  id  a  quo  subtrahendum  est  per  id  quod  subtraKendum  est  dividire, 
unb  ba§  residuum  per  divisorem  roiebet  dividire,  unb  fo  fort,  bet)  bet  legten 
division  nbet  bmc^  xH-0  ma^t  haS  residuum  aequale  nibilo,  bamits  auf= 
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ge^e  [d  foljt  bofe  x-|-  )  mufec  Jeqn  ber  divisor  eommums  maximua.  S)ic?c 
ultimam  aequationPiii  in  \na-  ipsidaum  ponitur  aequale  niliilo,  Ullb  batinii 
fem  X  öDttiaiibcK  utib  loebet  1  nD($  m  no(^  n  iidc^  p  noc^  q  pE)cr  nl§  auff 
giadnm  qiiintum  fteigtit  fdillien  ("wie  ex  mea  regula  immeri  radicum  a 
pnon  pnmo  inhiitu  ju  bemonfttiteii)  fall  ii|  nun  ordiniren  entlueber  secun- 
diim  1  ober  secundum  m  ober  '^ecunduni  n  ober  p  ober  secundum  q,  unb 
Bleikn  bie  u&agen  4  anno(|  arbitiiriae,  bie  ic!^  bann  aljo  ju  meinem  öort^eil 
in  bet  neuen  aequdtion  pxphciren  !on,  i)0§  barau§  eine  aequatio  pura  roitb, 
(O  per  sülam  extractionem  radicis  lan  aolvirt  iserben,  unb  "^abe  i(§  nid^t 
einma^t  baju  nötflig  omnes  terminos  medios  TOegäuöringen,  inventis  lioc 
modo  literig  1.  m.  n.  p.  q.  ©o  t)obe  id^  a\lä)  x  per  aequationem  simpli- 
cem,  weiten  x  aequ.  —  O,  bie  quantitaa  0  ober  ex  positis  1.  m.  n  p.  q. 
jam  inventis  pure  unb  rationaliter  ju  ^abta,  ha  fonft  2B.  §i.  nac^bcm  et 
feine  arbitrarias  gefunben,  erft  bie  incognitam  per  aequationem  prosime 
inferiorem  batauS  fu^et,  jum  ejempel  bo  et  pag.  208  Actorum  bie  aequa- 
tionem  y^  —  qy  —  r  aequ.  0  solviren  wifl,  assumitet  et  hanc  aequationem 
yy  aeq.  by  +  z  +  a,  unb  Tia(§bem  et  a  .  b  unb  z  aua  methodo  gejunben ,  \o 
|nc§t  er  etft  j  per  aequationem  quadraticam  yy  aequ.  by  +  z  +  a,  unb 
wenn  et  eine  aequationem  quartl  gradus  resolviren  roolte,  \o  TOÜtbe  hac 
methodo  post  inventaa  arbitrarias  bie  litera  incognita  principalis  per 
aequationem  3tii  gradus  gefüllt  Werben,  unb  jofoit,  ttteli^eS  ben  calculum 
torribiliter  äuma^t  in  altioribus  öetme^tet,  unb  nictit  nöt^ig.  2)enn  ex  datia 
semel  1.  m.  n.  p.  q.  arbitrariis  meis,  \o  ^abe  i^  gleich  valorem  radicis 
communis  quaesitae  duariim  aequationum.  ®utd^  biefeS  mittel  (suppo- 
nendi  aequationem  novam  cum  data  unam  radicem  coramunem  liabentem) 
lan  ii^  üiel  anbete  iijunbetli(^c  2>ingc  in  Algebra  tt)nn,  unb  ^ie^e  biejes  arti- 
ficium  generale  Analyticura  bet  comparationi  aequationum  Cartesiartae 
weit  Wot.  3cö  ^abe  auc^  ein  fe^r  artig  compendium  tollendi  omnes  radiees 
irrationales  unb  bevgleit|en,  meine  methodus  per  formulam  generalem 
quaerendi  quadraturas  bienet  eben  Wolji  ni^t  mit  ju  finben,  an  quadratura 
Sit  Algebraiee  possibilis,  fonbetn  au(5  an  sit  ex  snpposita  Circuli  aut 
Hyperbolae  quadratura  Algebraiee  possibilis,  abet  bet  weg  per  radiees 
aequationum  gibt  fonbetlii^e  oompendia,  unb  filmtet  naturaliter  ad  quae- 
sitnm.  *) 

S8oifte^enbe§  ^at  ßeibniä.  äutücEgelegt,  unb  bufüt  ben  folgenben  ißtief  an 
2:f(§ini!^au§  genietet: 

Sefeen  angenehmes  |abe  nebenft  betjgefiigtet  aiifi^rifft  be§  Mse.  jutec^t, 
wiewohl  üDt  Wenig  ta^m  etft  et^alten,    bin  SÖiptn.  umä  fo  Bie!  befto  me^t 


*)  UiiroHenbel.    £)^nt  Dri  unb  Enfuin. 
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D&liflitt,  »dl  erS,  mic  i(§  fe^c,  nidjt  luo^l  o^ue  ungelegen^eit  a6jifirei&ra  In^en 
fünneii,  bat)er  auc^  fein  luunbet,  roenn  bie  aöft^rifft  etwa«  niangel^afft  «nb 
incorrect, 

aKit  ift  niemn^ig  mcgen  §1:11.  ©ommetS  dluaS  ungcftot^eii  worben,  |o  ^at 
§r.  Eveilneit  mii$  oii(§  uetfic^ert,  ba§  man  i^ir  nieiiia^rs  cüvaS,  fo  mir  ge= 
aaltet  luetbcn  (otte,  angefiotlien,  wci§  aurf)  uon  feinen  40  t^(t.  nic^t,  mo^l  after 
uon  einem  geroißen  rae^fel,  fo  einem  fe|iibnd)  iii  fallor  auSgeänöIet  itjerben 
Jollen.    ^0  ^e^r  bet  ^Öli^nerftanb  fomnte,  lan  ii^  nicfit  etrat^en. 

Mons.  Mariotte  Ijat  mir  lange  nii^t  gefc^tieöen,  U§  i(§  enblii^  üon  iftm 
antroort  erijalten.  2)Qtau|i  foüicl  üetmncfe  ba's  na(§  3)?|^rn.  abreife  man  alba 
siemlii^  falt.  D.  SÖedietä  lumen  trinum,  m  eS  nic^t  fettig,  wirb  f^toe^rlic§ 
fertig  nierben,  benn  bec  autor  inter  homines  morari  vel  si  mavis  mentiri 
desiit,  SEBie  et  bie  ma^t^eit  Don  Qiibern  gefc^rteben  ^oben  mii^e,  lan  man  an 
bem  abnel^men  was  er  in  jeiner  Morosophia  uon  mir  gefeät.  D6  aße  qua- 
draturae  ad  ijuadraturam  Cireuli  vel  Hyperbolae  jii  reduciren,  tan  ftet)= 
(i(fi  per  formulas  generaies  too^l  determiiiiit  meiben,  Wie  bann  SK^^t.  Weife 
bafe  i^  aüe  problemata  hujusmodi  transcendeutia  burd)  biejen  ineg  ju  sol- 
viren  fängft  au§ge(nnbcn;  nüeine  via  specialis  per  radieea  aequationum 
gibt  grD§e  oompendia  nnb  i)abe  i^  bajn  iiid)t  üon  nöt^eii  bie  rai3ices  irra- 
t.ioiialiter  ju  exhibireit. 

S;ie  Methodum  pro  radicibas  aequationum,  bie  Sß^t.  in  Ac^tis  pub- 
licirt,  ^abe  gejeßen.*)  3(§  motte,  bafe  eS  Sß^ljr.  nur  im  ctften  grabe,  hen  wir 
nD(i^  nit^t  ^aBen,  ne^mlid^  in  5t^  probirt  ^ette,  öenn  e§  roeibra  fi(J^  fi^we^rig' 
feit  finben  nii^t  nut  ob  prolixitatera  calculi,  weti^e  per  suppositas  literas 
loco  prolisarum  formiilarum  ju  auperiren,  fonbem  auc^  ratione  ipsius 
methodi.  Summa  ic^  je^e  nDC|  be^  Weiten  nii^t  demonstrationem  suceessus. 
S{§  ^abe  unter jc^ieblic^e  Wege,  barinn  i$  demonstrationem  suceessus  ju 
finben  uetmeine,  in  specie  inbem  ic^  annehme  eine  aequationem,  quae  cum 
data  unam  habet  radicem  eommuuem,  Wellte  raäicem  communem  !(§  (u^e 
ea  methodo  qua  alias  eommuuem  divisorem  quaerimua,  «iib  Eomme  babut(§ 
ad  aequationes  tractabiliores.  Si§  i^abe  aui^  eine  attltd^e  viam  generalem 
bie  irrationalitates  wegäUÖtingen  per  compendia  insignia. 

S)en  sucess  beS  lupfern  fpiegels  erwarte  mit  großem  öerlnngen.  SBie 
aud^  waiS  Mf}i)x.  in  physicis  bor  progreasus  get^on.  Sdj  bin  lange  3eit  faft 
außer  curioser  correspondenz.  S?on  Paris  l)a6e  feinen  einäigen  Brief  fo  cu- 
riosa  in  ftd^  f)alte,  Bon  ber  Qdt  erl)alten,  ben  SRt)^r.  gefe^n,  ausgenommen  ben 
tejten  oon  M.  de  Mariotte,   ber  nur  melbet  ia^  er  auum  tract.  de  percus- 

*)  Methodus  auferendi  onraos  tei'jniiios  intarmedios  ex  Jata.  aequaüone  (Act  Erudit, 
l.ips.  uiem.  Maji  1683). 
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sione  Wieber  btücfen  In^en,  unb  barinn  bem  P.  des  Chales  iinb  M.  Bernier 
geantltiortct;  item  er  approbilt  mein  theorema  tie  resistentia  aoUdomm, 
unb  will  cä  experimentiren. 

SSaS  mir  bie  A.eademie  commuiiiciren  Infeeit,  6itte  o^iir'efi^vijelrt  jw 
Ic^icEen  unb  bahex)  anfügen  bie  composition  beS  bciunften  salis  fo  SRfifit.  mir 
öl^iro  gejeiget  inuit  ber  (lotiservatioii  bcS  (£ifen§. 

3lHä  ISnglanb  ^nte,  bofe  fie  a(b<i  eine  reforrae,  delj  bev  societät.  nnfle= 
fteHet,  öoffen  e§  folle  nmi  k^ev  ge^en.  @onft  i[t  mit  ni^t  ha§  geringfte  ^u 
reißen  tommen.  ®ä  i)at  Merians  ti)(|ta:  ju  froncfutt  ein  o\mofi  bad^  de  in- 
sectis  ^eranägekii ,  \o  fie  felfift  observirt  nnb  geseie^net.  3)aS  cririosfifte  ift, 
bn§  fie  annotirt  bie  plaiitae,  TOelc^e  einerfeg  iiisecto  angenehm,  \)abm  cinertet) 
virtutem   medicinalem.     3^    crtonrie    fürbcrlift    anfworl,   uitb   uetbteik   cite. 

Hannover  4  Jul.   L683. 


^fd^trnliaus  an  feibni^. 

Süfife  M''  Manotte  mir  anff  meinen 

6rieff  gar  feine  antirort  erttjeüet,  kftembbet  mic^  nic^t  wenig,  metbe  mitt  etjiften 
lüieberumfi  fc^reiben,  gtnube  freijlii^  root)!  ai\o,  ba^  man  äicmtiifj  Entt  gegen 
mir;  weiß  anä)  leicht  wofja  el  fombt,  ben  an  W  de  la  Hire,  fowotil  9egen=^ 
Wfltlip  als  ...  .  einen  fotc^en  Antagonisten  gehabt,  bergtei^en  nic§t  ge= 
gVnubt,  baß  ein  SOfenfi^  ber  veritatem  inquirirte  fein  fönbte,  niib  ia$  ha§ 
iibelfte,  fo  ift  et  ein  intimua  üon  l'Äbbe  Gfallois,  ber  fi^  feiner  uon  nUen 
matliematicia  ju  «rt^eiten  fo  gebram^et,  wie  M.'  Colbert  bc§  G-allois;  jn  er 
^att  mir  in§  gefielt  gejagt,  baß  i^re  intention  nnb  atfonberlid^  be§  l'Abbe 
Gallois  wefire,  alle  ftemlibe  öon  ber  Academie  abäu^atten,  ben  frembbe  be= 
fä^men  nur  große  pensionen  unb  £iette  i^re  eigene  nation  rii^t  fo  große  gloire 
baöon;  boc^  Jo  nur  §i.  Hugens  (eBet,  ber  mir  Bereitä  generease  officia  er= 
roießen,  fo  fioffe  noc^  wo^I  bnr(;l^ä"öre(^en,  wiewülit  fnft  miracula  werbe  t&un 
müßenj  ineHeicöt  glitcEt  mir  e§  wie  in  nieten,  wiewohl  i^  ä"^et)f[e  bnß  ob  solum 
veritatia  atudium  excolendum  unb  proaequendum  ientanb  fo  große  miiße 
ongewcnbct  aU  ic^  bie§  dato  t^un  müßen.  ®e^et  el  enbri^  nic^t  an,  mibi 
soll  inserviam  et  posteritati.  ®aß  fünften  bieS^eto  in  ben  Actis  eineS  unb 
iaB  anbere  insei-iren  (aßen,  ift  gef^etjen,  baß  fie  ju  Paria  fe^en,   wie  baS  in 
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meinen  studüs  fortgebe,  nnb  ba§  äuglcic^  aui§  onbern  innotescire;  bocp  ai^te 
biefe§  leitete  au(§  fo  gvo^  nici^t,  wen  leinen  anbern  nu^en  baöoii  'i)äbe,  als 
ia^  man  meinen  nahmen  nennen  lernet.  SBa§  ben  methodum  anlanget,  bie 
Badices  ope  ablationis  interinedioruin  termijiorum  ju  determiniren,  ifi  gar 
lei^t  p  demonstriren,  ia%  et  ricl^ttg ;  roo  eä  gewiele  rationea  nii^t  Oer^inbetn, 
bie  i^  Ijafte,  fo  wiEjt  (ol^eS  puhlice  au^  in  EJ'"  gi'adu  batt^un;  aßev  baß 
biefen  methodnm  felttft  nic^t  fo  gro^  od^te,  ift  baß  ^ierbut(§  fiadicum  ex- 
pressiones  §eT»ot  foinmen,  bie  aliquid  imaginarü  fi^einen  jn  i)aBen,  fonften 
ba^  ic§  als  ein  speeimen  metliodi  nnr  bie  cabioas  radices  jn  determiniren 
gewiesen,  ift  getoefen,  ba|  bie  cic^tigfeit  biefeö  methodi  burd^  ein  ei'empel  !tar 
niütbe,  ba§  beteitS  6efanb;  ben  fonften  eadem  via  procedendi  in  quocunque 
gradu,  in  superioribus  aber  fe^r  roeittäufftig;  i>aS  jn  .  .  .".  .  eS  toiirbe  bem 
biwdev  Diele  mü^e  gegelie«  ^aben,  qnanquara  hisce  brevibus  sat  m-alta  mihi 
iudicasae  videor.  ®§  ift  mir  afiet  [e^t  lieb,  baß  mi^  öoretft  ad  radicea 
ciibicas.  äu  determiniren  gewenbet,  ben  ^ierbuvi^  bin  gefallen  in  genuinam 
methodum  omnes  radices  exLibendi,  quae  non  per  ablationem  terminoritm 
peragitur,  ba  ii^  jlue^fele  quod  melior  possit  exhiberi,  aaltem  omne  quic- 
quid  possibile  aut  impossibile  circa  hoc  determinaiidi  hinc  derivatur, 
nnb  bü  ^aSe  lernen  erfennen,  niaS  bie  utjat^e  bag  in  radicibus  cubicis  ordi- 
nai'üa  imaginariae  quantitates  notljwenbig  fommen,  ba^ergegen  meine  genui- 
nae  expressiones  rEidicum  cubicarum,  bie  nuljmero  determiniret,  feine  imst- 
ginariae  quantitates  in  fii^  fiJ^lie|en,  unb  olfo  alle  radices  cujuscunque 
gradus. 

Sie  ^renjviegel  (o  üoii  lupfer  nnb  glaube  24  rlj.  ober  18  t:^.  an  gelbe 
tombt,  ift  gon^  tii^tig  im  successu;  et  l(§niel^et  iego  an(§  bereite  ftelbet;  aber 
Wer  bie  compendia  nii^t  I)att,  bie  ^ietäu  eifnnben,  möchte  iro^l  brüber  despe- 
riren;  Ijietbutcp  aber  gctranete  mir  einen  ju  mad^en,  ber  3  eilen  im  diametro, 
unb  auffä  (engfte  (biefer  ift  nur  7  öiertet  ber  offen)  innerljalb  4  SWonatI)  fertig 
JeijH  folte.  (är  zeuget  \o  Hat  äffe  objecta  al§  faft  ein  glägetner  fpiegel,  unb 
ift  bie  polirung  fo  teicpt,  baß  fie  ein  Enabe  öon  10  jagten  Oerric^ten  fan.  33et 
föui)fetfi^mieb  forbett  öor  einer  fo  großen  fnpfernen  platte  50  rlj.,  biemeil  i|r 
etwas  btcfe  liaben  roiöl.  SBd  e§  meine  affairen  jula&en,  fo  "mx^l  biegen  minier 
einen  oon  bergleic^en  große  laßen  bereiten;  boi§  affeS  tDa§  icp  tiicrin  t^ue,  ift 
nur  anbet  leut^e  »wegen,  ben  ti$  gaT  mafe  anbetg  bieunter  (ucie,  weli^eS  \o  e§ 
angebet  [nam  res  facti  est)  Mundus  haec  ultra  modum  mirabitur. 

3«  Physicis  t)abe  nu!)merD  aüe  difficvütates  fo  gehoben,  baß  ex  tribus 
deiinitionibus  non  secus  ao  Mathematici  ex  solo  simplici  coneeptu  eir- 
culi  affe§  quicquid  in  mxindo  esse  potest,  deduciren  lan,  wie  biefe  alle 
proprietates  ex  tinica  data  proprietate  eirculi,  sed  saltem  generalia  opera 
Pliysica,  in  specialibus  etsnim  nisi  experientiis  obviam  eatur,  res  haee 
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supra  vires  humani  intellectus*);  tun  boi^  |d  lodt  in  generalibus  fontmen 
Ue^  ouff  bic  itiaeota,  beren  metamorplioseg  (el^t  perspicue  deducite,  ^abc 
biefen  forniner  niele  experimeiita  gemac^ct,  bie  perfect  mitt  meinen  principüs 
üfiereinlommen.  ©o  nur  media  on  bet  tjnnb,  i(§  »olte  anbete  experimeiita 
ma^en  als  öieS^etD  in  ben  societäten  gejcöefjen  unb  bie  anbete  consetjuentien 
nad^  \i^  ^ieljen  würben.  Nurn  Bmta  sentianir  necno,  aut  ut  hominea, 
weife  nuc^  buti!^  experientias  ju  determinireil,  ob  miv  eS  foufi  (lercit  ratione 
6eE(inbt.  Artera  volandi  et  sub  aquis  persistendi  talem  eoneepi,  qnalis 
credo  vix  in  alioujus  eogitatione  liaetemia  exorta,  aed  res  liaeo  facti 
sunt  et  ab  experientiis  aolis  depeiident.  Sequitur  etiam  ex  meis  priiioi- 
piis,  posse  perfectiora  multa  nostra  animalia  in  eadem  nostra  Terra 
haberi,  imo  ipaam  bumanam  naturam  in  aliam  posae  redigi,  imo  nos 
imperfecta  adhuc  animalia  esse  quae  natura  nondum  perfecit,  et  qua 
arte  perficienda. 

Sie  üertangte  processe  ^att  mein  §r.  r)iei6et),  atier  benfclfiigcn  uon  bem 
geftotjien  mafeer  tan  nidjt  finben,  utj^on  äicinticip  nn^gefn^rt;  finbe  icff  |oI($en, 
\o  ift  et  ju  befeeu  bien[t,  wie  mein  §t.  mic§  fi^on  fennet,  bafe  gar  gern  eom- 
munieite  wa§  nur  ^abt  nnb  wei^,  wiintfi^etc,  ba^  betgleic^en  gemüt^er  he\) 
anbem  nut  \o  in  tiie(en  gradu  anjutreffen  we^te,  |d  Wollte  gnr  gerne  mitt 
anbeten  correaponäiren. 

Olaua  Boricbius,  ein  3)ö[)ne,  ^att  ein  |t^ön  Mc^Iein  Uon  ajfetnitcn 
gefc^tieben,  ober  bic  tiinft  bie  metaKe  ä«  probiren,  fo  wo^I  ju  le&cn. 

B.  Jarich  Gallig  p  Amsterdam  ifit  geftotbcn,  ben  i^  glaube,  mein  §r. 
uormaölcn  gefproiJjen. 

D.  Overcamp  edidit  quaedam  ad  Cartesium  commentaria.  D.  Kon- 
felau  1?)  Ultrajectinus  edidit  Methodum  ad  dirigendam  rationem,  in  qua 
etiam  Algebra  nova  et  breviori  methodo  continebitnr.  Curiosum  quo- 
que,  quod  Psittacus  ovum  Amatelodami  excluserit,  aed  pullus  mortuus 
fait  etc. 

®ie  ^ütefen  gefaxt  nimmet  liier  ju,  abfonberlicö  wo  "Wien  ükrgetien  jolte. 
S^  nebenfl  ettltd^en  gutten  freunben  Ijaben  eine  eigene  poft  angeleget,  bamitt 
wir  gteid^  erfn£)ten,  Wie  eine§  nnb  anbet  HDtfcÜet,  ben  bie  anbern  ge^en  Jonft 
in  bergteii^en  ^dtm  fe^i  fabulöa. 

@S  ^att  ^ier  ein  curieuser  SPienji^,  fo  OD»  §am&urg  fommen,  berichtet, 
bafe  ein  ©nglönbet  alba  ju  Altenau  ba§  glofe  Wei^  unb  wieba  ^ort,  unb  ba= 
mitt  ungtaubUc^e  binge  machen  folte;  er  I)att  ein  glafi  gehabet,  haS  anff  bei)ben 
feiten  convex,  wotinnen  eine  gtofee  fpinne  unoer(ef)tet  gelegen;  baS  glnfe  ^att 
am^  fo  fieCte  gefdiienen  als  wen  e§  auffs  fauberfte  poliret.    Sc^  erfnc^e  fiii)  boc^ 

*)  Xsehinihana  §at  ^ter  bie  SftanbBeinttEimgt  Mentis  iiostrao  ot  omniiiHi  Aniinaliinii 
derivire  gut  lei^t  es  iisdem  principüs  seu  (rlljHfi  deBuiUooibus. 
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beßeiitwegcti  geiiniu  ju  etfuiibigcii.    2)et  comet,  \o  mir  wieberumB  gefiabt,  wir!) 
(einigen  aui^  Bereit  befniib  (em.     tifirigenS  er(ui^e  feljr  mir  hall)  ju  aiitrooricii, 
bamitt  fe^en  Eotine  06  biejet  btieff  tc^t  ü&erliefert  etc. 
Neundorff  d.  25  Aug.  Anno  1683. 

®en  process,  ba'fi  baS  etijeti  iiid^t  oertoftet  nuc^  im  regen,  r)a6e  geroi§, 
tan  \i)tt  aUx  iiii^t  finbeit,  \otl  o§nfc£)I6ar  mitt  e^ifter  getegen^eit  gefenbet  werben. 


,  Xlt|irii^au§  Tjatte,  Jcitbem  bie  Acta  Eruditorura  Ijipsiensia  im  Sn^te 
1682  ins  Seben  getreten  wnren,  mot^ematiicpe  Sl&^anblungen  bnrin  öeröffent« 
üi^t.  3m  October  ,1083  etfi^ien  aon  it)m  bie  Slb^anblung :  Methodus  datae 
figurae,  rectis  lineis  et  Curva  Geometrica  terminatae,  aut  Quadraturam 
aut  impoasibilitatem  ejusdem  Quadratnrae  determinandi.  ^ie  '^iex  ge^ 
ge&ene  äSet^obe  äur  QuabtQtur  tnnr  im  ^tinctp  mit  bet  übereinftintmcnb,  in 
bercn  Sefi|  öetbniä  feit  1675  wjqi;  ci  |atte  fie  Sfd^irnlnuä  niä^renb  feines 
5ßati(er  ^nfent^QltS  mitgetljeiU.  SRax  i)atk  le^terer  fie  etroaS  uieiter  nusge» 
fii^rt  uiib  einige  Se^rfäge  ^iitäugefügt  ®a  Seibniä  fic|  beroufet  irnr,  baß  er 
butc^  ben  goitfi^ritt,  ben  ei  in  betreff  ber  Öuabratuten  gcmn^t  §ntte,  ju  feiner 
miiÖtigften  ©ntbetfmig,  ^u  bem  Silgorit^muS  ber  ^ö^eren  Slnnlijfie,  ben  er  bii^er 
uoT  jebet  3?eröffentlit§un9  nufs  forgfältigfte  bewn^^rt  ^atte,  gelangt  war,  fo 
bnrfte  er  mit  Steigt  tefotgen,  ha^  er  burc^  bie  Sßeröffeiitlii^itngen  Slfc^irn^anfenS 
beS  Üin^meS  be§  UntbeiierS  biefeg  Stlgorit^muS  Dertuftig  ge§en  fönnte.  ®t  be^ 
fci^toß,  feine  Slnfpiui^e  nnf  bie  ©ntbecCnng  ber  öon  3;fi§irni)an§  ueröffentli^ten 
Qucibratutmet^obe  ju  matten;  er  tiefe  m  bie  Act.  Emdit.  Lips.  bie  ?l[ifianb= 
(ung;  De  dimensionibas  figurarum  inveniendis  (Act.  Erudit.  Lips.  mp-nsis 
Maji  1684)  eintücEen.  ^ier  äußert  fic^  Seibniä  fotgenbermn^en:  Sciendum  est, 
istaa  ipsas  (b.  i).  bie  ßutöen,  bie  ®e§catte§  me(§anif(5e  nannte)  quoqae,  ut 
Cycloidem,  Logaritlimioam  aliasque  id  genus,  quae  maxlmoa  habent  usus, 
posse  ealculo  et  aequationibns  etiam  finitis  exprimi,  at  noti  Algebraicis 
seu  certi  gradus,  sed  gradus  iiidefiniti  sive  transeendentis,  et  ita  eodem 
modo  posse  ealculo  subjioi  ac  reliquas,  licet  ille  calculus  sit  alterius 
naturae  quam  qui  vulgo  usurpatur.  Hujuamodi  cogitatioiium  mearuin, 
quas  alibi  non  observavi,  partieipem  feci  Amieum  lugeniosissimum,  qui 
etiam  eas  multis  de  suo  inventis  aiixit.  et  suo  tempore  praeclara  dabit; 
idem  calculum  inveuiendi  quadratrices  algebraicos  supra  diota  metliodo 
aggressus  aliquot  theoremata  dedit.  Uiium  tarnen  cogit  me  monere  amor 
veritatia,  baue  ipsam  methodum  meam  quaerendi  quadratrices,  insignes 
quidem  usus  habere,  aed  non  sufficere  ad  inveniendas  quadraturas  quas- 
cunque,  ueque  ex  ea  probari  posse  impossibilitatera  Quadraturae  Circuli 
aut  Hyperbolae.  ~  äwa^fi"^    ^"^'^  Seibniä,    wie  an§    einer  WnbcHtiing   in 
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fernem  nä#en  @c|ret6eii  an  Xjc^irn^nuS  ä«  fcElfe&e"  '(t,  fic^  btiefO^  au  Ic^teni 
gewan&t,  oi)m  ieboc^  eine  Stntroott  p  ct^altcn. 

®ie  äiüifc^eii  Sei&niä  unb  Xf(|iitit5au§  untetßroci^enc  Soncipunbenä  würbe 
ffiiebei  ongeregt  burc^  baS  folgenbe  ©^rciöen  Sliendfe'ä,  bc§  §etnu§ge6eig  ber 
Act.  Eradit.  Lips.: 

Sllencle  an  ^etbniä, 

23£mfeI6en  fol  i^  negft  btenftfc^nrbigften  ©tuffe  iiid^t  oei^alteii,  ba§  Mons. 
Tschirnhaus  mi^  biefe  tage  eine  giD^e  weitläuftigE  apologiam  loiebet  meinen 
i)ß(^lf.  Patron  eingefcpicfet,  unbt  begehret,  ba|  fot^e  je  e^et  je  ließer  in  unfern 
Actis  möi^te  publiciret  werben.  ®t  wil  barin  auflfü^rti^  evraeifen,  ba^  er 
nt(^t,  töte  er  aperte  fiefi^nlbiget  isorben,  eines  anbetn  inventum  öor  baä  jeU 
nige  aufigegeben,  fonbem  ta^  er  felBft  erft  auf  bieje  gebancfen  gelomnien,  unbt 
praetendiret,  bic  Wiebet  t^n  formirte  objectiones  p  removiren.  9'iun  fe^eu 
mir  gar  ungern,  man  9Jt.  Iierr  Patron  unbt  oögebai^ter  Mona.  Tschirnhaus 
in  einanber  gerat^en  folten,  nt|l  bie  in  teutfc^laub  ^eute  in  hoc  studiorum 
genere  bie  ticrü^mteften  fel)n,  unbt  fo  ian^e  jeit  »ettraute  fieunbe  gewefen, 
3c^  meiß  aui$  nti$t,  d6  eS  i^nen  fiepen  folte  reputirii(§  feljn,  man  fiieran^ 
ein  Erieg  entfielen  fotte,  juma^t  ba  fti§  bie  exteri,  roel^c  un^  teutjclen  o^ue 
bem  nic^t  gern  bie  läfjte  eines  neuen  inventi  gönnen  iDoCen,  gewiß  bamit  ligcln 
werben.  3Bie  ic!^  ban  oon  gewiffer  l^nnb  na(§ricöt  ^n^s,  ba§  man  in  ISngetanb 
im  merde  Begriffen,  ic|  weiß  nii^t  roefcEje  quadraturam  circnlij  bie  unfern 
Actis  inseriret  ift,  i^rem  professori  Newton  ä"  Cambridge  publice  ä^ 
vindiciren,  nnbt  ^a  etweifen,  bafe  fotc^eS  biedern,  unbt  nii$t  eines  teutfd^en  in- 
ventum fet).  ?I{fo  fein  ic^  angeftanben,  gebeerte  be§  Bon  Tschirnliaiisens 
apologiam  in  bie  Acta  ju  Bringen,  elje  unbt  Beuor  iä)  meinen  tjodög-  Patron 
commuiiication  baüon  getrau,  ungeachtet  er  urgieret,  ba^  man  hoä)  biefe 
apologiam  bell  nei^ftcn  9JIonat  inseriren  möcEite,  unbt  ftelle  alfo  9)?.  §errn 
an^eim  ju  Bebencfen,  oßs  nii§t  bten[i(§er  fe^,  tia^  Sie  mit  einanber  buTi|  !6rief= 
we^feUrag,  atß  uor^in  gewefene  gute  freunbe,  bie  gan^e  @ac§e  außma(§ten, 
bamit  ^ernac^  ein  concept,  ba§  itjnen  detibeu  anftäubig,  beneu  Actis  einüer^ 
reißet  Werben  fönte,  ut  ntrinsque  honori  consulatur.  (äiroatte  atfo  hierauf 
mit  negfter  poft  fi^teunige  aubwötb,  unbt  ^aße  biejen  Brief  be^wegen  anf 
Osterode  dirigirct,  weil  \s^  Betmut^e,  er  raetbe  beflD  e^er  meinem  t)oi)9.  Pa- 
tron ju  Rauben  fommen.  S)en  monat  Julium  i)ahe  i^  auf  Hannover,  wie 
jebeSmafil  gejiJ^e^en,  gefant,  bem  beffelßen  meditationes  de  resistentia  soli- 
dorum  einöerleiBet  fet)n.  ©ölte  Wa§  oerbrudet  fegn,  fo  Bitte  e§  ju  erinnern, 
ben  |).  P.  Pfautz  iamall  bie  eorrectur  nii^t  aßwaiteu  tonnen,  ba  er  faum 
Bon  Oldenburg  jKiütigefommen  war,  unbt  gar  jn  »ief  ju  tBun  oor  fitf)  finbe. 
SBie  er  ben  nodö  felo  fettft  an  50!.  §etrn  ju  fc^reifien  uer^inbert  wirb,  einen 
bienftl.  gtufe  aßer  jn  üßerfc^reißen  cießeten,  SBaS  mein  ^oc^g-  Patron  fonft  an 
curieusen  inventis  ^at,   WÜ  it^  erwarten,   unbt  in  ben  Actis  wittigft  publi- 
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oiri'ii,   ii(&  hk  hah\ixd)  hü)  ftcmöbm  um6  \o  üiel  imgcncljm«  (e^it.     Si§  »et' 
Unit  u.  f.  lü. 

Seiväig  ben  16  Jalii  1684. 

Öeibnij  an  äßende. 

S'effen  luetttjes  16  Jiü.  ^n6e  ä«te'^t  erholten,  unb  fcebandc  mic^  bn^ 
bcrfetbe  mii;  lion  M.  Tschirnhaus  fc^cifft  part  gegeben;  erfeime  aui^  auä  beut 
»ot(ci^[Qg,  jo  SOi.  §crr  fo  felbiget  get^an,  umd  ben  ftreit  privatim  beljäutegett, 
beffet&en  iUD^t  intentionirteg  gemüt^,  |ü  nQem  itnc^t^eitigen  äUBotäuEommen  et= 
a^tet.  3c^  ^abe  an  M.  Tachirnhaus  bereits  beSWegen  fc^D^n  öorlängft  ge^^ 
Jc^tieben  gehabt,  unb  ii)m  ju  »erfte^en  geben,  er  möd^te  fii$  biejes  nicEit  \o  ab- 
solute aHein  äu(i|reiben,  meil  id^  au§  feinem  brieff  gefolgert,  bafe  erä  in  brmf 
geben  lüoUe,  aber  ii§  l)nbe  feine  antraott  ettjolten.  ©i^reibe  i^m  iejo  noi^ma^ts 
beljtomjnenbeä,  \o  oerne^mli^  beSiregeit  abgeben  laffe,  bamit  äß.  §err  fe^e,  bo§ 
i(§  (einem  consilio  deferire.  S)enn  in  übrigen  enbtlii$  §t.  Tsehirnhaus  am 
ittenigften  e^rc  öon  biejem  ftreite  ^aben  ntiltbe,  maßen  ob  er  gteic^  nUx  öet« 
mntrjen  oorgeben  motte,  bafe  er  ijietinn  oon  mit  iaS  fandament  nid^t  geljcibt 
nnb  icEl  iftn  in  re  inter  amicos  sine  teste  acta  ni^t  überführen  fan,  mä) 
fotd^eä  nii^t  tanti  (?),  jo  wirb  er  boc^  feinen  paralogismum  ni($t  exenairen, 
fonbem  mi(§  äWingen,  felbigen  clarena  ju  entbetfen,  bo  i(|  äuoot  atfo  baöon 
gefproi^en,  ha$  eä  Bieüeii^t  »enig  merden  roerben.  Senn  gewiß  ift§,  ba§  er 
ba§  problema  quadratnrae  eirculi  nt^t  feinet  meinung  nai^  absolviret,  1IÖC§ 
beffen  impossibilitatem  erWiefen,  unb  bin  i($  Berficlert,  bn|  man  ju  Paris 
unb  London  mit  mir  eing  fet)n  wirb.  @o  fan  man  au(§  leicht  erachten,  bafe 
berjenige  haS  fundamentum  methodi  beßet  üetfte^e,  fo  beffen  gebtoui^  unb 
limites  weifl,  alS  bet  bamit  in  paralogismos  »etfäUet.  SÜJaä  fonft  §r.  Newton 
betrifft,  fo  fjabe  i^  beffen  fowo^t  als  ^erm  Oldenburgs  feel,  briefe,  barinn 
fie  mir  meine  quadraturam  niciöt  disputiren,  foiibern  jugefte^en;  idp  glaube 
aui§  nic§t,  bo§  §ett  Newton  fie  fi(§  jufd^reiben  werbe,  fonbern  nur  einige  in- 
venta  circa  series  inflnitas,  bie  er  t^eill  aiiii)  ad  circulum  appliciret, 
barauff  §r.  Mercator,  ein  leutfc^er,  juerft  gefallen,  |)t.  Newton  fie  weiter 
bratet,  ic^  aber  auff  eine  anbere  weife  bn^intet  fommen;  unterbeffen  befenne 
ic^,  ba&  §r.  Newton  bie  pnnopia  baiaug  et  eben  bie  cLuadratur  fc^fiefeen 
flätie  fönnen,  fi^o^n  gehabt,  alletn  man  fallet  mc^t  gleich  auf  aße  oonsequenzen, 
einet  ma^t  biefe,  bet  anbete  cmc  anbere  combinition.  ^ietbe^  fi^icEe  Sil. 
Iiertn  eine  Methodum  de  mrf.ximi'-  et  miniini^  lüelf^c  tteflic^eil  usum  in 
bei  gaujen  Matheai  ^at.*} 


")  Dtiue  Ort  imb  Saturn. 
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Nuaciatur  mihi  Lipsia  nescio  quod  scriptum  Tnum  illuc  allatum 
esse,  quo  quereris,  me  in  partem.  cujuadani  iiiventi  Geometrici  a  Te 
editi  venire  velle.  Ego  quidera  spero  adhuc  nihil  in  eo  contineri  ab 
urbanitate  tua,  sed  maxime  ab  illis  quae  mihi  -jaepe  coram  et  per  Ute-  - 
ras  conteatatus  ea,  alienura,  neque  enim  ita  de  Te  nipritus  sum,  prae- 
sertim  cum  niature  id  egerim  ut  hoc  quiequid  e'^t  subuscull  evitaretur. 
Nam  cum  intelligerem  ex  tuis  liteiis  Te  Methodum  quadraturarum  edere 
velle,  dissuasi  tum  quod  eaaet  adhuc  imperfecta,  tiim  (juud  aliquid  mihi 
quoque  in  ipaam  juris  esset,  tum  quod  satius  esset  specimiua  quam 
Methodos  publicare  ad  eontiuendos  in  officio  nonimllos  qui  origine  in- 
ventorum  intellecta  jaetant  hoe  se  quoque  potuisse.  Et  scia,  nisi  ista 
me  retinuisset  eausa  (ut  aliaa  taceam)  et  hanc  methodum  et  alias  com- 
plures,  quas  prope  a  decennio  habeo,  a  me  potuiaae  publicari;  sed  Tu 
neglecto  amici  desiderio,  quod  commune  nobis  erat  publicum  fecisti,  et 
me  Silentium  abrumpere  eoegisti,  ne  forte  aliquando  rem  a  tot  annia 
meam  adhibens  ab  aliquibus  quasi  ea  Tibi  sublecfca,  plagii  accusarer. 
Equidem  aeacio  utrum  neges  mihi  iMethodum  ante  Te  notam  fuisse  an 
tantum  Te  a  me  didicisse;  sane  adjecisse  Te  non  contemnenda  nee 
facilia  fateor  lubena,  et  agnoaco  me  Aequationes  illas,  quas  eshibes, 
condendaa  potius  censuisse,  quam  eonditas  habuiase,  itaque  haetenus 
consilium  meum,  tuam  exeeutionem  esse,  quae  peringeniosa  est  et  ut 
spero  (noiidum  enim  examinavi)  errorum  vacua  erit,  sed  plura  largiri 
non  possum,  nisi  contra  conscientiam  meam  tuamque.  Equidem  qui 
videbit,  quae  jam  multo  ante,  ad  complures  scripsi,  facUe  judicabit  me 
iata  non  potuisse  ignorare,  forte  et  de  tua  manu  erunt  quae  id  lirma- 
bunt.  Vim  sane  raethodi  hujus  et  limites  quoque  dudum  perspexi,  neque 
enim  adhuc  eam  habet  perfectionem ,  cujus  scio  esse  eapacem,  et  si 
quemadmodum  alias  monitis  meis  in  viam  Te  revocari  passus  fuiati,  ita 
nunc  monentem  audivissea,  nunquam  suscepisses  solutiouem  problematia 
de  quadratura  Cireuli,  quemadmodum  in  seripto  edito  tentata  frustra 
impossibilitatis  demonatratione  fecisti.  Vellem  noase  quid  figurae  a  me 
propositae  respondeas ,  quae  quadrabilis  est  et  secundum  regulas  tuas 
non  esset;  item  an  tandem  habeaa  promiasam  i-adieem  generalem 
Aequationis  cubicae  aine  imaginariis,  de  quo  magnae  rationea  me  dubi- 
tare  cogunt;    denique  an  ope  Methodi  tuae  pro  radieibus  aequationum 
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omnium  exhibueris   taiidem   radiees    aequatioiiis    surdesoüdae    tarn    diu 
sperataa,  nam  inferiores  dudum  per  alias  methodos  habemus. 

Haec  scribere  volui  (qnanquatn  responsam  ad  eas  quaa  hoc  vere 
dedi,  jure  meo  potuissem  exapectare)  idque  noii  tantum  ut  liortatui  com- 
muiiium  amicorum  obsequerer,  aed  et  (utcutique  res  a  Te  accipiatur)  iit 
conacius  esaem  ipse  mihi  niliil  a  me  ncgiectum  esse,  quod  ad  amici  offi- 
cium pertineret.     Vale  etc.*) 


S:fi$im^au[eii'§  ?tntmort  ift  batitt:  31  August  1684.  ®t  entl^utbtgt 
batin  bie  SSetöffentUc^ung  feinet  2((j^aitb(uiigeu,  er  jei  a[§  ÜBttglieb  bet  ^ntifer 
SHübemie  bciäu  oetpflii^tet,  nuc§  wolle  er  ä^igen,  ba^  er  bie  in  Wuäfid&t  gefteHle 
Sßenfioit  iion  Seiten  be§  Äönigä  Bon  granfreic^  üerbiene.  @r  ift  mit  bem  SSor= 
[^lag  SWeiide'S  etnöetftarben,  bie  @cii^e  mc|t  offenttii^  p  oert)anbeln,  er  ^at 
bie  ®rf(ärang,  bie  er  an  Spende  gefeilte!!,  äurucEgeforbert  unb  überjenbet  fie  an 
Seilmiä. 

8ei6niä  entroarf  bie  folgeiibe  längere  Slntwott : 

Novissimas**)  meas  acceperis,  opiuor,  bortatu  Lipsiensium  amico- 
rum ad  Te  scriptas,  ut  colendae  ac  conservandae  necessitudinis  uoatrae 
me  paratum  osteuderem.  Interea  redditae  mihi  sunt  tuae  quoque,  ex 
quibus  libentiaairae  intellexi  eaiidem  Tibi  senteutjam  esse.  Cum  vero 
adjeceris  acriptum  illud  Apologeticum ,  quod  prius  Lipsiam  miseras, 
fateor  id  noii  sine  quadara  admiratione  mihi  lectum  ease  nee  aliam  ra- 
tionem  reperire  excusandi  caudoris  tui,  quam  ut  memoriam  aecusem. 
Profecto  enim  methodnm  meam  per  differentias  serierum  invenieudi  sum- 
mas  aut  quadraturas  monstravi  Tibi  saepissime,  quin  et  indicavi,  quo- 
raodo  geueralibus  formulis  quaerendo  curvarum  generaliter  expressarum 
iiguraa  differentialea ,  seraper  determinare  possem  an  data  figara  inter 
difFereutiales  illas  possibiles  contineretur  adeoque  quadrabilia  esset. 
Memiiii  tameu  ea  Tibi  satls  tunc  quidem  arriaiase  eo  obtentu,  quod  cal- 
culus  esset  prolixior,  et  quod  alias  vias  sperares  longe  meliorea;  itaque 
cum  nunc  ad  ea  recte  postliminio  rediisti,  fieri  potest,  ut  oblitus  ais  tot 
post  annia,  quanam  occaaione  in  haa  cogitationes  deveueris.  Credo  me 
adhue  achedaa  habere,  ex  quibus  ostendi  poaaet  Tibi  talia  communieata. 
Legiati  etiam  Epiatolam  meam  ad  Oldenburgium  Parisiis  scriptam  occa- 
sioue  Neutoniauarum  literarum,  in  quibus  ea  continebantur,  unde  ista 
satis  clare  coustarent.  Et  cum  uovissime  hae  trauairea  ac  vel  verbo 
banc  methodum  tangere  coepissea,  statim  dixi,  esse  hanc  ipsissimam  meam, 

')  Dfine  Ort  imb  Ealiim. 
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iiec  vel  olim  vel  tunc  in  solis  generalibas  verbis  substiti  diceüdo  rem 
me  habere  iu  potestate,  sed  ea  protuli,  ex  quibua  procedeiidi  modus  jiou 
difficulter  appareret;  saltem  seio  Te  dubitare  iion  posse  quin  mihi  du- 
dara  inuotuerit,  quod  secundum  Metliodos  CalcuU  niei  differentialis  quem 
iiosti  ftigere  me  non  poterat.  Equidem  faeillima  res  est,  data  curva 
Algebraica  invenlre  aliquam  aliam  flguram  Algebraicara,  ejns  ope  qua- 
drabilem,  sed  viam  qua  quis  retrorsam  ire  et  datae  flgurae  quadrabili- 
tatem  inveiita  quadratriee  ejus  determinai'e  possit,  non  inde  quivis 
statim  agnoscat;  qui  vero  meeum  tantum  eousiderat,  quadratricem  datae 
iuveniri  invenieudo  liiieam,  cujus  differentialis  sit  ipaa  data,  et  datae 
difFereutialem  ex  calculo  tangentium  semper  haberi  posse  (seu  quadra- 
turas  et  taugentes  figurarum  inveuire,  esse  invenire  summas  et  diffe- 
rentias  serierum,  seriesque  summandas  esse  summatricium  differentiales) 
is  statim  videt,  inter  differentiales  flguras  generalibus  formulis  expressas 
etiam  datam,  si  quadrabilis  est,  contineri  debere.  Ex  hac  methodo 
differentialis  calculi  sois  me  alia  magni  momenti  ducere,  iaprimis  evita- 
tionem  sublationis  irrationalium  in  calculo  tangentium  aliaque  innumera 
circa  Geüraetriam  sublimiorem ,  nee  quisquam  opiuor  iata  ante  me  tam 
efficaci  generaliqne  ratione  concepit.  Ipse  quoque  Parisiis,  cum  ultima 
vice  ibi  esses,  me  seribens  tunc  cum  jam  Jiaberes  methodum  quadrandi 
nostram,  f'ateris,  Te  non  habere  in  potestate  Methodum  Tangentium  in- 
versam  seu  inventionem  curvae  data  Tangentium  proprietate,  quae  tarnen 
et  ipsa  ex  hac  eadem  Methodo  Calculi  differentialis,  per  generales  for- 
midas  traetati,  eodem  modo  sequitur,  quo  metbodus  quadraturarum,  imo 
methodus  quadraturarum  nil  nisi  ejus  exemplum  est:  niuiirum  sume 
formulsis  curvarum  genei'aies,  earumque  quaere  differentiales  aequatioues 
seu  taugentes,  easque  aequatioues  conjutigendo  cum  data  aequatione 
differentiali,  liabebis  aequationem  assumtae  coiucidentera.  Ex  quo  Metho- 
dum Tangentium  inversam  Tute  nunc  statim  potes  perspicere,  et  potu- 
isses  dudum,  sed  non  omuia  per  dos  animadvertimus  et  subinde  opus 
est  ut  ab  alÜs  admoneamur,  Quia  deinde  in  sciipto  tuo  calculum  meum 
transcendentem  paulo  arctius  accipere  videris,  scito  ejus  nomine  desig- 
nari  a  me  omnem  calculum,  quo  tractantur  transcendentes  curvae  vel 
quantitates,  hoc  est,  ubi  incognita  vel  jndetermiuata  non  potest  exprimi 
per  aequationem  certi  gradus.  Et  cum  ego  ni  fallor  primus  admo- 
tiuerim,  quas  Cartesius  Meehanicas  voeat,  non  minus  Geometricas  esse, 
putavi  appellandas  Transcendentes,  quia  priraus  animadverti  adbiben- 
dum  pro  illis  esse  calculum,  in  quo  incognita  non  sit  certi  gradus;  in- 
veni  et  prodire  novas  quasdem  affectiones,  scilicet  praeter  potentias  et 
radices,  nempe  y,  yy,  y^,  j/y-  j/y  etc.  adhiberi  aliquando  dy,  ddy  vel 
ff,    f[y,    et   herum  rursus  potentias   vel   radices,     Unde    novus    oritur 
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ca]culus  plane  niirabiüs,  quem  voco  differentialem,  cujna  usus  est  maxi- 
mus  servitque  ad  ea  paueisaimis  lineis  eaieuli  exhibenda,  quae  v'ix 
maximis  figiiranim  cireuitionibus  eommnui  Methodo  exprimuntur.  Et 
quemadmodum  in  commuDi  Algebra  inaignis  eat  uaus  caleuli  vel  ideo 
quoniam  altiores  gradus  non  iiisi  per  ambages  in  figuris  exhibeiitur,  tam- 
etsi  aiiquis  veteri  Gfeometriae  aaauetus  et  novae  methodi  obtrectator 
dicere  possit  se  omnia  vel  etiam  communi  via  exhibere  per  plures  pro- 
portionales, et  sane  inferiora,  ut  yy,  y*,  per  plana  aut  aoUda  faoile 
exhibentur,  ita  in  boc  calculo  transceiidente ,  etsi  dy  vel  Jy  per  tan- 
gentea  aut  quadraturas  exprimanturj  tarnen  altiores  affectionesj  ut  jfy, 
///y,  ddy,  dddy,  aut  horum  variae  eomplicationea  iion  sine  multia  am- 
bagibus  exprimuntur  in  figuris  aut  in  communi  calculo  algebraico,  sed 
nee  nisi  istis  affectionibus  dy,  fy  etc.  adhibitis  aequationes  curvarum 
ex  taugentibus  pendentes  ad  duas  incognitas  x  et  y  reduoi  possunt, 
quod  tarnen  ad  expriniendaa  curvarum  naturas  requirifcur.  Geueraliter 
autem  Caleulus  Transcendena  mihi  est  triplex,  Eat  enim  adhibenda 
aequatio  quoad  iiumerum  terminorum  vel  inäaita  vel  finita;  si  infimta, 
tunc  proveniunt  seriea  infinitae,  quas  jam  et  alii  ante  me  adhibuer 
etai  in  illis  oova  quaedam  magni  momenti  detexerim.  Si  aeqnatio  m 
merum  terminorum  habeat  finitum,  tunc  raraaa  vel  adhibet  quantitates 
infinitae  inflniteve  parvas  (tangentium  tarnen  ope  in  ordinariis  repraesen- 
tabiles),  quod  speciatim  facit  Caleulus  meus  differentialis,  vel  ad- 
hibet quantitates  ordinarias,  sed  tunc  necesse  eafc  nt  incognitae 
ingrediantur  exponentem,  et  haue  ultimam  expressionem  omnium 
Transcendentiam  censeo  perfectissimam,  hanc  enim  ubi  semel  nacti 
samas,  finitum  est  problema.  Caleulus  differentialis  ostendit  non  taiitum 
quicquid  ab  aliis  circa  tangentes  et  quadraturas  hacteuas  repertum  eat, 
sed  et  innuraera,  in  qaae  qais  nisi  calculo  meo  usne  (cujus  nuper  initia 
quaedam  Lipsiam  publicanda  misi)  non  faciie  ineidet,  quia  isto  calculo 
omnia  mira  brevitate  et  claritate  oculls  ae  menti  objiciuntur.  Faeile 
tarnen  anumquemque  patior  abundare  auo  aenau  et  inventa  frage  glan- 
dibus  veaei.  Vides  ergo  meum  calculum  tranacendentem  non  consistere 
in  sola  illa  incognitarum  translatione  in  exponentem,  de  quo  fateor  me 
non  nisi  pauca  Tibi  monstrasse,  nempe  regalam  pro  numeria  primitivis 
quam  inde  duco,  et  raodum  quem  habebam  jara  Pariaiis,  per  aequatiouem 
finitara  ordinarüs  quantitalibua  eonatantera  exprimendi  quadratrieem  cir- 
cali,  sed  caleuli  differentialis  mei  fundamenta  saepissime  Tibi  a  me 
monstrata  exemplisque  etiam  aliquando  illuatrata  non  poteria  diffiteri, 
Methodus  tangentes  exliibendl  tranaeendentium,  meae  generalis  methodi 
coroUarium  est  adeo  faciie,  ut  per  se  pateat  intuenti,  imo  methodus 
mea  caleuli   differentialis   a    tranacendentibus    et    algebraicis    abstrahlt. 
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Quod  ais  Te  posae  curvam  trauscenäeiitem  Algebraicae  r[uadratricem, 
licet  transcendeiis  sit,  metiri  seu  in  recfcam  extenciere  per  spafcioram 
aiteriiis  curvae  Algebraicae  diraensionem,  id  in  meo  caioulo  differentiali 
tarn  facile  est  ut  vix  moneri  mereatur,  Nam  si  ordinata  fignrae  qua- 
draiidae  sea  differentialis  sit  z,  tunc  ordinata  figm-ae,  cujus  apatia  ser- 
viunt  ad  curvam  quadratrlcis  seu  samraatricis  metiendam,  erit  Vaa  +  zz: 
scilicet  talia  quae  Tibi  magni  momenti  visa  sunt,  apud  me  facillima 
sunt  et  levis  armaturae.  Illud  laudarem  mirifice,  si  posses  efficere  fa- 
cili  aliqua  ratione,  quod  ego  nondum  praestiti,  ut  lieeat  quadraturas 
reducere  ad  dimensiones  curvarum,  seu  ut  semper  curvae  Alge- 
braicae reperiri  poasent,  ex  quarutn  dimeDsione  posset  datae  flgurae 
Algebraicae  haberi  quadratura.  Hoc  ego  inventum  maximi  facerem,  et 
si  aliquid  apud  Te  possem,  ini  Amice,  liortarer  potius  ut  vere  nova 
aggredereris,  quam  actum  ageres,  nam  praeter  illa  quae  de  focis  prae- 
clara  dedisti  et  summo  ingenio  tuo  digna,  in  eaeteris  quae  probo  nihil 
quod  mihi  ijuidem  novum  sit  agnosco.  Fateor  tamen,  ai  demoiistrare 
potes,  quod  in  seripto  tuo  apologetico  asaeris  et  ad  tuendum  Methodi 
tuae necessarium  esse  agnoscis,  nempe  si  Figurae  Alge- 
braicae, cujus  quadratrix  Algebraica  (seu  quadratura  indefinita  aive 
generalis)  non  datur,  ejusdem  fignrae  nee  quadraturam  specialem  iillam 
dari  posse,  Te  aliquid  magnum  ac  mihi  iguotum  praestitisse,  eoque  easu 
reti'actabo  lubeus,  quae  contra  methodum  tuam  aive  eam  improbando, 
sive  quyd  in  ea  probum  est  mihi  quoque  ascribendo  dixi,  fatebor  enim 
hoc  modo  et  probam  et  unice  tuam  esse.  Offertque  mihi  ea  res  occa- 
sionem,  qua  si  placet  Tibi  publice  satisfacere  et  utriusque  existimatif^ni, 
si  tanti  est,  consulere  possim;  profltebor  enim  id  ipsum  ut  in  scheda 
hie  adjecta  vides,  eamqiie  si  consentis  poterit  in  Actis  imprimendam 
curare  Dn.  Menckeniua.  Scribis  denique  Te  non  partim  miratum,  cur 
publice  Tibi  contradicere  in  animum  induxissem  quod  Tibi  ofBcere  poterat; 
sed  purgare  me  non  difflcile  erit.  Primum  enim  rogaveram  et  coram  et 
per  literae,  nt  in  Methode  publieanda,  in  quam  et  mihi  aliquid  juris 
esse  putabam,  velles  communi  consilio  uti;  cum  vero  ne  reapondisses 
quidem  et  viderem  Schediasma  tuum  comparere  in  Actis  Eruditorum, 
coactus  sum  juris  mei  vel  ideo  memluisse  (quod  honestissimis  verbis  a 
me  factum  vides)  ne  si  aliquando  uterer  eadem  methodo  tauquam  mea, 
mihi  ab  ignaris  plagii  crimen  intentaretur.  Itaqne  nihil  me  ab  officio 
alienum  fecisse  puto.  Spero  Te  qnoque,  mi  Amiee,  suum  cuique  ingenue 
tribueudo  effecturum  ut  amicitia  nostra,  si  quidem  ea  Tibi  tanti 
videtur  quanti  videtur  mihi,  in  solido  collocata  nulHs  suspicionibus 
labefactetur. 

P.  S.     Si  quando  vacat,  quaeso  ut  mihi  proeessus  illos  pro  phos- 
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plioro  a  Parisiensibas  commuaieatoa  dernio  mittas,  in  quibtis    erat  auri 
Yolaiilisatio ;  sciipsi  enim  me  achedas  perdidiase. 


Ädditio  ad  Soliedam  in  Antis  proximi  meusis  Maji  fiditani 
de  DiniRnsionihns  Oiirvilineorum  per  R.  Gr.  7j. 


Ciiiü  eximiae  eruditionis  Matlieraaticus  Joli.  Cbriatophoras  Sturmius 
in  Acüa  nuperl  meiisis  Martii  publicaverit  Methodum  qua  dimeiisioiies 
figurarum  ah  Euelide,  Archimede  aliisque  datae  directius  et  compen- 
diosiuR  quam  vulgo  fieri  solet  demonstrantur,  redueendo  scilicet  ad  series 
infinitas  contiima  abscissarum  .seu  partium  axis  bisectione  et  paralle- 
lograinmorum  semper  aliorum  atque  aliorum,  pro  altitudiiie  partes  axis, 
pro  basi  ordtnatas  habentium,  circumseriptione  ac  de  ea  re  meam  iiomi- 
natim  alioruraque  Greometrarum  sententiam  desideraverit :  officii  mei 
putavi,  quid  sentiam  paucis  exproraere,  etsi  aerius  fortasse  quam  facturus 
eram,  si  illum  Actorum  loeum  maturius  animadvertissem.  Et  qtiidem 
nou  poaaum  non  agnoacere  Methodum  hanc  demonatrandi  probam  esse 
et  iaudandam;  sentio  autem  et  banc  viam  et  alias  hactenus  adhibitas 
omnes  deduci  posse  ex  generali  illo  meo  diraeutiendorum  Curviliueorum 
Principio  quod  figura  eurvilinea  censenda  sit  aequipoUere 
polygono  infiiiitorum  laterum,  ex  quo  sequitur,  quicquid  de  tali 
polygono  demoiiatrari  poteat  aive  ita  ut  nuUus  habeatar  ad  laternm 
iiumerum  respectus,  aive  etiam  ita  ut  tanto  magis  verificetur,  quanto 
major  assumitur  laterum  numerus,  ita  ut  error  tandem  fiat  quovis  dato 
minor,  id  de  eurva  posse  pronuntian.  Uiide  duae  oriuntur  Methodoram 
species,  ex  quibus  meo  judicio  pendet  quicquid  hacteims  vel  inventum 
est  circa  dimeosionem  Curvilinenrum,  vel  imposterum  poterit  inveniri, 
idque  hactenus  non  satis  consideratum  reperio.  Caeterum  hortor  Virum 
Clarisaimum,  ut  tentet  Methodum  suam  ad  eaa  promovere  figuras,  quarum 
dimenaio  nondum  datur,  ut  scilicet  non  tantum  ad  demonstrandum,  sed 
et  ad  inveniendum  serviat,  quod  variis  modia  praestari  posse  video. 
Licet  autem  generaJiores  Metbodoa  dudum  haheam,  qualis  illa  eat  quam 
in  Scheda  menais  Maji  Actorum  hujua  anni  publicavi,  non  tarnen  tales 
eontemno  vias  magis  restrictas,  quia  saepe  sunt  compendioaiores  in 
quibusdam  casibus,  et  variare  methodos  ad  perfectionem  scientiae  per- 
tinet,  quia  aliae  Methodi  aliis  problematis  sunt  aptiores  et  quasi  a 
natura  assignatae,  praesertim  cum  Generalis  illa  Methodua  mea  compa- 
rata  sit  ad  inveniendas  Quadraturas  indefinitas  seu  flgurae  toti  pariter 
et  partihus  ejua  quibuscunque  eommunes,  pro  definitis  vero  portionibus 
vel  totis  figuris  solis  nondum  müii  sufficere,  sed  aiia  plane  adhibenda 
videatur. 
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Qua  tarnen  occasione  non  dissimalabo  Virum  eximiuni  qui  in  iiadem 
Actis  mense  Octobri  anni  praeteriti  1683  efciam  quadraturas  definitas 
aut  eorum  impossibilttatem  (et  speciatim  circa  dimensionem  totius 
cireuli)  Metliodo  dedacere  voliiit  (quod  milii  ex  iis  quae  affert  nondum 
sequi  videbatur)  uuper  mihi  significasse,  inveutum  se  habere  modum 
satisfaciendi  huic  difficuttati.  Td  inventiim  si  legitimum  est,  lubeiis  quae 
in  Actis  proximi  menais  Martii  contra  scripsi  retraetabo  et  fatebor  eum 
aliquid  magni  momenti  mihiqne  secundum  hanc  investigandi  rationem 
ignotum  et  iiisperatum  praestitisse,  magiiumque  illud  proWema  Tetra- 
gonismi  Circiilaiis  qnoad  eum  quadrandi  modum  qui  vulgo  quaeiitur, 
absolvisae  demonstrata  ejus  impossibilitate,  quod  hactenus  publice  fecit 
nemo.  Ait  enim  se  posse  demonstrare:  quaudocunque  figurae  alicujus 
linea  algebraica  (ut  ego  loqui  soleo)  terminatae  non  datur  quadatura 
algebraica  indeflnita  seu  generalis,  seu  quaudo  noii  datur  linea  qua- 
dratrix  Algebraica,  tunc  nee  posse  dari  aliciijus  portionis  ejus  quadra- 
turam  algebraicam  definitam  seu  specieilem.  Alibi  aulem  explicui  nie 
algebraicam  vocare  qoantitatem  vel  lineam,  cujus  natura  per  aequa- 
tionem  certi  gradus  exprimi  potest,  Ego  aane  me  fateor  ob  graves 
rationes  haetenus  in  alia  fuisse  senteiitia,  quoniam  tarnen  promittentis 
amici  ingenium  maximi  facio,  ideo  nondum  desperare  volo  de  .successu, 
hortorque  magnopere  ut  lianc  demonstrationem  edat,  unde  plurimum 
lueis  accedet  G-eometriae. 


Öeitimj  legte  iaS  »otfte^eiibe  auSfii^rlii^e  @djtei6eit  jiiiüd  unb  übetfanbte 
an  Xfc^ini^aHS  bie  folgenbc  ^tutmotl: 


^C!t»ni3  an  Cfd^irnbaus. 

Novisaimaa  meas  acceperis  hortatu  Domini  Liceutiati  Meuekenii 
seriptas,  ut  ooleudae  ac  conservandae  amicitiae  nostrae  me  paratum 
osteoderem;  interea  et  accepi  tuas,  ex  quibus  libenter  intellexi,  eandem 
Tibi  sententiam  esse.  Certamen  nostrum  non  magis  amori  mutuo  officere 
debet,  quam  duorum  inter  se  chartulis  ludentium  commotiunculae. 
Caeterum  ego  qui  certus  sum  Tibi  jam  Parisiis  monstrasse  Methodi 
quam  publicavimus  substantiam,  cum  Te  video  contra  asserere  quod  per 
Te  in  eandem  incideris,  non  tarn  candorem  tuum,  quam  memoriam  in 
dubium  revoco,  haud  dubie  enim  Tibi  saepe  metbodimi  .siimmaiidi.seriesj 
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vel  ijuadrandi  figuras  per  differeutias  monstravi,  dum  scilicet  generalibus 
calculis  tigaras  differentiales  seu  quadrandas  possibiles  determinari 
poase  ostendebam,  sed  raemini  Te  tunc  alias  meliores  methodos  aperare, 
quae  neqne  calculo  implicato,  qualis  saue  iste  est,  nee  tangeiitibua  (eoinci- 
dunt  enim  tangentium  et  differeutiaram  inquisitioaes)  niterejitur.  TJnde 
factum  pie  oredo,  iit  tune  aiiiiimm  uon  attenderis,  et  ctini  multo  post 
tempore  ad  eandem  metliodum  postliininio  redÜsses,  noii  distiiicte  me- 
mineris,  per  quem  profecisses.  Paravi  responsionem  longiorem  ad  Schedam 
•d  Te  Lipsiam  missam  mihique  proxirais  t«is  literis  communicatEim;  haue 
responsionem  vicissim  commtiTiicabo,  nbi  opus  erit;  eam  bis  verbis  finio: 
„In  ealeiilo  difFerentiali  cujus  fnndamenta  et  speeimina  ami- 
„eissimo  Viro  saepisairae  communicavi ,  quicquid  liactenus  circa 
„Curvilineorum  dimensioiies  et  tangentea  inve]itum  est,  alia  multa 
„nondum  liactenus  inventa  continentur;  saue  quod  ait  exempli 
„gratia  se  posae  curvam  trän  seen  den  teui  Algebraicae  quadratrieem 
„metiri  seu  in  rectam  exten  der  e  per  spatiorum  alteriuR  curvae 
„Algebraicae  dimensionem ,  id  in  meo  calculo  differentiali  tam  est 
„facile  ut  vix  moiieri  mereatui'.  Nam  si  ordinata  ligurae  algebraicae 
„quadrandae  seu  difFerentiali s  sit  z,  tune  ordinata  figurae,  cuju.^ 
„apatia  servlunt  ad  curvam  quadratricis  metiendam,  erit  l'aa  +  zz, 
„scilicet  istiusmodi.  Omnia  (inter  quae  etiam  est  quod  ait  se 
„infinitarum  eurvarum  Transcendentium  tangeutes  eo  modo  quo 
nalgebraicarum  exbibere)  quae  Amico  magni  momenti  visa  sunt, 
„apud  me  facillima  sunt  et  levis  armaturae.  Illud  laudarem 
„mirifice ,  si  posset  efiicere,  quod  ego  nondum  praestiti,  ut  liceat 
„qnadraturas  reducere  ad  dimenaiones  eurvarum  seu  ut  semper 
„curva  Algebraica  reperiii  poaait ,  ex  cujus  dimensione  supposita 
„posset  datae  figurae  algebraicae  haberi  quadratura.  Hoc  ego  inventura 
„maximi  facerem,  et  si  quid  possem  apud  illustrem  Amicum,  lior- 
„tarer  eum  potius,  ut  vere  nova  aggrederetur,  quam  uti  baetenus 
„saepe  facere  visnm  est,  actum  ageret,  nam  praeter  illa  quae  de 
„focis  praeelara  habuit  et  snmmo  suo  ingenio  digna ,  in  cae- 
„teris  quae  probo ,  nihil  quod  mihi  quidem  novum  sit  agnosco." 
Atque  haec  in  responsione  mea  coiitinentur,  quae  ideo  buc  transcribo, 
ut  Te  ad  egregia  et  mihi  nondum  perveatigata  excitem.  Fateor 
etiaui,  si  demonatrare  potes,  quando  generalis  quadratura  algebraica 
seu  quadi-atrix  algebraica  non  procedlt,  nee  procedere  quadraturam 
specialem,  quemadmodum  in  tua  defensione  promittis,  fatebor  profecto 
Te  rem  magnam  cfFeeiase  et  Methodum  istam  longissime  provexisse; 
imo  si  putas  officere  Tibi  posse,  quod  in  Actis  publieari  curavi,  libens 
hoc  quicquid   est  damni  reparabo,  statim  fatendo  publice,  si  ita  postulas, 


y  Google 


464  PaGiiij  (in  S;|d)ivtit)Oii§. 

Te  ubi  hoe  demotistraveris,  vere  alic[uid  magEum  et  mihi  ignotum  circa 
lianc  methodum  praestitisae,  imo  magnum  illud  problema  quadraturae 
Circuli  quoad  modiim  solvendi  vulgo  quaesitum  demonstrata  algebraieae 
solutionis  impoasibilitate  absolvisse;  imo  ut  videas  promptitudinem  inser- 
vieiidi  meam,  eece  Scliedam  adjicio,  quae  Actis  Lipaiensibns,  si  quidem 
Tibi  probatar,  inseri  pot,e8t.*) 


Unter  öeit  @^m6en,  bie  Seifiuiä  nii  Sfi^ini^aiiS  um  bteje  ,3"'  ent= 
roorf,  üetbieiil  norfi  imc^ftE^enbeS  Ijiufic^llic^  feineä  Sn^altel  [)cvüoige[)Dkii 
ä«  werben. 

XXIV. 

^eibni^  an  Cfd^irnt^aus. 

Vous  aiires  receu  ma  lettre  qiie  j'avois  adreasee  ä  Mons.  Meiickeii; 
cependant  j'ay  aussi  receu  la  vostre,  qui  m'a  surpris  en  quelques  en- 
droits,  oiT  vous  ne  vous  soiiven^s  pas  des  choses  passöes,  ee  que  je 
eroirais  touajoura  plustost  que  de  douter  de  vostre  siuceret^.  Mais 
nons  nous  en  pourrons  mienx  eelaircir  une  autre  foi.s.  Cependant  eomme 
je  voy  que  vous  av^s  trouv^  estrange  que  j'en  ay  touch^  quelque  chose 
dans  les  Actes  publics,  je  vous  aupplie  de  considerer  que  je  vous  avois 
pri6  de  differer  la  publication  de  la  Methode,  sans  que  j'aye  eu  de 
repoiise.  Peut  estre  m§me  si  je  n'avois  dit  mot,  on  lu'auroit  fait 
passer  un  jour  pour  un  plagiaire,  quand  j'aurois  voulu  user  de  cette 
Methode  conime  mienne.  Ainsi  voiis  voyfe,  Monsieur,  que  c'estoit  ti 
regret  et  par  une  espece  de  neeeasitö  que  j'ay  parl^.  Neantmoins 
comme  je  cheris  infininaent  l'honneur  de  vostre  amitie,  j'ay  song^ 
comment  je  vous  pourray  contenter  sans  me  faire  tort,  et  vostre  ecrit 
(communiquö  h  uos  aniis  de  Leipzig  et  qui  m'a  estö  envoy^  par  apres 
avec  vostre  lettre)  m'en  a  fourui  l'occasion.  Car  si  vous  av6s  trouve 
un  moyen  de  demonstrer  que  lea  parties  des  figures  algebraiques ,  qui 
n'ont  point  de  courbe  quadratrice,  Jie  sont  point  quadrables,  je  demeure 
d'accord  que  vostre  methode  prise  de  ce  biais  est  universelle,  et  enrichit 
beaucoup  sur  la  mienne.  Si  vous  le  trouvös  k  propos,  j'en  feray  un 
aveu  public  en  faisant  imprimer  dans  les  Actes  le  papier  cyjoint.     Oit 

')  Oljuc  Ort  uub  SiitiDU. 
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si  vous  y  trouv4s  quelque  chose  ä  changer,  je  vous  prie  de  me  le 
signifier  et  en  tout  cas  de  renvoyer  le  papier  h  Mons.  Mencken. 

II  y  a  bien  du  temps  que  nies  correspondaiices  de  Frsnoe  et  par- 
tout ailleurs  sont  interrompues.  Et  je  n'apprends  presque  ä'antre^ 
nouveaut^s  maiiitenant  en  matiei'e  de  lettres  que  ce  que  les  Actes  de 
lieipzig  m'apprennent, 

J'ay  ouy  parier  aiitres  fois  de  Mona.  Gallet  comme  d'un  habile 
homme,  mais  j'ay  de  la  peine  h  eroire  que  l'anneau  de  Saturne  ne  soit 
qu'une  simple  appareiice  comme  il  dit. 

En  Heilande  on  dispute  maintenant  fort  et  ferme,  si  les  bestes 
sont  des  machines,  et  m§me  le  peuple  s'eu  divertit,  et  traite  les  Carte- 
siens  de  ridicules,  qui  s'imaginent  qn'un  chien  qu'on  bat,  crie  k  peu 
pr^s  comme  une  musette  qu'on  touche.  Pourquoy,  quoyque  j'accorde 
aux  Carteaiens  que  toutes  les  Operations  exterienres  des  bestes  peuvent 
estre  expliqu^es  machinalement,  je  eroy  neantmoiDS  que  les  bestes  ont 
quelqne  connoissance  et  qu'il  y  a  en  eux  quelque  cliose  qui  n'est  point 
ötendue  proprement  et  qu'ou  peut  appeller  ame  ou  si  voua  voulös  forme 
substantielle.  On  m'a  dit  que  Mons.  Carcavy  n'a  plus  la  garde  de  la 
Bibliotheque  du  Roy,  qu'on  y  a  mis  un  certain  Abbe  Varese,  qui  est 
mort  bientost  apres,  et  que  Mons.  Cordemoy  qui  y  pretendoit,  est 
nioi't  aussi. 

Je  m'etonne  que  Messieurs  Arnaud  et  Malebranche ,  qui  estoient 
si  bons  amis,  quand  j'estois  k  Paris,  öcrivent  maintenant  l'un  contre 
l'autre;  je  n'ay  pas  encor  Ifi  leur  öcrits  opposös,  mais  autant  que  je 
puis  juger  par  leurs  autres  ouvrages,  le  Pere  Malebranche  a  beaucoup 
d'esprit,  mais  Mons.  Arnaud  6crit  avec  plus  de  jugement.  II  y  a  quan- 
tit6  de  jolies  pensöes  dans  la  Recherche  de  la  verit^,  mais  ü  s'eu  faut 
beaucoup  que  Tautear  ait  penetr^  bien  avant  dans  l'analyse  et  gene- 
ralement  dans  l'art  d'inventer,  et  je  ne  pouvois  m'empecher  de  rire, 
quand  je  voyois  qu'il  croit  l'Algebre  la  premiere  et  la  plus  sublime  des 
seiences,  et  que  la  verite  n'est  qu'un  rapport  d'egaHtö  et  d'inegalit^, 
que  l'Arithmetique  et  l'Algebre  sont  les  seules  seiences  qui  donnent  ä 
l'esprit  toute  la  perfection  et  toute  l'estendue.  dont  il  est  capable,  enfin 
que  l'Arithmetique  et  l'Algebre  sont  ensemble  la  veritable  Logique,  Et 
cependant  je  ne  voy  pas  que  luy  in§me  ait  grande  connoissance  de 
l'Algebre.  Les  louanges  qu'il  donne  ä  l'Algebre,  se  devroient  donner 
ä  la  Symbolique  en  general,  dont  l'Algebre  n'est  qu'un  echantillon  assfe 
particulier  et  assös  bornö.*) 

■)  Set  ©Äiliifi  fefi». 
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35ie  iiie|tfai$  ernannte  aScit^eibigungSlc^nft,  bie  Sfc^irntjauä  Jiacip  Öeipä'g 
jUi  Stufnoljitte  in  bie  Act.  Enidit,  gef^icft  ^atte,  ^at  bie  3[iifli|tift:  liesponsio 
ad  objectionem,  quae  impressa  mense  Maji  praesentis  anni  circa  inventiim, 
quod  mense  Oetobris  anni  praeteriti  publieatum,  ubi  iiiainuatur  Methodus 
datae  iigurae  G-eometricae  aui  quadraturam  aut  impossibilitatem  deter- 
minandi  per  D.  T.  fHax  fofgeiitic  ©teile,  in  luel^er  Xf^itn^auS  jeine  SDtelfjobe 
ju  rechtfertigen  fn^t,  (oH  batouS  ^erOütge^ofien  ttietben:  Sit  enim  eurva  AFB 
Geometrica,  et  sit  jam  demonstratum  mea  metliodo,  quod  curva  AHD 
,  r  quae  talis  ut  rectangulum 

"  -^  ÄGHI  ait  semper  aequale 
spatio  AFG,  non  possit  ease 
Geometrica,  sed  Mecbanica, 
non  statin!  sequitur,  qnod 
ojnnia  Spatia  AFG  hujns 
-^2)  enrvae  AFB  non  possiut 
absolute  quadrari;  dantur 
enim  (quod  niaxime  notandum)  infinitae  ctirvae  Mechanicae  AHD,  ubi 
aliquae  ex  ordinatim  applicatis  GH  georaetrice  possunt  mensurari,  et 
per  conaequens  non  obstaute  quod  AHD  sit  eurva  Mecbanica,  probabile 
videtur,  quod  quandoque  spatium  aliqnod  AFG  poterit  absolute  qua- 
drari. Si  qnis  exemplum  desideret:  sit  AFB  cyelois,  curva  quadratrix 
AHD  erjt  Meehanica  et  hujus  ope  interim  spatium  aliquod  cycloidis, 
prout  a  Nobilissimo  Hugeuio  primo  observatum,  absolute  quadratur, 
Requiritur  itaque,  ut  quis  qui  praetendit  se  metbodum  exhibuisse  datae 
enrvae  Geometricae  aut  quadratm-am  aut  inipossibiiitatem  quadrandi, 
adhuc  insuper  demonstret,  qnod  existente  AFB  curva  Geometrica,  loco 
AHD  nulla  talis  curva  Mecbanica  unquam  possit  exoriri,  hoc  est  ubi 
aliqua  ex  ordinatim  applicatis  GH  sit  Geometrice  meosurabilis,  adeoque 
hoc  quidem  fieri  posse  si  eurva  AFB  sit  quoque  Mecbanica,  nunquam 
autem  si  geometrica  existat;  hanc  autem  demonstrationem,  quam  a  nuUo 
alio  quoque  didici,  Leetor  suo  loco  videbit.  Hoc  ipsum  vero  ab  Autbore 
hEiruni  objectionum  mihi  absolute  jam  negatur;  sed  videamus  num  con- 
trarium  hujus  rei  probet.  Dicit  primo:  Fieri  enim  potest,  ut  aliqua 
eerta  portio  quadrantis  Circuli  vel  etiam  totus  quadrans  quadrari  possit, 
etiamsi  non  detur  quadratura  generalis  eujusvis  portionis  etc.  Quae 
objectio  utique  ingenio  suo  digna  et  idera  prorsua  est,  quod  modo  insi- 
nuavi,  quod  nimirnm  probabile  videatur,  si  curva  AFB  sit  quadrans 
circuli,  quia  in  publicatione  hujus  metbodi  deraonatravi,  eurvam  AHD, 
ope  cujus  portio  quadrantis  AFB  semper  quadratur,  esse  Meehanicam, 
et  inter  Mechanicas  eurvas  infinitae  dantur,  ubi  aliquardo  aliqua  ordi- 
natim applicatarum  est  Geometrice  designabilis  (veluti  modo  declaravi) 
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quod,  iiiquam,  probabile  sit,  forte  hinc  alic[iiam  portionein  quadrantis 
AFG  ant  etiam  integrum  quadrantem  ABC  fore  (juadrabilem,  utut  AHB 
sit  Mecbanica.  Verum  hoc,  quod  ab  initio  objicit  bis  verbis  „Fieri 
enim  potest"  per  me  iion  aliter  iuterpretari  potest,  quam  quod  probabile 
videatur;  iiuUibi  eiiira  hoc  demoiistrat ,  adeoque  nihil  adhue  primo  hoc 
in  loeo  meae  senteiitiae  eontrarium  affertur,  et  suo  loco  ostenclam,  veluti 
modo  promisi,  generaliter  si  eurva  AFB  sit  Greometrioa,  nunquam  acei- 
dere  posse. 

Secundo  ulterius  progreditur;  ponatur  etenim  AG-  — x  et  FG  =  z 
et  AC  ™  h,  dieit  posito  curvae  AFB  naturam  talem  esse  ut  sit  4zz  ^  8hz 

+  — r-T- gr — ~ —  o ,    curvae   hujus   quadratris  Geometrica  ABU 

haberi  non  potest,   quia  cum  Theoremate,  quod  alias  exhibui: 

,  ti,       ,  (,„      ,  ddeaaxx  +  ccgaaxx+bffaaxx— cdfaaxx  — 4besaaxx 

+  2dxzH-2fax+ Z^.^  ^SL  _  .,       .s ^^ 

.  4beaa  +  4brax  +  4bgxx 

—  ecaa  —  2cdax  —  ddxx 
non  potest  eonferri;  sed  bone  Deus!  quam  miram  hie  collationem  insti- 
tuit;  dieit  enim:  Manifestum  est,  collationem  non  procedere,  deberet 
enim  4hh  —  4hx  +  xx  coincidere  cum  aa  in  dde  +  ccg  +  bff  —  cdf  —  4beg, 
indeterminatum  cum  determinato  etc-  Qiiis  unquam  bominum  ipsi  docuit 
hac  ratione  eomparationem  instituere;  certe  qui  hac  ratione  procedent, 
mihi  multa  absurda  admodum  injuste  affingent,  Jiec  credo  quod  ullus, 
qui  eomparationem  aequationum  ex  Cartesio  probe  didieit,  non  statim 
primo  intuitu  absurdam  hanc  applicationem  hujus  methodi  perspiciat, 
et  sane  dum  haee  vel  prinium  spectavi,  cogitavi  mecum:  Quandoque 
bonus  dormitat  Homerua. 

Tertio  objicit  et  tarnen  aliunde  ....  trilineum  propositum  esse 
quadrabile,  quod  denuo  non  probat;  ubi  ipsum  rogo  ut  boe  prius  mihi 
demonstret,  dum  ego  eomparationem  instituam  inter  hane  euae  curvae 
eshibifcam  naturam  et  meum  Theorema,  prout  nimirum  deeet,  et  tunc 
videbimus  num  ourva  AHD  erit  Mecbanica  aut  Geometrica;  jam  etenim 
quia  res  haee  aliquo  modo  prolixa,  laborem  molestum  aggredi  non  vacat, 
ubi  exitus  forte  nullius  usus  et  utiliora  negotia  prae  manibus  habeam 
exequenda  

Caeterum  reliqua  quae  Author  in  objectione  hac  recenaet,  me 
meaque  non  speetant,  cum  ego  transcendentali  calculo  (prout  ille  lo- 
quitur)  nuUatenus  utar,  nee  de  illo  plus  minusve  non  seiam,  quam  quod 
ille  in  exponente  indeterminatarum  quantitatum,  quae  reiationem  curvae 
ad  rectam  aliquam  exhibent,  Kteras,  uon  vero  numeros  veluti  Oartesius 
et   post  ipsum  reliqui    Analystae,  adhibeat;    quanquam   hoc   non    ob- 
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stante  et  quod  pliirium  me  non  participem  feeerit,  omnia  illa  caleulo 
nieo  Algebraico  possum  praestare  quae  ibi  refert;  nam  quod  curvas 
quae  Cartesius  Mechanieas  voeat,  aeqne  analytice  possum  tractare  ac 
Cartesius  Geometricas,  satis  in  illo  speciraiiie  Änni  1682  ostendi.  Tibi 
docui  quod  eo  ipso,  dum  Cartesius  Tangentem  alieujus  eurvae  Öeome- 
tricae  deaignat,  ego  semper  regala  pei'quam  generali  et  expedita,  non 
aolum  illius  eurvae  Geometricae,  sed  una  et  eadem  opera  infinitarum 
curvarum  ex  Mechanicis  Tangente«  determino.  Porro  eodem  ealculo 
Algebraico,  ai  curva  quadratrix  eurvae  alieujus  Geometricae  sit  Me- 
ehanica,  perfacÜe  possum  ipsius  uaturam  aequatione  algebraica  compre- 
liendere,  non  solum  circuli  et  hyperbolae,  sed  omiiium  curvarum  Geo- 
metricarum  Mechanicaa  quadratrices  easque  simplicissimas  omnium  (cum 
infinitae  tales  existant)  quae  iu  rerum  natura  existunt,  quod  etiam  an- 
notatione  sexta  in  publicatione  hujus  methodi  satis  irdigitavi,  ubi  insuper 
singularem  barum  Meclianicarum  quadratricium  proprietatem  a  nemine 
quod  seiam  produetam  insinuavi,  quod  nimirum  certa  spatia  harum 
aequalia  semper  sint  spatiis  curva  Geometrica  terminatis.  Addam  jam 
quod  etiam  curva  liaec  quadratrix  Mechanica,  ope  dati  spatü  curva 
Geometrica  terminati,  poteat  mensurari;  quae  quidem  hie  non  ideo  refero, 
quod  eredam  cogitationes  hujus  ingeniosissimi  Viri,  quas  circa  calculum 
traiiscen dentalem  formavit,  parvi  esse  faciendas,  potins  nova  prorsns 
et  singularia  mihi  liinc  promitto,  cum  observem  talia  a  Tanto  Viro 
magni  fieri.  Verum  haec  hoc  loeo  recenaere  eam  ob  causam  coactus 
quodam  modo  fui,  quia  circa  iinem  suae  objectionis  perhibet,  quod  harum 
suanim  cogitatioDum  me  participem  feeerit,  quo  proinde  aliis  quoque 
innotescat,  quaenam  hac  de  re  seiam,  quodque  has  speculationes 
nunquam  ullo  modo  prosequuntur ,  quia  meae  inclinationi  illo  tempore 
nee  etiamnum  incongruentea  esse  observavi;  ego  vero  nulia  studia  soleam 
tractare,  nisi  ad  quae  propria  inclinatione  me  incitari  sentio.  Gaudlo 
interim  non  levi  perfuudor ,  dum  re  ipsa  sie  cognosco,  quod  pleraque 
quae  tarn  illustris  Vir  se  praestare  posse  perhibet,  ego  quoqne  raethodo 
mea  licet  diversa  et  forte  non  tam  ingeniosa  assequi  valeam, 

Seifiniä    ijat  bie   oorfte^mbe  ®c§tift  S^ji^itn^aiifeiiä    mit    folgenben  i8e= 
mettungen  »ctfeljeii : 

Annotatiunculae  ad  scriptum  Tchirnhusii  contra  me. 

Primum    ait    se  lecta  objectione   mea   gavisum,    quod   nihil  in  ea 

invenerit,  quod  non  antea  sibi  optime  sit  perspectum.     "Verum  nisi  nota 

esset  mihi  egregii   autoris   modei'atio    et  Ingenium,    crederem    profecto 

jactatiunculam  esse  eo  tantum   consilio   adhibitam,   ut   statim   ab    initio 
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aiLii  praeocsuuparet  ieütores,  nam  si  considerasset  et  praeiioviaset  r^uae 
a  me  objiciuiitur,  noii  asseruisset  a  se  demoiistratam  hae  raethodo  qua- 
draturae  circiiK  impossibilitatera  (quod  miairae  subsistere  oatendi)  et 
resipoiidere  potuisset  ad  figKi'am  quam  ei  ideo  iii  exemplum  proposui, 
ut  scilicet  ejus  quadraturam,  quam  ego  habeo,  etiam  sua  methodo  exhi- 
berefc,  a  quo  se  excusat,  nunc  ob  defectum  otii  (cum  tamen  res  sit 
bravis  operae)  nunc  ob  inntilitatem  talis  figurae,  cum  tameu  ejus  utilitas 
in  eo  nunc  consistat,  quod  lapidis  lydii  instar  aervit  ad  metbodum  ta- 
lem  examinandam,  hunc  euim  in  fiiiem  expreaae  eam  excogitavi.  Qaod 
vero  postulat,  ut  ipai  quadraturae  meae  pro  bac  figura  demonstrationem 
prius  coramuuieera,  ut  eam  poatea  ex  sua  quoque  metbodo  derivare 
possit,  non  video  quo  jure  nitatur.  Equidem  tantillam  rem  amicisairao 
VirOj  cui  tot  alia  majoria  momenti  communicavi,  serio  negare  ridiculum 
foret,  sed  cum  nunc  quasi  ludendo  inter  nos  certemus  (ita  enim  boc 
totom  accipio,  cum  nee  ejaa  nee  mea  magnopere  intcrsit)  liceat  cbaitulas 
lusorias  meas  tantiaper  ooeulere. 

Cum  ait  ab  amicis  suis  non  iri  creditum,  ijuod  alius  eum  hujus 
metbodi  partieipem  fecerit,  eaque  in  parte  ae  esse  securum,  gloriolae 
cujusdam  captationem  aapere  crederem ,  nisi  ut  dixi  meliora  de  autore 
opinarei'.  Non  tamen  ideo  candorem  ejus  in  dubium  voco,  sed  memo- 
riam,  uara  jam  multis  ab  hinc  annis  cum  arabo  Parisiis  essemus,  baue 
ipsam  Metbodum  aliaque  multa  ei  indicavi,  sed  tune  ille  loQge  meiiorem 
se  proprio  marte  sperare  prae  se  ferebat,  quod  non  ita  explico  ae  si 
studio  tunc  declinaverit  ut  multis  poat  annis  tanquam  per  se  inveatam 
producere  poaaet,  sed  quod  revera  tunc  ad  eam  animum  non  atteuderit. 
Uter  autem  nostrum  a  publicandi  aua  festinatione  et  ut  vocat  famae 
captandae  atulfcitia  ma^s  abfaerit,  judieent  qui  sciant  me  quae  in  Actis 
Lipsiensibus  publicavi  et  iunumera  alia  quibus  famam  majorem  obtinere 
forte  non  difficile  erat,  revera  nonum,  ut  Horatius  ait,  iu  annum  prea- 
siase,  et  nisi  araici  Lipsienses  gi'atara  rem  sibi  iieri  testati  esscnt  sub- 
missione  hujusmodi  meditatiuucularum ,  forte  uec  nunc  producturum 
luisse;  nounulia  etiam  ingentem  applauaum  nacta  publicasse,  quorum 
nee  nunc  quidem  autor  noscitur.  Non  tamen  reprebendo,  si  quis  glo- 
riam  quam  meretur  sibi  vindicet,  et  si  quis  sabinde  limites  exoedat, 
ut  fecit  amicvis,  qui  se  veterum  ae  recentiorura  inventa  longo  superasse 
putat  in  eo,  quod  ego  tanquam  imperfeetum  necdum  publicatione  dignum 
judioabam,  veniam  facile  dandam  puto. 

Quod  ait,  si  mecum  tantum  per  literas  ageret,  evidenter  mibi  monsti-a- 
turum,  quam  nou  esset  reus  culpae,  quam  videar  ei  imputasse.  Id 
equidem  suo  loco  relinquo;  baberem  enim  fortasse  evidentiora  non  tarn 
ad  culpam  ei  impingendam,  a  quo  absnm,  quam  ad  jus  meum,  si  tanti 
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esset,  asserendum.  Caeterum  generalia  me  tantura  dixisae,  seilicet  quod 
ista  habeam  in  potestate,  non  vero  monstrasae  moctuia,  miror  asseri, 
cum  plug  ceiitiea  araicus  viderit  methoduni  meam  per  differentias  per- 
veniendi  ad  quadraturas ,  duQi  seilicet  seriea ,  cujus  summa  quaeritur, 
debet  esse  differentlalis  seriei  aummatricia  quaesitae,  a  quo  non  difFert 
Methodus  quadraturarutn  quam  publicavimus.  Sed  quoniam  tangentium 
et  differentianim  inquisitio  coincidit,  ille  tuuc  dicebat,  se  quaerere  aliam 
quadrandi  metbodum  a  tangentibus  independentem ;  nunc  vero  ad  illam 
ipsam  postliminio  reversua  est  et  recte  fecit. 

Catalogum  deinde  texit  eorum  quae  requirantur,  ut  qui  in  Metho- 
dura  istam  ineidat,  et  pleraque  ex  illis  sibi  non  potuisae  esse  ignota 
ostendit.  Sed  aliud  eat  prineipia  nosse,  ex  quibua  aliquid  inveniri  po- 
test,  aliud  invenire.  Cartesius  poterat  invenire  modum  curvaa  rectiil- 
candi,  et  tamen  cum  impossibilem  putavit.  Unam  fatetur  maximi  mo- 
raenti  esse,  quod  et  monuerara,  acilicet  demonstrare  viam  qua  utimur 
esse  talem,  ut  si  res  secundum  illam  non  succedat,  nee  seeundum  aliam 
possit  succedere,  et  hoc  certe  sibi  a  me  non  fuisse  eommunicatum,  sed 
a  ae  proprio  raarte  inventum.  Verum  intelligenti  Metbodum  baec  con- 
sequentia  eat  manifestiasima,  nam  si  algebraioe  per  communem  aliquara 
regulam  quadrari  poteat  figura,  necesse  est  ejus  lineam  quadratricem 
esse  algebraieam,  seu  ipsam  quadrandam  esse  alicujua  lineae  algebraicae 
differentialem. 

Sapjenter  autem  facit  et  ex  objectione  mea  ae  profecisae  oatendit, 
quod  sübjicit  ad  Methodi  hujus  perfectionem  aliquod  ampliua  requiri, 
nempe  ut  oatendatur  non  tantum  generaliter  et  indefinite  datam  quamvis 
figuram  quadrari  aliqua  communi  methodo  non  posse,  sed  nee  posse 
ejus  portionem  quadrari  in  apeeie  methodo  Eiliqua  peculiari.  Id  ipsum 
seilicet  ego  objeci,  verum  hujus  praecautionis  nuUum  in  ejus  edito  Sche- 
diasmate  reperitur  vestigium,  sed  quia  probaverat  non  dari  quadraturam 
circuli  portionuraqiie  ejus  indefinitam,  quod  dudura  conatabat,  sine  hae- 
sitatione  coneluserat  impoaaibilitatem  quadraturae  totius  circuli,  in  quo 
argumentandi  modo  et  Jae,  Gregorius,  inaignis  Greometra,  ollm  lapstis 
erat,  quemadmodum  recte  a  Viro  celeberrimo  Christiane  Hugenio  fuit 
observatum.  Nunc  vero  amicus  a  me  admonitus  de  conclusionis  infir- 
mitate  dicit,  se  habere  arcanam  rationem  hoc  ipsum  supplendi  ae  de- 
monstrandi,  quod  nuUa  portio  figurae  algebraicae  methodo  peculiari  qua- 
drari poaaet,  quando  non  datur  Methodua  quadrandi  eam  indefinita,  seu 
quando  non  datur  linea  quadratrix  algebraica.  Si  hoc  tune ,  cum  sua 
ederet,  admonuisset  et  demonstrare  auo  tempore  promisisset,  non  fuisaet 
vitiosa  argumentatio ,  et  cogeremttr  credere  animadversam  ei  rem  haue 
ante  admonitionem  meam.     Nam  baec  aasertio  nova  talis  est,    ut    non 


y  Google 


Sei6nii  an  Sfiiim^nuS.  471 

facile  alicui  in  menteni  venire  atque  a  leotore  apoiite  suppleri  possit; 
et  sine  ea  argumentatio  plane  imperfecta  eat;  ideo  tunc  non  debuiaset 
praeteriri,  Nolo  tarnen  multis  de  hoc  disputare,  modo  dein  invenerit 
ejus  Eissertionis  demonstrationem ;  non  refert  quam  mature  invenerit, 
sat  cito,  si  sat  beue,  Gerte  si  hoc  deraonstrabit,  praestabit  rem  maximi 
in  Geometria  momenti,  et  tum  demum  fatebor  eum  Methode  meae  ali- 
quid inaigne  et  mihi  haotenus  ignotum  adjecisse.  Cum  dixi  iieri  posae^ 
ut  totus  eirculus  vel  determinata  quaedam  portio  quadrari  possit,  licet 
linea  quadratrix  algebraiea  cireuli  non  detur,  non  volni  asserere  totum 
circulum  revera  esse  algebraiee  quadrabilem  ,  inio  ne  quidera  id  esse 
probabile,  sed  tantum  argumentatio nem  aniici  iion  probibere,  quo  minus 
pro  quadrabili  adhuc  ab  aliquo  haberi  posset. 

Porro  ut  argumento  saltem  ad  honiinem  valido  argumentationem 
ejus  revincerem,  attuli  exemplum  ügurae,  cujus  quadraturam  specialem 
dare  possum,  quae  tarnen  generalis  quadraturae  non  sit  capas,  ut  se- 
cundum  theoremata  ab  ipao  pubiioata.  Hoc  argumentum  est,  ut  dixi, 
ad  homiiieni  tantum,  nara  revera  adhuc  dubito  an  illa  Theoremata  sint 
satis  generalia  recteqae  coustituta,  quia  jam  aliquoties  notavi  ingenio- 
siasimiim  virum  nonnunquam  in  se  ipsum  indulgentiorem  esse,  et  subinde 
aliqua  magni  momenti  in  re  analytica  a  se  inventa  putasse  non  sine 
aliquo  in  me  dissentientem  stomacho,  donee  intellectis  rationibus  raeis 
errorem  agnovit.  Gerte  suasor  ero  omuibus  in  analytica  arte  versan- 
tibus,  ne  Methodo  alicui  fldant,  nisi  eam  compluribus  exempiis  compro- 
baverint,  facile  est  enim  in  abstractioribus  istis  proeesaibus  labi.  Quod 
vellem  amicus  non  in  bis  tantum,  sed  in  aliis  quoque  a  se  promissis 
non  I 


Sed  admissis  ejus  theorematibus  non  video,  quomodo  argumentum 
ab  exemplo  figurae  quam  attuli,  effiigere  possit.  Secutus  eram  metho- 
dum  ab  eo  praescriptam ,  et  quia  in  exemplo  z  non  assurgebat  ultra 
zz,  adhibui  aequationem  ejus  ad  zz  pertinentem  et  eam  cum  aequatione 
figurae  meae  contuleram.  Ille  in  comparatione  inatituta  me  dorraitaase 
asserit,  et  sane  fateor  me  tunc  fesünantem  ob  multas  rationes  praevi- 
dentem  quod  comparatio  suecedere  non  possit,  inter  comparandam  paulo 
rigorosiiis  quam  par  esset  processisse.  Sed  cum  postea  instituerem 
comparationem  quam  accurafcissime,  eodem  modo  non  proeedere  comperi, 
quod  experietur  aliquando,  cum  ipse  aequationis  meae  cum  sua  compa- 
rationem instituere  et  quadraturam  curvae  a  me  propositae  quaerere 
volet.  Res  enim  et  facilis,  iiec  ab  co  declinari  debet,  si  Methodus  ejus 
tarn  perfecta  est,  quam  ab  ipao  venditatur,  atque  inde  melius  de  per- 
fectione  ejus  judicabiraus,  quam  si  (quod  postulat)  ego  ipsi  prius  figurae 
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a  me  pcopositae  quadraturam  a  me  inventam  coinmunicem,  ut  eam 
postea  tanquam  ex  sua  metbüdo  dedueere  possit. 

Äifc  adhuc  aliam  objectionem  auperesae  a  nemiiie  sibi  comirmiiica- 
tam,  cui  demonstrative  satistacere  poasit.  Portasse  posterioribus  cogi- 
tatioiiibus  depreKendit,  diibitari  posse  an  aequationes  ab  ipso  pro  qui- 
busve  gradibus  assignatae  sint  adeo  universales  ac  crediderat  et  an  non 
Sit  adhuc  atiquid  addeadum,  Qnod  ego  saue  suspicor,  sed  nondam  totam 
rem  de  integro  resumere  vacavit. 

His  96  et  Methodura  ipaam  et  jus  in  eam  suum  satis  vindicasse 
putat,  sed  jndicabnnt  bamm  rerum  periti  utrius  potius  oredenda  sit 
Methodus,  ejusne  qui  veraa  ejus  rationes  limitesque  cognovit  et  de 
ea  moderate  sensit,  an  ejus  qui  usum  ejus  longius  ostendit  quam 
extra  paralogismum  licet  et  nimia  pollicetur.  Gerte  non  vereor  nt  quia- 
quam  ex  praeatantioribus  Greometris  in  edito  illo  schediasmate  impoaai- 
bilitatem  quadraturae  eireuli  ab  eo  ostensam  magnum  illud  problema 
tandem  absolutum  pntet.  Et  fortasse  ipaemet  (quem  ego  inter  prae- 
stantissimos  G-eoraetraa  numerare  non  dubito)  idem  judieasset,  ai  baec 
demonatratio  ab  aUo  ei  ftiiaaet  oblata,  nara  in  nostris  solemua  esae  fa- 
ciliores;  sane  maximia  ingenüs,  inter  quae  ipsura  esse  semper  jndicavi, 
id  evenire  poteat,  ut  animi  vivacis  impetunx  sequentes  aliquando 
labantur. 

Caeterum  methodus  mea  versandi  cirea  quantitates  algebram  trans- 
cendentes  non  tantum  ut  ipai  videtur  in  eo  consiabit,  quod  utor  espo- 
nentibua  indeterminatis ,  sed  etiam  In  calculo  differentiali ,  cujus  funda- 
menta  et  specimina  araiciasimo  Viro  saepissime  communicavi,  in  quo 
quidquid  bactenus  circa  curvilineorum  dimenaiones  et  Taugentca  inven- 
tum  est,  et  alia  multa  nonduin  alibi  inventa  continentur.  Sane,  quod 
ait  exempli  gratia  se  posse  curvam  tratiacendeütem  Algebraicae  quadra- 
tricem  metiri  seu  in  reotam  extendere  per  apatiorum  curvae  alterius  Al- 
gebraicae dimensionem,  id  in  calculo  meo  differentiali  tam  eat  facilis  nt 
vis  moueri  mereatur,  nam  ai  ordinata  figurae  algebraicae  quadrandae  seu 
differentifilis  sit  z,  tunc  ordinata  figurae,  cujus  spatia  serviunt  ad  curvam 
quadratricis  metiendam,  erit  ^^aa  -|-  zz.  Et  quod  ait  a  ae  inventum 
certa  curvae  quadratricis  transcendentis  spatia  semper  aequalia  esse 
spatiis  curva  quadam  Algebraica  terminatia ,  ai  scilicet  difterentialis 
ipsius  quadratricis  sit  Algebraica,  id  ego  non  tantum  de  certis,  ,sed  et 
de  Omnibus  asserere  possum,  fluitque  ex  illis  quae  dudum  et  aliia  faere 
nota.  Sit  Trilinei  orthogonii  quadrandi  cujuscunque  altitudo  b,  abseiaaa 
inde  a  vertice  x,  ordinata  y,  et  ordinata  figurae  algebraicae  cujus  spa- 

tium  trilineo  quadratricis  respondenti  aequale  est,  erit  y    -  -y-.     Scilieet 
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ista  omnia  quae  amico  magai  momeiiti  visa   sunt   ( est  quod  ait 

se  infinitarum  transcendentinm  tangenfes  eo  modo  quo  algebraicarum 
exhibere)  apud  lue  facillima  sunt  et  levis  arraaturae;  illud  laudEirem 
rairifice,  si  posset  efficere,  quöd  ego  nondum  praestiti,  ut  Hceat  quadra- 
tavas  redueere  ad  dimensiones  curvarum,  seu  ut  semper  curva  Älge- 
braica  reperiri  possit,  ex  cujas  dimenaione  aupposita,  possit  datae  figurae 
algebraicae  haberi  quadratura.  Hoc  ego  inventum  maximi  facerem,  et 
si  quid  possem  apud  illustrem  amicum,  hortarer  eum  potius  ut  vere 
nova  aggrederetur  quam  uti  hactenus  saepe  facere  visus  est,  actum 
ageret,  nam  praeter  illa  quae  de  focis  praeclara  et  suo  ingenio  digiia 
liabuit,    in    eaeteris    quae    probo    nihil    quod    mihi    quidera    imvuin   sit 


S;fi§ira^au§  fam  noc^  eininat  in  bet  9l6^anbluiig:  U.  T.  Additamentum 
ad  metliodum  quadrandi  curvilineas  figuras  aut  earum  impossibilitatem 
demonatrandi  per  finitam  seriem  (Act.  Erudit.  Lips,  mensls  Septembr.  1687) 
auf  ben  in  3tebe  fte|eitt)m  ©egenftaub  äuriiä.  Üeibrnj  ^nt  bnjn  folgenbc  ?{nt= 
iDOtt  entrootfen: 

Uesponsio  Gr.  G.  L,  ad  Dni.  T.  additameutum  meuse 
Septembri  1687  in  Actis  publicatum. 

Cum  additamento  hoc  accuser  aliquid  eximio  ejus  autori  praeter 
raeritum  imputasse,  reponeiidi  nonnihil  imposita  fnit  necessitas,  Sciücet 
cum  antea  videretur  asserere  et  agooscere  consequentiam  ab  impossibi- 
litate  Quadraturae  Generalis  ad  impossibilitatem  Quadraturae  specialis, 
et  ex  hoc  solo  sibi  magnum  problema  Quadraturae  Circuli  terminasse 
videretur,  nunc  cum  veritatem  iustantiae  meae  post  aliqaot  demura 
anuos  felieiter  deprehendisset ,  verba  sua  olim  posita  optimus  eontm 
interpres  aliter  intelligi  jubet,  addens  se  illa  tune  certis  de  eausis 
studio  ita  ut  nunc  fecit  explicare  noluisse. 

Ego  qui  nemini  uedum  amico  eandorem  semper  professo  jus  sen- 
tentiaa  soas  exponendi  derogatum  ire  volo ,  uihil  Laberem  quod  admo- 
uerem,  nisi  post  tantum  temporis  intervallum  demum  accusarer  ipsi 
praeter  meritum  imputasse  quae  credo  tunc  nemo  aliter  accipere  poterat 
nee  ipse  deelinarat.  Diserte  enim  ipse  ait  in  Actis  Oetob.  1683  p.  433 : 
Si  curva  illa  (quam  ibi  affert  cujus  ope  quadratura  quaeritur,  quam 
curvam  quadratricem  appellare  soleo)  sit  mechanica,  tune  spatium 
tarn  quoad  totum  quam  omues  suas  partes  fore  meehanice 
quadrabile,  eeu  quadraturam  hujus  Geometrice  non  posse 
inveuiri;    Unde  p.  436  ex  hoc  solo   quod   linea  illa   pro   eirculo    est 
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meehanica,  statim  infert  quadraturam  totius  qiioqiie  cireuli  prout  a  Ma- 
thematicis  qnaeritnr  eaae  impossibiiem.  Qaae  vero  niine  affert,  cum 
liis  e  diametro  pugnare  videiitur.  Agnoseit  enim  p.  525  aimi  1687 
mense  Septembri :  quadratricera  figurae.  a  me  in  instantiara 
propositae  esse  traiiseendentem  sive  raechanicam,  et  tameu 
fateri  tandem  oogitur,  figuram  illam  esse  quadrabilem  se- 
cui  1 1  n  tot  im  Vereoi"  etiam  ut  nova  sententia  sit  priore  melior, 
vult  eQ  m  n  hoc  habere  figuras  Greometricaa  ordinarias  prae  Tran- 
scei  de  t  b  IS  t  i  illis  data  quadratura  speeiali  detur  si  non  generalis, 
attaneu  deii  td,  idque  illustrat  exemplo  Lunulae  Hippocratis;  sed 
ego  j  to  ec  1  c  forte  semper  succedere*),  et  praeterea  etiam  excogi- 
taii  posse  lunulas  transcendentibns  liueis  eomprebenaaa,  quamm  partes 
se  call  dum  certam  tantum  aliquam  regulam  assumtae  indefinite  aint 
quadrabiles,  nee  arbitror  in  bis  geometricas  ullum  habere  priyilegium, 
aut  a  Dn.  T.  rationem  diaerlminis  talis  ullara  reditum  iri. 

Caeterum  videri  poasit  Vir  ingeniosissimus  non  tarn  Methodo 
aliqna  aniversali  pro  quibuscunque  figuris  valitara,  quana  ex  hoc  ipsa 
conaideratione  Lunulae  Hippocraticae  tandem  in  instantiae  meae  veri- 
tatem  ac  figurae  dimensionem  a  me  fcuuo  exercitii  eansa,  ut  methodi 
suae  generalis  aaaei'tam  praestantiam  experiri  posset,  snppressam  inci- 
disse.  Nara  et  ipse  eam  figuram  ex  Lunula  fabrieaveram,  inatantiam 
enim  ipsi  opponendam  quaerenti,  in  mentem  venit  Lunula  quae  tota 
quadrari  potest,  partea  antem  omnes  non  possunt;  nerape  in  fig,  2  ab 
ipso  in  proximi  Septembria  Äctia  1687  p.  526  poaita  ordinatae  ipaius 
Lnnulae  quae  si  produeerentur  ad  BF  eornua  conneetentem  forent  nor- 
males, ordinatim  ad  dictam  rectam  BF  translatae,  a  B  usgue  ad  G 
atatim  dabunt  figuram  quam  in  Actis  Maji  1684  proposui  et  quae 
Sept.  1687  p.  525  rursus  exhibetur.  Unde  taeile  erat  judicatu,  gene- 
ralcm  eiijusvis  partis  dimensionem  pendere  a  quadratura  cireuli  (quemad- 
modum  et  partes  Lunulae  respondentea),  totam  vero  figuram  (quemad- 
modum    et   dimidia  Lunula)   aequari  Triangulo  AGB    dictae    figurae  2. 

Haec  autem  adducere  volui  stimuli  sive  incitamenti  gratia,  ut  si 
falsa  est  suspicio  mea,  nee  D.  T.  casu  et  per  Lunulara  (in  cujus  contem- 
platione  se  hie  occupatum  fnisse  prodidit)  sed  generali  aliqua  arte,  ut 
pollieitus  fuerat,  meae  instautiae  veritatem  invenit,  reapse  nos  producta 

''')  Si  duae  lineae  ordinai'iae,  ciuibus  coiiiprehenditur  Lunula,  tantum  in  casu 
totalitatie  eint  coiidimenaiiraliiles,  non  procedat  c(uod  ait  Dn.  T.  et  licet  tota  lunula 
sit  quadrabilis,  non  ideo  tarnen  indeflnitae  partea  quadrabiles  poterimt  assignan, 
Senierfu«g  düh  Seibniä.  ©v  ^ol  ^ in jii gefügt:  Sicfe3  nuSäuIolft«  (für  bie  abf^ttfl), 
^afie  eä  nui  (ür  midi  pro  memoria  annotitet,  unb  ift  gu  feiner  jeit  ju  espläoirer,  wenn 
iffi.  SEfct).  TDteber  antrooxlen  folte. 
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Methodo  sua  cum  fractu  publico  oouviijcere  possit.  Quin  etsi  nondum 
haberet  talem  artem,  ego  tantum  ipsi  tribuo  ut  nervös  ingenü  inten- 
dentem  reperire  posse  putem,  atque  ita  conflietus  hie  noster  in  com- 
munem  utilltatem  cedet.  Credo  et  ego  me  vias  habere  pro  speeialibus 
Tetragoniamis  universales ,  sed  nondum  ita  meditando  caleulandoque 
perpolitas,  ut  usus  sit  in  prointn. 

®k  Sorteiponbenä  äwi^c^cii  ßetbniä  uiiö  Sfc^itutjaiiS  ift  6ig  ju  ®iibe  be§ 
Saftes  1692  anterko^en.  Sei:  SSrief  Sci&niäenl,  buxä)  m^en  fie  wiebet 
angchiüpft  mirb,  fe^It. 


Cfdjirnl^aus  an  ^cibnij. 

SJe^ei!  angenehmes  üon  16  Decembr.  de  dato  Hannover  ^a6e  ben 
12  Januarii  «t^ie  erholten,  üöer  be^en  contente  Ijöi^U^  erfreioet  bin  rooiben. 
Safe  (eTütet  afiet  nnnoi^  bie  aettnngte  processe,  bie  volatilisation  be§  gotbeä 
unb  ba§  sal  vegetans  mc^t  erhalten,  wunbeit  inti^  nic^t  wenia,  ben  fobalb 
Oevftanbeit,  baß  (clöiger  bie  üoit  mit  äwat  ciitma^I  coramunicirteii  processe 
Dertnnget,  aber  nicfit  wiebet  finben  föniien,  fo  önbe  foli^e  gteic^  an  §in.  Finde- 
kellem  in  ®re§en  communicitt  ..... 

©aß  Mr.  Hugens  nniioc^  ielj  [eben  unb  bie  dioptrique  in  btuc!  geben 
Wirb,  mi^t  et  (o  lange  ^eit  uecfproc^eK  (bereits  in  commentariis  bet  Geom. 
be§  des  Cartes)  exfcmt  mic^  (c^t;  ^xod'ile  ni^t  batan  ba§  c§  iüa§  fonbet= 
baiireS  fein  werbe,  tote  (ein  |c^öner  Tractat  de  Itimine  et  Gravitate,  toeCc^eä 
iit^ntt  fefiift  ad  Acta  Lipsienaia  referiret,  unb  mar  etfteiöt  bafe  bereit?  etliche 
[o^en  öorfieto  f^on  ad  Acta  communiciret,  c^e  leine«  Tractat  erhalten  !önnen, 
ben  fonft  toüvbe  er  ofine  ätaeifel  gebaci^t  I)aben,  bafe  etwaä  oon  i^nt  erborget, 
toietoo^Ien  ouc^  onbae  proben  ^abc,  bie  gang  evident  eben  biefeS  .  .  .  fönnen. 
©onften  bin  gtetciöfars  in  biefen  intent  bie  Opticam  ju  perliciren,  nic|t  Jomo^l 
wng  bie  Theorie  anlangt  aU  bie  praxiu,  bo  fe^r  äWeiiTe  ob  [eii^t  imanb  auff 
biefcä  gefallen  inn§  mir  ^ierinne  befanb  Werben.  Sie  Telescopia  ^n  bereiten 
wei^  ungemeine  (ni^eii,  baß  o6  fic  (c^on  öon  ungfouMii^et  große,  bennoi^  gang 
aecurat  Mnnen  fobticitt  Werben,  unb  wen  ein  üotne^ntet  |)err  bie  Soften  tootte 
brau  wagen,  ic^  motte,  ein  objectivum  tieffern,  ba§  anff  1000  %ü%  fo  aecurat 
claborirt,  a[§  toir  bieS^ero  Tuboa  Mafien  oon  6  fcfiuen,  aber  foti^eS  mit  menf^en 
(jenben  äu  üafertigcn,  ift  plane  unniiigMj.  Sffia§  bie  Microscopia  betrifft, 
fiahe  angentetit  baß  wie  wir  Telescopia  föitnen  machen,  fo  indefinite  nie^r 
unb  me^r  bte  entfernten  fachen  entbeden,  fo  fänne  es   glei^fal§   mit  biefen 


y  Google 


476  S(t^triif)nii§  an  Seibiitj- 

Microscopiis  gefc^etjen,  bo^  mit  Indefinite  immer  iiie^t  unb  tnc^t  bic  ita^en 
fnc^ra  aitbeden,  unb  ^roat  iiic^t  mie  öicl^ero  ge(c|ic^en,  bn^  man  nur  tCeine  t^eile 
Uun  großen  objectis,  fonbern  bisfettige  gan^  Utiaättea  tönm.  ®a§  lic^t  weife 
nucEi  fo  motfl  in  Tele,9copiis  aU  in  Microscopiis  ju  augiren,  bafe  06  eS  glei^ 
feEir  buncEet  luettei,  man  boc§  burc^  fctbige  uiel  ftö^rer  unb  feilet  als  her  tag 
(ct&er  ift  \tifm  fait.  @nbtii$  ben  3ten  effect  ben  mit  bies^ero  in  opticis 
ge[)a6t,  ein  fe^r  gro^  augmeotum  caloris  ju  mai^eit  unb  bdf)eto  äffe  cörper 
auff  aüer^anb  nrt  vel  accidentaliter  vel  essentialiter  quoque  p  »erenbetn 
^abe  [0  ^01^  geBrac^t,  a[§  6ie§E|eiü  nii^t  geje^en,  baöoii  @ie  etluaS  in  Actis 
Lipsiensibus  werben  gefe^en  ^aben.  ^abt  aa^  bereits  bergteii^en  gläfeet  2 . . . 
beten  eines  ^[jio  ßeqjerfic^e  iDEajeftät  offeritt,  melc^eä  ieit  Pater  Menegoti 
Jet)r  obleetirt,  unb  unjetn  iegigen  S^urfürften,  wie  ben  ^iernoi  j'e^r  anfe^nltti^ 
regalirt  worben.  ®a8  Sie  g[a&  ift  in  Seipjig  bet}  $ru.  G-eorge  Bossen,  weiß 
no($  ntd^t  roa§  e§  üor  einen  ^rn.  belommen  wirb,  üerirunbete  mic^  aber  baß 
nt^t  meutere  nachfrage  barnai^,  ba  fie  bo^  öie(  grüßet  an  eiFeetum  al§  alle 
bieä^ero  fabricitte  brennf^iiegel  eiue  beftänbige  politur  tiaben,  feEir  leicht  portatif, 
inbcm  jie  m(^t  ü&er  36  pfunb  jt^wer  (roierootjl  (efiige  üdt  bei  arbeit  roo^l  be^ 
ettlii^  unb  60  pjunb  fc^wet  finb)  unb  au(|  ber  poft  eine?  betgteii^en  nn(§  2Sien 
o^ne  f^aben  ilöetbini^t,  (Snblicö  outi^  bie  ftia^Ien  oon  oben  herunter  colli- 
giren,  baß  man  fold^e  atjo  infinitis  usibus  destiniren  faii.  @in  buppelt 
ducaten  ift  in  Wenigen  secunden  burd^gefd^mDlgen,  unb  wirb  in  einet  minute 
jeit  in  eine  ßuget  oetwanbett,  ba§  Asbestnm  p  einer  burc^ftd^tigen  glaßfugel 
(mie  ben  alle  fluida  unb  dura  in  fugetn  fti§  julammen  jie^en),  Woiauß  @ie 
leicEit  üon  bem  effecta  luetben  äu  utt^eilen  Eiakn.  ^iejes  atteä  aber  cetfeitige 
butc§  eine  Sliafi^ine,  bie  |d  simpel  (baß  ni^t  leidet  gtaube  baß  icmanb  btauff 
fnüen  wetbe,  welches  e^er  ge(c^e^en  jottc  wen  fie  fünftfii^er  unb  mefjr  eompo- 
siter  we^te)  baß  man  nur  babelj  fielen  unb  äuje^en  barff,  wiewofil  ein  |o 
groß  glaß  wie  ie^o  oerfertige  üon  einet  Seip^iger  ®IIen  groß  in  diametro, 
niiit  unter  8  woi^en  Ean  üetfettigt  wetben;  iego  aber  tjabe  gan^  fonberba^xe 
fachen  unter  öcnben,  wo  bie  wo^t  reuissiren,  fo  wirb  bie  wetb  einen  newen 
Nuntium  sydereum  ju  erlangen  tjaben,  aber  ba  futuris  fo  nD(§  nic^t  perfi- 
cirt,  tan  nicEitg  gewiefeS  oerfprec^en. 

liefen  Winter  ^abe  mir  uotgenommen,  bie  ma- 
terie  de  qtiadraturis  ju  acbeviren;  biewcit  auff 
äweg  Wege,  bie  universal  unb  leichter  jtnb  als 
qUcS  WüS  wi^t  öieSliero  gehabt,  gefallen,  unb  ^abe 
bieSlieto  fonberba^ie  fairen  ^ieiiune  entbeclet,  als 
jum  exempel:  datum  spatium  ADBC  cnrva 
Geometiica  ADB  terminatum  per  aliam 
*^"  ■         "         ^-^    curvam  ÄEB   in    spatia    ADBE    et     AEBC 

secare  quae  non  solum  in  ratioiie  ut  numerus  ad  numeruiu  sznt,  fonbem 
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aui^  ut  liiiea  ad  liiieam  datarei;  spatii  autem  ADBC  mensura  barff  uidjt 
Mani  fein;  unb  oiet  nnbcre  fcii^e«  itocfi  ^ahe  entbedt,  bie  üon  weit  gröfea 
mii^tigteit  al§  biefeS.  ©Ott  öetleiliel  bafe  mit  ju  iiieiiten  studiis  ein  ted^t  otium 
compariren  lan  (e§  f)aü  okr  tjierp  nu^mero  na^  fe^r  gio|en  IjiKgctegten 
impedimentis  ein  gto^  tmle^en)  (o  ^offe,  ba§  in  continuatione  speeialiori 
meinet  Medicinae  Mentis  tioi^  nü§Ud)e  foctjeii  bem  publifio  roerbe  entbecEen 
fönnen.  SHier  in  Physicia  6in  fo  roeit  avancirt,  bofe  eS  unmöglich  gebenden 
borff,  ben  alle  welb  tjiette  mii§  üoi:  einen  auffjci^neibet;  eS  fiiib  m^  uiele 
fachen  bie  nii|it  nnbetS  als  cabalistice  fnn  Dffen&n§ren,  ben  i§  fiiu  iego  bcr 
gebändelt,  bog  man  buti§  bie  Cabalam  ju  ben  grüften  ge£)eininiflen  gdcingen 
fan.  Sat  sapieuti.  Siie  Äaiiffleute  lomnien  i£}tei:  äeitlic^en  oeigängfi^en 
Singe  roegen  ju  Seipäifl  cinff  ber  äReße  änjammen;  fönbten  nic^t  auci^  gelehrte 
leute  cufe  tui^tigera  ur(n^en  einmoEjl  alba  äuloninten  loniincn.  St^  6in  oiet= 
nta§t  ba  gewefcn  nnb  ^ette  mit  Sero  aiilDeienf)eit  fe^t  gelöüntfi^et;  folte  ii^  aBec 
bie  ^olie  ®^t;e  genießen  ©ie  felbft  iti  meinem  ^aufee  ju  kbienen,  fo  loüibe 
anff  alte  mege  barauff  6eba(|t  fein,  bn^  ©ie  nic^t  unoergnügt  oon  mir  loeg" 
sögen,  Sßiefleic^t  left  ber  giiebe  ä".  ^"^B  ctiinta^t  Ejetnai^  eine  toui  nai^ 
$oßanb  unb  atfo  §annoüer  tl)ue.  ÜliiigenS  gCankn  ©ie,  baf;  felöigen  Bor 
ben  t|eTvEi(i§ften  Philosophum  ben  3ieutf(i^tanb  tiatt,  in  meinen  gebändelt  aUe 
jeit  venerire  nnb  U.  f.  ». 

tielfingsioalbn  b.  13  Jan.  Ano  1693. 

Luminia  natura  bündt  mic^  fan  ni($t  Hättet   barget^on  icecben,  al§ 

per  pressionem  vividam  materiae  üiel  leichter  aU  per  nndas;    baron|;  ben 

e6en  Mar  folget  baß  luminia  motus  nit^t  instantaueus  [e^,  nnb  qui^  aße 
colores  gar  teid^t  meinet  bebündenS  foroo^l  bie  fixi  dl&  apparentes. 


XXV I. 

S«tbni3  an  Cfd^itnt^aus. 

Sleto  etloüttb!c§te§  antlöottfi^reifien  üom  13  Januar  ifabt  jurec^t  erhalten, 
unb  nefienft  melbnng  ^eto  bieten  unb  ^etrlii^ei  gebanden  foirotil  M.  §tn, 
gejunb^eit  unb  iBo£)Iluefen,  a[§  auc§  befiattenbe  gemogentieit  borauS  etfteulii^ 
ücrfianben,  luiinbfi^e  beftänbigen  nnb  langroietigen  üetfolg  'Seto  uottfornmcnen 
»etgnügung  »on  Eierten. 

Sßäegen  bct  oedongtet  6^i)mif^en  Experimenten,  fo  fie  mit  Uou  Paris 
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mitgeöcai^t,  \o  ift  liiert  ot)ne,  bof;  ic^  ba§  sal  vegetans  fietommen,  weites  i^ 
auiiÖ  unlängft  unter  meinen  fc^tifften  gcfunben,  uBet  volatilisationem^Auri 
^abi  nii^t  fiiiben  tonnen,  ©tinnere  nii^  tno^l  ba§  fie  au§  bem  ^onig  gangen, 
bo^  mö^te  ben  reellen  ^roceg  gern  tuiffen.  Mm  nimt  ionft  ueraitttelft  be§ 
^onigä  bem  0  fluminanti  feine  j^lageitbe  ßraft,  baiauS  gtaufe  icEi  bie(eS 
etfnnben  loorben,  inbem  man  |o  (onge  abgefttegen,  Vi^  man  ben  redeten  ^unct 
gefunben,  fo  s^ifcSen  bem  Jc^tag  unb  fixitöt  baS  mittel  ^ält,  roet^eS  ift  bie 
Volatilität.  2Bevbe  aljo  üetbunben  (etjn,  bafern  W.  §.  Beliebt,  (einen  geneigten 
erbieten  nac^  mir  foli^e  wiebet  j«  fluiden. 

Sffial  ®ie  in  optieis  getlian,  f(^ä^e  geroi|lii^  überaufe  ^uci^,  jumci^l  ni^t 
ein  iebet  im  ftanbe,  aut^  ni(^t  fö^ig  ungemeine  ®inge  jn  finben  niib  bie  fd^ü^ne 
demonstration  ju  wetif  ä"  nd^ten.  2Ba§  SOi.  §.  circa  Telescopia  unb 
Microacopia  üetf;iii($t,  finb  treflii^e  fa^en,  \d  ju  bereuen  i^  wegen  beä 
gtofeen  ba^er  erroartcnben  9iuäen§  ©ie  iet&ft  p^li^  erfucipe.  SSa?  mag  Bcfeetel 
etbai^t  icerben,  als  ben  Microseopiis  jugleic^  Vergrößerung,  lie^t  unb  ein 
großes  felb  geben.  3^  S^ä^e  biefi  |ö^er  alä  einen  neuen  nimtium  sidereum, 
miewol)!  auc^  |o(($er  fo  rlt^mlid)  als  wichtig  fe^n  mürbe.  §t.  Hugenius 
roitb  fic^  bariibet  jum  ^üc^ften  üermunbern,  menn  i^  etwas  in  meinem  fc^reiben 
an  i^n  baöon  metben  barff,  Welches  o^ne  julaßen  nic^t  t^nn^miü.  ©§  fd&cinet 
inäfflifcgen,  baß  biefee  instrumenta  Don  ber  natUT  bo^er  begrenjet,  raeil  enbtlic^ 
bie  flftuiigen  in  ber  Tufft  atäu  fic^tbör  werben  unb  bie  objecta  bcbeden  würben. 
SJod^  roemt  mir  nur  nodj  fo  weit  e§  t[)unEic§  unS  bieien  grenzen  näljern  fönbten, 
wäre  e§  fdjoEin  genug,  äumaE)kn  and)  be^  ben  Mieroscopiis  noclj  gut  jeit  ni^t 
fo  Wö£)I  wegen  ber  üergrögernng,  als  liei^t  nnb  fefb,  Jorge  jn  machen,  maßen 
jene  freljMj  Weit  genng  6isiier  jn  treiben  gewefen ,  aber  mit  obgang 
biefer  bet)ben. 

2Ba§  bie  theoriam  luminis  fcetlifff,  fo  finb  bie  undae  Hugeniauae 
nichts  anberä  atä  ein  geWi|et  modus  pressionem  considerani3i,  bo{|  mit 
biefer  befonber^eit  baß  ein  ieber  erleuchtete  puncEt  wieberleucplet.  SRir  l)at 
fe^r  gefallen,  baß  babur^  bie  lex  refractionis  fo  artti(§  ^eranß  Eomt  .'^ecundum 
ainus.  ■  "Siet  gut^e  Pater  Pardies  ober  auß  itim  ber  P.  Augo  in  feiner 
dioptriea,  ^aben  f^lcc^t  Beftanben,  al§  fie  an^  ii)rer  üeriueinten  art  bie  undas 
bei)  ben  tie^tftra^len  jn  brechen,  bie  tjanptpunilt  ^herausbringen  wolten.  Sd^ 
wünbf^te  bie  colores  fixos  re(^t  erclÄret  äu  fe^en  adminimum  ex  liypothesi 
apparentium.  9ieEiinli^  man  neEime  oot  befanb  an  bie  färbe  bie  ein  tropfen, 
ober  ba§  prisma  giGt,  bie  enbt{ic§e  urfa^  bafiinftellenb,  unb  froge  weiter,  wie 
mit  bereu  f)ülfe  Seftänbige  burcipge^enbe  färben  ä«  Wege  jn  bringen.  ^ä\  a^te 
foI^eS  t^untii^  nnb  uon  großer  wic^tigfeit. 

3(|  äweifle  nii^t,    baß   noe^    freflii^e  uort^eit    circa  quadraturas    auß 

äufiiben,  nnb  mein  Ijoi^Dereljrtifter  §err  barinn ®ero  problema:  Trili- 

neum  datum  ADBC  dncta  curva  AEB  secare  in  ratione  data,  finbe  gar 
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f^ö^n  p  fegn;  t(§  ^a6e  mii§  bavan  gemacht  unb  nu(|  fofort  einen  lucg  baju 
entbeiäet.     3tr§    gefest,    bnS  Trilineum  datura   fct)    bcr 
Quadrant   eine§   ^'^^^^tä,    uiib    AEBC    fotte   fetjn    p  "^""-"^--. 
ADBG    Wie   n   ju    1     (ha   11    bebeutet   wq§    für    eine  '\\ 

jafjl  mnn  wiD,  fo  §iet  fleinev  ais  bie  unität)  fo  neunte F- jr\~"'^ 

man  ein  lini  (r  wd^t  fet)  j;t  FD  mie  1  äu  1— n  unb 
bann  G,  CF,  DE  in  contiima  proportione,  fo  fflitb     \ 

man  ^absn  E  unb  ai\o  bie  gefncfjte  lini  ÄEB,  rori(|eS     ' 

nic§t  (cje  al§  ii$   mii^   gleii^iam   rühmen  hjolte   alles  "" 

pnben  ju  EÖnnen,  baS  9)!.  $.  ;^r.  in  biefen  S)ingen  erfnnben,  benn  ha  fehlet 
e§  roeit  an,  fonberu  nut  unib  einen  oetjui^  ä"  t^')""-  Sc^  muckte  wünbfi^cn 
ODKIonimene  oHgemeine  unb  fur^e  mege  bie  problemata  Tangentium  conversa 
aHeäeit  wenigftenS  auff  quadraturas  jit  Jriiigrn,  unb  bann  bie  quadraturas 
auff  extensiones  curvarum  in  reotas,  benu  ja  natiirtii^et  tft  spatia  gii  niejfcn 
per  lineas,  a(§  contra. 

3i$  ^aSe  Biet  n3unberli($e  giißen  in  oiekn  Singen  geljadt,  aber  bie 
Historico-politica  nehmen  mit  oiel  jcit  toeg,  wollen  boi$  aui$  gett}an  fe^n, 
äuma^t  wenn  man  in  bebienungen  fteliet.  3i$  uemtcljne  iejo  meine  Arithmetifi^e 
Machinam  einSma^lä  rec^t  oerfevtigen  äu  Ici&cn.  ^ett  Arnaud,  Hugena  unb 
anbete  tjoben  mi($  etliche  ma^I  beSwegen  erinnert. 

SSeil  Wt.  §.  §r.  fo  üiet  Iiei|t  in  ber  3IaturEnnbigung  erlanget,  fo  bitte 
id)  fonberlictj  aui^  auff  Medicinam  Corporis  mit  met^teten  ju  gebenden,  unb 
barinn  ben  überfc^roendtidöen  nu^en  unb  geürauc^  Medicinae  mentis  ju  jeigen. 
SSaS  @ie  fonft  de  Cabbala  gebenden,  »erfte^e  ii§  de  Cabbala  aapientium,  baS 
ift  Characteristica,  beätoegen  ©ie  meine  gebanden  rollen,  ©otten  Sie  aber 
no(§  eine  anbeve  Cabbalam  meinen,  fo  werbe  erläuterung  beä  üerftanbeS  er= 
warten,  ©ouft  märe  fret)Itdi  jum  pi^ften  jn  wünbf^en,  Wflä  ©ie  gebenden, 
ba^  ein  forum  sapientiae  Wäre,  tod^t^  ni{§t  Weniger  &efte§en  ttiitrbe  ats  bie 
Seipätgiji^e  SQieJfe.  ©in  batit  arcana  luorifera  mären  gut:^  bnäu,  aber  baranff 
mufi  man  nt(|t  Worten.  3näiöif(§en  fönnen  briefe  aui^  etwaä  t^un,  aber  bie 
folc^e  fc^teiben  lönnen,  wie  mein  ^o^Wert^et  §ert,  beren  finb  wenig  ober  oieI= 
lei(§t  ttiemanb  in  Seutf^fanb.  S^  äweiflc  nii^t,  eä  Werben  na^  ber  ^s\i,  bn 
SOi.  §rn.  ic§  ni^t  gefe^en,  ©ie  no^  ein  Diel  größer  tiec^t  erlanget  ^aben,  ^umaf)l 
in  pliysicis  unb  ba  ftedts  am  meiften.  Äönbte  man  berma^Iein§  einige  gutite 
Qbreben  nehmen,  fo  p  unfer  öergnügung  nnb  gemeinen  nuä  bienen  möchte,  fü 
lBÜnbfc§e  bap  gefegen^eit  öon  ^erjen.  [Dm  gut^en  alten  §tn.  Shafft  I)offe 
6ei  Uns  ansubringen,  mn^en  6ct|  ©tiurfürftlic^c  Suti^I,  i^n  ootäuf^Eagen  mii^ 
ctfiitjnet,  borauff  feine  gcbanden  ange^firet  unb  äiemli^  wo^t  aufgenonimen 
Worben.  ©^abe  ift,  baß  er  ni^t  äiDanjig  ^a^x  jünger;  io^  ift  er  no^  frifc^ 
genug,  ©r  Ejot  große  Experienz  in  nieten  Sinken].  ®§  ifl  f(^nbe,  ba§  man 
fo  Wenig  auff  ba§  nöt^igfte  bendet,  man  ftifftet  eine  Academie  ober  ©c^u^te 
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ü&ei  bie  Ollbete,  aber  bie  bnrini!  eigeiitlii^  realia  tracttrt  ipüibc,  foH  iioi^ 
funbiret  roetben.  @(^obe  ift§,  bafi  not  etlii^  '^iinbert  ja^ieii  einem  oot  £)eilia 
geljatteiien  9Jfaiin  nitfit  im  fimi  gcEommen  auS  beiii  grunb  ber  ^nftMjeu  tiefte, 
umB  bie  arme  brande  umbfonft  ju  öetfe^eti,  einen  Drben  ber  Sr^te  ober  ^atm= 
fünbigei  jn  ftilften.  ^em  Orben  miltbe  bie  melt  offen  unb  ä"  bienfie  ftetjen, 
pma^t  wenn  treflii^c  Iciite  batinn  iräteii,  bie  i^t  geiriitß  nnff  nilä(ic£)e  entbedunflen 
ricgteteii  unb  iiatürlii|e  luiiiibet  ttiiin  lönbten,  Stbet  tt)n§  ^ntt  ii§  iitic!^  anff 
mit  münbfc^en  M.  §.  §r.  a(ä  eine  jierbe  nnferer  ^äi  f(|einet  fDt(|e  ®iiige 
bctmaßteinS  leiften  ju  fönnen,  bie  ii§  faum  mit  mürbfi^eit  erreiifie.  @Dtt  ev^ 
tjnite  i^n  bcijiu  öiele  unb  knge  jaijxe  bct)  üoßfommeiien  Iröfften,  unb  nebe  mir 
baS  gIM  unb  bie  öergitügung,  befeen  ^oi^gefi^ägte  greunbf(|Qfft  noc^  (onge  unb 
üie(  unb  fo  e§  möglii^  nd^er  unb  öfftet  äu  geniefieu,  ber  i(|  etc.*) 


Cfct^irnt^aus  an  Sdbni5. 

Sie  Werben  fi^  in  etniaS  wunbeni,  i>a^  anff  Sero  Icgteg  fe^r  ohligenteS 
auftreiben  «ii^t  el|er  geantwortet;  t^eils  tjatl  oerurfai^et,  bo§  beii  uertangten 
Process  erft  DDi  Weniger  äeit  uon  einen  gnlten  jreunb  wiebet  eifjalten,  Ifteitg 
ia%  fiuf  ie^ige  SJfefee  geboi^t,  alwo  folc^e  meine  anlwott  ben  §rn.  Professor 
Mencke  fel&ft  aufteilen  woÜen,  bamitt  fetbige  rii^tig  erhalten  würbe;  bin  aber 
nu^mero  fo  biet  obniiret  wegen  Dielen  äufptu^§,  ha%  jwar  . .  .  Process  üer^ 
tangier  ma^cn  üöetfenbc,  dbtx  ^ierbeg  ni(|t  wo^t  meine  gebanden  äufamnten 
bringen  tan  auff  eines  unb  iia§  anbete  Qufifü^tli^  ju  antworten,  nielbe  alju 
mitt  wenigen  üot  biefc§mnt)(,  baft  bie  Cabalam  nur  fd^ergtoeife  angcfiil)ret,  nl§ 
eine  ber  gtöfieften  Wiegenfc^aften,  baburdi  man  o^ne  mn^e  j"  ^^'^  »erborgenften 
ge^eimniifien  gelangen  fan,  Weil  bie  Juden  fot^eS  »otgebeii,  i^  aber  auff  folc^e 
weife  interpretjre.  Cabala  ift  fo  Diel  al§  traditio,  ba  geteerte  teute  einanber 
wa§  fie  mitt  Dieler  mü^e  etfunben  unb  manc^ma^l  wegen  ber  fo  Bieten  SgrO' 
ranten,  bie  boi^  gro^e  leute  fein  woHeu,  nii^t  eben  fo  publick  matten,  etn= 
anber  oretenus  unb  obne  aße  ambagea  eommumcirm ,  unb  jWeljfete  nii^t, 
baß  man  bie  §o^e  ®§rc  unb  fo^fa^men  faveur  be§  ©liideg  ^aben  folten,  beffen 
aüBertiftc  perfo^n  atbie  ju  [e^en,  i^  würbe  biefer  eabalae  fo  gro^e  etfecta 
berfpüöret  |aben,    bofe  fie  niiJ^t  unbißic^   olten  bieäfiero  erlernten   würbe  mitt 

*j  D^iie  Ort  unb  'Saturn. 
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rei^t  DDTäie^eii  EÖnneit.  SüJoS  ben  Metliodum  quadraturarum  anlangt,  auff 
bell  öor  cttlid^  loenigen  jähren  gefalTen,  fo  nfotbert  (olc^er  leinen  giofeen  BEr= 
ftant),  au  contraire  e§  ift  fol^er  kittet  alS  atte§  raa§  fcteä^eio  gelegen  ober 
(elÄft  etfunben,  unb  but§  folc^en  fan  aÜeS  6ie§^eto  etfunbene  gan^  leicht 
resolviren,  ja  berglei^en  fatlen,  bie  burc§  ^eine  bteS^etD  gebtaiitite  manier 
ffleig  ju  entbeden.  'Befien  f)a&e  ein  speeimen  commumeirt,  in  bem  gejagt; 
Sit  quaecunque  curva  Greometrica  ABC  1)  sive  spatium  ABCE  ait  qua- 
drabile  sive  noii,  2)  ni^t  bui^  bicle  untetfc^iebene  cuivas  ADC  (wte  Walli- 
sius,  Grregorius  Prop.  62  Geometriae  suae  universalis,  unb  mein  t)Oc 
efiitifter  §en:  iego  praestiren,  ba  ftetg  eine  anbete 
ciirva  productrt  raitb,  noifibent  bie  proportio  spatii 
ABDO  ad  ADCE  anberä  unb  anberS  ift),  3)  nii^t 
aüein  ba  proportio  spatii  ABCD  ad  spat.  Ä.DCE 
wie  numerus  ad  numerum  gegeben  ttiirb  (roeli^eg 
bieS^eto  in  Cireulo  obet  SpiraJi  unb  üiefen  anbetn 
curvis  praestitt  iBDtbeii)  fonbern  auc^  ba  propor- 
tio ift  ut  liuea  data  ad  datani  lineam,  idque 
4)  infinitis  media   faeilHme  praestare,    n)e((§e§ 

fiier  toeitläufftiger  deduciret,  bamitt  ©ie  meinen  mentem  assequiren, 
bcrt  üielteic^t  jn  anber  ä^it  gar  obscw  toetbe  exprimirt  ^a6en.  Unteibe^en 
i)bj($oi!  nic^t  ^ixo  »ett^ifte  praesenz  al^ie  genofien,  fo  ^abe  iebennoi^  &alb 
anfangt  etiraS  üon  S)eio  parte  meliori  ju  erfc^en  gehabt,  ben  Codieem  ne^nt' 
li(^  Jnria  Gentium,  unb  etloa§  fo  de  seriebus  infinitis  ben  Actis  inseriit 
lüorbeii;  lüüntfi$te  »on  bergen,  bafe  @ie  notEl  lange  ä^it  bem  publice  äum 
befjen  in  gutfet  gejunb^eit  fit^  befinben  mögen,  fo  jiueifele  nic^t  bafe  felbigcS 
nebenft  mit  fic^  ^oc|  über  Sero  ingenieuse  specimina  Wirb  ju  etfteuen  fiaben. 
S^  reeommandire  mic^  ic|D  bei  be[tänbigen  faveur  etc. 
Seipäig  b.  7  Maj,    An.  1693. 


XXVIII. 

ieibni^  an  Cfdjirnl^aus. 

Safe  [clbiget  bie  giit^igfeit  gehabt  mic^  ntii  ben  »etlangten  Cdymilc^en 
process  ju  begüttftigen,  beSwegen  bin  bienffti^  »etbunben.  Sföeilen  Mens,  du 
Glos  tobt,  unb  bie  anbetn  bei)  bet  Aeademie  Eoyale  nii^ll  bnöon  fflifeen 
iDoücn,  fo  loürbc  icfi  D|iie  biefe  ^ülff  ben  jc^aben,  fo  eine  SOiaug  meinen  pa^jier 
getrau,  nicfit  ^abm  er(e|en  füniien. 
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Si$  p}ti^?  nic^t,  bei  Methodus  Quadraturamm ,  be§eu  Wt.  §t.  3e= 
bendet,  roeibe  oon  gxofeet  SSti^tigfett  fet|n,  unb  au(|  noi^  öirt  loic^tigerc  SJinge 
nac^  fic^  äie^ett,  al§  bie  seetionem  Trilinei  in  data  ratione,  H)elc§e§  äloat 
nuc§  {e^t  important  iiiib  ju  jeiten  bleuen  Ean  ad  quadraturas,  toain  iierjmlic^ 
bie  linea  data  uiib  bie  linea  secans  eon-quadrabilee  fe^tt. 

Wein  Metliodus  serierum  infinitarum*),  ber  untöugft  ilt  bie  Acta 
fonimcn,  ift  äWnt  Bei  mir  iiinit,  uiib  l)ait  i^n  bereit?  in  bcni  tractatu  Qua- 
draturae  Aritlimeticae ,  tueC^en  SKeiu  liDd^gee^rteffer  |)ert  in  ^ßariS  gelefcn, 
in  ber  t^at  gefitaucöet,  ^abe  i^n  aber  immer  oerfi^oben  ^eranääugeben,  toeil  i^ 
einSmaljtä  gemeitiet  ttwaS  augfiiI)Tli(|e§  Don  biefeit  ©ingen  ^erfiiräuBringen. 
JJadpbem  afier  meine  me^r  nnb  metjr  onwad^tenben  distractiones  roenig  ^ofnung 
biiä"  *"  iiö^'S  Infeen,  nnb  gleic^Wo^l  biefe  Methodus  universalissima,  unb 
ad  praxin  ipsam  perfieiendam  gerichtet,  alJD  ad  utlUtatem  publicam  gc 
reii^et,  fo  ^abt  fie  e«bli(^  gemein  mni^cn  tnoKen. 

©tfe^e  nunmel^r  lBa§  ®ie  butc^  i^re  Cabbalam  gemeinet,  unb  nmfe  be= 
fennen,  baß  bienti{|e  nnftalt  biefefnlä  nioll  ä"  niünbjc§en  wäre.  3)enn  bie  pu- 
blicatio  ber  bcften  ^ini^e  offtma^ls  6ebend(ic§,  ic^  nnif)  (etbft  ni§t  ntju  gern 
nocö  gefi^lüinb  baju  fornme;  e§  giefit  ire^Iicö  nic^t  nnr  tente,  |o  ein  unb  anbet 
rao^t  gemeintes  übet  aufnehmen,  fonbetn  nut^  etlii^e  unbaniJbnre  gefetten  bie 
fic^  mit  ftembben  febew  [i^mücfen,  unb  roenn  fie  einma^t  etioas  üon  bcii  Me- 
thodis  secretioribus  etjc^nappet,  ftcEl  bamit  grofe  machen  luotten,  gleich  at§  ob 
nHeS  üon  i^nen  f)e£iri:ü§te.  So  ^at  eS  «nfer  §r.  Ozannam  gemalt,  ber  fi($ 
ni(^t  entje^en,  bie  demonstrationem  meines  Tlieoreiinatis  Qiiadraturae  Aritli- 
meticae, bie  äftein  mert^ifter  §r.  (^abenber  gutCiet  moi^t  na^)  i^m  ober  anberen 
ju  Paris  mitget^eitel,  in  feinen  Tractatum  Geometriae  practicae  einjutiicCen, 
qQido  er  nii^t  etnma^t  ben  inventorem  be§  Theorematis  melbet,  nnb  bon 
ber  demonstratioii  ttefen  ma(§t,  al§  ob  er  fie  gefunben,  ba  er  boi^  nic^t  ein= 
mn^  bie  barinn  enthaltenen  propositiones  fortfe^en  unb  beren  ge&rauc^  er= 
lueitem  lönncn,  mie  reicht  e§  auc^  an  fi(§  felBften  tft. 

Sllleine  ju  reiften  gebraud^  bei  Cabbalae  njütbe  geptjrcn  eine  Societät 
rec^t  gelehrter  nnb  mo^l  gefinter  Sente;  i{§  öerfte§e  aSer  eine  Societät  nic^t 
mie  fie  insgemein  fep,  aud^  mie  bie  länglifc^e  unb  Naturae  Curiosomm  ift, 
fo  fein  fefte§  bonb,  aui^  feinen  Siad^bruä  noi$  23auer  £ia6en,  not|  bie  oon 
großer  §errn  befolbungen  unterhalten  meiben,  toie  bie  Universitäten,  Collegia 
unb  bie  Academie  Royale  p  Paris,  beim  ba  toetben  gemeinigti($  burc^  bie 
§Dfleute  aUer^anb  ^ßerfonen  ßineingef^oben,  bie  nic^t  oug  gut^cm  eifer  unb 
lobeäbegietbe,  fonbetn  umfig  gelb  arbeiten,  \a  ^ernai^  ans  faut^eif  unb  neib 
bas  gut^e  Dettjinbern,    fonbetn  eine  fol^e  societät  bie  i^ten  eigenen  fundum 

*)  Supplemeutura  Greometriae  practicae  aeae  ad  problemata  transcendeiitia 
extendens,  ope  novae  Methodi  generalissimae,  per  series  infinitas  (Act.  Eriidit.  Li]»si. 
aa.  1693), 
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^atte,  wie  bie  Closter  unb  Otbeii  bet  SHomifi^eit  9teIigion.  9liin  tft  jlDar  ki 
ben  iäDangeIi|cgfn  nid&tg  bergleid^en,  bo^  war  e§  ntclpt  o^nmüglic^,  löeim  einige 
iReic^e  unb  lacljenbe  @r6en  ^abenbe  Doit  oerftänbigen,  wo^tgejinten,  e^rlieljenben 
^etionen  kcebet  roerbeit  fünbten,  bog  i^iige  jum  t^eil  ober  gäiijlii^  ju  einem 
\o  wic^Hgen  wmt  ^a  luiebmen,  oennittelft  be^en  ii$  oerfiiiöett  Un,  bafe  äum 
kften  be§  inenfc^Iii^en  gef^tec^tä  in  10  JQ^tm  mc^t  nuSänritlten,  als  fonft  in 
^unberten  nic^t  geji^cllen  Wirtt.  S^  Bin  öot  öiden  jafiten  mit  biefem  (SinfnH 
f(§wanser  gangen  unb  Je^e  faft  nüein  tiefen  weg  ü6rig  etwoS  rei$te§  au§äu= 
rid^ten,  nac^bem  ber  nnbere  an  ficl&  felfiften  leichtere,  ne^mlicfi  einen  großen 
dürften,  ber  bem  wnä  allein  gewa^fen,  h%a  äu  uermögen  iO)  gegenwärtigen 
eteiiicn  Reiten,  bn  fie  faft  \db\tm  nlle  mit  einonber  in  roeitläufftigfeiten  oet= 
tieffet,  nic^t  ju  hoffen;  biefer  üorfi^lflg  akt  ift  (o  bewaiib,  bn§  et  mit  einem 
gelingen  ben  anfang  nehmen  unb  batb  ^u  etWa§  onfe^nlid^eS  etfflac^fen  iänbte, 
benn  etUi^e  Exempel  nnbere  nnfmnntetn  Wütben.  ^n  §oE[anb  gta«6  ic^  fetten 
fic^  bergreii^e«  Eeute  jinben,  wiemo^l  onc^  3;eutfi^tanb  einige  nn  ^anb  gckn 
mo^te.  3c^  weiß,  wie  fe^r  Wt.  §.  §.  fi(|  aflgemein  niiäige  3)inge  angelegen 
jeijn  laffen  unb  Wie  tei^t  aüeä  tegreiffen,  Ijafce  alfo  biefe§  no§  in  uertranen 
®ero  erwegung  unb  urt^eil  unterwcrffen  »oöen;  ßitte  bie  gebanden  baiauff 
ge^en  jn  (aßen  unb  mi{§  ein§mal)(§  mit  wiebetantwort  ju  erfreuen,  bec  iä) 
2)ero  etc,*) 


XXTX. 

feibnx^  an  Cfcl^irnt^aus. 

Janvier  1694. 

Je  profite  de  la  cousturae  de  la  nouvelle  ann^e  pour  votis  asseurer 
de  mon  zele,  et  je  prie  Dieu,  qui  fait  tuut  pour  le  bien,  de  vous  donner 
Uli  si  grand  nombre  d'annees  heureuaes,  que  voua  paissies  augmenter 
considerablement  les  vrais  tresors  du  genre  humain,  e'est  k  dire  les 
seiences.  II  convient  encor  aux  philosophes  de  prier  Dieu,  ear  bienque 
tout  seit  6erit  lä  Laut,  il  est  encor  öerit  dana  ce  grand  livre  des  desti- 
nöes,  que  les  prieres  des  bons  seront  considereea. 

Ma  Machine  Arithmetique  dont  vous  avös  veu  rechantülou ,  sera 
bientost  mise  k  12  chifres. 

Voua  aurös  vli  ma  eonstruction  generale  des  Quadratures,  mise 
dans  ]es  Actes  de  Leipzig**),  par  ce  monvement,  dont  feu  Mons.     Per- 

*)  D^tie  Ort  unö  'Siatam. 
'^*)  Supplementmii  CleometiiEie  dimensoi'iae,  aeu  generalisaijua  omniiiin  Tetrügonia- 


y  Google 


484  Sf^irn^oitS  nn  aei6tifj. 

raut  m'avoit  fait  la  proposition.  II  me  senible  qu'il  vous  en  avoit 
parl^  aussi.  Cela  Joint  ä  mon  autre  machine,  dont  vous  aves  vü  le 
desseiu,  ijui  sert  ä  construire  toutes  les  Equations,  n'avance  pas  mal 
dans  la  öeometrie. 

Mais  il  est  quasi  temps  ([ue  iions  commeiicions  a  tourner  nos 
pensees  ä  la  pbysique.  Vous  ne  m'avös  rien  repondu  -i,  une  pens^e 
dont  je  vous  avois  parlö  d'une  societe  ou  communication  au  moins,  mais 
un  peu  autrement  regUe  que  eelle,  oi\  il  y  a  trop  de  raercenaires  qui 
ne  fönt  sea  ehoses  que  par  maniere  d'aequit  pour  gagner  leur  penaioii, 
ou  trop  de  curieux  volages  qui  considerent  les  scienees  non  pas  comme 
une  chose  tres  importante  pour  le  bien  des  honimes,  mais  comme  uii 
amusement  ou  jeu.  Vostre  Cabale  m'en  avoit  donii^  l'occasion,  mais 
vous  avi^s  bris6  \h  dessus.  Je  vous  supplie  de  me  donner  un  peu  de 
part  de  temps  en  temps  de  vos  exeellentes  pensees  et  de  me  croire  etc. 

P,  S.  Vous  aur^s  vü  les  ecbantillons  de  l'Eistoria  Annalis 
Mediea,  que  Mons,  ßamazzini,  Medecin  de  Modene,  a  aceordee  en  partie 
ä  mes  exbortations.  II  est  important,  qu'on  imite  ce  dessein  partout.  On  l'a 
iuser^e  dans  les  Ephemerides  des  Medecins  d'Allemagne  avec  ma  lettre. 


Cfd?irnt^aus  an  ^dbmj. 

Wlemt  ©itdut,  loie  man  faget,  finb  mir  Biel^eto  limlii^  aertüdet  raotben 
über  tutbitet:  Smmnfteit  ctronit  not  18  tuoc^en  beiii  ^öd^ften  gefallen  mit  ein 
tobtet  5Eöi$tet(§en  einlontmen  p  lafien.  äßeinc  lie&fte,  eine  giau  bie  mir  m(|t 
6ef|ev  aüntfi^en  fönnen,  nerftnrb  mir  ingtei^eii,  wie  aaä)  mein  älfefter  ©D^n, 
ber  ntirnÄire  Ingenium  toar,  bafe  offt  gebac^t  ii$  würbe  iidc|  einmal)!  ju  i^m 
in  bie  ©djute  ge^en  raupen,  unb  bnS  afle§  gefd^a^  innerhalb  noc^  nii§t 
24  ffunben:  §iet  mar  eä  gutt,  bet)  gutten  S^ageu  fein  @emüt|e  Wo^l  wieber 
alle  (diniereii  casus  prft|etDirt  ^akn,  unb  @otfloM  mit  ttiot  eä  \o  menig  an 
meiner  ©eniütÖätufie,  ba|  oiele  benen  6elanb  wie  oetgitügt  inir  gelebet  witb  toie 
t)DC^  biejen  ©oEin  gefc|ä|et  fi^  nid^t  toenig  geWunbert  ^aben;  bafe  meifte  War 
bie  fo  Dielen  befuc^ungen,  conbolenj  Stieffe,  unb  enbüc^  bo^  begräbnife,  weli^es 


i   efföctio  per  Motum:    similiterque   multiples   constvuctio   lineao  ex  data  Taa 
\o.  conäitioiie  (Act.  Enidit.  Lips.  od,  1693). 
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^ier  ju  tanbe  iticEit  Kerne  tie[[§iüeerung  finb;  bocf)  (SotÜofi!  aui^  oEleS  Us\tS  ift 
Dui6e^,  unb  bin  iie§|erD  febr  tieff  in  ©tiibüä  brinne  geftecfet,  uitb  ge^c  roege 
bic  ni(§t  raeig,  06  (ofc^e  üoit  üietra  bettetten  wotben,  baS  alfo  ie^o  gelebet, 
a[§  wenn  fein  Sötenfctj  aU  i^  nur  aßein  in  tiet  welb  we^re;  geftetn  aber  ^nrt 
mid^  Seco  angcne^met  Srieff  wie  au6  einen  fi^Inff  auffgemecEet,  has  al\o  mit 
Oorgenommen  gleii^  brauff  ä"  nntwotten,  mib  bnn  rotebet  an  bie  consuetos 
labores  mic^  ju  wenben;  wofteg  ban  anfangs  mein  f)er|Ii(§ei  iDuntf(§  ift,  bafe 
ein  fo  unfc^äßbalreS  §ei:rlii$e§  snbjectiun  aU  mein  §eri:  ift,  oiele  Söljre  annoc^ 
bei  un|  ermatten,  alte  impedimenta  bie  im  »cge  fielen  anffs  befte  raeggenom' 
men,  unb  alfo  ne&enft  bei  pi^ften  oetgnägung  bie  man  bet)  entbe(iuu3  bex 
imbcEanntm  war^eit  befinbet,  md)  him  Pablico  burc§  beren  communiEation 
beftenS  lünnen  gebienet  rocrbea:  |iä^re  fe^r  gerne  ba§  'Dero  machina  Arith- 
metica  jn  größer  ^erfection  fonibt,  unb  loirb  mo^l  fi^on  genug  fein,  wen  foIc§e 
bieS  auf  12  ^i^ff^"^"  lommt,  ba  tu  praxi  nii^t  tei^t  bergteii^en  exempel  oot= 
kommen;  Si^  bin  aui§  auff  eine  bergteti^en  machinam  gefallen,  ^abe  nbet  fofc^e 
noc|  nic^t  gan^fii^  aehevirefc,  ift  abtt  in  totum  diversa  ab  hac,  benn  be^ 
biefer  feine  rotae;  ge^et  aiitg  aüts  auä  einen  anbem  fundatnent:  SEäal  bie 
Surüen  anfangt,  batp  Mons.  Perault  onIa|  gege&en  unb  bie  fcpöne  inventa 
fo  ttieä^ero  bnraufe  deriviret,  fo  ^att  |)err  Hugeiiius  mir  baüou  etmä^uung 
ju  Paria  getrau:  3i§  considerirte  aber  foI(^e  nii^t  \)0ä)  nO(|  aestimirete 
biefelbigen  boma^ten;  abtt  ießo  aestimire  biefeä  um  baran,  bafe  felöige  befei 
Wegen  ^di^  p  aestimiren,  bieweit  auff  biefe  art  aKe  curvae  una  et  eadem 
generatione  formari  possiint;  Weil  nun  aÜe  generationes  ^0^  ju  aestimiren, 
fo  finb  obfonbeilidö  btefelbige  öon  großer  wic^tigEeit,  fo  generationes  infinita- 
rum,  \a  omnium  curvariim  exhibiren;  aber  bn^  alle  quadraturae  ^ernai^ 
^erau&folgen,  ift  not^wenbig;  beu  Wer  mir  öüe  uurvas  formirt,  bec  gicbt  mir 
aui§  QÖe  quadraturas,  wetc^e^  9JEeinem  §errn  nic^t  unbe!onbt  fein  Ean,  ob  e§ 
gteic^  tti^t  ein  iebcr  Weifl  unb  alfo  rebe  öon  ber  fai^e  in  se  eonsiderirt, 
wan  ii§  aber  respective  biefelbe  onfelje,  baS  ift  ob  wir  eine  be^ere  formationem 
omnium  curvarum  ^aben,  fo  öd^te  folc^e  nid^t  £)oi§;  bcn  eS  ift  geroie^  iia% 
bie  formatio  omiiium  curvarum  per  eentra  aeu  focos  auff  bie  art^  Wie 
fol^e  in  ber  Medicina  Mentis  oorgefteHet,  Diel  Dortrefffit^er  feq  unb  ^aie  alba 
fonbetba^re  effecta  berfelbigen  uui  beßentmegen  etje^tet,  baraitt  einige  auffmerE- 
fam  wücben  unb  ber  fn^e  befeer  no^benden  terneten  unb  fii^  audj  barauff  ap- 
plicitten,  wie  9Kein  §err,  unb  bie  Bemoulü  bereits  fi^on  etwas  get^an  ^aben; 
ben  ^ier  Eommen  nii^t  aliein  aüe  quadraturae  anf^  bie  Iei(|fte  art  ^erauß, 
foubein  fachen,  bie  quantivis  pretii,  unb  beren  gang  unerwä^uet  unb  bte  bie§:= 
t)ero  tein  SOienfi^  no^  nii^t  inventirt;  ja  Oirculi  (Juadratura  wo  fie  möglich 
Eombt  absolute  ^eraufe,  wie  e§  ben  eine  grole  apparenz  l^att  auß  bem  wa§ 
bieS^ero  entbedtct,  ia^  fold^e,  unb  afle  quadraturae  niögtid^,  licet  curva  clausa 
sit  nee  ne;  roa|   ^ierin   üor   fonbetbo^re  fachen  entbecEet,   wirb  fein  ältenf{§ 
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gtaufien ;  \a  in  Cöniois  Sectionibus  fjaie  circa  dimensionem  gaH|  neue  unb 
j(5öne  Theoremata  unb  eine  Sftet^obe,  ba  una  et  eadem  via  ac  Circalus 
Arehimedea  ratione  quadratus  aße  ciirvae  quobrirt  loerben,  unb  weti^E 
liiert  möglich  burt^  biefeii  weg  ju  quadriren,  ha  ^abe  gleii^  ein  indicium  iu- 
fallibile,  ta^  e§  ni^t  fein  !an;  ben  ^lerbutc^  pnbe  nur  alle  quadraturas,  bie 
curvam  tarn  quoad  totum  quam  oranes  partes  quadriren;  §erna^  ^a6c  eine 
anbete  äfiet^obe,  babur^  finbe  aüt  fpecielle  qaadratuten,  ias  ift  wen  jum 
exempel  nur  gewie^e  J^eilc  einet  ßntoe  quadrabiLea  weiten,  al\o  wen  bei 
Circulus  äum  exempel  oielIeic§t  gan^  unb  etman  ein  t^eil  absolute  quadrabel, 
fo  inufe  es  notE)ttienbig  Ijerau^  fommen.  53ie|e  TOet^obe  ift  fonbet&a^r,  tod^ts 
©ie  borauft  fcE)lie^en  nietben;  i^  mu^  umb  eine  Curvam  ju  quadriten, 
4  Curvaa  |a6en;  juni  exempel  ttien  i(|  bie  Parabolam  Archimedeam  qua- 
drite,  |o  lommen  4  Parabolae  ^etaufi,  nnb  bur^  beten  ^ütffe  toetben  nut 
partialia  spatia  Don  berfetbcn  quadrirt;  roen  ic^  beu  Circul  ober  EUipsin 
ne^ine,  bn  fomnien  3  Ellipsea  ^etan%  unb  eine  ©uvüe  4*'  gradus  bie  fonbet^ 
iaijx  ift:  %hsx  biefet  Weg  ift  fo  unbetteten;  finbe  qui§  nic^t  bie  getiugften  vestigia 
barüon,  bn^  alfo  fefit  lente  fortgebe,  inbem  mit  oiele  |ö(§en  ^let  ju  eruiren 
finb,  bie  man  bieöfietD  ni(^l  gehabt,  wen  [oli^e  öDr|anben,  fo  ttiürbe  e§  fe^r 
leii^t  ju  ttiun  fein.  2Siett)o^I  weilen  nu^nmcro  ein  trauevja^t,  ba  o^ne  bcm 
ni(§t  in  gefellfd^afften  gto^  fomme,  fo  miß  eS  wo^l  anfflenben;  ben  i(§  we^te 
bie  Mathesin  fet)r  gerne  loß,  baniitt  mii$  unice  iex  Physicae  etgeBen 
(bnbte,  in  weither  ungloublii^  avanciret,  ba§  aße§  gelinge  ift  maS  bet  Des 
Cartes  unb  anbete  nai^  i^m  gegeben,  tueld^eS  äwar  §at  Newton  uo^  §etr 
Hugenius  glauben  mürben,  aucEi  folt^el  Woljt  Bot  eine  aufff^neiberet)  galten; 
ben  Quff  bie  roege  mie  fie  ge^en,  fo  werben  mir  nDc§  Innge  in  Physicis  »ief 
'i)eixli^c  fallen  n!i|it  Italien,  inbem  eS  but(|  bie  Mathesin  unmöglicö  ju  eruiren, 
unb  fönbten  fie  lei^t  fe^en,  ba^  i^re  Wege  nicl^t  ri^ttg,  rceil  fie  fo  fc^wer,  bie 
Physioa  aber  fo  leicht  fein  muß,  ba|  nic^tä  tet(|tere§  faun  ooneipirt  werben, 
meli^eä  anä)  meinen  Prinoipüs  na(§  gan|  Kar  ift.  9iac§  biefen  Principüs 
^obe  eine  gauge  neue  Ohymia,  ba  absque  igne,  ungemein  fi^öne  fa^en  ent' 
bedfe,  unb  men  ba§  feuet  bargn  gebraute,  fo  gefc^ie^ts  nut,  ba|  ni($t  fo  lange 
ßeit  ju  brausen  Cjabe  al§  bie  Statur  ^ietan  menbet.  Sc^  brauche  aber  glei^ 
wo^t  fein  foli^  ftatfeä  %enex  Wie  bie  Obymioi :  wiemo^l  einen  neuen  offeu  iu- 
ventirt,  ben  fein  Chymieus  weife,  ber  fo  eine  gtoge  force  beg  ^mtxS  ^att, 
bafe  aUex  Chymicorum  offenfeucr  toie  falt  Wafeet  bagegen  ift,  Wie  bnr(^  fi^öne 
proben  barget^an.  3i§  ^abe  biefen  Winter  in  bet  ftuben  fe^r  fi^öne  experimenta 
Ohymiea  gemeint  otine  aüe  ©El^mif^en  offen,  baburt^  ber  9Jtetaßen  nnb  äRi= 
netalien  generatio  ^e^r  ttar  erfennet  wirb;  attet  fontium  Origo  raeife  gan^j 
ftat  unb  finb  foliiie  aße  lapidificantes,  ob  nmn  e§  gleich  nic^t  in  allen  fo 
reusibel  werfet:  fteine  unb  marmel  roi^l  in  Heine  ftiide  jetfc^lagen,  unb  wieber 
gang  maci^en  wie  jUboi  wen  nnr  jeit  genug  barju  ^abe,  aufgenommen  ben 
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Siffciftein,  öci  luirb  giiii^  «uff  anbete  arl  formirt:  bcn  cbelfteinen  im  nucf)  fc[)t 
iia^e  gdrcten.  SIEejeit  ber  Siomant,  sed  hie  jabet  Plato  quiewcere:  luofier 
Argilla,  limus  Jommt  lueig  jo  Itmljl  a  priori,  faQ§  foll^e  arte  producircn 
(an  uitb  bieg  I)abcn  mi(§  nu(§  auff  bic  gebauten  gebta(^t  beii  Porcellan  ju 
bereiten,  in  welcöen  bieltjeto  nÜe  )3iü6m  mit  ex  voto  reusirt  unb  Ecine  con- 
trär  ging;  abet  nai^  bem  mitt  ben  topfem  ju  t^iiit  gehabt,  fo  ^oU  eS  öiel 
mit^e  gefegt,  ben  ein  iebfflebei  tiSpfer  tan  bie  materia  fo  |ier  ju  (jitben  nid^t 
tractiren,  fonbem  nut  bie  beften  töpfer,  e§  \o'M  abex  ein  ieber  angefe^en  fein, 
ba^  er  e§  fem  unb  otfo  ^nben  fie  mit  furtim  anbere  materien  be9gemif(i^et, 
i^offe  a6et  ciHe  impedimenta  nDi|  ä'i  superiren.  Siefe  lüDi^e  ^ah  eine  probe 
in  bie  gtapiitte  gefenbet.  Wo  bie  reussiret,  fo  Ijaben  löit  einen  leiteten  modum, 
fi^öner,  beftänbiger  unb  ii)>)^ife^Ier  gtafe  ju  ^aBen,  als  man  bie^I)ero  gehabt; 
ratio  ift  clara,  ben  iä|  braucJje  feine  salia  batäu;  bieweU  aber  biefe  proben 
nur  mitt  meinen  SBrennfpiegel  gemac^^^-  ■><!  ^^  DoHfommen  angebet,  fo  bin  bie 
foc^e  noc^  ni{§t  geroiefe  bieg  proben  au§  bei  glcife^ütte  ^obe,  ben  e§  fönbte 
fein  bafe  iljr  feuer  ä«  fc^roat^  roe^te  beigleid&en  äu  praestiren.  ^iefe  i}abe.  alle§ 
nur  befewegen  gebaut,  bamit  ®ie  ein  wenig  feiten,  wie  bie  9iatur  aquam  et 
ignem  wie  man  fagt,  oerfotge  unb  in  bergleic^en  fe^r  occupat  bin.  3^  würbe 
wenig  particularia  Physices  t^un  fönnen,  wen  nic^t  circa  geiieralia  Phy- 
sices  fertig  We^re,  wefi^e  ic§  t^ei(§  Metapliysica  nenne,  ©otlfob  Oon  feinet 
Sront^eit  Weiß  au(§  nid&t  unb  ^att  e§  mein  ajatter  ber  fein  Philosophus  wa^r, 
auff  80  ja^r  in  guter  gefunbljeit  gebmi^t,  fo  gebende  eg  aüä)  Wo^  ia'^m  ju 
bringen  (wiewo^t  au^  wei^  bofe  aße  tage  casus  gefci^e^en  fönnen  bie  bet= 
gleii^en  enbern  fönnen)  unb  too  mir  bie§  ferner  angebet  iaS  mir  einma^t  an=^ 
gegangen,  ba  it^  be^  mir  mcrfte  wie  ju  dlttm  anpnge  unb  mir  fixten  einige 
tietcuberung  ä"  werfen,  bie  in  guttet  ^ugenb  ni(^t  bemetiiet,  unb  mii^  ^icrauff 
bur^  eiu  fi^Ön  artifleium  baS  in  etroag  conform  mit  ber  Medicina  Corporis, 
fo  wiebet  jurMe  unb  in  oorigen  ^äfften  fegte,  ba^  mir  f^ien  umb  10  ja^r 
junget  jn  werben;  wo  biefe  nur  attejeit  angebet,  fo  fönbte  e§  noi$  Wof)I  meinen 
SBattet  jU  üott^uu;  sed  liaeo  Providentiae  Divinae  eommittenda ,  alteäeit 
es  ^att  nodö  anfe^en  genug,  ba^  uo^  eine  weite  auff  iegiegen  theatro  werbe 
pHlosophireii  fönnen;  ge^etä  nii$t,  fo  moffen  wir  ouff  einem  anbetn  Theatro 
philosophiten,  iaS  öiel  ^ettCii^er  al§  biefeä  ift,  unb  ba  i§  Dott)er  fo  nie!  eu- 
rieuse  experimenten  gemai^t,  fo  mu|  ic^  au^  bie  legte  nii^t  unöerfuc^t 
lü^en,  bie  in  morte  gefi^i^t,  haS  ift  in  remotione  imaginationis  praesentis 
et  reeuperatione  novae  imaginationis  et  praestantioris,  quam  jam  possideo. 
SEBaä  SRein  SGBertfjefter  Qreunb  bon  einer  Soeietät  gebannt  in  oortgen  unb  in 
ie^iegen  wieber  nrgiien,  meine  gebanäen  hierüber  ju  eröffnen,  fo  oermeine,  bafe 
in  meiner  Medioina  Mentis,  circa  aextum  impedimentum,  in  beul  remedio 
begelbigen,  weitlänpg  babon  gebaut  {ba  bie  rechte  Artem  diteaeendi  pro 
Philosopho  aed  brevibus  inue^aUen)    an  weli^en  orttje  auc^   eben  biefe   gc' 
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bende,  wie  mein  §en  iego  referirt,  bng  Seute,  bie  o^ite  @r6eit  teöen  unb  bic 
Philosophie  Ue6ten,  folc^e  mittel  flietju  deatinireu  fotteu;  sed  surdo  narratur 
fabula;  e§  wirb  no^  «iet  miifeen  baoon  ge({§ne&eii  metben,  e^e  e§  Senfe  l§un 
roerben;  mati  betide  löa§  bet  Des  Cartes,  GalKlaeus  etc.  öor  ßeute  gelDeJoi, 
bie  oiei  fachen  leic^l  ^atlen  praestireii  lüniien,  bie  anbete  niti^t  mitt  gro^ei: 
mü^e  außiii^ten  roerben;  eS  ift  ben  Seuten  gemig  ßefaiibt  geroefeen,  fiatt  eS  nidöt 
Des  Cartes  in  dissertatione  de  Methodo  fo  beutti(|  gefaget,  baß  et  plffe 
Bon  anbera  oertange,  ahex  roe^r  ^att  e§  getljan,  unb  d6  jmar  in  lioßanb  gntte 
anftott  ^ietju  fc^einet,  ii^  au(^  etroa§  ^ietin  fc^on  lange  gearßeitet,  |d  fe^e  bod^ 
feine  grofee  appELienz  l^ietju,  beSroegen  mi(5  roo^t  kbiindet,  baß  lein  kfjer 
expedient,  alS  ba§  jutegt  6et|  erroäfinten  Remedio  gebac^t,  a6er  brevibus, 
baß  el  nut  Stuge  merfen,  nto^iR  äie^Ie.  ^teftmli^  roa§  mi(^  6ettifft .  fo  ^abe 
mit  etWe^Iet  bic  Optieam  ju  exooliren,  urtb  ffien  mir  gutte  J^^eunbe  an  bet 
^anb  ftünben,  fo  rooHte  \o  üiet  lucriren,  ais  mir  iema^len  unb  onbern  äu 
philosophiren  nöt^ig:  ex  gr.  3c§  ^abe  eine  Machine  bie  ni(§t  leicht  iemannb 
etfinben  roirb,  unb  loen  iemonb  barauff  fä^me,  \d  ^ntt  er  nitfit  6alb  bie  com- 
modität  (o  alf)ic  auff  bem  Öanbe  ^abe,  in  ftäbten  ge^ets  nii|t  fo  wo^l  on; 
ba  fan  lentes  Opticae  Don  ungtaubfic^et  große  unb  fo  DoüEommeii  uerfettigen, 
(il§  iemö^lS  baS  Eleinfte  gla§  gefi^üeffen  unb  poliret  roorben.  Perspective 
gtüßer  Bon  nngtaubtii^er  länge  lönnen  fiieburc^  bereitet  werben,  weti^cS  feinen 
3Kenf{§en  möglich;  ab«  ^  fiabs  bie  [ai^en  borevft  bot  bie  ^anb  nehmen  müfeen 
bie  bie  unfoften  erfegen.  Sc§  fia&e  bereits  gläßer  gema(ipt,  bie  in  Diametro 
2  pedea  Rhynlandieos  ^aben:  bieje  praestiren  adiniranda  effecta,  oiel  üor» 
trefflidöet  al§  aUe  flieget  (o  6ie§^ero  gemacht:  3^  ^abe  groar  in  Actis  Erudi- 
torum  etwas  erwäEinet,  aöer  i(§  roufte  bama^len  noc^  nic^t  alle  effecta,  :^atte 
fie  aui$  nic^t  öon  ber  gtöße  wie  ie|D:  fo  ^nbe  unlöngft  ein  bu^  papier  in 
fur^er  jeit  p  18  f(^önen  butc^fid^tigen  gtaßtiigeln  transmutixet ,  ein  bögen 
giebt  eine  glaßfuget  fo  groß  o  at§  ^ier  geäei($net;  wen  fie  bie  jpiegef  jur  Römer 
jeit  gelabt  unb  eine  glofetugel  auß  ber  afd^e  Jnlü  Caesatis  ober  Augusti 
gemalzt  fetten,  manc^  großer  §err  würbe  Bor  eine  (ol^e  Sugel  ie^o  wo^t  ett= 
lic^e  taujenb  X^l.  geben,  umb  fetbige  in  fein  raritäten  Cabinet  ju  I)aben. 
3tber  wieber  auff  boS  »orige  jn  lommen,  fo  giebt  aQe  afd^e  auß  ben  Vegeta- 
bilien  gtetd^  ein  gtaß  oline  einzigen  jufag.  Porcellan,  Talck,  Asbest  ft^mel^en 
in  Wenig  secunden  jeit  ju  üoßEümnen  gfaßingeln.  ©in  Chymicus  praestire 
bieß  wo  er  fan  in  4  SBo^en  mitt  bem  ftördften  fener :  unter  ben  waßer  brennt 
e§  gleich  einen  fc^wargen  fteä  ins  |ol§,  Biele  materien  fd^metäet  eä,  als 
(ti^wefel,  pei\,  Mofoninm:  bie  metalla  reducirt  cS  in  ein  g!aß;  Oolb  in  ein 
Rubin  gloß  etc.  ©in  biippelt  ducaten  ift  nod^  nt^t  in  einen  Ave  Maria 
fo  äerfc^molgen,  i)a%  man  iljn  wie  waßer  gießen  fan;  aber  ein  [dc§  ift  nod^ 
ni(|t  in  einet  secunden  jeit  bnr^ ;  bie  metalten  fte^en  in  fluße  nic^t  oben  btatt, 
fonbetn  wie  eine  perfecta  finget,    baS  gotb  fielet  gang  burc§fii|tig   öuß,    unb 
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mn  man  cS  auff  einen  ftctn  fc^üttet,  (o  lauffet  eS  no(^  in  geftaft  einet  Sauget  fort 
e^e  e§  IflU  mirb:  man  man  jinn  unb  Btel^  ....  nimit,  fo  giefit  e§  einen  je^t  \taxäm 
bampf,  roeu  eS  ouff^öret,  \o  ^att  fi(§  eine  perfecte  cristallisation  formiret, 
wie  bie  ttergbtü^en  in  ge&ntgen,  in  summa  eS  ift  fe^enSttiiitbig.  SfJnn  £(att 
S^ro  Se^ferlic^e  SOfajeftät  betatei(§en  eines  oon  mir  genommen,  3t)tti  ß^urfürft^ 
tii^e  Snrc^L  p  ©ac§(en  ingleid^en',  roobot  anfc^ntic^  regalirt  roorben,  ie^o 
nimt§  ber  britte  ba  §etr  Sanbgtaff  Bon  §e§en  tSaget  am$.  ^<ii  fia6e  ani^ 
eines  in  §cillanb  gejenbet  bot  ben  König  in  ©ngelanb.  'Si\  i)ai>t  au(§  eine§ 
parat,  baS  bie  ^^tanäöfifcöe  Academie  ^atien  folte;  wen  alfo  gutte  greunbe 
mir  an  bie  ^anb  ftünben,  Jd  lönbte  man  &ii(b  einen  fond  ^n6en  öot  gntte 
Ini^cn  autiäufinben,  miettjorjl  Bie&^er  mir  noi^  ni^t  bie  unfoften  erfeget  finb  \o 
btnuff  gemenbet,  ba  ii§  nngtaublid^e  mil^e  feierjU  angeroenbet.  ©in  folc^  glafe 
^at  3  ober  4  gtoge  fort^eil  üot  jpieget  1.)  ia^  fie  größere  effecta  t£inn 
2.)  ni($t  fo  !(§li)er  unb  grD§,  unb  Qlfo  (eic^t  fortäubringen,  Wie  ben  eines  auff 
ber  poft  nac§  SKien  mttt  mir  genommen;  jnm  3ten  fo  ge^en  bte  ftra^Ien  per 
refractionem  nnteriöettä,  nieli^eS  considerabel,  ban  aCfo  tonnen  auff  fluida, 
pulveres  aUer^anb  tentamina  gef(^e|en,  fo  in  fpiegeln  nic^t  moglti^;  4.)  (o  ift 
bie  Politur  teftünbig,  fo  in  (^siegeln  ban  unb  man  mitt  mü^e  miebet  mufe  re- 
iioviret  »erben,  2Beil  nun  gütften  unb  §errn  gerne  maj  tei^t  rares  l)ahm, 
unb  lein  ja^r  bo^  fie  nii^t  öiel  1000  X^l.  umfefonft  Eingeben,  fo  fonbten  fie 
ja  leicht  1000  %i}l  an  ein  folc^  gla^  menben,  nnb  fönbien  mit  atfo  gntte  fteunbe 
be^  großen  ^errn  ^in  unb  mieber  jolt^eS  äu  reeommandiren  einen  großen 
bienft  t^un;  föIte  e§  aber  fiiermitt  nid^t  angeben,  fo  weil  Kot§  ein  leichter 
mittel;  man  man  ein  foIc§  gfa§  in  §oUanb  öffentti^  um  gelb  fe^en  liefee  unb 
forberte  nur  wenig  üon  bec  pafo^n,  jum  ex.  einen  ftieöer,  ic^  glauöe  ba^  Oiel 
taufenb  %^t  EÖnbten  gewonnen  werben,  raiewo^l  \(^  in  Opfcieis  noi^  ^errlic^e 
fachen  weiß,  bie  niemanb  bieSEiero  probiret  aud^  nid^t  gefunbt;  wie  ic^  nun 
atfo  fiierin  üerfo|re,  fo  fotten  nnbere  gelehrte  leute  aui§  t^un;  wir  Woften  ba(b 
einen  considerabeln  fond  ^oben;  biefer  fond  nun  mitfte  destiiiiret  fein  Bot 
ade  membra  bet  Societäfc.  3l6er  bie  grÖfte  diffleultät  ift  waS  bie  membra 
felBft  anlangt,  ben  uorerft  müfte  Eeinet  barju  genommen  werben,  olS  ber  gewiß 
in  einer  gutten  Methode  waS  au|äufinben  woi)I  exerciret,  jum  nnbetn  einen 
eignen  trieb  nnb  Ardorem  wn«  außäufinben  ^att,  baS  ift  bog  feine  Passio 
Dominans,  bie  übet  alle  feine  anbern  passiones,  fet)  bie  ©tforfi^nng  bet  war= 
^eit;  3ten§  bafe  er  fein  lucrura  ni^t  anfe^e,  wie  mein  §err  wofit  jaget,  Eein 
mercenarius  fet),  bie  raat^eit  öor  fii^  fel&ft  unb  iljrer  großen  Sßergnügung 
wegen  ^oc^  fcöäge  nnb  liebe  o^ne  anfe'^ung  eiuäigeS  ^eitUc^en  nu§enä;  4ten§ 
gloriam  fo  ^od^  jwat  aestimire,  bttfe  er  in  bet  welb  in  gutten  anfeEien  als 
ein  e^rtit^er  SOian  lebe  unb  in  gntten  concept  bei)  iebetman  fe^,  aber  in  sci- 
entiis  fot^eS  but^auS  ni^t  önfe^e:  VoaS  fol^eä  üor  großen  fc^aben  bem  Aug- 
meato  scientiamm  HeS^eto  get^an,  werbe  in  ber  9ieuen  Edition  Mediciuae 
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Meiitis  in  einer  Präfatioii  bnvtfian,  3iS  6iit  ©ottfoti!  üoii  bicfet  passioii  |d 
r)emntct,  baß  men  Sentc  mix  gelegenEjeit  wotteit  ma^en,  baö  in  offenso  pede 
in  unterjudgung  ber  root^eit  fÖnbte  fortgeben,  ii§  lüoUe  aÜe  meine  inventa  (bie 
geniiefe  o^^ne  Vanität  in  publicimng  mit  einen  gtofeen  nahmen  foUeit  machen) 
commuiiicireii,  a\i^  ibqS  no^  ftnben  loittbe,  unb  Wie  ii§  barnuff  gefallen,  wnb 
ucxlangte  ni^t  in  geringften  öoi  ben  Authoren  ju  passiren,  jonbcin  e§  möchte 
nutet  ber  Societät  SRa^men  publicirt  roetben;  baß  lein  merceEarius  bin,  be^ 
Weife  f(nr  batburi^,  bafe  alle  gelber  \o  in  Opticis  inventis  ober  anbem  lai^en 
fatten  nietben,  iiid^t  üor  mid^'  fonbern  üor  bergleic^««  Societät  deatiniret  foQen 
(ein,  bei  liiert  me^r  aU  pro  rata  auff  meine  perfo^n  feit,  Iiabe.  Mein  §ett 
ämge  mit  bergleidöeu  ßeute  üon  biefen  fietii|tteii  ©igenfd^ajften,  \o  rot^I  gerne 
mi(§  eintn&en,  unb  ein  membram  mit  n&geben;  abet  ic^  forge  eS  finb  leqbet! 
wenig  bie  bie  wat^eit  einjig  unb  allein  i^reS  gtofen  9iu^eii§  Wegen  \o  fie  bem 
menfd^lii^en  gejc^le^te  ötingeu  würbe,  Eieben,  fonbern  nur  ilires  particuliereu 
gelb  uub  e^tgeifees  wegen.  2)dc^  genug  öon  biefen,  inbem  mii^  ber  Ärdor 
scribendi  bon  einen  fo  löblichen  iustituto  bieä  jum  3ten  bogen  fornmcn  la^en. 
Saä  Mm  §etr  uon  einen  Medico  üon  Modeiia  etWe^nt,  i\abc  nid&t  gefe^en, 
Wil)t  aBer  glei^  nnc^fe^en,  jonften  werbe  biefe  äßefee  ua(§  ßeipäig  Eommen,  unb 
wie  NB.  in  SSertrauen  melbe,  mö^te  an(^  wo^l  eine  tour  nnc^  -...*)  t:^un, 
weife  aber  noi^  nid^t  mon;  es  gefc^e^e  aber,  wnn  e§  woüe  ic|  fomine  auff  Sie 
JU  Uttb  §offe  alsbau  münblii^  übet  bergleii^en  mitt  fet&igen  jU  conferiren. 
Sliein  §err  feii  fo  gutt  unb  (e|e  boi^  na[^,  wie  S^ni  bie§  Theorema  gefält:  Sit 
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Curva  data  ACE,  sit  B  punetam  fixum,  ducantar  rectae  BC  et  BE 
quae  distent  intervallo  indefinite  parvo ,  describatur  arciis  CD  Radio 
BC:  jam  curva  sit  invenlenda  EGH  liujus  conditioiiis  ut  Gl  et  HK 
sint  pependicvdares  ad  ourvam,  et  sit  Gl  »  BC,  HK  x  BE,  et  tandem 
sit  GH  »  OD.  3^  belomme  äwar  ein  fe^r  fc^öii  Theorema,  babutc^  biefe 
fai^e  determinirt  wirb  ober  e§  lombt  mir  Dot  als  wen  e§  nic^t  ber  redete 
weg  fe^,  ben  folc^et  folte  aufe  ber  fachen  natur  gnn^  (eidöte  fein;  biette  mir 
®eto  gebaniJen  ä«  communiciren,  fo  fie  Wnä  teilte!  recontriren.  EineS  wi|l 
nod^  gebenden  in  Opticis,  was  id^  unCängft  etnmalil  gebadet,  bafe  bie  micro- 


*)  %as  Söort  ift  roeggeriffcn 
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scopia  in  iiifinitum  ju  augiren  Wie^c  <juoad  1)  majorem  carapum  videndi, 
2)  augmentum  rei  videndae,  3)  majorem  illiiatratioiiem,  6e|alten  fte  nut  6el) 
fii|,  bie  (oc^e  ift  gaii^  geroieß.  Stkr  iiiitt  meinen  inventis  e^e  fie  producireu 
tan  gc^etS  langfam  Ijcr,  ben  bie  Seute  in  gla§e£)ütten  förbetn  nii^t  aöeäeit, 
^etnad^  ge^e  gat  circumspect  nnb  öetfnc^e  alle  proben,  6ie^  mit  gän^fi(§  nUe 
dubia  i'einovirt,  bntäu  geboret  jeit,  unb  fo  ge&e  ban  nur  untetbefeen  proben  üor 
gutte  greunbe,  bafi  fie  (e^en  n)tt§  unter  ^änben  ^nbe,  a6er  Dor  anbeten  ift  e§ 
ttid^t,  ben  wen  fie  »on  betgteic^en  ^öten,  unb  fe^en  nid^t  ^einai^  balb  bie  Ef- 
fecta  tjietüon,  fo  tan  es  an  glittet  Eenome  fc^aben.  S(§  ^abe  aui^  fieteit§ 
Ijvoben  gemncEit  üon  einem  gla^e,  fo  in  distantia  pedum  viginti  Rhmlandi- 
corum  unb  in  eineS  IReii^St^ateS  gro^e  brennt;  abct  iäf  \tf)c,  man  fait  i§ 
weit  p|er  bringen,  unb  wen  ic^  auf  ben  glafee^ütten  lönbte  gefijrbert  merben, 
ic^  ^ette  eS  fi^on  üetfettigl,  wet(^e§  üor  ben  Sftömifdöen  Sönig  destinirt  ift. 
©ottften  ^att  mit  a«^  Sott  Ijin  unb  wicber  große  Patronen  concilürt,  ba§ 
eS  immer  beßet  geljet;  wie  ben  glaube  ba^  Sott  eine  singulare  Providenz 
§alt  über  Seute,  bie  mitt  gewalt  fic^  Bon  alten  mtitabiliiius  bonis  a&trennen, 
unb  mitt  prudenz  bem  bono  publico  bieneu,  unb  i^  barff  eä  nic^t  glauben, 
ic^  bin  e§  gewieg.  Sfoc^  eines,  giebt  man  fo  fd^öne  Codices  Juris  Gentium 
^etauß  unb  benät  nic^t  mitt  einen  exemplar  an  einen  gutten  ^^f^i''';  '''^ 
praefation,  fo  in  einem  buc^lnben  getefien,  ^att  mit  fe§i  wo^l  gefallen;  bn§ 
©ie  foli^eS  getrau  beq  Edirung  S^teiS  buc^e§  de  suprematu  Principum 
Fürstenerii  §att  eine  anbete  raison,  Weil  Sie  unbelanbt  fein  wollen,  wiewohl 
mit  e§  boc|  anff  eine  att  befanb  werben,  bie  ©ie  lei^t  nii$t  glauben  folten; 
maßen  Ijietöon  3)ero  eigene  §anb  butt^  fonbetba^reu  äufaH  erhalten.  SSormitt 
bet  ®nabe  @otte§  beftenä  emfjfo^len,  bin  mitt  ainceren  ©emiit^e  etc. 
Ä^eßlingSmalbe  b.  27  gebr.    Anno  1694. 

5)erD  *8iieff  ift  äiuar  b.  29  Decemb.  Ijabe  felbigeu  abet  cvft  geftern  cr=^ 
Sjalten,  fa^  fel)t  Übel  conditionirt  auß. 


ieibni^  an  Cfct^irnf^aus. 


Hannover  21  Martis  1694. 
S)etD  ©eelitteg  uom  27  Febr.  liabe  p  re(§t  ertialten  unb  bie  laibige 
coniirmation  beßen  fo  mit  naä\  abgang  meines  ajotigen  »on  SJao  fi§mcr|' 
lii$cn  Unfall  ju  ofiren  fommen,  barauß  üerue^men  müßen.  2)ie  menfc^Iic^e 
nntur  ift  alfo  beWanb,  baß  bergleii^en  trauerfälle  fie  nof^löcnbig  tüliten,  alfo 
bafe  au(|  ii§  m(^t  wenig  tljeil  baran  ne^me.     9Beilen  aber  ©Ott  JOieinen  ^D^^ 
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gee^tteften  §errn  mit  folc^eu  ^o^eii  a^erftanbe  uitb  auffgcnc§teten  (3mil[)t  Ik^ 
gabt,  t)a&  i^m  bergtcid^en  nii^t  nieber  brüden  Eaii,  (u  ^at  man  k^  bicjet  Ejarten 
^toße ,  fetner  gemii^t§gak  luegeit  i^m  mitten  in  bet  condolenz  p  gratuHren, 
toie  bann  oMig  mitten  im  jc^raetäen  eine  luft  ba^er  entfielet,    ba§    man    [x^ 

befinbet  benfdfien  ju  übeminben.    ®ott  erhalte  un8  9)i.§.§.  felbft  noi§ 

lange  geit  unb  äwar  beg  Jot^er  gemüt^^iu^e,  baoon  wir  fämtfic^  ben  3iii|en 
empftnben  fönnen. 

3d&  Eömme  oon  bie(en  traurigen  gebancEen  aiiff  bie  fc^Ö^nen  unb  angenehmen 
binge  fo  in  Sero  j^rdfien  ent^attcn.  [©otte  Sero  projeotirte  Machiua  Arith- 
metiua  sine  rotis  efien  bQ§  tf|un,  wa§  bie  meintge,  |d  motte  ii§  lie6er  bie 
meinige  änm  ftißfc|tt)cigen  öerbamme«].*)  SWS  ii$  gegen  ben  P.  Grimaldi  ju 
9iom  üon  ber  meinigen  gebaute  (roeli^e  er  mit  nad^  China,  ba^er  er  kommen, 
unb  iDO^in  er  als  ööm  Monarchen  ba[eI6ft  äum  Mandarin  unb  Praesident 
be§  Mathematiji^en  Tribunals  benennet,  toiebetge^en  roolte,  ju  net)raen  wiinf^te 
menn  fte  fertig  gerocfen  ttiäre)  fagfe  er  mit ,  ba^  er  etmnS  per  Logarihmos 
»orge^abt,  aber  bafe  ift  eine  onbere  fai$e  gleichwie  auc^  aUeä  baSjenige,  |d  non 
bem  Neperianifc^en  fundament  Ije^rrü^rt,  einer  anbern  9iatur  ift.  ®#  iff 
nuc^  in  bem  proportional  Qixdtl  ein  prinoipium  maltiplicandi  et  dividendi. 
©otte  a&et  *M§§.  fundamenfc  ganj  Don  biefen  unter({§ieb&n  fegn,  unb  ber 
ttürcfung  beä  meintgen  bennuc^  nä^er  fommen,  roäre  e§  billig  ^oc^  ju  |(§ä|en. 
3cl^  erinnere  mic|  bor  altera  meine  Constructionem  Gfeneralera  aequationum 
per  Machinam  gejeiget  ä"  tjaben,  [eitler  bem  ^abe  fie  ad  praxin  accommoda- 
tiorem  gemacht. 

Sffienn  9)J§§.  in  ben  Actis  meine  Constmetionem  Generalem  omnium 
quadraturarum  per  raotum  gefe^en  |a6eil  witb  (fo  ni^t  teilet  ju  finben  ge= 
roefen,  unb  raeber  §rn.  Hugenio  noi^  ben  §rn.  Bernoullis  ju  @emilt|  Eommeu, 
nad^bem  fie  hoä)  fc^o^n  von  ben  Traetoriis  gemuft)  roirb  er  benennen,  ba|  beg 
biefet  constmction  etoaS  fonberlid^es.  (äs  finb  jinar  oicl  constmctiones 
beren  lebe  nKe  curvas  geben  fan;  aber  ni^t  nUe  constmctiones  finb  be^ 
quem  ad  inveniendos  regressus  seu  ad  constuendas  quaesitas  seu  pro- 
positas  cnrvas,  finb  ä^ar  bequem  ad  synthesin,  aber  nici^t  nffema^t  ad 
analysin.  3'°'"^  ^^''^  ^^^  aequationes  generales  müfte  alfe^  ^erau§  lommen, 
nfiet  man  öerfält  in  calculos  immensae  prolixitatis ,  wenn  ni^t  erft  Tahu- 
lae  vel  Canones  gemalt  roerben.  ^n  übrigen  bin  ic^  bamit  eiuig,  baß  Wenn 
man  bie  quadraturas  per  meras  evolutionea  Hugenianas  veL  coevolutiones 
Tsuhirnhausianas  Linearum  ordinariarum  ju  geben  gelDi^e  anweifung  ^Ötte, 
foti^eS  JU  geliiifeen  abfegen  pt)er  ju  ji^ä^en  al§  ber  Tetragonismus  per  motam 
generalis  Leibnitianus.  3)entt  baburc^  erhielten  mir  bie|;  desideratum  bafe 
mir  alle  quadraturas  fÖnbten  bringen  auff  rectificationes ,  unb  alfo  omnem 
dimensionem  auperficiei  ad  dimensionem  soHus  Lineae,   Inorouff  ii^  benn 

*)  ©iefe  eingeflammerte  ©teQe  foIHe  roafir|cöeinlic^  in  ber  Slßfi^riit  iDegBkiBen. 
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tängft  mit  sueeess  öeboc^t  geroefen  [fia6e  eä  ^ecnac^  öÖUig  gefitnöen].  3n= 
jroi|(§en  i)at  mein  Tetragonismus  bieje§,  ba^  er  od«  bet  9latur  g(ei(|fa^m 
destiniret,  boS  Säerlaiigte  ofiiie  praecepta,  alSBait)  unb  ot)timittelbat  baräugeben. 
3^  jTOeifle  nitJ^t,  ba§  öot  anberit  construetionibus  in  Methodo  per  focos 
vel  coevolutiones  gto^e  mysteria  ftedeii;  tuenn  baiin  ein  indicium  infaJlibile 
quadraturarum  tarn  quoad  totura  quam  quoad  partes,  toäre  eS  befto  fc^Ü^itei;. 
3i$  ä™^iffe  nic^t,  bafe  ©ie  ni(§t  loeit  ganj  iinkttetene  roege  gnngen,  bnbuidÖ 
eto(i§  trefli^eS  ä"  ergiiinben.  Si§  la«  mo^I  nu^  jagen,  ba&  ic^  offt  fefjr  »unbet^ 
[ii^e  eiitfüße  in  fol^e  fa^en  ge^aBt:  unb  bie  gtofee  !Jiinge  gekn  müflen  fo  man 
fie  oerfofgte,  aber  Wenn  ic§  fie  annotiret,  Jo  lege  i(|  fie  ^in  unb  Detfolge  fie 
nic^t,  benn  beren  menge  imb  meine  distractjon  finb  jh  gtD|.  ®8  Reißet  inopem 
me  copia  fecit.  ®ie  perfectio  Analytiea  quadratararum  beftüttbe  meines 
ermeßenS  barin»,  ha^  man  fie  burc^  aequatioues  transcendentes  Anitas  a 
quantitatibus  difPereiitialibus  vel  summatoriia  Hberatas  geBen  lönbte,  alba 
oBer  bie  ineognita  vel  indeterminata  in  ben  exponenten  hinein  fiete.  SlKein 
i^  aestimire  nic^t  jo  ^DC^  bie  quadraturas,  alS  bie  conversam  tatigentium, 
baüon  bie  quadraturae  nur  ein  casus  simpKcior  fep.  aKö(^te  gern  pro 
eonversa  Tangeiitinm  aud^  eine  fot^e  eonstruotioii  ^aBen,  wie  pro  quadra- 
turis;  t)a6e  ä™""^  betgteii^en  in  aUer^onb  fäÖen,  aber  nii^t  jo  general  noc^  jo 
teic^t.  Samit  ic|  aber  M.  |)D(|gee^rteften  ^lenn  nit^t  nur  de  Methodis  meis, 
jonbein  aui^  etnja§  ex  ipsis  methodis  f^teiBe,  unb  atjo  Betttaulit^  Oetfo^re, 
fo  will  it§  einen  uon  ben  generaleften  unb  importanteften  »egen  fiiväU^ 
metben,  welcher  rem  a  eorapositia  ad  simplieiora  analysi  anagogica  trana- 
feriret.  @ie  wi^en  wie  äße  curvas  ad  seriem  infinitam  äufttingen  üon  mit 
in  Actis  generalissima  Methode  nngewiefen,  Wenn  idi  nun  beigeflollt  valorem 
ordiuatae  (y)  per  seriem  infinitam  ^abe,  unb  jWat  olfo  ba§  i(§  inter  cal- 
culandum  Don  allen  destructionibus  vel  contractionibus  abstrahiere,  |d  Ean 
ic^  biefe  seriem  infinitam  eomposifcam  resolviren  in  series  infinitas  simplices 
componentes,  beten  entwebet  eine  gewi^e  ^aljl  obet  eine  unenbtic^e  ja^l.  3ft 
e§  eine  gewi§e  jaEjI  fo  Bin  ii$  fettig,  bau  bie  conatructio  curvae  quaeaitae 
dependirt  atfo  a  couatructione  aliquot  curvarum  simpliciorum,  quas  aeries 
iatae  componentes  indicant,  et  haberi  jam  auppono.  S3eftef)et  afiet  bie 
series  composita  ex  componentibus  aimplioibus  numero  infinitis,  fo  \üä)t 
summam  cujnsque  ex  istis  componentibus  saltem  tranacendenter,  Welc^eä 
ii^  praesupponire  ttjunlii^  ju  jeljn,  weiten  praesupponir  bnß  man  alle  series 
infinitas  simplices  in  poteatate  f)nbc.  äletgeftalt  i)abe  ii^  tot  terminos, 
quot  antea  habui  seriea,  unb  Befomme  atfo  valorem  incognitae  quaesitae 
(y)  per  seriem  novam  infinitam  priore  iniinities  aimpliciorem,  et  vel  aim- 
plicem  vel  simili  methodo  repetita  tandem  reducendam  ad  simplicem, 
Si§  ^aBe  gnng  fein  Bebenden  meine  Methodos  unb  inventa,  wie  fie  nahmen 
^aien  mögen,  baf)in  ju  commnniciten,  wo^et  i(§  wiebetumb  liei^t  I)offe.    S3iefe 
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Methodus  ift  eine  üon  ben  raii^tigften  unb  glaube  ic^,  Wenn  eine  ift,  fo  (eq  e§ 
biefe,  babiiit^  man  fönne  bev  Geometri  [ofe  raetben,  wie  wogten  noi§  immei 
all  melius  esse,  b\d  fd^öneS  im  posteris  ju  erftnben  uferig  bleuen  wirb. 
3)Ieine§  ^oi^gee^rteften  §enn  problema  reducive  ii$  auff  biefe§  folgenbe,  nnb 
finbe  affo  ha^  es  gepte  ad  conversam  Tangentium:  Data  relatione  inter 
Q-I  et  FGr  invenire  curvam  vel  data  rationis 
inter  Elementum  curvae  FG-  et  reapondena  ele- 
mentum  perpendicularis  Gl  determinatione  ex 
ratione  perpendicularis  Gl  ad  constantem  a  in- 
venire curvam.*)  SSe^  Öeffen  S3eleu(i§tung  fel^r  naci^= 
btücClic§e  binge  fMommen,  wer  nur  fie  jn  üerfolgen 
äeit  ^ätte.  2Rein  |)Oi|toe^rte[ter  §ot  unb  S^  Ratten 
juvenes  Bon  iiöt^en,  bie  tuft  Ratten  etwas  rechtes  in  biefen  studiis  ju  t|iin 
unb  bie  fid^  unb  Un§  jugleid^  ^elffen  lönbten.  Sffiüfte  ic^  bergletd^en  fo  magnae 
spei  unb  in  vulgari  Mathesi  bereits  weit  fonimen,  |u  wüfte  ic^  oor  einen 
foIcEien  Wo^f  eine  avantagense  unb  honorable  ftelte.  Stbcr  itfi  weifi  wenig 
excitata  ingenia,  |o  in  tanta  luce  saeouli  jU  üetlDUUbettt. 

2Ba§  @ie  mir  e£)emof)Ien  unb  ic^o  in  opticis  «nb  fonft  liberfc^reibcn, 
ba^  communicire  ic^  niemals,  benn  ob  Sie  fc§oi)n  nii^tg  afö  nur  titulos  in- 
ventionum  gemelbet,  (o  roej^  i(|  bodp  wo^l  bQ§  uiele  teute  fii^  nur  bnburi^ 
fitgern.  ^^  wünfc^e  jum  Eiöd^ften  ba^  ©ie  in  Physicis  Sero  trcfflii^e  ©abe 
anwenben.  ®ä  ift  ewig  fc^nbe  bog  Cartesius,  bet  fol^es  öorge^abt,  barin 
abgesattelt  Worben.  ©ie  differiren  ntdjt  ju  lange,  gretitic^  ift  ber  weg  per 
MatKesin  in  Physieis  no(§  alju  weit  entfernet,  mi^  beu^t  aljer  auc^  ni^t 
ba^  man  eS  te(^t  angriffe  umb  folc^en  ju  eerlürjen.  Productionem  argiUae 
et  aliorum  ejusmodi  per  artem  aestimire  i^  billig  ^od^.  Sd&  bin  bet  mei= 
nung,  ba^  ein  großes  in  physica  particulari  ju  t^un,  üui§  ante  notitiam 
generalis,  boi^  ift§  mit  btefer  befto  beßer.  SWit  porcellan  ift  ein  großes  in 
®ng[onb  geii^e^eu;  nKein  bie  indianifi^en  ftnb  nun  felbft  felir  wohlfeil.  Sie 
perfeetion  ber  Spiegel  ober  üielme^c  lentium  tarn  ad  urendum  quam  vi- 
deiidura  ift  fre^Iii^  Don  großer  wi(§tigfeit  äuma^l  beg  benen  fo  e§  öeiftel)en. 
Über  alteS  aber  Ware  Wl.  §.  §m.  ars  rejuvenescendi  vel  saltem  roborandi, 
ba§  fofte  mir  meftr  nü^en  als  a)?§§.  mein  Codex  diplomaticus,  welchen 
§r.  Lie.  aWencfen  leiden  wirb.  3i$  liabe  bielmel^r  befewegen  Don  9J?§§.  re- 
proch^s  gefürchtet,  baß  ici^  etwa§  Qdt  auf  fold^e  binge  wenbe  fo  freljtii^  außer 
bet  praefation  ntc|tä  aU  ad  popnlum  phalerae  fein.  Setreffenb  ba§  [e|te 
unb  Wii^tigfte  de  comparandia  auxiliis,  fo  Wnr  Cartesii  modus  nic^t  gutl), 
et  wolle  nur  mercenarioa  operarios  unb  gelb  bn^u  ^aben,    aber   barin  ffacT 

*)  Hoe  problema  sempei'  por  fteometriiira  comimiuein  eolvi  potoat ,  qniii  Oii- 
ciili  pOBitiune  dati  snrjt,  quoi'nm.  ooiiciiiau   seu  intei'seetLonibus  ordinatim  suiiiti.^  hii- 
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eine  £ieimlii$e  ambition,  bafe  et  a[Ie§  allein  löotte  getljan  Mafien.  Man  fielet 
e§  aa§  feinen  Episteln.  Seute  (o  aUt  Qualitäten  Ij&ttm,  fo  S)i§§-  melbet, 
finb  fiieniebeti  ni(§t  ju  pnben.  aKufe  man  atfo  mit  einem  t^eil  aufrieben 
feQn.  Unb  ift  bog  SJoIjnietiinfte  ardoi-  aliquid  egregii  praestandl  conjunctna 
cum  animo  erga  alios  aequo  unb  mufe  man  i^nen  ben  stimulum  gloriae 
bnÖE^  fafeen,  qui  etiam  sapieiitissimis  noviasimus  exuitur,  SBenn  ficE)  benen 
(JD  nic^t  ad  summum  sapientiae  gradum  fommen)  gloriae  amor  ni(§t  ift 
fo  finbs  mereenarii  ober  oamales.  aSolte  QJott  i^  wüfte  beren  Diele  iü) 
bcnen  amor  gloriae  in  laudabilibus  quaerendae.  Cicero  fngt,  ba^  bie 
phUosoplii  fo  contra  gloriam  gefc^tieJien,  ungem  gefe^eu  Mafien  »iitbcn,  tuen 
mnn  i^re  5Ua^men  ni^t  gewuft  £|ätte,  irnr  atfo  Be^  i^nen  protestatio  factis 
contraria.  50tit  societäten  ift  eg  fteijlic!^  au^  ft^we^r,  neiimtic^  wie  roit  eg 
roünbfc^en,  eS  fef)tet  meift  om  nnfang,  bieje  jeiten  lafeen  toenig  üon  gvofeen 
§etin  hoffen,  fo  fonfl  »o^t  intentioniret  feljn  motten.  9)E|)§in.  methodus 
mit  ben  Stenngföfetn  ift  fc^r  gnt^  pro  initio  tundi.  ©tecEte  elroag  hti)  im: 
hie  Plato  quiescere  jubet,  fo  fie  Bet)  ber  mentione  beS  diamanten  nngel^änget, 
Wäre  e§  no^  Befeer  pro  hominum  captu,  idp  bende  auff  ein  novum  et  miri- 
ücum  commercii  genus,  bnbur^  ein  grofee§  gu  t^;m,  loenn  man  fii§  nur  xitX' 
buVpeln  fönbte,  bu^  ift,  wenn  man  nur  iemanb  nn  ^nnb  ii&tte,  be^en  man  ftc^ 
in  jo  lDi($tigen  bingen  Bebienen  fönbte,  vel  hoc  solum  toti  negotio  sufficeret, 
ift  gang  lei^t  unb  absolute  in  potestate,  tantum  opus  amico  fido  et  in- 
telligente, benn  »an  man  gebunben,  fo  will  roiebei  bie  prudenz  no^  iro^tftaub 
bergleic^en  entrepriaen  leiben,  fo  prima  fronte  munberticö  fc|einen.  ^^  tan 
leidet  erfi^ten,  baß  bie  nai^ric^t  Don  bem  Jure  suprematus  fie  unter  |)tn. 
©i^iKerl  feel.  Briefen  gefunben.  Vale  et  rem  praeckre  gere,  id  est  tantum 
vale  et  caetera  ädjicientur.     3c^  DerbleiBe  etc. 

S8Ja§  fie  de  recuperata  quadam  praestantiore  imaginatione  poat 
mortem  fi^rei&en  unb  üergetoi|cin,  baDon  möi^tc  rationem  fel)en.  ®ie  Cryatal- 
lisatio  fusorum  per  Vitrum  Cauaticum ,  et  refrigeratorum  conflrmirt 
meine  suspieioiiem,  bofe  Bie[  larvae  rerum  mineralium  a  vera  fusioiie, 
baOon  i(§  einen  eigenen  discours  nitfgcfe^et,  auc^  etwa?  in  Actis  gentetbet 
sub  tit:  ] 


XXXII. 

Cfd^irnl^aus  an  idbni^- 

3i|  Bin  ©ottloB!  ben  SHontng,  wie  mir  ootgefc^et  ^altc,  in  allen  SJer» 
gnügen  Ijier  arriviret,  unb  Bieg  14  tagen  altjie  Blieben,  ba  ben  unter  uiefen 
fa^en  bie  erfaßten,  mit  auc^  ®ero  angene^mfteg  S8tiefigen  ein  fonberBa^teä 
Sßergniigen  oaueiret.     5)ie  Qtit  aBer  ge^et  unter  Dielen  affairen  fo  weg,  ba| 
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alfo  Dor  bie[eä  ma'^I  iiut  biefe§  roeilige  anttootten  tan.  ©in  ftücCic^en  üoii  Por- 
cellan  Jenbe  ^iermitt,  batauff  bafe  golb  geji^ntütgeit  eine  Tinctur  fatBe  ge= 
machet  roie  »erlanget  »itb;  (oll  wo^I  k§ere  ptoöen  commmiieiren  iititt  ber 
äeit,  iegD  £|ak  jelbft  nicEit  meljt  alS  ein  ftäifieöcn  nod^  öon  ben  Artifieiosen 
Porcellan,  fo  balb  uon  \ol^m  in  bet  perfeetiort  gefä§e  gemcii^et,  bu^  fie  p 
Goramuniciren  taugen,  wi^l  aui§  eingeben!  (ein  ©eto  SSergnügen  satisfaction 
ju  gc6en.  35on  ben  weifen  burci^fi(|tigen  Christal  fügfitiöen,  fo  oi^ne  3"^ 
einjigen  salien  ober  afi^e  fabriciret,  joü  au^  ettoa§  folgen  ä"  f""6r  seit,  luen 
ber  ODTtflt^  grölet  fein  wirb.  SJofe  bie  ©belgefteine  fo  eine  gro^e  vim  Electricam 
tjakrt,  ift  nac^  meinet  hypothesi  feine  anbeve  nrfae^,  als  bag  fte  fo  n>oI)t  po- 
liret,  toti^tS  man  in  glafefc^teifen  leitet  verificiren  tan,  unb  wirb  ^r,  Hugenius 
o^ne  äwe^fel  in  poliruag  ber  grä|er  feine  fonberöa^re  annotata  in  vim  Elec- 
tricam ba^ero  genommen  ^aöen;  a6er  iiiaS  f)art  ift,  te^bet  fo  eine  boHtomne 
politiir,  ia^  alfo  6ett)ufte  fad^en,  weit  [te  an  ^ätte  fo  gutt,  inbem  fie  ba§  or- 
dinaire  glafe  f^naiben,  offo  m(^  eine  ooHfomne  politur  ^a6en  Eönnen.  ^egcn 
beä  Probiematis  Tangeiitium  iiiversarum,  fo  ift  e§  ODt  mii§  ießo  atäit  ab- 
stract,  atifonberli^  ba  mitt  ein  Raufen  |)offIeuten  umbgeben;  foBatb  in  ru^e 
Bin,  fo  roi^I  afleS  aufefü^rlii^  überft^ reiben.  3Bie  §i,  Slto^rent^at  feine  reife 
dirigireii  wirb,  inbem  er  nid^t  mitt  ber  poft  gefiet,  roei^  wo£il  nicfit;  feße  aaii) 
nii^t  mie  3|ni  biefe  fo  balb  avisiren  fan,  ben  ic^  glaute,  baft  ev  wnfier  afirebe 
nai§  fi^on  auff  ber  reife  fein  lüirb.  Sliit  §n!.  Fritschen  ijaii  gerebet,  mie 
@ie  »erlanget;  er  mitb  nu§  fetbft  an  ©ie  fi^reiben.  Er  ift  ein  geftEiicEter  man, 
nub  aCie  europaeifi^en  fpradjen  roo^E  Oerftefjet,  aui^  liier  ben  6eften  laudem 
^att  imb  in  grüfter  Renomee  lebet;  öermeinet  ba§  eä  feine  difficultäten  ^ette 
raegcn  auberer  Sßu(§fü^rer  unb  t)ott  afifonberlic^  großen  appefcit  ju  ber  alliance 
äioif^en  Franciscus  I  unb  ber  Sßforte,  weil  e§  bei}  iegigen  äuftanbe  roobl  ju 
passe  lombt,  ©onften  tenne  auc^  einen  e^tlic^en  man,  §rn.  Lippern  ju 
Lüneburg,  ber  fiifi  ju  bergleicEien  njoE)l  fluiden  toiirbe  nnb  fetten  foli^en  in 
ber  nök;  er  fpo^ret  aui^  feine  untoften,  wie  Sie  an  beigelegten  toercEe  fe^en 
werben,  fo  ni(^t  aKein  fefir  nä§ti^,  fonbetn  auc^  fo  luoljt  conditionirt  gebrudt 
als  bergfeid^en  in  ^eutfc^Eanb  nic^t  gefe^en-  ®t  f)att  meine  Medicinam  Cor- 
poris gebrudt  unb  ^a&e  etEnnbt  baß  er  ein  perfect  boneater  homrae  ift, 
meieren  ©ie  fit^  olfo  beftenS  motten  recommandiret  fein  (a^en.  liefen  btieff 
^at  er  nebenff  feetigefügten  packet  auff  fid^  genommen,  an  äXeinen  Slßert^eften 
grennb  ju  übetneljmen  unb  wirb  ®eto  äufc^teiben  erwarten,  wa§  unb  wie  @ie 
felbigen  nnv  befehlen  »erben.  SJnS  bie  großen  SSrennfpiegeC  fo  in  diametro 
eine  ©üen  groß  anlangt,  gefc^e^e  mir  ein  großer  gefaÜen  Wen  einen  oon  fotc^en 
jn  Hanover  wDf)l  anbringen  lönbte  unti  ba§  fo  balb  al§  müglid^  NB  ©ie 
fönbten  auci^  im  Winter  alle  proben  tfiun  (ben  in  bet  gröffen  Sälte  ge^etS  an) 
todä\eS  alfo  befto  wunbeiba^rer  falten  würbe,  ©ie  fein  fo  gutt  unb  ert^eilen 
mir  balb  nai^rid^t  fiieroon,  ben  anbetS  möcfiten  bergleidjen  große  gWßer  Salb 
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tttegge^en,  uiib  lum  itx  mnn  fo  jelbige  febricirt  ftfitk,  jo  loufte  betglcii^cn 
nii^t  iiolb  löieber  nitäul^nffe";  luomitt  @öttti(§ec  ®iiabe  befteitS  empfohlen  6iii 
nQ(§  aQen  SSetmögen  pp. 

Seipäig  in  rjöc^ftct  eljte  d.  12  Octobr.    Aiino  1694. 

58on  rmc|etn  i^ntt  mir  aBJonbetlii^  gefaßeii  Recueil  d'observations 
faites  en  pluaieurs  Voyages  pour  perfectiouner  TAatroiiomie  et  la  Geo- 
graphie, A  Paris  de  L'imprimerie  Royale  Anno  1693,  bo  »otttefflil|c  unb 
unglaut'Üi^c  fachen  briiinen  finb,  ex.  gr.  Parallaxm  solarem  esse  9";  magni- 
tndinem  Solis  äef)tiniot)t  |unbert  tau|mb  gtöfeet  at§  bie  (ätbe;  SJiersig  Obaer- 
vationes  ha  bcr  untetfc^ieb  nii^t  üUx  16  secunder  aufetiägt,  größere  acou- 
ratesse  lati  man  mä}t  hoffen,  abex  nut^  ßnlb  ni(§t  me^r  ttiüntfciöeit.  ®ag 
Qnbcrc  tft  Divers  Ouvrages  de  Mathematique  et  de  Physique  par  Mess. 
de  l'Academie  Royale  des  Sciences,  A  Paris  de  L'imprimerie  Royale 
Anno  1693,  alle  fte^be  in  foHo,  (ommen  iujammen  14  Z^.  \o  au(§  an  mi(§ 
er^anbelt.     A  Dieu. 


$ßibm3  an  Cfd^irnfraus. 

20  Octobr.  1694. 

^lüeiffe  nic§t  @ie  toetben  p  Seipäig  gtiidlii^  angeknget  ^egn,  iDünbfc^e 
offt  angenehme  ä^'^i^S  öon  SJeio  äuftonb  ju  toeiuetjtiicn.  ^iek^  famt  Suiebet 
äutüd  was  unlnngft  l'cij  mir  ttieBcn,  roe(^e§  mic§  je()t  luie  alle  t)a§  irrige 
Dergnüget. 

^ürffte  ii§  luörjt  umd  ein  ftücfgen  oon  il^ten  mit  bem  iÖTeniigtal  ge^ 
jcöniDläenen  porcellan  6iftm,  barauff  angeflogen  golb,  baße^  man  fielet  toie 
el  gteic^lDO^I  bem  glal  bie  fatBe  initt^eilet.  9?on  bem  artificiali  mü^te  audÖ 
eine  probe  luiinbS^en,  juma^I  wenn  man  etroag  batauff  machen  Eönbte,  barauff 
äU  fctjen,  ba§  er  Europaeild),  roie  aui$  §r.  Settala  gettjan  ftafieu  fotl.  §ätte 
roofil  mä)  umb  eines  öon  ben  ft^ö^nen  weisen  Sügelgen  bitten  mögen;  ^abt 
aber  beffcn  faft  bebenden,  unb  fteKe  e§  aüeS  in  Seto  gefaüen.  23cgen  beä 
aufgetragenen  roerbe  fdio^n  bie  gelegentjeit  beobacEjten.  Stnie^o  löiß  mit  loeit»^ 
läufftigen  ©i^reiien  ni^t  aufhalten,  ba  @ie  in  bet  9We|[  o^ne  bem  üiel  ju  t^un 
^aben  werben.  9liir  toiü  ii§  gebenden,  bafe  i(|  eine  jc!öttiü^rig£eit  in  ^Jero  Sßeife 
be^  §rn,  BernouUis  problema  p  solviren  finbe,  unb  ba^er  fie  m^t  nit^t 
lei^t  begriffen  ^aBen  tuerbe.  ®enn  mii^  ben^t  eö  fet)  olleS  fo  be[c|renifet  ba§ 
ungead^t  breij  indeterminatae  jufeät  in  bet  aequation  bleiben,  man  bD(§  ni(§t 
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wofll  nta^t  ifabt  ctoas  iteiieä  atiäune^nien,  toeit  fie  (dpo^n  i^re  gewilen  rela- 
tiones  unter  einanbet  ^abm,  fo  man  ebm  in  asaumendo  treffen  müfte,  Weti^eS 
06  eiS  buti$  bie  divulsion  9e(^et)e,  uerfte^en  muß.  3^  Witt  meinen  process 
xxa^  i^rer  Wi\\t  l)ei)x  \t^m,  bnrnufe  @ie  nfinei^men  toerben,  dB  ii$  SJero  meinung 
crveil^et.  AB,  x;  BC,  y;  EF,  v ;  BD,  z;  neftmlic^ 
löD  mir  rec^t,  wenn  bei  Hni  AC  tangene  ift  CT 
unb  AB  abseiaaa,  BC  ordinat^,  fo  (off  BT 
unb  CP  ein  anbei  gleich  (elin;  item  bie  Trili- 
nea  ABDA  nnb  AEFA,  ttiorouS  folget,  bafe 
AG  «11b  DB  ein  anber  gteii^  \t\)n  müßen,  löd= 
^e§  au^er  gnieifel  bewußt.  Snn  eS  ater  jum 
Überfluß  leitet  beroeifen.  ©efeget  EF  fei)  v, 
unb  BD  feij  z,  Weit  nun  bie  Tiilinea  affäett 
gteiiJ^,  fü  finb  ani§  i^re  Eleraenta  ein  anber 
affcäeit  gleic^.  Wn  wollen  umb  geliebter  fürje 
willen  ba§  Elementum  üon  x  nennen  ilx,  nnb  uon  y  eS  nennen  dy.  So  ift 
be§  Trilinei  ABDA  Elementum  zdx  unb  bn§  Triliiiei  AEFA  elementum 
ift  vdy,  ift  alfo  zdx  gtcic^  vdy,  ober  c§  ift  z  ju  v  wie  dy  ju  dx.  9tun  ift 
aber  AG  ju  AT  ober  jn  v  m^  Wie  dy  ju  dx,  ift  alfo  z  fo  uiel  al§  AG. 
9Benn  man  bemnai^  bie  Linl  AC  fu^et,  beren  proprietät  erforberc,  baß  CG 
fe^  äU  -A-G-j  1"'^  coiistans  r  jur  unitat,   berowegen  weil  GE  ju  EC  ober  ju 

X  wie  AG   ober  z  jn  AT    ober  v  fo  ift  GE,     — ;    ergo    rjuadr.    GC  ift 

XX  H -,  nlfo  GC  ober  -l^vv  +  zz  ju  AG  ober  z  wie  r  äu  1,  ober  e§ 

wirb  xxvv+xxzz  =  iTvvzz.    äSoIte  mnu  baä  x  abf(|affen,  unb  bafür  ba§  y 
brauchen,    fo  fann  e§  gef^eljen,   bann  GE  ift  —  uiib  aui$  y  — a,  ergo  ift 

x  =  ^^ .     ©ol^eä  Dor  X  aubstituiret,  gibt 

yyy'j  „  2yzv^  +  v^z^  ~\'  j^z^  —  2yz^  -f  z*  —  rrz*. 
SBenn  man  nun  bie  quantität  bnrinn  z  nur  einerlet)  dimension  ()ot,  evane- 
sciren  machen  lönbte,  umb  baburd^  jn  einer  neuen  aequation  gn  gelangen,  fo 
bitrffte  man  fagen,  yy  +  vv  =  o,  weldpeS  aber  o^itmöglii^.  9So(te  man  bnä 
w  auf  ä«  ^eben  fagen:  yy  — 2yz  +  zz  =  o  ober  y=z,  fo  würbe  folgen  ba§ 
X  wäre  0,  Weites  absurd.  San  i^  alfo  ben  öerinngteu  auecess  barinnen 
nid)t  finben.  ©ölten  ©ie  aber  eine  regulam  divellendi  gefeen  fünnen,  So  wäre 
e§  treflic^.  ^^"fl^  »ii§t  ®i^  werben  gleii^wo^I  etwa§  fonberbare§  barinn  ßc= 
obocptet  "iiabea,  weilen  iljm  bur(§  einen  betgletc^en  weg  be§  Marohionis  Hospi- 
talii  construction  anc^  ^erauß  fommen. 

SBcgen  §rn.  gritfi^en  fteffc  ^  j"  ®'^'^o  gut^en  gelegcnljcil  bei)  itjm  einen 
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gtunb  ä"  iiä^er  fuiibj^afft  mit  mir  ^u  tegen.  ©olie  er  etroa  roegeii  bet  ^ieftgen 
®u[§£länbler  fiebeiicfen  ^okii,  mit  benm  er  cttoa  kjorgm  möchte  bctgeftalt  ju 
jetfatten,  fo  bienet  barauff,  bafe  i(^  genug  öor^ofie  tintb  me'^r  al§  eine  wii$tige 
Materieu  an  ifmi)  ii\  fi^affen- 

®er  fö^urfiirft  toitb  fi(§  3«  feinet  ^tn.  Stubeig  §eräog§  ju  ^eH  ©un^" 
laucpt  BegeBen,   unb   a(bn  etti^e  iro^en  mit  ber  jagt  fi(^  bi§  ber  froft  fomt, 
erluftigen.     9Iaifi   ber  tiicffunfft  roerbe  i(|  ba§  BeVDufte  3«  ......  trn(§tm. 

6s  mürbe  loo^t  gut^  feijn,  ba§  ic^  roiifte  raie  bolb  §r.  SRorenttja!  tjietburcö 
passiren  wirb.  @ötte  eS  jobotb  noc^  ni(§t  gcji^efien  \a  ftenbe  ba^in,  o&  foT^e 
abiebe  3«  neunten,  bnfi  man  firfi  Wegen  bet  seit  barnac^  rillten  fünbtc.  SScnn 
er  baS  Ms.  Cartesü  bet)  jt(§  ^ätte,  mßi^te  id)  e§  alSbonn  loo^i  fe^en.  S)ie 
Epistolam  Cartesü  ineditam,  btt  er  Ie§ren  miß,  roie  man  bie  Aer[uatioiie8 
pares  ad  proxime  inferiores  impares  generaliter  redudten  foÖ,  iBiÜ  ilip 
auc§  ouffui|en.  SSie  mi§  ader  bebüm^et,  (0  ge^et  e§  ntfo  ni^t  an.  5)Di§  Sie 
»erben  6e&cr  baOon  urt^eÜen.  3^  raünbi(^e  alte  ODÜtomne  Vergnügung,  unb  ba§ 
ifi  ftete  unb  ^mliä)e  progressus,  hod)  nii^t  fofialb  de  globo  in  globnm  unb 
öcrBleiße  etc. 

Boyle  r)at  probirt,  ba§  gbelfteine  fouberfid^  ©iamanten  eine  ftarle  vim 
Electrioam  ^aben;  er  ^äU  e§  wor  eine  ber  [jöi^ften  proben.  §a6c  c§  etiuetinen 
rooHen,  umb  batauff  jn  benden. 


Cfd?irnt|au5  an  €eibnt5. 

33e^  biejer  gctegen^eit,  bn  meinet  ©c^weftct  @o^n  uebenft  einen  I)Dff= 
meifter  in  §Dflanb  verreifen  lafee,  fo  Ijabe  fetbigen  aufj  ^onnoUer  ä^af^*"  Ia|cn, 
unb  mitt  biefcn  beigelegten  öerfe^en,  weli^eS  mir  §r.  Professor  Mencke  ju^^ 
geftcüct  unb  i(§  mi^  oiferiret  fDt{|e§  mU  ä"  beförbern.  Se^  Marquis 
Hospital  feines  toirb  felbigen  gar  n)0§l  gefallen,  weif  er  je^r  perspioue  biefe 
fac^e  traetiret,  mieiooljt  i(§  wenig  ^eit  al|ie  bei)  ber  meße  gehabt  folgen  but0= 
äujeljen;  boc^  glanBe  baß  ntenig  brinnen  fein  mitb,  bafe  mir  nii^t  giemlic^  be^ 
fonb.  Sd^  bin  SieS^ero  in  oielen  unb  mistigen  occupationen  auf^ge^alteu 
gefflefieu,  ma|en  »on  3firo  ©^urfürftUd^e  S)ut(f)Iaui|t  geiot^e  commiasiones 
ge^a&t,  bie  ic^  fe§r  grücEfeelig  üottjogen,  nnb  f)abe  i^  a(^ie  in  Sbelgefteinen 
einen  königlichen  fd^a^  na^e  he\)  gre^berg  entbedet,  ber  o^ne  meinen  flet)fe  roo^t 
Diel  §nnbert  jatjce  folte  »erborgen  gelegen  §aben,  uub  wm  er  nuc^  bc!anb  ge^ 
U'cfcn,  [0  tjcttf  ioI[|en  nienianb  braui^en  fönncn.     ?lbcr  buttf)  meine  politur 
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fomtt  eine  ft^üii^eit  ^etnu|  bie  man  faft  nic^t  glaiikn  fan,  unb  tan  man 
tflffeln  »on  fe^t  großer  gröfee  Eiafeen,  bie  nnff  2  joU  bide,  menn  fie  poliret 
but(§fii$tig  finb.  ®et  ^eißog  ^a.  Stotenä  §att  eine  capelle  bie  (c^ön  ift,  atier 
bergleic^m  ifi  alba  nicfits  bor§aiiben.  ®§  finb  nur  calcedonier,  Jaspis  nnb 
Ametisten  abein,  bie  ndcr  tefonbei  curieuse  flguren  fiel)  jeben  fi^nitt  geten. 
Sie  Staliänet  bicS^ro  S^urf.  ©urc^laii^t  l)att,  tonnen  i^n  faft  nii^t  ober  tioi§ 
in  langet  jeÜ  faum  fd&neiben,  bie  po]itur  afect  ift  ganj  nichts  niertid^.  3t5 
öerviij^te  abet  IJetibe^  felir  leidet  mitt  geringen  unloffen,  unb  gfauk  nic^f  bafe 
eine  fi^Önere  politiir  tan  T)etODrgc6m(^t  metben-  3)o(§  mitt  allen  bcm  fo  uer^ 
tage  ben  Urfptnng  nii^t,  babur(^  ju  bie(en  jati&en  tommen,  ne^mtic^  ba§  gläßev 
((i^(ei[fen,  nnb  §ak  ^ierinnen  aut§  na^  rountf{§  reussiret,  raie  ®ie  6mitä 
QU^  ben  Actis  Eruditorum  wetben  §akn  erfefien.  Si^  ^«ße  biefe  megc  roieber 
ein  gtoS  erhalten,  fi)  300  (jfunb  fi^wet;  ift  faft  2  lei^jjiget  eßen  gtD§  in  dia- 
raetro,  perfect  tnnb  5  joK  biete,  ^ä)  tuerbe  betgteic^en  noc^  bor  ben  nenien 
ja^r  3  fertig  ^aben,  fo  alle  if6er  anberljalö  eilen  groß.  SBag  fjier  bor  etfeete 
ftt§  jeugen  werben,  roitb  bie  we(b  mitt  erftouncn  berne^men.  Eie  borigen 
glft^er  non  einer  elte  groß  finb  alle  weg,  fo  bofe  nii^t  me^r  als  ein  einjigeS 
»ot^anben.  3i§  werbe  aber  bergleid^en  teineö  nic^r  fabriciren,  ^n  perspec- 
tiven unb  microscopiis  ba  l^abe  fonbetBa^te  fa^en  entbedet,  anff  melt^cS  man 
bieS^ero  o^ne  ^ülffe  bergteitpen  gto^er  gläßer  m(§t  leii^t  benrfen  tünnen.  2)ie 
jeit  entbri^t  mir,  ha^  bor  biefima^I  E)iermitt  abbreche  unb  bin  etc. 
Öeipätg  b.  22  Obtobr.   An.  1696. 


3^fcJ^trnt?au5  an  ^cibni5. 

Slteäben  b.  6.  Sept.  An.  1697. 
3ijEl  ^abe  S)ei;D  angenehmes  de  dato  Hanover  b.  7  Aug.*)  bor  4  tagen 
al^ie  äu  Budissin  auff  ben  (anbtag  cr|alten.  9?Drie|o  bin  in  Dressen  unb 
gebencEe  in  6  ^agen  ju  Cracau  in  ^o^ten  ä«  fsiH/  wo^in  morgen  auff  bin; 
au|i  lDeI{§en  ®ie  erfe^en  werben  wie  enge  mir  bie  jeit  fein  müfee,  befonber§ 
gutte  atudia  ju  prosequiren  fo  ätoar  ia^  fie  mitt  onbern  biet  communieiren 
(önne;  fouften  ge§e  bennoci^  fort  unb  ift  tein  dies  absque  linea  seu  einer  it' 
fonbein  Observation,  fo  nicpt  aßejeit  in  Bibliotliequen  aujutreffen.  §Q6e 
an(§  etrou?  6e»)legen  motten,  bamitt  mein  gänglii^eS  ftiöft^weigen  auf  ben  pas- 


*)  'Siit\e£  fflrief  edbiilämiä  Uijü. 
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sum  mathematicum  in  etWnS  recompensire.  S)Di§  biet  ituS  metbeii  auff  bie 
liJOttt  de  belies  plerres  dont  vous  faites  faire  de  si  grosses  pieces  qui 
oiifc  tant  eckt  qu'ellea  ressemblent  h  des  pierres  pretieuses,  borbet)  ju 
mctcfen,  baß  fic  nici&t  cbefgepeinen  ßlei^  fi^citien  ä«  \^m,  fonbern  roa^t^afftig 
cbetgefteinc  ftnb  unb  s^vat  bie  aUet  oortveffti^ften  (d  »ir  Mafien  (ben  ber  Dia- 
mant iiiib  Rubin  ftnb  bie  ebetften  üon  ben  fleineften)  uon  ben  großen  ebelge- 
fteinen,  unb  üerfii^ere  baß  ber  liergog  öon  Florenz  bergleic^en  nii^t  in  feinet 
fdE)önen  capel  ^aü.  ®a^  ©ie  ferner  fe^en  pour  appreudre  le  detail  des 
prix  etc.  car  Elle  en  voudra  prendre  uue  bonne  partie,  btttan  fe^r  äWei)» 
feie,  ben  es  finb  fi^on  lewte  worl^anben,  bie  üot  iebeS  ftürf  fo  in  piano  eine 
Ijal&e  eile  gro^  unb  6reit,  taufenb  %t)I.  gtei^  au&äo^fe«  roollen.  2)ie  utfad&e 
ift,  bn&  bie^  ber  Stlten  becütjmbter  Jaspis  ift,  nieteten  bies^eto  fein  ebelgeftein' 
fd^neiber,  tuan  et  aui^  ben  Diamant  auffs  6eftc  poliren  fan,  en  gros  tan 
arbeiten  wegen  feiner  nn9(au6Ii(^ett  §ärte.  55ie  politur  ift  fo  ft^ön,  baß  £ein 
gta^  i^ii  gleich  fombt,  feine  anbere  abetn  als  Caloedon,  bie  rot^e  Jaspis  unb 
Ametisten  abetn,  wetc^e  fo  fettjani  burd^  einanber  fpielen,  ba^  in  taufenb 
ftüäen  nic^t  eines  ben  anbern  gleii^  Eombt,  unb  ift  6eg  2  finger  bide  fc^ön 
transparent,  ^i^  'i^abt  bereits  eine  Eleine  probe  an  Son  Altesse  Eoyale, 
ol§  in  Berlin  ju  enbe  tiorigen  la^teS  war,  bnri$  ben  ^ru.  Baron  Scbweinitz 
praesentiren  lafeen,  ani$  bama^ten  oerf^tD^en  (weilen  bie  probe  nti$t  auß 
iianben  liefe)  bergteid^en  ä«  nnöer  seit  ä«  fcnben.  Ser  §r.  Danckelmann  wie 
aai^  öötne^me  Jubilier  fennen  foI(|en  aläuwo^l,  nur  bafe  fie  ade  fngen,  er  fetj 
uumögli^  ä"  arbeiten  en  gros  unb  forbern  nur  Dot  ein  ftitd  eines  3tei(§St§flletS 
groß  12  bieS  fünfse^^n  %^l  Sie  bieS^etigen  wichtigen  öerenberungen  al^ie  l^aben 
mi^  in  etwas  auffge^alten,  biefe  werif  in  ftanb  ju  bringen,  ^be  aSer  bennod^ 
Diel  avanciret.  aSegen  enge  ber  seit  !an  unmöglich  ein  me^rereä  melben. 
§t.  Bioeck  (?)  l)ntt  einen  Atlanten  bet  Dor  12000  %'^t  nnb  me^r  »du  üer^- 
ftäubigen  gefd^ä^t  wirb,  iiibem  bergleic^en  ni(§t  in  ha  wefb;  baS  we^re  WaS 
öor  ben  Zaar.    Ä  Dieu  etc. 


Cfd^irntraus  an  icihni^. 

®a6  ootiegü  bie  gelegen^eit  neunte  on  ©eibige  ju  fc^reiben,  ift  ourerft 
bafe  WD^l  gerne  wiefeen  mö^te,  wie  @ie  fid^  S^ter  Drt^en  wegen  wieber  neuer 
üerenberung  ber  ^enfd^afft  befinben,  unb  ob  etwaä  ad  emolumentum  bonarum 
scientiarum  ba'^ero  ju  ()Dffen  fei);  öor  bag  nnbere  fo  §a6e  in  S^ero  legten 
©t^reiöen  gefe'^en,  ia^  @ie  fic^  gewiefeer  Theorematura  nid^t  eiinnern  tonnen. 
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HJetd^e  in  meiitet  leiteten  burc^teijo  nac^  Manöver  emä^nct;  fo  witjt  (jietmiU 
eines  eiiuä^nen,  bnbuci^  Sic  fi^  lei^t  bet  onöern  erinnern  luetben:  Sit  quae- 
cunque  Sectio  Coiiica  DAFHCB;  dueantur  diiae 
rectae  AB  et  DC  se  iiitersecantes  in  E;  jam 
ducantur  Tangentes  FG-  et  HGr  Ms  reetia  DC 
et  AB  parallelae,  eoncurrentes  in  G;  dico  rec- 
tang,  ÄEB  esse  ad  reotang.  DEC  \it  quadrat. 
GH  ad  quadrat.  FG. 

Hinc  patet,  quia  in  Cirtsulo  FS  et  GH 
aequales,  rectangula  fore  aequalia,  et  contra: 
si  desideretur  curva  talis ,  ubi  rectangnla  ae- 
qualia, haecce  a  priori  per  hoc  Theorema  sta- 
tim  possit  determiaari. 

S3dii  föti^en  Theorematibns  fiade  tiainn|l 
gefagt,  ba|  eS  bergleic^en  üov  alle  curvas  Geome- 
tricas  gebe  nnb  bafe  bie  mathematici  folc^e  Bor 
allen  anbetn  juerft  fetten  eruiren  foHen,  unb  bafe 
altcäeit  betgleif^en  Tlieoremata  universal  uot  einem  ganzen  gradum,  roie  aud^ 
eines  produeitct,  bn^  pro  tertio  gradu  mar.  ©iemeilen  aber  ben  methodum 
bergleic^en  Theoremata  a  priori  gu  eruiren  bereits  in  Actis  Eruditorum 
publiciret,  (o  loi^l  ^ievOon  nichts  weiter  gebenden,  aber  ^ierburi^  roirb  Etat  jetn, 
baß  alfo  curvae  a  priori  Jöunen  entbetfet  Werben,  cujus  producta  segmen- 
torum  AE,  EB,  DE,  EC  secundum  quasvis  potestates  sint  aequalia. 
3)n^  britte,  ms  ^ierbet]  oor  bicfento^I  ä"  gebencfeii  üor  nötitig  era^tet,  6cfte!|et 
Ijierin:  @§  ift  mir  öor  weniger  jeit  in  Öeipjig  communiciret  werben  ba&  §rn. 
Jühan,  Bernoullii  Modus  genuinus  Ai'cus  Parabolicoa  inter  se  compa- 
randi,  ba  ben  üiele  fa^en  angetroffen,  ha  et  ntic^  angreifet  nnb  fc^t  »iel  falsa 
affingiret.  9iun  wunbere  ii$  mii^  jWor  gnr  nii^t  jeines  üerfa^tens,  ben  ^nben 
bie  iörüber  fetbft  publice  fo  fi^arff  einanber  angegriefen,  fo  werben  fte  frembc 
aic§t  fc^Diten,  unb  befonbers  ba  biefer  Job.  Bernoully  Itar  p  erfennen  gegeben, 
bafe  j'ein  Uötnc|mbfter  itoed  fei)  Gloria:  jD  ift ; wir  atjiibefanb,  bafi  bergteii^en 
Scute  alter  anber  Inventa  ju^en  ju  öerfleinern  unb  i^re  eigen  ä«  extoUiren, 
nnb  mit  woS  oor  circumspection  alfo  ntitt  folgen  ;)er[o^nen  ambäuge^en  fct), 
nta§en  mir  gewie^  &elanb,  baß  nii^t  balb  eine  fc|änblii^ere  Passion,  fowo^t 
üor  bie  eigene  Tranqmllität  fei),  al§  auc§  üor  ben  augmentum  scientiarum, 
wie  Hd^rfidö  in  ber  Medicina  Mentis  angewiesen.  SSJic  ii§  inii§  nun®ottIob! 
»on  biefer  Passion  fo  WDt)l  befreiet  befinbe,  baß  ii$  gewieß  aÖe  meine  jwede 
in  Metaphysicis,  Physicis  unb  Matbematicis,  fo  bem  publico  üortjoffenbÜ^ 
einma^l  gefallen  werben,  einen  anbern  gän^Iid^  itbertoßen  Wotte,  fie  in  feinen 
nahmen  ju  ediren  (ben  bie  weiß^eit  ift  ...  .  rec^tfc^affener  (iebljafeern  gröfter 
lo^n,  wen  eg  am§  niemanb  anbern  befanb  würbe,  baß  fie  fot^e  in  großen  grab 
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beladen)  iDiUl  iäi  mit  gciuicfe  crrjielte,  !)a§  absque  impedimeiito  et  necessario 
adjumeiito  in  cogiiitioiie  veritatis  geiuiefe  fortgeben  fönbte,  aI(o  Witiitfc^ctc 
nu^  VDD^t  üon  ^ei|en,  ba|  ati&ere  gteii^en  finneS  initt  mir  in  feieren  passu 
mehren.  Iiüi§  biemeil  folciöen  iiti^t  gu  ^elffen  fte^et,  al§  intendire  nichts  nn= 
betS  ats  aiibere  bono  modo  afiäu^alten  mix  ju  fc^akn.  Sietoeil  i^  nun  bcn 
mttt  meinet  responsion  gegen  ben  §rn.  Bemoully,  ii^  mag  fie  in  terminis 
modestissimis  cintid^ten,  tote  id^  mi^t,  toon  nnt  bie  l»Q^i|ett  fagen  mi^t,  ge:= 
wie^  anftoße,  fo  ifahe  gebac^t,  es  fet|  ein  modus  ini^ermedius  »or^anben,  man 
nc^mlii^  meine  gebanden  meinen  §öi§ftgee|iteften  §etim  unb  alten  befanbten 
gteuttbe  eröffnete,  fo  EÖnbten  ©ie  tJor  ber  publieafcion  beS  Inventi  Bernonl- 
liarii  i£im,  luaS  @ie  Uetmeinten,  ^ieiKon  communiciren;  äwe^fcle  nii|t,  Sie 
metben  fol^eS  raifligft  ü6er  fi^  nehmen;  uieüetc^t  mürbe  et  ^terbnri^  ä"  fiefeetn 
gebamfen  geßta^t.  ©eßen  inventum  ^a6e  abcopiren  laßen  unb  |ier6eg  legen, 
barattt  ©ie  es  mitt  meiner  SÜntWott  collationiren  fönnen.  Siefe  nun  mütbe 
D^ngeföf)!  ntfo  Tanten.  Si^  ^aüe  bei)  Vergangener  Slemen  Sa^teS  Sßefee  in 
Öeipäig  bereits  ben  modnm  beS  Jtrn.  Bernoulli  gcfc^en,  bie  Arcus  Parabolioos 
äu  compariren,  nun  |ette  jwar  ex  tempore  gtetc^  barauff  antmorten  lönnen, 
oSJi^Dn  mediis  Äiilae  occupationibus  et  diverticulis  bama^l  aSge^ntten  äU 
fein  (i^iene;  ho^  ntc^t  praeeipitauter  jn  Herfahren,  fo  |a&e  erroartet  bk§  ju 
meinen  ordinären  otio  üot  bie  ©tubia  gelanget;,  ba  annoc^  gleii^er  gebancEen 
6in,  ba|  ne^mtiiS  öorerft  be^en  inventum,  bie 
Arcus  ParaboHcos  p  compariren  absolute  fal- 
sum  feL)  unb  bau,  bag  er  mit  unterf^iebene  fachen 
affiiigiret,  Welche  mit  nietjmatä  in  ftnn  geEommen. 
SaS  erfte  inirjl  i(§  fo  Ilar  bart^un,  ba^  e§  niemanb 
inirb  leugnen  lönnen,  ber  nur  aliqualem  eogniti- 
onem  in  hisce  studiis  ^at(.  Sit  CFILN  hyper- 
bola  aequilatera,  cujus  Asymptoton  AM  An- 
gul«m  CAO  bifariam  dividens;  dupla  AG 
tanquam  latere  reeto  describatur  Parabola 
ARSTV.  Notum  est,  vel  ab  Heuratii  tempore, 
reetangl.  ex  recta  CA  in  curvam  AS  aequari 
semper  spatio  Hyperbolioo  CÄQI;  2^"  tft  au^ 
Öefanb,  ai  duo  apatia  aiot  hyperbolica  FDGrl 
et  LKMN  hac  ratione  in  se  posita,  ut  AD 
sit  ad  AG  sie  AK  ad  quartam  proportionalem 

AM,  spatia  haec  fore  aequalia,  met(i§eä  auc^  gang  (cici^t  per  methodum 
Indivisibilium  Cavalerii  p  demonstriten.  2Bit  moßen  nun  fegen,  ha%  ber 
Arcus  ParaboHcus  RS  fei)  aequalis  x  unb  ber  Arcus  TV  feg  ex.  gr,  du- 
plus  prioris,  Sit  AB:oa:oBC,  AD  x  b,  AG»e,  AK  :o  f ,  AM  :o  g, 
Varea  rx)  k. 
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15tcmei(en   nun    spatium  ex  AC  in  RS  unb  TV  aequalia    fiiib    ben 

Spatiis  hyperbolicis  PFIQ  itnb  TLNO,   unb  ex  his  spatiis  gan^  Iet(^t  jlt 

derivitcn   bie  spatia  FDGI  unb  LKMN,   ponamus   haec  jam  aequalia  et 

,,.    ,.^  ■    i.  ,■    rj      bbccff  +  a^iF      4kbbceffit      a^bb    .        ,, 

obtmebitar  aeqaatio  talis  f  *  x ___  +  _ — __ ^  roelmet 

cc  c*  —  bbcc         cc 

ad  determinandam  f  nihil  obstat  quam  qiiantitas  x  seu  Arcus  Parabo- 
lici  mensura;  nier  blefen  ift  leicht  jU  ^etffen,  nam  quia  ad  determinandas 
AN  et  AO  a,  Dn.  BenionlKo  aequatio  inventa,  ubi  Arcus  Parabolieus 
non  compreheiiditiir,  ope  duarum  harum  aequationum  non  solutn  deter- 
minabitur  Arcus  duplas ,  sed  etiam  absoluta  mensura  Arcus  Paraboliei 
dati  {quia  duae  aequationes  Job.  Bernoullii  et  tiaec  mea,  et  duae  hie 
ineogüitae  sunt  Arcus  RS  x  x  et  AK  x  f),  Adeoque  certo  hinc  sequitur 
vel  spatü  Hyperbolici  mensura  hactenus  desiderata,  vel  quod  methodus 
quam  nobis  exhibuit  falsa  sit ,  et  quia  ipse  prius  neget  (quadraturam 
nirairum  hyperbolae)  hinc  impetrari,  suspicor  calculi  lapsum,  Authori 
inanimadversum,  alicubi  haerere,  prout  expertissimo  circa  simllia  faclle 
accidere  potest.  Knb  tan  biefc  raethode  (fo  ii$  iks^exo  gebraui^t)  gang 
leitet  burc^  einen  Generalem  ealeulum  veriftcttt  inetben.  ^ag  man 
multiplicire  datum  arcum  wie  man  mi)t,  nie^malä  ba§  inteutum  Greo- 
metriee  tan  obtinirt  luetben,  Df)ne  bie  ([uadraturam  Hyperbolae,  auSer 
man  Arcus  aequales  dcaideriret  iDerben,  aber  al§ban  tomU  Arcus  ab 
altera  Parabolae  parte  existens  ^erau^,  loel^eS  löO^t  feill  novum  inventum 
äu  nennen  eo  respectu,  bnfe  e§  mc§t  iieä^ero  betäub,  aber  bo^  novum  ea 
ratione  ift,  Wan  man  demonsttiren  tatt,  ha^  ofine  bie  qnadraturam  hyper- 
bolae bergleic^en  mi$t  ju  erhalten,  wie  »Dtie|o  gettian,  löieroo^t  einen  gang 
anbern  weg  mei^,  solam  naturam  curvae  Parabolicae  coosiderando,  D()ne 
einjige  reflexiou  ouff  bie  hyperbolam  jn  i)abax,  ba  ben  eben  bie|  couclusum 
^etau§  tnmbt,  unb  ea  ratione  glaube  ba^  e§  noi^  ffleniget  untec^t  aU  aliquid 
novi  üorma^lä  erlöäliuet  ^aht.  Wie  ban  mein  methodus  universalis  non 
ejuadem  saltem  curvae,  sed  qua  quarumvis  diveraarum  curvarum  inter 
se  eomparandarum  non  absolute  tan  gcj^e^cn,  ttie  mir  affingiret  mirb, 
fonbecn  nic§tl  anberS  anmeifet,  at§  wiemeit  es  mögli^  ober  unntögfii^  roie  ber 
§t.  Bernoulli  lugleic^en  Ooriegd  in  ber  Parabola  intendiret  ^ott  j«  t^«n, 
ofijd^on  infelioi  successu. 

55anet  ffobe  nie^ma^leu  itgenbsroo  gefaget,  bafe  secare  curvam  rectifi- 
cationis  ignotae  et  aecare  spatium  eurvilineura  quadraturae  ignotae, 
ejusdera  difficultatis  res  sit,  Je^e  alfo  nii^t  ou^  waS  wot  urfac^en  mir  ber= 
gteid^en  affingiret  roirb.  2Sie  mii^  enblic^  am§  ni^t  tuenig  gemunbert,  bn§ 
bei  §etr  BernoulK  mir  bie  ^ierauff  folgenben  objectiones  mai^t,  ban  ob  äifat 
jc^on  Bon  be§  Cavalem  feiten  an  bol  behnbt  ift,  inaS  et  ^ierbe^  jaget,  ba§ 
man  ne^mlid^  ex.  gr.  Ellipsin  per  infinitas  Ellipses,    unb    fo    alte  spatia 
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curva  per  ciirvas  ejusdem  generis  biefetöige  in  data  ratione  dividiteil  ffltt, 
ob  au^  gleich  eiuet,  ber  6to&  bcn  titulum  meines  inventi  atife^e,  auff  bicfe 
gebancEen  getauten  lonbte,  fo  backte  boi^  ni^t,  bag  wen  er  bie  fai|e  fel6et 
ferner  deduciret  fe|e,  linb  bie  curvaa  fo  producitet  unb  bo  befonberä  be§  §rn. 
Gregorü  Scoti  62  Propos.  |etnet  Greonaetriae  Universalis  citivct,  ba^,  jage 
i($,  nicmanb  mit  bieS  objicireii  fonbte,  beti  ^ietburc^  mnben  ni^t  curvae 
ejusdem  gradus  gefunbeii,  (onbem  diversae  naturae,  bie  afiev  fe^r  na^e  6et> 
foinmen,  wie  ban  in  ber  Hyperbola  unb  Circulo  curvae  lönnen  gegekn 
loerben,  beten  indeterminatarum  dimensio  saltem  ad  3  dimensiones  ascen- 
duut;  o6ev  ^ietauff  ontWörtet  bet  |)t.  BemouUi,  se  uon  videre  quid  me 
permoverit  ad  iiidagandum  per  alieoa  et  remota,  quod  in  ipso  statim 
vestibulo  uulli  non  obvium;  bieweiten  aWi  bui^  meine  metbode,  bie  spatia 
in  data  ratione  ju  seciteil,  allezeit  lUc^ia^  bie  quadratura  spatii,  man  e8 
mögtic^,  ^erau^Jombt,  Wel^eS,  wie  6e!anb,  but^  ben  üoiigen  weg  nic§t  ermatten 
iDitb,  fo  erfie^et  man  leicht,  rooS  mid&  bieg  p  indagiien  bewogen,  unb  bofe  biefe§ 
non  euilibet  obvium  jet),  Unb  alfo  noi^  IDO^I  Eruditi  Orbis  conspectum 
merititet.  De  Circuio  ^abe  betgleic^en  aud^  nitgenbltoo  gejagt,  ba§  jold^e  per 
lineas  rectas  in  data  ratione  seciten  lan,  unb  olfo  Wunen  bie  leßtcreu  luotte 
ouff  mi^  ni($t  gerichtet  feiu,  wie  jWar  aOe  Lectores  nic^t  anbetS  benden 
»erben.  'Den  aufe  meiner  metliode  Hat  folget,  bafe  bie  alter  geringfte  earva 
G-eometrica,  babutf!^  »ir  fot^eS  t^un  lounen,  ad  tertimn  grädum  gehöre, 
unb  alfo  fol(§eS  unmöglich  fc^;  meli^eS  ein  fein  specimen,  quanti  momenti 
haec  metbodus  je^,  äumo^len  eS  euivis  curvae  tan  applioitet  »erben.  ®ie[e§ 
me^re  aljo,  Wa§  ii$,  wie  gefagt,  ben  Actis  p  inseriren  Bor^atte,  wi^t  akr 
Joli§e§  äu  S)eto  übeilcgnug  Dotier  communiciten,  unb  aufe  ®ero  antwort  (e^en, 
toaS  fiierbcg  ju  tf|un  fein  wirb.  SBal  bie  Cycloidem  anlangt,  ift  bemfdfiigen 
unb  mir  lange  lielanb  getoefen,  loie  bie  singularis  proprietas  Hugeuii  gar 
leicht  ju  demonatritcn ,  loie  au^  Pardiee  publice  get|an,  unb  in  Actis 
Änglicanis  täugft  betgleiciöen  etwa§  publiciret. 

@nbfi($  lönbte  nut§  mit  Wenigen  meinen  juftaub  gebenden,  botf)  bct  58tieff 
ift  über  üetloffcu  p  Inng  gera^ten,  gebende  alfo  mitt  wenigen  ba^  nu^nmero 
in  fut^en  buri$  |ülffe  ^^ro  3)utc§Iaui$t  üon  giirftenöerg,  fo  ein  §etr  öon  un= 
gemeinen  ^enli^en  talent  ift,  in  bem  ftaube  jU  fein,  was  gutteS  pro  publico 
ju  effectuiten,  woöon  ban  unb  man  in  Actis  Bericht  gefieu  Werbe;  »oriego 
werben  ©t)iegel  fabrieiret,  bie  in  ber  tauge  ü6er  4  aeipäigf"^  ®lt™  ""i^  i"  ^^^ 
Breite  über  3  cflen  tjatteu,  bergtei^en  ^öenebig  noi§  ^xmUdd^  ni^t  ju  wege 
gebtailt.  ®ie|  we^re  alfo  eine  (c^ßne  foc^e  öor  eine  Äcademie  pro  scientiis 
ju  establiren,  »iel  fielet  als  be§  Weigelii,  bnr(§  ein  Universal  Calendaiium 
(welches  f^Wer  ju  erhalten  fein  wirb)  fiefonbeiä  wen  i^  meine  maehinam  (auff 
Wellte  nii^l  glaube  tei^t  bie  exteri  fallen  werben)  tjiersn  communieirte,  ber= 
gleiten  gto^e  glöfeer  äu  fc^leifen;   öermeine  auc§  speciminä  genug  ^ietburi^ 
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praestitet  ju  ^oBen,  inbem  glaset  üon  l^^  6ie§  3  Sentuer  ji^iucte  p  perfec- 
teii  lentibus  sphaericis  fabriciret,  bdüon  eineS  in  Seipjig  ki  §rit.  George 
Bosse,  einen  Sanffraan,  p  fe^en,  bnmitt  nicinanb  bran  äroetjfeln  löntie,  iDoüDit 
bie  effecta  in  ßetigelegteii  Bor  bie  (o  nii^t  gerne  latteiii  tc§en,  gu  erje^en  fein 
Wetben.*)  Sffiomitt  ©etöigen  ©öttlicfjer  OB^utt  empfehle  etc. 
JHe§an9§»a[ba  b.  8  MartU  1698. 


£dbni5  an  Cfd^irnf^aus. 

23etD  roert^eä  ^ahe  ä"  '^f<$f  erhalten  unb  bem  §in.  BernoulH  p  Otö^ 
ningcn  fofort  baöon  nad^rii^t  geßen,  bafe  ©ie  t^n  eines  in  feiner  sectione  li- 
neae  paraboiieae  üermut^li{§  eingeft^ti^eiien  irrt^umg  erinneren  ttJoIten,  ba^er 
auc^  Oor  gut^  gehalten,  ba^  feeren  publication  annoc^  »erfi^okn  mürbe,  ^eto 
@cfirei&en§  Extracfc  ^aht  \^m  aber  (oglei^  nii^t  mitt^eilen  fünnen,  weilen  ii$ 
folc^en  felbfi  jU  machen  nicöt  3^'*  geljabt  unb  niemanb  6e9  ber  Tjanb  getocfen, 
bet  bie  copey  in  bergleic^en  materi  roo^C  ina^en  lönnen.  ©arauf  o6er  ift 
hau)  ein  sehediasma  iioviim  öon  bem  §ra.  BernouUio  eingelauff en ,  bfofe 
feinen  calenlum  gu  verifieiren,  o^ne  einige  6erül)rnng  be§  irrigen,  roetc^eS  i(5 
au(5  anff  (ein  Begehren  §rn.  Lic.  MencJienio  äugefc^idet.  Si$  möchte  mänb« 
(^en,  ba^  mon  bie  materi  de  sectionibus  eurvarum,  et  comparationibus 
areanim  non-qaadrabilitim  fortfcäete,  benn  jnieifelSo^ne  bie  natnr  mit 
bcn  Areis  eonioarura  nii^t  auf^ö^ren  roitb  eine  relationem  unter  ben 
areia  batjugekn,  fonbern  cS  wirb  in  einer  geWifeen  progresaion  fortgeben. 
aSon  einer  area  figurae  partem  imperatam  a&äui(§neiben,  ift  äWor  an  fi(§ 
fetftft  nit^t  f)§we^r,  wenn  ©ie  eS  über,  wie  Sie  e§  roe'^nen,  atfo  praestiren 
Üinbten,  bü§  bataufe  impossibilitas  vel  possibilitaa  Quadraturarnm  cr^dten 
lönbte,  wäre  e§  wichtig,  S^reS  Theorematis,  quod  in  eonica  a  segmentis 
duarum  reetaram  uteunque  ductarum  facta  rectangula  sint  ut  quadrata 
Tangentiam  parallelarum,  ^aU  mi^  nii^t  erinnert,  finbe  eS  aber  überfi^ü^n ; 
erinnere  mic^  ber  anbeni  au(|  nic§t,  unb  wirb  mir  beren  commmiieation  aüe- 
äeit  fe|r  lieb  fei|n.  Senn  ic^  ^abc  büä  gemüt^  aljufe^r  mit  anbern  S^ingen 
angefiiÜet,  umb  foT^e,  obj(|Dn  gar  feine  Theoremata,  bie  man  mir  etwa  ein= 


*)  Jjd)irn5ait@  fiatte  eine  in  beitijifier  ©pratfie  a6gefa^te,  f«i;  baS  große  SPuBlicum 
öcftiinnite  aniDcijung  juiii  ©cBraucfi  ber  Sin\m  nnb  optijc^cti  3nftrum«nte  Brurfen  [nfjen. 
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md()i  gefagt,  jii  begatten.  Si^  p^U^t  auä\  liekt  metliodo,?  ju  fuc^cn,  bnbuvc§ 
man  problemata  resolvitcn  fijniie.  SJd^  üerac^te  ii§  theoremata  iti^t,  unti 
(c^al^e  fod^e  fonberticp  ^üi^,  roelt§e  eine  progression  geßen.  3iiättiifi$ett  ift  bie 
erfinbung  bev  problematum  bet)  fflettein  iuxd)  fotc^e  theoremata  ni^t  aiilge= 
rietet,  Wenn  man  gleid^  beren  eine§  pro  quolibet  gradu  ge6e,  unb  ntüffc  mnit 
beren  unse^Iti^  öiel  Mafien.  §Dffe  aI(D,  Sie  ttietben  uou  ber  methodo  pro 
quotcunqae  punctis  solvendi  problemata,  t>\t  it^  öDt  öiden  jagten  an§ge= 
funben  unb  babutig  td§  §tn.  Bernoulli  problema  fo  (ei^t  solvirt,  gan^  anber§ 
aU  Don  folc^en  particular  Theorematibus  utf^eilen. 

3i^  löiH  jicar  glauben,  ba§  §t.  EemoiiUi  fein  a&fe^en  mit  auff  bie 
glori  §nfie,  benn  wie  M.  §.  §,  am  tieften  fetfiften  weife,  fo  ^itfft  fie  uiel  in 
ber  Welt  kl)  anbern  äJlenj^en;  bo^  ^abe  ii§  be^  i^m  no^  jur  seit  noc^  nid^t 
gef^JÜ^ret,  bafe  et  nnbtct  inventa  ju  uetlteinetn  fu^e;  benn  et  ^nt  lelöft  gnr 
I^D^ne  Singe  auägefunben,  unb  wer  bas  lan,  bet  ^at  ni(§t  nöt^ig,  fic^  buti^ 
anbrer  öeroi^tung  gtoi  ju  ma^en;  tljut  e§  aut^  nii^t,  wenn  et  öerftonb  I)at. 
SSal  aber  in  speeie  Seto  eontrovers  mit  i^m  betrifft,  benenne  ii$  bnfe  icp  fie 
grilnbtlii^  gu  unteijuc^en  bie  äeit  ni{|t  gehabt,  lüiQ  bo^  Tjoffen,  et  weibe 
wie  BiS^c^t  fid)  gegen  ©ie  a(te§  gCintpfeS  gebrauchen,  wdju  ic^  bann  alles 
äeit  lat^e. 

gteue  mi(§  jonbettic^  ju  »crae'^men,  ha^  @ie  ^ofnung  ^abcn  buti!^  üot' 
neunte  Assistenz  nun  etwaS  grofeeä  Qu§äuri^ten.  Sföenn  ii§  bebende,  Woä  Sfire 
unb  ineine  ä^it  almäiilig  baljin  ge^et,  unb  oHeife^  ^inbetnifee  üerutfai^cn,  bafe 
wir  baäjenige  fo  fonft  in  unfei  macpt,  wenn  requisita  üor^anben,  ni(|t  juwetd 
rieten  ;mb  nE|o  ju  beforgen,  iia^  uiet  [ai^en  üerlotiten  gefjen  werben,  fo  ni(§t 
leicht  fobatb  ä«  erfeäen,  Wenn,  fage  idp,  biefel  bebende,  fo  finbe  nöt^ig,  baß  wir 
eimnnp  mit  mehreren  ernft  auff  befeere  anftalt  benden.  Steine  gegenwärtige 
labores  betteffenb  bie  jura  unb  interessen  ber  §errfi^afft  galten  mit^  gWöt 
fcf)r  ab,  bocö  Ijoffe  fie  auc^  nun  balb  p  ftanbe  ^u  bringen,  unb  atäbnnn  ftcijer 
äu  feljn.  SSJiinbfi^e  ba|  Sie  in  uollloinmenet  gefunbljeit  no^  lange  Qdt  mit 
f^ö^nen  inventis  fortgeben,  unb  (onbafic^  WiiS  ad  Medieinam  gep^tet,  nut^ 
iefeei  excolitcn  mögen,  benn  barnn  Wäxa  wo^l  nm  weiften  gelegen.  93er' 
bleibe  etc. 

P.  S.    SSic  ge^t§  weitet  mit  i^ren  ebelen  fteinen?*) 

*J  Otliie  Ort    Liiib  Siitiim. 


y  Google 


Cf<ä?trnl)au5  an  Scibnij. 

Sen  @ie  iit  oßen  felbft  Öetkötcn  loü^tftanb  leöeii,  fo  erfrewet  c§  nitij 
auffä  pi^fte.  Sc§  te&e/^ottrot)!  et  mente  et  corpore  üoÜJomincn  luo^t  iinb 
!^alte  mit  fefte  üotgeiiommeii  üetgaugenen  ©omniet  ©ie  leltff  ju  icfud^en,  muttie 
QÖet  mieba  meiiKii  lüiöra  batnii  oet'^mtiett,  oßfc^o^n  bafe  IJie§  Snftel  gieng, 
auc^  einen  t^eil  üon  fo  genannten  |)at^  burc^fttic^.  a?orie^o  |atte  mnn  mic!^ 
octfic^ern  moHeu,  baß  bie  ®^te  ©ie  fef6ft  kl)  biefet  nte§e  ju  fe^en  genießen 
Würbe,  a&er  au^  um&lonft,  §abe  alfo  burc^  biefe  luenige  seilen  in  etroas  meinen 
juftanb  notiiiciren  woHeii.  Si^  fetbe  Uörnnie^o  füft  ftet§  in  Sreöben  anp^ 
treffen  fein.  ©oUe  alba  roa§  bienen  fönnen,  fo  ^nben  ©ie  ju  Sefe^Ien,  inbem 
in  fo  raeit  oufee^enben  ä^iten  man  nnj|l  p  vigiliren  §att.  3(|  ^a6e  bie  gc^^ 
legen^eit  intim  mitt  bem  §rn.  ©tab^nlter,  als  quc§  6eq  üninefenEieit  mitt  3f). 
Ä.  aRnj.  fe(bft  äu  ff  rechen  gefaßt ,  unb  o^ei^el  e§  unter  bau  praetext  bü^  nur 
ciiriosa  ünr^abe,  fe^t  Bequem  an,  bn^  niemanb  leitet  bergfeiiiöen  penetriren 
Ean.  §iene6enft  ^abe  gmü)  ft^iine  laboratoria  alba  auffgeri^tel,  anß  meieren 
fonberBa^re  fairen  Eommen  wölkten.  3)a^  eine  ift  in  polirung  ber  buriJ^fi^=^ 
tigen  Jaspia  occupat,  baä  anbere  eine  glaßrjütte.  9Iun  weiß  iij^  gar  xdo% 
toa§  man  in  Venedig  fabricirt,  aui^  nu^mero  tu  Berlin,  befonberS  in  granf^ 
rei^,  moöDU  bie  fi^önftcn  proben  felöft  mit  aagen  gefe^en,  aber  geiniefe  eS  ift 
al[e§  SJinberlüercE  wa§  mit  üot^aben,  unb  »oötm  bereit  üon  oHen  proben  ge= 
mai^t  finb.  ®ie  seit  roitb  meine  motte  verificiren.  Si^  ^obe  biefen  minter 
ein  perspectiv  glafe  fi§Ieifen  lagen,  (o  in  Diametro  "'/i  iJ^r  ^Ken,  welches 
auß  einen  radio  öon  36  fnfe,  unb  nai^  berjelbigen  ait,  »ie  in  Actis  Erndi- 
torum  betidtjt  get£ian,  9cBrauc§t  Ean  metben.  |)iernebenft  brennet  eä  an(§  eine 
Ma^re  flamme  in  gebni^ter  distanz  in  §art  ^ol§,  WoUon  eine  probe  na^ 
©aßet  geji^idt.  Sed  de  bis  alias.  Sn  studiis  avancire  iego  ungemein  |e^t, 
nnb  ^afte  nur  ^intetlegteä  jaljr  fDlt§e  progressen  gettian,  al§  ni^t  fonft  in 
3  jagten,  gelje  aber  gnng  befonbete  mege,  nbfonberti^  in  Mathesi,  [o  ba^  i(§ 
gor  nic^t  einzige  f^ju^r  finbe  ober  Bor  mir  ^abt,  ba^  fie  iemonb  gegangen, 
iiaüon  @ie  in  lut^en  »ieüeirfit  etWaS  befonberS  möchten  Hernehmen.  S?ietteii$t 
fpre(|en  ©ie  root)l  felbft  biefen  Sommer,  mo  eä  bie  .  .  . .  ^dten  nui  ni(§t  »et= 
^inbetn;  unterbegen  (enbe  etlnaS  tjietbel)  fo  anff  anbeter  instauz  auffgefeget, 
Ijube  e§  aber  nur  oor  mit^  Jetbft  brucfen  lagen.*)     SBomitt  Siöttlic^er  iSnobe  etc. 

Leipzig  d.  18  May  An.  1700. 


*)  StuS  bem  golgenbeii  ctgteßt  fitfi,  ia^  baS,  maS  Sfi^lnifinuä  fiier  an  Seibnis 
üötrfcnbct,  bie  ucn  i^m  aerfa^fe  ©iirift  lunr:  ®runbt[ii$€  Stnlcttung  jn  uujtK^en  SStfefii» 
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Cfd)irnt^au5  an  Sdbni3. 

3i§  i)dbs  foüiet  gewieöe  Slacprit^t  gel)a&t,  ha^  faft  nii§t  ättJetlfctn  roollcn, 
i^  roetbe  bie  @[)re  gcitüfecn  @ie  bie^c  SKefee  dii/iex  ju  feljen,  raet(|ie§  init!§  ^oä\ 
lütttbe  ciftewet  ^a6cn,  unb  bin  k^  14  tage»  al^iet  öetWieficii;  bimeilcn  aia 
im^meci)  alle  Hoffnung  megfcltet  imb  mic^  nnc^  3)te&ett  loenbni  miife,  als  tjaftc 
^iermitt  i^Tiftü(5  auffiuattcn  luoQeii.  Stf;  Werbe  et»n§  in  Sre^en  permoriren, 
Weiten  in  meinen  laboratoriis  alba  Biet  ju  tl)nn,  ßejonbn:?  fiel)  ber  neluen  nlba 
auffgeric^teten  glofe^ütte,  iceti^e  Don  ben  üciftänbi^ften  bie  Approbation  ^att, 
ba^  fie  beigleic|eit  nii^t  gcfe^en,  ia  man  mitt  fo  wenigen  ^ol^fewet  ein  (o 
l^öneiS  gtofe  fabricirfit,  ancEi  (elfift  üon  einen,  bet  Director  bev  Beriinij^en 
gfn^^utten  gewesen,  wetzet  üoi  24  3:^1.  gtafe  alba  tanffen  wolte.  ®o(§  fieptet 
niii§  biejeä  wenig  an;  ^a^  oornetjmj'te  ift  baß  nuljntero  ein  ftetteS  fewer  nmb= 
jonft  l)abe,  ba  nicleä  probiren  fan,  nnb  ha^  £ienlii§e  glä|er  werbe  ^a6en 
fönnen,  umS  bie  opticam  ad  talem  perCectioiiem  ju  bringen,  Wie  in  Idea 
tiabe-  ^ä)  i)abe  bereits  üergongenen  Winter  ein  perspectiv  gtafe  Don  5  »iettel 
bev  elleit  gemacht,  mitt  wellten  in  distanz  3  teutfi^er  weiten  bon  Stellen  aufe 
distincte  ju  SönigSftein  aCteS  etlennen  fönnen,  unb  Weites  in  distanz  36  fuf; 
einen  ftarden  branb  in  tjotg  causiret.  Sed  de  bis  alias.  3i$  ^ntte  in  wiUenS 
biefe  äReße  in  bie  Acta  Eruditomm  specimina  ineineS  Metliodi  G-eneralis 
cujusvis  curvae  partes  inter  ae  comparandi  absque  ut  ad  ullam  qua- 
draturam  respecfcus  habeatur,  aber  i(§  ^a6e  no^  ben  calcnlum  ju  revidiren 
nic^t  jeit  getiabt.  ®uri$  bie(e  Methode  fünnen  partes  in  quavis  data  ra- 
tioiie  gegeben  werben  quatenus  possibile;  ift  and)  alle  jeit,  exeepto  eirculo, 
data  subtensa  alicujus  arcus  curvae,  alia  subtensa  alterius  arcua  eurvae 
dabilis,  ita  ut  differentia  curvanim  sit  absolute  quadrabilis.  3)niJon  ein 
specimen  in  EUipsi  geben  Werbe,  ben  in  bet  Parabola  ift  e§  fefet  teic^t.  3Äani5ma^l 
gefc^ie^t  e§  bafe  oui§  summa  Areuum  ejusdem  curvae  quadrabilis,  unb  alSban 
ift  curvae  Rectiticatio  Derri^tet;  fonft  diversarum  curvarum  (ex.  gr.  Parabo- 
lamm)  summas  nnb  differentiaa  ju  quadriren  ift  ex  sola  mea  deseriptione 
curvarum  per  foeos  nac^  bet  Medic.  mentis  belanb,    unb  bebarff  nur  eine 

[ä)af[tEii,  aß |on bei; lief)  jU  ber  Mathesi  unb  Phyaiea,  roie  |ie  ntiiejo  öüti  beii  gete^rteften 
abgefioitbelt  mttim,  in  4".  pagg.  32.  2ei6niä  ^iclt  im  Sntereffe  bet  aSifJenfdiaft  für 
mi^lig,  bfelelBe  bur^  eine  fefii:  au6(Q^rItd(e  Sn^atlSmiieige  in  bem  „URoitatltc^en  SluSsug 
QttS  neuen  ^üi^em",  bet  in  ben  Sauren  1700  6i8  1703  in  SaiuioBet  etf^ien,  Betannt 
JU  machen.  ®Qfe  biefe  S^tift  äfifiitnfia«|en3  eine  gtööe«  allgenieiiie  SSeaiiitung  erfuhr, 
ge^t  bntauS  ^etnor,  ba^  r\oät  1712  eine  btitte  Stuflagc  etf^jitn.  Eie  Se(pte(iiu!ig  ßeib» 
nijenä  folgl  ntä  SBeÜage  ju  |eiaeni  nä^ften  ©c&reiBeii, 
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Meine  reflexionem.  ÜßtigenS  untetlafeen  ©ie  jci  nic^t  i)a|  gutte  moment,  ba 
man  ä«  BerÜE  Oor^att  eine  Academiam  ad  Mathesin  et  Physicam  exco- 
lendam  ju  stabiliren,  üießeic^t  lomtt  maS  ^tetou^,  |d  ftd^  Exteri  ni^t  ima- 
ginireii,  öen  bic  Seutjc^e  SEation  ift  fe^t  laborieus,  luen  fte  auff  bie  reellen 
Prineipia  gerat£)en.  3Ban  i(j&  ntitt  Sie  inünbtii^  Ejietau^  äu  conferiren  ge^ 
Icgeiirjeit,  it^  looUe  oieHeic^t  öiel  bienlic^e  üorfc^röge  m  beten  coiiservation  lje^= 
trogen.  Somitt  @ie  ©ötttic^et  ©nabe  etc. 
Leipzig  d.  16  Octob.  An.  1700. 

2)ie  Obaervatio  !PIamstedii,  quod  Diameter  orbis  magni  in  respectu 
stellarnm  fixarum  aensibilem  parallaxiii  Ijaöc,  ift  quantivis  pretii.  A  Dieu. 


iftbni5  an  Cfd^trni^aus. 

§aniJüet  17  April  1701. 

@ic  nietbcn  äweifel^ofjnc  Oon  §vn.  Licentiat  Mencken  fiereits  »ernontmen 
Ejafien,  baß  Seto  roext^el  oom  16  Oetobr.  üotigen  3ci§re§  mit  eift  fürätif^ 
juEonimcn,  inbem  felBiget  wegen  meinet  nbwejenljeit  bie  überfi^icEung  öerfd^ofien, 
bnrütet  e§  i)tma^  gar  in  oetgeffen  unb  enbtlid^  roiebet  änm  Oörjd^ein  lomnicn. 
Snäiüif^en  toeiben  Sie  meine  ontwort  auf  ba§  öorigc  ^oc^geneigte  ©freiten 
ermatten  ^a6en,  unb  ift  i^r  ^etrlic^e  tentf^e  ©inleifung  jur  aRat^emalif  hm^ 
meine  »eranftattnug  in  ben  ^iefigen  SDEonatl^Iti^en  SluSäitgen  gefiüljrenb  reeensirt 
unb  gut^ent:^eil§  excerpiret  toDvbcn,  bamü  bie  ^ori^nÜätii^e  Se^re  me!^t  unb 
mefjt  aii§ge6teitet  »erbe. 

^nff  S)et0  jungfte§  nun  äu  fornmcn,  erfreue  i(§  mic^  änförbetff,  baß  @ie 
fi(§  meiner  fo  gütigfi  erinnern,  unb  möchte  i$  eine  coiwersation  oon  etlit^en 
tagen  mo§I  pi^Iid^  wltnbfc^en,  bin  batinn  ungtücfti^  gewefeu,  bafe  eS  neuti(§ 
ni^t  gcf(5e§en  mögen. 

3I)re  Sntbedung,  bercn  fofc^cä  ®ä)mhm  melbung  t^ut,  uon  üergleicfjung 
ber  frommen  Sinien,  baburcTj  man  aHeseit  ju  einem  gegebenen  bogen  einen  an= 
bein  in  eben  berfelben  Lini  finbe  tonne,  bergeftatt  ba&  bet  unterfc^ieb  Begber 
absolute  äu  me^en,  wirb  oon  großer  tt)tc|tigfeil  fe^n  unb  ei«  ueueS  liec^t  geben. 

3i§  ^Qbe  in  meinem  oorigen  oon  ber  ®§ui  ^tanbeuburg.  nunmel^t  Sönigt. 
Soeietät  Bereite  erwe^nung  getfian,  toetd^e  ber  Söuig  in  Sßreu§en  ju  fnndiren 
fii^  BorigeS  Sa^t  entf(^Ioffen,  ba  ©eine  JO?ajeftät  fii^  meiner  wenigen  gebanrfen 
^ierbe^  bebienen  unb  mir  baS  direetorium  babep  ntlergntibigft  auftragen  toolleil. 
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Stun  ift  bei  äwecf  äffiüi  Uio£)I  Begriffen,  abei  mit  bet  üollfttedung  fan  eS  wegen 
großer  6efan&ter  ^inbetiii|e  unb  anbev  angelegener  ausgaben  nic^t  fo  gefi^iDinb 
Don  ftatten  ge^en.  äSeil  man  bemnac^  bie  tönigf.  lammet  ««b  Kinfünffte  ju 
delaben  nii$t  gemeinct,  fo  ^at  man  fii$  äufötberft  be§  monopolü  bet  Kalenbet 
auff  mein  erinnern  Bebienet,  fo  man  (onft  einigen  privatis  nai§  bem  fiönigL 
^ßüljlnld^.  S^ut  ©äc^fifd^.  Exempel  likvlaßen  |a6en  Würbe,  aüein  weif  fotd&e^ 
iu  loa§  red^teS  ni(§t  äuläng(ii§,  ijaU  ic|  aUer^anb  anbete  oorfc^tüge  get^an, 
fo  man  audi  approbiret,  alö  unter  anbern,  ta^  bet  Societät  ba§  Privilegium 
ber  ©c^tangenlprüäeti  (?)  Bot  aße  tönigl.  Sanbe  gegeten  tootben.  @o  ^abe 
ic^  aui^  auff  einteic^ung  ber  SRoräfte  unb  bctgtri(|eu  gebotet  (roelc^eä  a&fciien 
a6et  m^  nic^t  fiefanb  gemad^t)  fo  aQeS  ju  feiner  geit  gej(|el)en  fan.  ©ollte 
3^nen  etrooS  bienli{§e§  unb  t|unlic^e8  Iie^faflen,  wirb  Sero  gut^et  rat^  mit 
fet|t  (ingenc^m  (et)n. 

33aä  erfte  afife^^eu  ift  auf  ein  Observatorium  ftauptfäd^tid^  getic^tet  ge^ 
wefeii,  ii§  Ija&e  aiet  bafüt  gesotten,  baß  matliesis  unb  pbysica  inggemein  gu 
beoba^ten,  ja  na#em  S^-  äWnieftät  felbff  gut^  gefunben,  ba^  wa§  in  ber 
grauj.  Academie  des  Sciences  unb  Academie  Fran^oise  de  ia  Langue 
in  eine?  geäogen,  mithin  bie  teutji^e  ©prat^e  beforget  würbe,  ^at  man  oor 
nötfjig  geai^t  bie  jictlofen  studia  unb  bie  Histori  nic^l  aufijuf^neßeu. 
Se^  ^abe  in(Dnbert)eit  tiorgefc^tagen,  bau  bie  äHlfimmeiittogung  ber  Sunftwort^e 
im  teutfdpen  ben  seienzen  unb  ber  Si^vacge  äU9lei(^  ä"W  Slufneljmen  ge^ 
reichen  mürbe. 

2BaS  aber  iujonber^eit  bie  Astronomi  anbelanget,  (o  bundet  mi^  ba^ 
etH)o§  me^reteS  al§  öiß^et  ju  t^un.  §ertn  Flamstead  obsei-vation,  ia^  bie 
gij-jtetne  eine  metcEUcÖe  oeränberung  nacEi  ber  üeränbening  ein  diametro  orbis 
magni  ä^igen,  ift  fteijli^  wichtig,  wenn  man  fi(^  mit  betjelben  genugfam  »et' 
filtern  lann.  Senn  wenn  eg  auf  fo  fleine  t^eile  in  observationibus  an!omt, 
ift  bie  fac^  mifelic^,  gleii^  wie  fr^o^H  bei  §tn.  Hookii  an^  ba^in  gerichteter 
Observation  bet  SJetfoIg  etmangett.  Sia^er  lä)  netmei)ne,  baß  fDl{§c§  aöeg, 
wenn  c§  richtig,  WDt)(  sensibler  ^u  machen.  9lußerbem  werben  M.  §o{^. 
§etrn  Bortreflii^e  inventa  optica  ein  großes  Siei^t  unb  §iilffe  geben, 
bamit  3;eutfi$ranb  ben  frembben  etwaä  wichtiges  entgegenlejen,  unb  ben 
9Iu&m  bet  Dorfa^ten  et^alten  lünne.    S^  befetjte  ©ie  eto. 

®rünbtlii$e  Stnteitung  an  nüälid^en  3Bißenfi$affteu,  abfonberü^  ä^  ^^^  Matheai 
unb  Physiea,    wie  fie  aniejo  üon  ben  gelc^rteften  abge^anbelt  werben, 
in  4".    pagg.  32. 
®cr  öortreffi^c  lietr  Autor  biefet  fo  futjen  all  fj^öljneu  fciörifft  beruffet 

fii^  ^in  unb  wiebcr  auff  bie  Medicinam  Mentis,  bntauß  fie  äum  tbei(  gesogen. 
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Sit  rooßen  nichts  befto  minber  einen  ßufefütirnc^en  mißäug  öntanä  machen, 
Weit  roenig  nu(§  roo^E  gtoge  S8ü(|ei:  cl  Be^er  üerbicncn. 

SlHeS  Stiibitenä  p)ed  ift  bie  tS^re  läöttcS,  ober  bc|eii  redete  ©tföntnife. 
®aä«  muß  man  bie  iSoien  unb  Sräfftc  beä  gemütlel  uiib  teibe§  Wd^I  nn:* 
roenben.  äßaä  baju  bleuet,  [iiib  rechte  süttier;  ii>a§  oßer  be§  (ei6e§  luo^Ifiift 
iinb  fonft  raettlii^e  Singe,  nl§  @^re  unb  reic^tljmn  angebet,  finb  um  !^ein= 
gittEicr  nn  fidj  fefiiften,  unb  fügten  (eic|t  ah  öou  bcr  tu^e  be§  gemüt^eS  fo  nur 
bnrc^  twgenb  ju  erhalten.  SJaS  nfeer  tugenb  |eti,  nnb  ^\im  ^auptäffled  bequem 
nia^e,  äeiget  bie  wei^^eit  ober  erfäntniö  bcr  äßa^rrjeil-.  Sic  ival)xl)eit  erfahren 
wh  but^  ©innen,  Sßerftnnb  unb  ©tauben,  Set  meg  gut  &laabm§Avai)xl)ät 
ift  in  bet  '^eiUgen  fi^iifft  geoffeuBn^iet  unb  ä«  bemjelkn  lieiftet  ben  Sßenl^en 
innerlich  bie  ^eitjame  ®nabe  ®Dtte§,  bct  Sßenfc^  aiet  ift  feiten  6et)  \iä\  ä"  ^«"S- 
unb  üerfpü(}ret  eS  mentg.  Man  mu^  bero^albcu  auf  fordöen  trieb  ai^t  ifaim, 
bie  l^inberni^e  »ernieiben,  bie  ^eilige  ©grifft  fleißig  lejeii,  bie  SRcbeu  nnb  Seiten 
Christi  iDO^t  crTOegcn,  auc^  geiftteic^et  Seute  f^rifften,  cils  Grerhardi,  Arndii, 
Lutkemaiinj,  Scriverii,  Mulleri  fi(§  befanb  mn^en,  bejonberä  beS  umb  bie 
Sirene  Christi  ^oc^Dcrbienten  Theologi  §err  IX  ©penerS  geiftreid&e  f^rifften, 
öome^mlic^  (eine  M)te,  gtüi^te  unb  ©d^Ä^e  bc§  glnubenS,  jo  in  3  abfonber»' 
liefen  iatjtgänflen  gehalten,  alba  uian  üiel  antreffen  werbe,  \o  man  in  »iel  aU' 
bern  biii^em  mit  SDiiilj  unb  arbeit  umbfonft  fu(|e,  ;iub  werbe  »du  bemfclbigen 
glouben  nic^t  \o  halb  eine  fo  au6fü^rtit|e  unb  clare  9Jai$ri(|t  betifammen 
finben. 

Sßäaä  bie  etlaugnng  bcr  2Ba^rt)cit  bur^  ©innen  unb  5ßetftanb  betrifft, 
li)  fe^  btt  fcl)ler,  bo§  bie  jngenb  auf  ben  ©i^nljten  nur  jn  ber  ©c^roftäfunft 
gefüljret  werbe,  weil  fi(§  bie  meiften  burc^  fc^wöjen  bc^  bce  Welt  in  Stnfe^en 
feäeu.  3)a§er  wenn  fot(§e  leute  |erna^  gu  ämteru  fommen,  fo  wifeen  fie  feine 
realia,  unb  Uerrii^teu  i^r  amt  gar  übet.  3^re  philosophie  felbft  ij^  nur  ver- 
balis,  ober  aufS  ^öi^ffe  Historica  opinionum  unb  ein  leerer  Seeptieismus, 
pro  unb  contra  äu  fi^Wääen  bienlii^,  barü&er  benn  erfäntnig  unb  tugenb  üer^^ 
fänmet  werben.  Satjingegcn  ift  nötljig  bet)  ber  jugenb  eine  ftarife  liebe  jur 
Walir^eit  gu  erweclen.  S)te6  gefc^ielt  burc^  fi^ö^ne  Experimenta,  bie  äigl^ii^ 
eine  uerwuuberung  unb  ein  liei^t  geben,  unb  eine  grofte  begierbe  ju  lernen  »et= 
urfa^en.  ©inige  ftreuen  ein,  aÖe  Sßenfi^en  Ratten  fol^e  ueigung  nii^t,  a6ct 
ber  §r.  Autor  fagt,  bie  erfo^rung  ^abe  i^m  ein  anbere§  gewiefen,  finber  auS 
benen  bie  informatores  bcEeunet  mt^tä  ma^en  ä"  tonnen,  na^bem  er  i^nen 
mit  feiner  methodo  eine  wenige  äeit  an  bie  ^anb  geftanben,  Rotten  eine  foli^e 
begierbe  ^ernac^  beäeiget,  ba'ß  fte  fritfi  aufgeftanben  unb  nid&f  wieber  »on  ftubiren 
tonnen  gebracht  werben.  SDian  muß  alfo  machen,  bafe  fie  eine  passionem  do- 
minantem gut  wa^r^eit  befommen,  fo  anbere  begierben  überwinbe,  unb  ha^ 
muß  nic^t  gefc^eEien  butc§  ®^tfu(§t,  benn  bie  madpt  äcincffücifitige,  uuriitjige, 
i{§äblicöe  Seute,  fonbern  burc§  bie  fi^ö^n^cit  bet  wa^r^eit  fetfift. 
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®ie  Snfit^eit  jeiget  fti$  iiivfienb  cläiei  oi§  in  in  Matliematiclc,  luef^e 
Stoar  grofeen  nuäfii  ä^i  «afeev  unb  Eaiib  in  ftieg  unb  ftiebe  ^ai,  nocfi  me^c  abec 
baiimi,  bfl6  fi«  tietmittelft  itjter  ougenji^einlii^en  bfttiei6=f'SI'i6^  bie  Teiiie  ma^t^ 
I)cit  unb  bell  SSJeg  bnsu  i^^t  ju  ettemieii  giebet,  j«  gefc^roeigeu  ba^  man  bnbutc^ 
anber  Seute  geinül^er  Dl)ntt)iebetftret)U{§  ineiftern  tan,  imb  neue  aitfmerdfamfeit 
etmecfen,  fo  boä  re^te  of(r  ift  bie  ftiniiiie  bei;  icfl§TÖeit  jn  Hernehmen.  Unb 
ekn  bie  SOfottjentntifcöe  93?et^obc  la^et  ft[§  auc^  in  phyaicia,  politicis  niib 
Ethiois  oiißringeu,  Wie  bie  Nenterid  fi^  bereu  bann  ie^o  botinn  Bebienen. 
Unb  Plato  Eiflt  |c|o^n  in  jeinen  gejptäc^en  ctroiejen,  ba§  fie  onti^  in  96= 
meinem  umbgong  s"  ge6rauc^en,  wie  beten  üBerfeäung  in  iaB  fvan$üfi|(^e 
ieige.  Qwei)  locge  nun  metben  jur  Matliesi  gebraucht,  bet  eine  ift  lueit' 
fi^tueiffig  butd)  oicl  infttmnenfe,  praxin  unb  bücEiei:;  obex  man  tomt  boc^  bamit 
nii^t  auff  ben  gttmb  bei  mn^t^eit.  35it  anbete  ift  burd^  bie  Theoi-i,  Euclideni, 
Archimedpm,  Apollonium  iinb  Analysin  recentiorum ,  bet  (c^eint  anfnngä 
mit  üergebcnen  ®;)iäfinbigEeiten  nufguIjaUen,  otlcin  et  giöt  ben  grunb,  ia^  man 
öon  fi(§  felbft  crpnben  fan,  was  anbre  mit  Biel  loften  fuc^en  mitten,  35o(§ 
nmfe  man  nmb  ber  Sugenb  willen  bie  SOtittetflta^e  get)en,  ben  anfoiigenben  au§ 
allen  disciplinis  Matliematicis  bie  nöt^igftcn  praxes  beQbnngen,  umb  eine 
Ikbi  nnb  einig  lied^t  iel)  i^nen  jn  erwecfen,  tjetrac^  i^nnt  bie  uic(a(|en  ^ti^tn 
nnb  fic  jUt  theoria-  fitsten. 

2äo§  fot^e  praxea  in  fonbctßeit  fiettifft,  \o  tonne  man  btaui^en  be§ 
Reiheri  fe^t  lei(§täc  anfül)tnng  ^m  Arithmetik,  bie  ßtj^etäogli^e  Geomfitri 
nuff  bem  popier,  @c^wentcr§  Geometriam  praeticam  auff  bem  g^tbc  mit 
wenig  ftäfieii  nnb  einer  Me^Mk,  bie  globos,  be§  Sc.lncl:ard§  Astroscopium, 
iUrnninirte  fi-eogi'aphiji^e  Cliarteii,  \o  auc^  ä"  "latl^en.  3n  bet  Optik  bie 
Taineiam  ob'^curam,  aßet'^anb  ffjiegef,  refraction  in  maßet  nnb  gliifetn, 
qtöfeifi^teiffen ,  unb  anbete  c  uiidsitaten,  bntouS  telescopia,  mierosonpia  unb 
litenngtäf'i^  entftetjen  ®ie  filnff  Mpchanifc^e  Stitffte,  Schotti  Cursus  Matlie- 
matieus  ift  ju  betgtei^cn  gut^  genug.  Sn  ber  fortification  bie  arbeiten  beS 
MaUet  fo  gut^  üor  bie  anfanget,  mie  aitc^  Alberti  Dureri  perspectif.  Hy- 
drostafcica  unb  Hydraulica  bn)  Scbotto;  in  bet  Architectur  bie  fänlenti^e, 
unb  babei)  bf§  Perrault  au^ä"9  ^^^  Vitruvü;  in  bet  G-nomonica  regulär 
fonnenu^ten,  unb  bie|;  alles  Bot  anfanget. 

9lbet  ^ö^er  ju  tommen,  müßte  man  jutiidge&en  unb  üon  bet  Theori  an= 
fangen;  ba  fönne  man  brouc^en  ben  Euclidem  beä  Tar[uet,  fo  bet  atteu  Bet= 
bvießtii^e  weitläuffigfeit  meibet,  fonbetli^  bei  motgenftunben,  unb  nii^t  me^r 
als  2  ftunben  auff  einma^f,  mit  langfameten  müße  mon  i^n  iwe^mat)!  but(^' 
gc^en,  alfo  ba^  fte  i^rem  informatori  felbft  bie  demonstrationes  tljun,  alS  ob 
etS  nid)t  wüfle,  olS  bonn  selecta  ex  Archimede  fo  Taquet  be^gefüget,  bie 
Conica  Brameri  obet  des  Chales  ober  la  Hire  obet  Ozanam,  ©efi^winbe 
ingeiiia   (önnen    nnä  10  obet  12  Scljtfe^en  bcS  EucUdis,   Arehimedis   unb 
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ApoUonii  bflS  anbete  fe(6ft  führen,  mü^en  boi§  fold^e  SSüt^er  aui$  äWe^rtia^f 
burtiÖgc^en,  berni  es  fitib  bie  funclamenta,  unb  öe^alten  es  beffer,  als  Wenit  fte 
nur  bie  principia  (jöttcn.  ßnngfame  unb  geJc^iDinbe  lönren  ö^rnacl  be§  Lamy 
Nouveaux  Eiemens  rle  rxeometrie  buvdjnerjmeu,  ba  fie  ba§  Borigc  ITI  beßer 
orbitung  lüieberÖö^leii. 

aSenn  biefi  gef^eljcn,  Eomt  innil  pm  britlen  grab,  iicftmtiiii  bet  Analysi, 
eift  nunierosa,  ctlufl  üS  an  feie  (iiifidraticas  aequationes,  c\U  benn  etft  suf 
specioaa  ober  pe-r  lit,e]'as,  (o  fielet  man  rei^t  beren  großen  notäug,  ivaS  fonft 
in  100  operatioren  gcjc£|e^en  miiffe,  nerricfitet  man  nun  anff  einina^t  unb  fan 
letbft  tege(n  finben,  ha  bie  otten  ben  Methodum  tieili^wiegen,  liieju  btenen 
Scliotenius  unb  anbete  ü6er  ben  Cartesium,  Abraham  de  Graaf,  Kinck- 
huysen,  Barrow,  §V.  Marquis  de  THospital  {\o  heg  §rn.  G.  H.  R.  L.  et' 
finbung  circa  Mathesin  inflniti  wo^l  auSgefii^tct).  §ett  Sturm  in  Mattiesi 
enncleata  gibt  gutrjc  Exempel  pro  TiroTiibus.  ®g  ift  (eici&tet  atS  bie  gemeine 
SRecöenfnnft,  nnb  boc^  tion  ungföuHic^cn  Ülnjeii.  ®ur^  4,  5  obet  0  proposi- 
tiouea  ift  man  meifter  uon  Enolid«,  buri$  3  propositiones  fnn  man  nllc 
problemeta  eonstruireit  (o  butd§  jirtel  unb  liiieal  ju  irege  hxa^t,  nnb  nu§ 
2  obet  3  theo  rem  atibus  universalibus  Aroliimedem,  Apollonium  unb  üicl'^ 
me^t  (lerivircn. 

9fun  fan  man  bie  parläcnlaria  mit  nietjr  9iujen  angteiffen,  buti^  Triangula 
aimilia  alle§  meffen  (add.  Pitiaci  Trigonometr.),  Optica  mS  3  priiicipiis,  jo  ^u 
einem  jn  reduciren,  Mechanick  auä)  mS  einem.  31  itßtigen  reeommendirt  bev 
§etc  Autor:  des  Cbales  Mundum  Matliematicum,  Gie,lieele  Mathesia  lierstelt 
in  ayn  natuuidyke  gedaante  door  Abr.  de  Graf,  Arithmetica  TaquetÖ, 
Geometria  Taquetg  fo  im  gtofeen  opere  unb  Devbieiic  a  part  miebct  anfgelrgt 
SU  metöen.  3n  Astronomia  Taqnet,  Epitome  Kepleri,  Setlii  Wardi  Astro- 
nomia.  3n  bet  Geograplii  Bleau  Atlas,  Dapper,  Hallet,  Geogr.  univer- 
salis Varenii.  3n  optica  Zahn,  Kepler,  Cavaleiius,  Faber,  Clartesius, 
Hugenius.  ^n  bet  Fortification  Felde,  Pagaii,  Vaubaii,  äßettljmüüet, 
9iüm()(et.  3n  ben  Perspectiv  Dea-Argnes  burc|  Bosse.  3n  bet  Architcetnr 
Blondel,  Vignola  in  4°  but^  ^tn.  Sturm  ütiei(eäet,  Goldmann  unb  anbete. 
3e  mc^i  nun  biefe  roifeenj(§aiften  mit  demonstrationen  öetfcfien,  ie  me^t  geben 
fie  tietfit,  haijtt  man  c§  in  bet  Astronomi  fo  weit  BtQ^t,  bafl  uniet  12  Ob- 
servationen ber  unterffiöteb  faum  wenig  seeunden,  unb  ba^  man  ba§  verum 
Systema  Mundi  nun  erlanget.  SOIan  tan  an(|  in  einem  augenblid  fe^en  mag 
gnt&eS  in  einem  6ud&,  unb  alles  conoentriren. 

9Iun  folget  bie  Physica,  »on  beten  nujen  ä«  fe|en  utilitaa  pbiloso- 
pbiaf  experimeiitalis  Boylii.  §ieiau§  folgt  Ethica,  Medicina  unb  Mecha- 
mca  3)ie  politici  oetac^ten  bie  Phyaieam,  bo  bo^  bet  leicEit^um  eines  Sanbeg 
unb  beg  §atn  o^ne  befi^me^tung  ber  untett^onen  baron  Ränget.  SBet  ba§ 
bui^jenputoet  in  secreto  gehabt  ^atl,  ba  ^ätte  boburd^  §ett  ber  weif  werben 
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Eoniien.  ©er  Magnet  |at  öie  9ieue  weit  entbedet.  Sßer  Ijätte  gemeinet,  bafe 
gahtge  Experimeiita,  baraiiff  bte  btiiclml)  gegiiinbet,  fo  gro^c  ®inge  in  hex 
Hielt  »cmd&ten  würben,  bahir^  mein  ieäo  £an  tinbet  luiS^nJ^offt  leicfit  lernen, 
fein  tiei^t  gemein  ma^en,  (eine  unfc^ulb  retten,  eine  gnt^c  Sc^tc  einfügten;  iwev 
Ijätte  foHen  meinen,  ha^  rann  iaxi^  f^fciffang  be§  gtofes  ba§  innere  bei  9iatur 
ctfennen,  anff  nngtanMi^e  weite  fc^cn,  ein  feuer  au§  ber  (onne  jn  weflebtingen 
fönne,  fo  atteä  Cbymif^e  ildertrifft:  ete.  Mfijlic^e  praxes  Bot  bie  jugenb  jeiget 
§t.  Sturmii  Collegium  Experimeiitale.  Anatomie  ifl  fe^r  beutfit!^  be^  Ver- 
lifiyen,  Bidloo  etc.  add.  Biblioth.  Anatom.  Mangeti.  Sn  ber  Chemi  ift 
be§  Emery  Cursns  Cliymicus  je&t  mef^obifc^,  ba  au^  iejo  in  tentf(§.  3n 
bet  ^VDbivtunft  Agricola,  ©rcfer,  Olaus  Bomchius.  äßag  bie  Mechanik 
dettifft,  ift  nun  bie  ganje  Phyaiea  311  einer  unfi^ttmten  Meclianica  motben. 
SSon  oerme^rang  he§  afienfc^Üi^en  35ermögcnä  defie^e  Sungnitfel  Clavem  Ma- 
fihinarum,  «nb  bie  Jo  D&en  citirt  *8on  allerrjanb  arbeiten  nnb  aÄe^Iroetden 
Bricldei-  in  Theatro  Meehanieo  unb  anbere.  Wm  mnfe  bev  jngenb  roeijen 
Machinas  afiiHäeirfinen,  i^re  niürilnng  au§  ben  fignren  o^nc  ertlöning  s«  ver^ 
ftefien,  nnb  bet  Macliinarum  abfegen  jn  fietrat^ten,  jo  bn  ift  bie  SOfeiifc^en  bev 
luieberljotjtnns  einer  arbeit  jn  ilftertjeben,  fic^  6ei  nfiet^anb  fiünfttetu  unb  iuevd= 
Ifiuten  nmb  ju  fc^en.  ^a^n  bienet  Weigelii  abfcilbung  ber  ^mi'ptf^fii't'c,  unb 
niare  ä"  Wfinbfc^en,  bn^  grofec  §errn  re^lc  9iatutalien  Äommctn  oufvi^teten. 
^or  bie  anffinger  bienet  be§  Boliault  Physiea,  |eraad^  Philosopliia  ve.tus 
et  nova  be§  §rn.  dn  Hamel,  Philosopliia  Ecleetica  beS  berühmten  §m. 
Stnrm.  Sffienii  auc^  bie  autores  bie  reiften  iirfo^cn  offt  iiic^t  treffen  füllen, 
fo  geben  fie  boc^  ein  lischt,  weil  fic  etn)a§  tierftänbtli^cg  fogen.  ©olle  man 
bie  fachen  in  ©^n^ten  (el)ten,  würbe  Schola  rei$t  Ludna  werben.  3»  bev 
Physiek  finbet  rann  offt  ratioiies  mon(i§et  jurium;  Bewegung  ber  affecten 
burc^  eine  wafite  berebfamteit,  ben  reellen  nujen  ber  fpra^en,  umb  anber  nati- 
onen  experimeiita  ä»  erlernen,  alfo  bafe  mä)  foli^e  realia  bienen  bet  jugenb 
äugleic^  ä"  ^«  Sateinif^en  unb  anberu  fpraci^en  Infi  ju  matfien,  nuib  boäjenige 
fo  fic  gern  wi&cn  wollen,  batinn  ju  finben,  ba  fie  fonft  fol^c  woljl  ni#l 
nncfi  bet  gemeinen  weife  bei  fti^u^lcn  etletnet  Ijaben  würben. 


XLl. 

Cfd^irni^aus  an  ^eibnij. 

^ä)  ^nbc  ucrmeinct,  i^  Würbe  @ie  einmaljl  felbft  ^a  fe^en  gelegen^eit 
Ijaben,  weli^eS  mit  akt  bieSt)cto,  waS^  auc^  tentiret,  fiü&  nic^t  üor  mir  fo 
favorabel  ereitgen  woUen.    Slifln  tönble  bei)  einet  eonferenoe  metjr  au|tii^ten 
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als  iititt  Dielen  59tiefcn;  bie  älEeßeu  nlltio^in  alle  seit  foinine,  meljtcii  eine  glitte 
gelcgen^eit,  f^einet  abex  ba^  e§  'Beto  ÄfPairen  nic^t  äntnfeen,  löie  ©ie  tien 
it^igc  troubleii  Tiii|t  wenig  löerben  ocenpat  gehalten  ^aben.  3(§  6iil  iifixigeuS 
faft  ftetS  in  Stehen,  atme  jttiel)  Labfiratoria  Ijabe;  bie  glafetjütte  ift  (jeiui^  in 
ben  anbcrn  ^ai)xe  ba^  getirtcitct  wirb,  in  bergleid^cn  [lonbc,  nlä  nitl^t  leii^l 
itgeiibä  in.3;eut((i§liinb  eine  gln^^ütte  ift.  G£r^nlte  ic^  noc^  2  3at)re,  \o  tuirb 
Weber  Venedig  iio(5  Paria  nn§  bergfeii^en  lun§  produc.iren.  9fu^meto  fiin 
na^e,  bQ|  mein  intenl;  ad  Optices  pevfectionem  erteilen  fnn,  wdäfCS  lOD^l 
jc^on  be9  Otelen  jagten  in  effect  fc^en  fünneii,  roert  einjtgeS  adjuste  (?)  gehabt 
nnb  nit^t  aUeö  bnri^ '  iiiicEi  JeUier  f^un  mitten.  Sag  te|lc  fo  praestjret  ift 
ein  glnü  \o  in  distance  50  Jt^iic  brennet;  bet  foeua  ober  bnS  bilb  bct  Sonne 
ift  einet  4tet  bet  eüen  gtofi;  man  e§  abet  butc^  ein  coUeetiv  gta|  äuiammen 
gesogen  luitb.  fo  ift  ber  tocus  eine?  SReid^St^afetS  gtofe,  luetc^eä  atgbnn  eine 
iinglQMblii^e  foree  ^u  btcnnen  fjatt.  3"  iibtigen  ift  e§  ein  fi^öneS  iinb  (onbet=^ 
ba^teS  perspectiv  glnfe.  ,  Sn  gtanfriid^  ^nben  fie  nurjmeto  nn^  ein  gvo^ 
Sitenngiaß  üon  mit  erholten.  roclcfjeS  gefiinb  nnb  ftifc^  anfoinmeii.  Wie  not 
14  togen  »on  meinen  @o§n  nad^tiifjt  miS  gmiiEteidj  aljoltcn.  ^t^  ^abe  bet 
Aeadftmie  betglei^eil  inventa  communiciret ,  bie  cilbn  (e§c  appreciiret 
luDtben,  luoßon  bie  Histoire  imb  Memoire  in  filnfftigen  iti^te  nat^rid^t 
geben  witb. 

Söet)gelegtcn  ißrieff  »on  §tn.  Lipperti*)  tjette  fc^on  in  meinet  buccöreife 
ä«  Haiiover  iibetgebcn;  weil  ©ie  aber  iiit^t  anweßenbe  wnljren,  \o  (}nbe  e§ 
unterlagen,  erfud^e  aber,  fo  fetnet  eö  fic^  t^un  tftfeet,  iljm  baniitt  ju  gratificiren, 
weiten  er  c§  nic^t  fowutjl  nmb  interesse,  aU  bofe  et  gctegenljeit  ^ott,  eS  an  4inbete 
niete  Wot)t  befnnb  ju  mai^cn,  iinb  fi^  t)ietbiiii^  ^n  renommandiren  ttjul. 
Bomitt  ©ie  ©üttlic^er  (ilnabe  ete.*"') 


XLTT. 

Cfd^irnt^aus  an  Setbm3. 

9Bie  i(|  gtcic^fal^  offt  gewiintf^et  ein  ongenetjm  entretien  ju  ^nben,  fo 
Öatt  mit  e§  bocEi  bieä^eto  ftetS  gefettet;  ba^evo  pc^ft  etftewet  worben  aU  ®ero 
ongenefimeS  geftetn  erhalten,  welches  mit  nici^t  wenige  aperanz  ^ietju  machet. 
Sd^  werbe  jönft  meiftenS  ju  Dresden  micf)  aniego  anfft)alfcn,  foUe  aber  gfeic^ 

*)  SBmfi^äiibler  in  SfnitBiirg.    ffit  floiib  mit  SeiBnij  in  Snefnjf($fel. 
+-)  D^iif  Drt  iinb  ©aluiii,  icbcufnriS    aUv  um   bn§  Siibc    ber  Safitcg   1701    ije- 
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auff  meine  isjittter  efman  b'ie  lißfinftfcricn  gc^cii,  ]o  mtiic  buc^  glcii§  bn^tn  w- 
vertircii.  Stntc^u  roabe  noc^  al^icr  bie  We§e  nOluarten ,  boc^  fo  ijteit^  iini§ 
Dresden  ini(§  lucnbeii,  (o  in  4  ä  5  IciäCK  afolgeit  mäcElte.  Man  (jottc  iil^iet 
Uüt  eine  Aeademie  des  Scieücea  nuffäuiic^ten,  icll  fofte  nuff  Söni9fi(§eii  i8efc[)I 
ein  Projeet  baöon  entoetfen,  toox^n  auc§  einen  onfang  gemalt,  toeilen  e§  a6cr 
(jcraad^  nii§t  ftatd  urgiret  würbe,  fo  bin  Qild^  piano  ^tetinne  gangen.  SJic 
Dioptrieam  in  Jo[i|e  perfeetion  ju  je^en,  wie  ic^  in  idea  ^abt,  ^att  niii 
gto^e  mii^e  gemaiit,  aba  nuEjmeto  alle  difficultates  superiret,  mic  bafe  bie 
3eiten  eS  in  execution  propter  saiictum  denariuin  etroaS  noc^  linbern. 
§a6c  \ä)x  beftaget,  bafe  felfiigen  Bei;  nerolii^en  cinuie[cn^cit  in  Dresde»  nii$t 
geiproi^en.  Sßon  §ra.  Newtons  ®u^  de  Coloribus  I)ak  nai^ti{i^t,  aber  jclüft 
noi^  nichts  gefe^en,  fo  aber  feljr  exeßllent  ju  fein  getü^met  witb.  Sc§  beEtage 
jeljr  ba|  fo  jeitige  oBfleröen  bcS  Marquis  de  L'hopital.  3d)  Tjabe  gteii^  au^ 
Holland  «galten  ein  bu(^,  befeen  tit.  Fluxionum  Methodus  inversa  a  Geor- 
gio  Cheynaeo  in  4to,  zu.  London.  A  Dieu  etc. 
Leipzig  b.  23  Ap.  Au.  1704. 
in  piTjftct  eile. 


XLLil. 

€eibni5  an  Cfdiirnt^aus. 

Dresde  26  Decembr.  1704. 
Comme  vous  m'aves  aeeable  d'hooiiestetds ,  j'eusse  bieii  aouhaite 
d'avoir  ä  mon  tour  l'hoaueur  de  vous  trouver  cliez  vous,  mais  patticu- 
lieremeut  celuy  de  couferer  avec  vous  aussitost  que  vostre  commoditö 
le  pourra  permettre.  Car  le  Roy  m'ayant  demand6  mes  sentimeus  sur 
une  Societö  des  Sciences,  j'avois  eu  rhonneur  de  ]uy  dire  que  vous  y 
avies  defa  travailld,  Monsieur,  et  qu'ainsi  il  seroit  ä  propos  que  nous 
eoucertassions  l'affiiire  ensemble;  Sa  Majest^  l'a  fort  approuvd  et  m'en 
a  Charge  expres.  Or  je  suppose  que  c'est  eonformemeut  k  voatre  propre 
dessejn,  comme  vous  vous  en  estes  ouvert  envers  moy.  Gar  je  compfce 
absolument  la  sinceritö  de  voa  paroles,  Monsieur,  et  je  m'imEigiiie  que 
vous  estes  bien  aise  de  venir  k  la.  conclusion.  Ayes  douc  la  bontö  de 
faire  en  sorte  qu'on  puisae  eonvenir  de  quelque  chose  avant  le  retour 
du  ßoy,  ä  flu  que  je  fasse  connoistre  mon  zele  et  mon  aetivitö  dans 
la  premiere  affaire  dont  il  m'a  cliargö  il  y  a  deja  4  joura.  Et  vous 
saves  qu'il  faut  battre  le  fer  pendant  qu'il  est  chaud,  et  que  mon  temps 
est  court  iey,  ce  qui  peut  aervir  de  cuneis  (?).    Je  suis  perfaitement  etc. 
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^eibni^  an  ^^d}irn\:\an^. 

Ecrivaiit  maiiitenant  a  la  ßeiiie  da  Prasse  par  la  poste  qiii  part 
avaut  midy,  et  luy  parlant  do  vos  belles  pierres,  capablea  de  garnir 
uu  cabiiiet,  il  m'est  venu  daiis  l'esprifc,  de  vous  demander,  Monsieur,  si 
Vüus  me  pouri'iöa  peut  estre  marquer  ijuehpes  paiticularites  pour  savoir 
ai  Oll  eil  a  a  vendre,  et  k  f[uel  prix,  pour  eii  iiiformer  sa  Mte. 

11  faut  que  je  vous  dise  en  meme  temps,  MoiisJeur,  que  des  per- 
aonnea  de  graude  consideratioii  m'ont  demande  eiicor  maintenaüt  moii 
avis  sur  uiie  Academie  des  Sciences  icy.  J'avois  repoüdu  döja  autrea 
fois  ä.  uiie  semblable  demaude,  que  la  chose  me  paroissoit  tres  faisable 
et  tres  utile  dana  ce  pays  cy,  et  m^rae  j'eu  avois  doüue  mes  avis. 
Mais  ä  present  j'ay  repondu  qu'ayaiit  appris  de  vous,  Monsieur,  que 
vons  aviös  mis  la  ehose  en  tres  bon  traiu,  ou  n'avoit  qu'a  suivre  et 
oxecuter  vos  bons  projeta,  et  que  bien  loin  de  vouloir  troubler  vos 
eercles,  je  me  ferois  uu  plaiair  d'y  oontribuer. 

Uresde. 


Cfcf^itnl^aus  an  inbn^. 

ät§  ^iibe  bereit«  äiue«  'Briefe  Uüu  jctöigen  crf)alteit,  \müm  iiic^L  übet  Mst' 
mercEen,  baS  bieg  dato  niclöt  geantWüvtet,  t^eiH  lueilen  in  «iclen  oecupationeu 
wie  Sie  toieSeu,  unb  in  fDuber^eit  bie  jeit,  roaii  meine  ftuilben  ^abc,  gutteit 
studlia  folc^e  consaciirt,  befüttbetS  im  rointet,  t^ciU  fo  fjabc  in  beitiugtet  Af- 
t'aire  ititt§  bell  glitten  gteimb  cyncerniret,  iiiüffl  aOeS  getarnt,  bofe  nii§t  äWeijfete, 
es  werbe  alteä  luo^I  secretiret  merben,  aber  foiift  eine  fotdje  repuguauce  ge^ 
fmiben,  toic  bei)  biejen  geuere  Lominum  bejonbets  in  Sadöfcn  gebräuc^lii^, 
bafe  id^  feljr  äwe^fde,  oh  ju  gntter  reuissirung  einjige  Hoffnung  übrig  ja). 
^01$  gutta  cavat  lapidem  etc.  ^ä)  lüi^(  (etjen,  liac^  wollgebraui^tei  fernerer 
prudence,  ob  ni(|t  ein  eingang  ä"  l^er  feftung,  unb  alsban  gleii^  post  £^ietüoii 
geben-  SSoe  bie  Etablirung  beraubten  28erde§  äu  bea  Publici  fieften  concer- 
iiirt,  Jo  fte^et  eö  nnnoi^  in  befteii  Terminis,  mib  ^ahe  6ereitS  fd^on  aUti  ab' 
gel^an,  toaä  bn^  ttii(|tigfte  hierin  ju  fein  f^iene.    ScJonberS  finbe  ii^  ben  tempo 
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Öer  antoefen^eit  beä  Sereiiissimi  [cfir  emploiiret,  uitb  meifen  fe^t  offte  gutte 
gcIcsenlieU  ^ierju  in  se£)cim  TjierUbet  al§  auci^  bc«  §rn.  Staböattex  ä"  conle- 
rireii,  o^nc  bcife  ^^f  Tertius  foldpeS  Bet^iniiEtn  Enit,  jo  ^obe  ineinen  gröften 
ctnft  fein  Enfecn,  nÜcS  auffä  beftmögli^fte  ä«  perfeutioniren,  luoODn  sixo  tem- 
pore pinra.  gd^  ^ntic  reflesion  gemai^t,  gleic^faB  ben  |)tii.  Bernoulli, 
meieret  ju  (Tröiiiiigeu,  antjcro  p  ä'^^^i'  möd^te  ®cri)  incinung  ftieriifact  todIjC 
»ccnei^meii,  inbem  i^  plenariam  potentiam  ju  choisiren  ^abc  We^n  ii§  rai^I, 
uiib  expressen  ^o^eii  befe^t  unb  aitorbiiung.  ba|  mir  feinet  Quffgebtungeii 
(oUc  Werben.  SBettnge  iiöiigenä  feljt  bie  ^ütjen  Fata  3^ro  aßajeftät  bec  Königin 
in  Spteufectt;  l)offe  nic^t  bn§  bie  batjeri)  etitftanbene  Alteration  Sero  grau 
SDIutter  einen  gleiten  äufciH  causireu  möge,  beJonbetS  bftfe  'JJeio  lueitifte  ^läetfoön 
^iembet  at^u  |e^r  afficiret  möge  löevben,  wie  e§  ge^et,  wen  mmi  kjonbetc 
Fautores  Werlie^ret.  ©oiifteii  ^a&e  einen  extraordinarium  progreesum  in  i'e 
Geometrioa  getrau,  tooüon  in  furgen  ein  me£irere§,  am$  fonft  (eljr  favorablo 
aapeotus  in  studiis  getjofit  3n  bell  Actis  ^abe  beS  §tii.  Newtons  gebnntfen 
erfei^en  circa  curvas,  \o  ben  meinigen  gnng  conform,  außer  wa§  ben  numerum 
ciirvarum  betrifft,  ©onften  iff  mir  au(§  biefe  proprietas  circa  tliametros 
befanb  gewesen  (ben  \^  au§  meines  §tn.  Discurse  gnng  waä  anberS  prae- 
sumirte)  unb  giebet  §r.  Wallisius  bie  Badicum  cubicae  aequatioiiia  coii- 
structionem  ^ietbutc^,  id^  nber  bericHngen  expressionem.  SEBotmitt  näc^ft 
©öttlic^a  empfel^lung  ete. 

Dresden  b.  6  Febr.  An.  1705. 


Cfd^trnt^aus  an  ^eibni^. 

tk  bieä^erigen  funbcrbabren  Aepecten  in  Caelo  politico  ftnb  (o  be^ 
Jc^offcn  gewesen,  baß  it^  mitt  iemanben  Sticffe  p  iue(i§fetn  Ijo^eS  Bebenden 
getragen.  SBeßloegen  Sie  güttigft  paiMioniren,  baß  Quff  ^Wd)  SSrieffe*)  attererft 
nn  iego  nnb  mitt  wenigen  antworte,  ^ä)  ^ahe  mtdÖ  foft  ftetä  iu  Dresden 
befunben,  nnb  atba  in  strepltu  Mundi  meine  cireulos  in  gröfter  Tranquillifät 
continiiiret.  SBan  i^  baä  Unum  Necessaiium  nnge^inbert  treiben  Ean,  \o 
fed^ten  mt^  wenig  anbere  fad^en  an,  Weli^e  berienige  Providenz  wiHigft  attciu 
übetlaße,  bie  folc^e  auff  bie  bcfte  att  dirigiret.  S)ei  t(|aben  wefd^en  ^ieibel) 
in  rebus  fortunae  geliebten,    geftet  au(§  no^   an.     S^ro    Sönigt.    fflojeftot 


")  Sie  Öci&niäifdjm  Sriefc  fehlen 
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lahmen  üon  Sieipäig  uiiücr^üfft  a(t)ier  an  üoc  beii  SSei&iiac^täfeTieii  utib  finb  5 
ä  6  tngen  al^ict  gewefcn,  habet)  üielc  auffioartuiig;  Biete  ©ntibc  uetfpü^tet  liiilD 
Quc5  luircftic^  gcuüfeeti.     (Srfe^e  baß  btejeä  ri^tia  ettjalteu  loirb ,    iu    luifil    ein 

ineS)t€te3 aut^  meine  Observation  üBetjenbcn  beS  Jetjt  fd^önen  unb 

raren  Phaenomeni ,  ber  totalen  ^iniDCgneI)raung  bei  Sonnentii^teä  fiel)  fünft 
^eiteren  §immel  nic^t  weif  üon  SOiittage;  c§  ^att  mic^  ioubetkfit  delectiret, 
2Bci§  ni(|t  ob  e§  iemanb  quoad  Phaenomena  et  Physicalia  (d  accurat  ob- 
serviret.  Unb  ffleiEeii  eS  üiel  ücrtangct  würbe,  Jo  ^atte  e§  in  willcn§  beutf^ 
mib  [ateint({i^  brucEen  ju  tnffeii.  ®o  ferne  Sie  cder  niic^  bicfer  mü^e  ü6er^e6en 
ffioHen  unb  fiebere  Adresse  an  ©ic  fin6e,  \o  ini^t  e§  gerne  mit  bem  PubUoo 
all  communicireu  SEliicn  ü&ertQ&en.  Sffetnen  mtbern  t^eil  ber  Medicinae 
corporis  £|a6e  aud^  absolviret  unb  lui^t  i£in  biefen  niintet  au^polireii,  bafe 
ec  ben  bruif  fan  übergeben  ffierbeu.  SEßorinitt  p  biefen  nenjen  Sa'^re  unb  öieten 
fülgeiibcn  nÜc§  baSjeiiigc  fjcrggrünbticö  appreeire,  ffiaS  ©ie  felbft  jn  gröftcr 
oetgnügung  beä  @emUtI)c§  fii§  nH§äu(egen  belieben.  Slec^ft  ®ötffic§er  @r= 
geinng  etc. 

Desden  b.  27  Dec.  An.  1706. 

Sc^  uerreije  übermorgen  nacß  liauic;  f)üffc  innerijalb  14  lagen  luiebet  aiu 
ftero  gcwicfe  ju  foinnicn. 


Unter  ben  yetfeniiifc^en  a^fanuftrivteu  tft  ber  Stnfang  ciiicS  Schreibens  an 
Xfi^irn^nuS  üot^anben,  nl§  biefer  fid^  in  JRom  befonb.  ®aS  Srnc^ftiicE  ift 
infüfern  intereffnnt,  al§  ücibniä  bnrin  über  feine  unb  ^[i§irn^au!en§  nlgebrnijdöe 
wirbelten  toü^renb  beS  ^ntifer  91iifentf]aU§  beri(§tet. 


^cibntj  an  Cfd^irnt^aus. 


Quanqnam  mi*.  Tibi  iiunc  respondere  vetueris  di«ceasiirus  scilieet 
Roma,  et  metuens  ne  literae  in  alias  veniant  manus:  respondeo  taraeu, 
literis  ea  üonditione  Romam  missis,  ut  te  digresso  ad  me  redeaiit,  Non 
posaum  non  pi'obare  rationes  quae  TE  consilio  meo  uti  prohibuerunt : 
fatendum  eet  eiiim ,  aulam  iitounque  egregiam  überiati  ac  quieti  philo- 
sophantia  contrariam  esse.  Satis  est  me  Tibi  probare  conatum  esse  vo- 
Inntatem    meam,    neque    unquam    omissiiriim    occasionem  qua  testatam 
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facere  poysim,  quantam  tibi  trihaam.     Iter  tibi  füiistura  nt  felix  prucur, 
tit  quam  jirimum  a  te  nmitium  expücto. 

Äd  Mathematiea  veuio:  mitlta  diaseris  ut  oatetidaa  quadraturarum 
metliodum  superiüri  Epistola  missam  tibi  uiii  propriam  esse.  Putabam 
TE  curare  veritatem,  uon  autorem  veritatis;  sed  iiide  intelligo  (igiiosce 
jocanti)  verum  esse  quod  ait  Tacitus,  etiam  sapientibvis  gioriae  ctipiditan 
uovissima  exuitur.  Neque  vero  opus  habebas  illa  Apologia,  iiam  etsi 
alii  scivissent,  non  minus  tute  tibi  inveiitor  fuisti.  Natu  a  me  quidem 
Te  habuisse,  et  püstea  tibi  ascribere  voluisse,  absit  ut  vel  cogitem. 
Ego  si  beue  genium  tuum  novi,  illud  notavi  saepe ,  te  et  ingeiiio  mire 
pollere,  et  ea  quae  iu  manibus  habes  profunde  itispicere;  sed  ita  ple- 
rumque  praesentibus  meditatioiiibua  esse  deditum  tantjque  eas  fasere, 
ut  alia  ab  iia  abeuutia  ab  alio  alJata  parvi  facias  aut  oerte  non  attenfce 
cousideres.  TJiide  noiinulla  olitn  a  me  tibi  propo&ita  neglexisti,  quod 
alias  methodos  haberes  qnibus  plus  tribuerea,  donec  poatea  experientla 
et  iuquirendi  progressu  edoctus,  sponte  tua  incidisti  in  mea.  Ita  cum 
iidtio  Parisios  veniens  aequationum  radices  ex  enumeratione  formularum 
irtatioualium  dueere  velles,  aperuebas  methodum  meam,  qua  quautitatera 
igiiotam  seeabam  in  partes,  et  cujus  ope  speoimiua  illa  radicum  altiorum 
binomiarum  Cardanieis  similium  dederam  priraua  tibique  in  scheda  ali- 
qua  descriptum  ostenderam,  Tu  postea  propriis  meditatiouibus  ad  ean- 
dem  metbodum  deveuisti,  Cumque  postea  Parisiia  in  raetbodo  liac 
(radicis  incognitae  in  partes  sectae,  ut  x  aequ.  a  +  b  +  tj)  occupaveris 
et  coraparationes  institueres,  non  satis  placebat  tibi  obaervatio  mea, 
()ua  osteudebam  semper  in  compatando  ad  bas  atiquationes  comparatitias 
deveniri  posae,  ab  aequ ,   abc   aequ ,    a*  aequ,  ...  et  ipais 

ac  b* 

bc                                                            c* 
reaolutia  haberi  posse  a,  b,  c.     Tu  euim  potius  utebaris  non  rectaiiguJis, 
sed  potestatibus,  aut  nunc  potestatibua  nunc  rectangulia  ut  a^  aequ , 


abt;  aequ ,    quuniam  id  tibi  in  qixadrato-qiiadratico  gradu  sueces- 

serat.  Ego  vero  geueralia  intuebar,  et  osteudebam,  si  poaaet  hoc  modo 
per  rectauguta  exitus  reperiri,  mira  inde  eompendia  proditura.  Nam 
non  opus  fore  calculo  ad  inveniendas  ipsas  a,  b,  c,  si  possunt  omnia 
ad  enndera   attolli  gradum,    ut   a*   aequ.   p''  et  a^b'^  aeqvi.  q**  et  a*b*e* 

b'*  a^'c^ 

c'^  b*  c' 

aequ.  r'^,  quia  ex  communi  Algebra  notum  et  jam  Vietae  ac  Cartesio 
obaervatum  est,  liinc  fieri  a'^  —  p'a^H- q^a^  — r'^  aequ.  o.  Et  hoc  est 
quod  ego  appellabam  praeformationes,  qua  ita  fingimus  aequationea 
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oomparandas ,  ut  compärationia  calculo  non  sit  opus,  Praeterea  liinc 
ducebam  necessario  pro  gradu  quarto  asceiidendum  ad  aequ-  12  graduum, 
pro  gradu  5  ad  aecju.  20  gi'aduum,  et  ita  porro,  Qilod  tu  etiam  iioii 
admittebas ,  et  depressioiies  gradus  sufficere  putabas.  Imo  biric  etiam 
duüebara  eoroUarium  iiiud  rairificum,  quod  quemadrtiodum  omnes  aequa- 
tioues  quarti  gradus  reduei  possmit  ad  tertium,  ita  omues  aequationea 
octavi,  Qovi  et  decimi  gradns  reduei  posse  ad  septimum.  Item,  quod 
omues  radiees  uiiiua  altcujus  gradus  simul  additae  daut  formulam  irra- 
tionalem similem  uni  radici  gradua  proxime  altioris.  His  a  me  tuiic 
saepe  monitia  aiiimum  uou  adhibebas,  sed  tuaa  methodoa  persequebaris : 
nunc  vero  gaudeo  te  ad  meliora  rediisse,  quanquam  faeile  credam  te 
eorum  qoae  tuuc  colloquebamur  non  amplius  meminisse,  nee  dubitem, 
quia  tua  spoiite  in  ista  deiiique  incideris.  Ne  tarnen  putes  ista  a  me 
ftiigl,  babeo  adhuc  sehedas  complures  Pariaüa  scriptas  quae  ista  eontineut, 
et  nonnullas  ex  illis,  in  quibus  reperitar  tua  manus.  Gerte  quae  serip- 
aisti  et  eleganter  deduxisti  pulehrisque  tabulis  illustrasti  iu  Epistola 
tua  iiovissima,  ea  statim  intellexi  et  pauca  reperi  a  rae  non  observata, 
quod  plui'imis  uti  dixi  schedis  anno  bieunio  et  ultro  abbiue  sciiptia 
oatendere  possum,  Doctiiuam  de  Formia  (ut  a^,  aba,  et  aliis  Omnibus 
b^         b 

in  quibus  literae  se  eodcm  modo  habent)  tractavi  longe  geiieralius  et 
Tabulas  jam  anno  abliine  per  puerum  aliquem  quem  mecum  habebam 
cundi  euravi,  ubi  miritica  patent  uompendia  et  progressiones  generales, 
ita  ut  cum  forma  una  in  aliam  ducenda  est,  statim  ope  tabulae  pro- 
ductum  reperiii  posait.  Cum  ego  dudum  notassem,  posita  ineognita 
X  aequ.  a+b  +  c  ete.  semper  haberi  posse  a*  aequ.  f'^,  ab  aequ.  g^, 
b*  ae 

c^  bü 

abu  aequ.   h^,   et  id   unum   reatai'e,    ut   loou   aequationia   ab  +  ^ei-bi; 
aequ.  g-  nancisciimur  aequationem  a'b*  aequ.  cuidam  eoguitae.     Moe  iii- 

a'c!^ 

b*et 
(juam  eum  uotarem,  jam  tiiiiniphabam  et  putabam  habere  me  prorsus 
uont'eotara  radicum  extiuctionem ,  quemadmodum  te  nunc  putaase  Video, 
oeque  eiiim  dubitabam,  quin  faeile  illa  aequatio  ope  ceterarum  ad  baue 
posset  attolli.  Sed  postea  rem  opinione  difficiliorem  reperi,  imo  tandem 
demonstravi  ea  via  quam  tu  quoque  ingressus  es,  exitum  esse  impossi- 
bilem.  Quod  tute  quoque  depreliendisses,  si  vel  unum  exemplum  (supra 
cubicum  gradura,  in  quo  solo  res  hoc  modo  procedit)  eaiculare  ausce- 
pisses.  Sed  tibi  (quemadmodum  olim  et  mibi)  iiiraia  blaiidiebatui'  ista 
pulcbritudo  et  generalitas.     Ais   aequatioues   has  x*  +  y^  +  z*  aequ.  a, 
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xy +  XZ  +yz  aequ.  b,  xyz  jiequ.  c  (positis  x,  j,  z  incognitis,  a,  b,  c 
cognitis)  poase  reduci  ad  has:  x''|-y*  +  z''  aeqii.  a,  s^y*  +  x*z*  +  y*z* 
aequ.  .  .  .,  x'y*z*  aequ.  c'.  Id.  vero  ego  impossibile  eastj  ajo,  ut  illa 
x*y^  +  x'z*  -f-  y-'z^  aequ.  . . .  cogiiitae  ex  dictis  tribuB  assumtis  iüveuiatui', 
uiai  id  flat  per  aeqaationem  aeque  difficilem  ac  illa  qiiae  quaeritur. 
Mutatioue  qiiadam  opus  est,  et  oblique  oonsequendum  quod  recta  neu 
licet,  sed  oalculo  multo  prolixiore,  qui  ut  coiitrahatur  necesse  est  eam, 
de  qua  me  acribere  alias  memini,  formamm  Tabulam  absolyi.  Quae 
alios  maximos  habet  usus,  eontiuet  eiiim  Algebrae  totiua  ai'caiia,  Com- 
biiiatoriae  vero  applicationem  egregiam.  Nam  ego  Combiuatoriae  sub- 
ordiuatam  puto  Algebram,  quia  combiiiatoriam  hüu  habeo  pro  arte  iii- 
quireadi  immeros  possibiles  variatioiiuni ,  sed  pro  arte  formarum  seu 
pro  scieiitia  generali  de  SimiU  et  Dissimili,  cujus  regulas  Algebra  ad 
magnitudiuem  in  Universum,  Geometria  ad  figuras  applicat.  Atque  eo 
sensu  minime  admitti  potest,  quod  ais  Combinatoriam  esse  Algebrae 
flliam,  quod  mei  potissimum  causa  adjecisse  videris,  quem  seis  aliter 
seiitire.  Nescio  quo  infortunio  factum  sit,  ut  paucas  mearum  opinionum 
tibi  persuadere  potuerim,  tametsi  ni  fallor  plerisque  eventus  faverit. 
Ut  mittam  quae  dixi  de  radicibus,  velim  te  meminiase  difficultatum  de 
inßnito,  ubi  putabaa  ex  illia  quae  a  Spinosa  ea  de  re  didiceras  omues 
aolvi  posse,  et  tamen  non  raro  expertus  es,  faeilein  esse  in  paralogisnios 
lapsum,  si  quis  infiuito  et  indivisibÜibus  utatur,  nisi  tum  demum  ad- 
mittat,  quando  demonatrationea  Apagogicae  dari  posauut.  Hoc  multia 
iliustribus  exemplia  subinde  tibi  osteudere  memini ,  vix  tameu  profeci. 
Loeutus  tibi  sum  aliquando  de  quibusdam  meJs  calculis  peculiaribus 
ck'ca  tangentee  et  quadraturaa :  respondisti  tibi  nova  aigna  inutRia  vi- 
deri,  uec  niai  ad  obscurandum  facere,  ut  nunc  quoque  acribia;  ai  exempla 
videre  voluiases,  autequam  rejecisaes,  aliter  aeiitirea.  Ümnia  euim  illa 
theoremata  Gregorii,  Barrovii,  Fermatii,  Heuratii,  Walliaii  non  nisi  co- 
rollaria  sunt  facillima  generaUssimi  illiua  calculi  mei,  per  quem  et  aae- 
piaaime  ad  methodum  taugentium  inversam  aditua  patet,  et  tangeutea 
irrationalium  aequationura  exhiberi  posaunt  sine  reductione.  Uude  fit 
ut  circa  quadraturaa  nonnulla  fuse  atqiie  eleganter  a  TE  deducta  et 
per  se  pulclira,  a  me  tamen  non  nisi  ut  corollaria  calculi  generalis  cou- 
siderentur.  Haec  ideo  acribo,  mi  amice,  quia  video  ao  doleo  TE  saepe 
plurimum  laboria  et  temporia  perdidisse,  non  alia  de  causa  quam  quod 
obaervationea  quaadam  meaa  candide  propositas  non  satis  audire  volu- 
isti.  Gerte  quae  nunc  invenisti  aaue  pulelierrima  (ai  absolvantur)  de 
radicibus  aequationum,  ea  jam  tum  ex  iis  quae  Parisiis  proponebam, 
nullo  negotio  ducere  potuiaaes  et  duduni  rem  totam  ab  eo  tempore  ab- 
solviaaes.     Ego  libenter  utor  aliorum  laboribua,  neque  euim  aatis  nobis 
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temporis  est  ad  praestaiida  omiiia  per  iioSm«t  ipsos.  Optai-em  tibi  per- 
apecta  ease  omuia  illa  qiiae  immeuso  labore  egi  in  his  stiidiis,  iioii  da- 
bitem  a  TE  liis  qualibusounque  aiixilüs  sablevatü  praestari  posse, 
quae  in  immensum  trau acen der eiit  mea,  Iiiventio  Eadiemn  eo  reducta 
est  ut  taiitum  res  calciili  sit,  quam  ia  rem  Tabnlas  pulcherrimas  coudi 
curabo:  Alias  praeseribam  TabuLaa,  quaruin  ops  faeile  ex  pUaibus 
aeqiiatioiiibus  fieri  possit  mia;  item  Tabulas  omiiiam  quadraturarum 
pure  analyticarum  possibilium..  Tria  maxime  desidero  in  abstracta  Ma- 
thematica:  solutionem  problematum  Dioplianteorum ;  Metliodum  Tangeii- 
tiiun  inversam,  qualem  patitur  natura  problematis,  et  iiiveiitiouem  ex- 
poiientium  incognitorum.  Methodum  omnes  quadraturas  inveniendi  per 
Lügarithmos,  omiiium  post  liomioes  uatos  repertanim  ad  praxi»  facilli- 
inam  et  generalissimam  mittam  Tibi,  ubi  eerto  sciam  iibi  sis.  Litiea 
Logaritiiraica  semel  descripta  prope  omnia  problemata  solvi  possuat. 
Jam  olim  tibi  (loeutus  sum)  de  methodo  mea  qua  Greometrice  describi 
potest  Logarifcbmica  aliaeque  lineae  tranaceiidentes ,  ut  quadratrix  et 
aliae  quae  Cartesio  Mecbanicae  videutur,  quia  eas  per  regulas  qaasdam 
motu  contiüuo  ab  uiio  peiidente  describi  posse  üesciebat.  Haee  descrip- 
tio  linearum  transcendentium  Geometrica  inter  potissima  mea  inveiita 
habeo.  Vere  enim  G-eometriae  pomoeria  in  immensum  amplificat.  Ut 
euim  Cartesius  osteudit  cm-vaa  altiorum  graduum  in  Geometriam  reci- 
pieudas,  quia  uno  tractu  per  solarum  regulamm  motum  ab  uno  pen- 
dentem  describi  possunt,  et  ita  si  instrumenta  probe  sint  elabdrata, 
exacte  describi  possunt,  ita  ego  ostendani  ourvas  trauscendentes,  id  est 
quae  nullius  sunt  certi  gradus,  sed  de  gradu  in  gradum  procedunt  sive 
inderminatam  babeut  in  exponente,  posse  describi  simili  plane  motua 
ratione,  solia  regulia  mobilibus  sese  cei-ta  ratione  ducentibus.  Qiiai'e 
üihil  est  oausae,  cur  non  in  Geometriam  nunc  recipi  debeant,  quoniam 
et  natura  earum  aeqaatione  exprimitur  et  desciiptio  axacta  in  piano 
habetur,  praeserfcim  cum  sint  incredibilis  usus  et  mirifleas  liabeaut 
proprietates. 
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tf-^riftiaaii  ^m)(ieii$  (gefi.  hm  14.  9(prit  1629  i^ii  'ö  (S)raüOii= 
finge,  geft.  bafdbft  ben  8.  S'iili  1695)  ftubirte  unter  bem  ßartefiauei- 
3^r.  Dou  ©t^ooten  onf  bet  Untüerfität  gn  ßeqbcn  bie  motl^eiimtifc^eii 
SJßiffenfdöafteti ,  iinb  gob  frü^jeitig  ^ro6eii  eine^  aiiSgeäcicftiieten  Xa^ 
Imm.  22  QaijXi  alt  Deröffentli^te  er  1651  atl  (eine  erfte  ©ifitift 
bie  Slb^aubiung  übex  bie  Onabratnr  ber  §gperßel,  ber  ©tupfe  nnb 
be§  S^eijeg,  in  lüct(^er  er  bie  Don  Gregorius  a  S.  Vincentin  hf- 
flongenen  S'rrtf^iimcr  fieric^tigtC/  niorpuf  3  ^ai)K  fpöter  bte  ©cijrift: 
Dp  cireuli  magnitudine  inventa  nova  fotgte,  |)ierou  |i^(o§  fi(^ 
1656  bie  ?l6ftonbfimg  De  ratiociniis  in  Indo  aleae,  ttielc^e  bie  crfte 
lüiffenfi^ofttii^e  ^arfteltimg  ber  Bal^rfc()einli^!eit^rei^niing  enthält. 
hieben  biefen  ©tiibten  auf  bem  ©eßiet  ber  reinen  93?ntt)einati!  errang 
^iiqgenä  gteidjäeitig  nnoetgängüi^cn  D^nftni  burct)  (Sntbeclnngeu  im 
SSeltenrmim;    er  fonb  16^^   "len   'rftii  afonb  S-^  ©itirn    mb  'i 

Sn  bti  ®c[|tift:  g  st 

P.  Haiting,  Groningen   1  S  (  §  ff        d  [d|     6 

bnrhi  ffijicn  Samen  Ohr       H    g  3     f  ffl    f 

fidj  PetS  Hugena  de  Ziili      m  n  i  ®  B  b     Sei    f  S 

naiiien,  rote  aii^  beii  »ein  f        ff        gStrff&BS  Z 

finbet  Pill  in  ber  oBen   ngfö         i»i[)f®3  fg         StgöB 

des  vaders,  die  trouwen  68  vi  g 

zijnde  zooDS  Aeze  heei'lükheden  ondei  elkandei.  Constantijn  weid  teei  lan  Zuyliehem, 
Cliristiaan  ran  Zeelhem,  l.odewijk  van  Monnikenland.  Het  toevoegscl  „van  Zuylichem" 
was  echter  door  liet  gebi'aik  scliier  tot  familienaaui  geworden,  iets  dat  soms  aan- 
leiding  tot  vei-wamng  lieeft  gegeven.  hiermit  flinnnt  bie  SemerEung  ron  ^uiigeiiiä 
in  bem  P.  S.  ju  leinem  Sricfe  an  Sei6nij  oom  1.  Sept.  1691:  Je  ne  scay  pas  pourqnoy 
ees  Mrs.  de  Leipsicli  m'ont  donnö  oette  fois  le  titre  Dynasta  in  Zuliohem  au  lien 
de  Zeelhem,  qu'ila  out  mis  cy  devant  et  qui  estoit  oomme  il  faut. 
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bem|eI6eii  ^aijxi  bie  tt)üf)re  ©eftatt  btefeö  3ßlaiii;ten.  3'm  S^afiri;  1057 
üeröffeiitücfite  ^iitjgeiiä  bie  wichtige  (äntberfiiiit},  mie  bie  ÖSemirfit^itljvcii 
oermittelft  be§  ^enbeCö  ^ii  öcröeffern  roäreii.  ^iircf)  biefe  öieljeitiqeii 
miffenfi^aftndjen  Seiftimgeti  ijeroaim  ^iiygm^  beii  9iii'^m,  bie  erftc 
Wiitorität  in  bem  ©eöiet  bec  eEacteii  aöiffenfcfjoft^en  auf  bem  Sontiiient 
jti  fein;  er  erlieft  ^iir  S^er^evrlic^uiig  bev  »im  Submifl  XTV  ge- 
griiiibeteii  Acndemie  dra  sciences  btirc^  ben  3)iiniftfr  @o(6ert  bie 
^iiilubimg,  feinen  SKo^iifi^  in  ^«vi§  jn  nelimen.  ^ier  »eroffentli^te 
er  fein  becÜfimteS  SSer!:  Horologium  osoillatorium  sive  d(^  Motu 
pendulovnm  ad  Horologia  aptato  demnnstrationes  Georaptiicae, 
bog  bem  ^eröorragenbften  Seile  be^  Q'ofic^Hiibert^  9ietüton'^  Philo- 
sophiae  nalumlis  principia  iimthematica  ^nr  ©eite  tritt 

Sei&niä  traf  im  äRäv^  1672  iit  ^ari§  ein.  Kin  ^jotitifdjer 
Slnftrag  imb  anbere  ©efrfiäfte  nn^mcn  ifin  anfangt  in  Sfnfprud);  er 
Derfäunttc  inbeß  nii^t,  bie  33efonutfcliaft  ber  berü^mtefteu  nnb  ^evoür- 
raßenbften  3Ränner  in  SBiffenfdjaft  nnb  S?nnft,  an  miäjen  bie  ^m^t- 
ftabt  iJrau!reid)§  boniafg  fo  reie^  «jüv,  jn  macfien.  "Seine  3?orlie6e 
für  bie  SJiat^emoti!  führte  i|n  aitd)  jn  §iil)gen^.  Seibni,^  f)atte 
fiel)  biSi)et  üorpgSroeife  mit  Slrit^metif,  mit  ben  ©igenfdjaften  ber 
^a^fen,  mit  ber  ©nmmirnng  oon  3flt)l^wiften  n.  f.  in.  tiefdjöftigt. 
©ie  bitbeten  ancft  ben  Sn^nlt  if)rer  etften  miffenfdjafttic^eii  ©effjr^i^e. 
®ie  ßeiberfeitigen  Dortiegenben  erften  fi^riftüt^en  9)Iitt^ei(nngen  finb 
ntc^t  genan  batirt,  ftantmeit  aber  ^öc^ft  raa^rfc^etnlic^  on§  ber  3eit 
m^  SetbniäenS  nuti^v  an^  Sonbon  im  gjiärä  1673.  ^^m  3(nfd)(nfj 
an  feine  oritl^metifc^en  ©tnbien  manbte  fid)  Seibniä  ^tir  9tlge6ra.  ©r 
fiatte  fii^  bis  baftin  anS  ben  elementaren  Se^rbüc^etn  öon  2an^  nnb 
SfaüinS  untetrtc£)tet,  tueldie  ba§  olgebroifcöe  Siedinen  bi§  ^nr  '^m^eU 
an^äielung  be§  ^weiten  iinb  britten  ©rabeg  cnt^^alten.*)     3i'i^  Sott^ 


■•)  Sn^ann  Üan^  (utet  Sfirj,  gtft,  W38  in  aHöndjeii  ober  in  SOJniuä)  max  ^XO' 
feffor  bei  OTflt^einalif  nnb  SSfironoinle  ou  bei:  llninerpttit  SngoIJtaM.  Sfe  Don  Seiöiiij 
benu^te  ©cfiTift  iiat  ä«n[  Zittl:  Institutionum  Ai'ithmeticanim  Libii  Qnu.tiioi-,  in  quilraa 
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feguitg  btefer  @tubien,  nantenttit^  in  ^etceff  bcr  9tuflöfung  ber  rubi- 
(c^ett  (SJtetc^uitiien,  mä^ltt  Setbnis  ha§  für  ieine  ^eit  6erü|ntte  -ÖJer! 
Oon  35ontbet(i :  L'algebra  parte  maggiore  dell'  Aritmetica  divisa 
in  tre  libri,  Bologna  1572,  guin  ^Jülirer.  ^BombeHi  ^otte  barge- 
tl^an,  ba^  wenn  bie  cufiifc^e  @(eici)uitg  bret  poftttDe  rationale  3ßurjetn 
^at,  biefe  biirrl)  bie  Sarbamfclje  t^ormel  gefmibeu  luerbeii  fömiten;  finb 
jeboi^  aSuräelii  iiegatin,  fo  fa^  er  [icl)  genöt^igt,  gu  i^rer  Sefttmmung 
einen  anbern  iSJeg  einäufi^togen.  Seibnis  gelang  eä  gn  geigen,  ba^ 
bie  Sorbanifc^e  formet  ^ur  Stiiilöfung  ber  cubifc^en  ©leidinngen  all= 
gemein  gültig  fei. 

%vo^  biefeg  (Scfolgeö  überzeugte  fic^  Seibius,  üU  er  jur  ^e; 
|anblnng  ber  @tei^nngen  be§  fünften  (Srabes*  überging,  ba^  eä  nn= 
mögli^  fei,  eine  allgeineiite  ^ovmd  für  bie  Stuflöfnng  ber  ®leic£)ungen 
ju  gewinnen.  ®c  roanbte  fic^  s'i  geometrifclien  Problemen,  ßeibnij 
■ftatte  Sßercator'^  Logarithmotechuia,  in  Weldjer  ber  glääienin^att 
gwift^en  ber  ^qperbel  unb  ber  Slfqinptote  hitti)  eine  unenbtic^e  3iei£)e 
au^gebrüiSt  wirb,  öon  feinem  Slufentfialt  in  Sonbon  mit  fic^  genommen; 
burc^  biefe  ©ntbecfung  aJiercator'Ä,  bte  bamalö  allgemeine«  3tuffe^en 
mai^te,    niurbe  feine  Stufmerffamfeit   oieEeic^t  auf  baä  Problem  ber 


Reg  1  s  t  Espniph''  |.  ai'l'ic  b  i  rev  sh  mn  at  dar  sbiiup  expl  cajitur  ^u^tuoi  i 
genera  I  Rationales  absoliti  II  Rihonales  ssiui  III  In  itionalee  abaoluti,  IV.  Ir- 
rationales rjBBiPi  (j  im  Appandice  riactionum  AitionoDiicarim  ab  Toanne  Lantz,  e 
Sooietate  J  -n  oiauiipti  in  giat  am.  HtttdiOBde  juventutiB  Coloniti  Agrippia.a,e 
M  D<  XXI  8  5n  bellt  Soimoit  nit  Die  "elet  ctrooöni  Der  aJetfoffec  baß  er  oon  beii 
"IKen  Bte  ©rfjirff  n  Bionfiant  ä  feinei  ooti  tai  daao  Stiphelio  (©lifell  Francisco 
Vieta  Joannri  b  iiühabero  et  ahis  benutt  unb  btc  Serien  fo  bargeftetlt  ^a6e  bag  |ie 
o^ne  Se^rer  gelei.nt  roerben  fonnfen  Sie  Schuft  imterfc^etbel  ^4  babuii$  uon  Bieten 
anbern  beö  16  unb  17  Sa^t^unbats  bajj  Bann  %t±ltniettt  unb  bie  iälemente  bti  Silgeßrci 
naäi  etitei  bem  Berfaffer  eigent6nmliif)en  äBetfe  baigefteßl  roetben  "Sei  ^nfiaü  etffrecEt 
fiifi  bis  juc  SluSjie^nng  bei  Quabrai-  unb  Suöitraurgel.  Eon  bemfelben  Umfang  iff  bie 
i5c£|iifl  beS  SlamuS  bei  Site!  bttfelfien  \\t  thnstophon  Clayii  Bam  ergensw  e  Sooie- 
tate Jesu  Epitome  arithmeticae  Pra&ticsie  nunc  qiinto  ab  ipso  ai  cto  e  anno  1606 
lecogmta  et  multia  m  locia  locupletata  Colon  ae  Ag  ipp  nae  4nno  M  Dlj  VH.  8. 
Selbe  Üong  «leEIaoiis  finb  3  |uilen  es  ift  beefialB  boclift  nufiricfieinfidi  bafe  SeiBnig 
bie  Beib  n  Scferiften  oalirenb  j  neö  Slufentfute  m  ffla  i  j  (ei  (cl&fl  fagt  al«  „puer") 
gelefen  bat 

34 


y  Google 


530  Shileituiit!. 

Guabcatureii  gelenEt.  ®i:  Derfudjte  für  ben  einJat^Cten  ber  ^eget; 
fd)nitte,  für  ben  ^rei§,  Ste^nttc^eä  ju  leifteti,  imb  e§  gelang  i^nt  ba§ 
^ertiflltui^  beä  ^iää^min^aU^  be^  Sixä\z§  ^u  beni  unifc^riekitett 
Ouabrat  burcE)  bie  noc^  i^in  benannte  3ieil^e  au^jubrüden.  SetbnijeitS 
9Kitt|ei(ung  an  ^u%m§  über  biefe  ©iitbedung  fe^lt;  eS  ift  nur  bie 
beglücfmünfi^enbe  Stntraort  be^  (enteren  au  Seibniä  öoti^anben. 

©ä  (ann  auffatten,  bafe  in  ber  (Jorrefponbeu^  gniifc^eu  ßetbniä 
unb  ^uqgenä  leine  9)iitt:^etliing  Don  ©eiten  Seibni^eng  über  bie  (lnt= 
becEung  be§  Stlgorit^mug  bre  ^Öf)eren  2tnalqftä,  bie  gegen  ©nbe  bei 
^a^reg  1675  fällt,  üor^aiiben  ift.  Da  ßeibui^  jebenfattS  ^enntnt^ 
^atte,  ba§  §ut)genä  Eein  Stn^cinget  ber  neueren  3JIet^oben  mar ,  bie 
in  bem  raenig  snoertäffigen  SSerfo^ren  ©aoatieri'^  i^ren  Urfprung 
Iiatteu,  öielnie^r  beö'^olb  ber  iniberfpructjglofeu  ^Ket^obe  ber  Oeonietec 
beg  3tttert^untg  treu  btieB,  unb  ba  er  ben  üon  i^ni  gefunbenen  Sil- 
gorit^mul  ber  ^ß^eren  Stuat^fiä  für  weitere  ©iitbedungen  ge:^eini 
l^atten  njottte  —  au^  biefen  ©riiiibeit  unterließ  er  jebe  nähere  9Jtit= 
ti^eilung. 

Seibnig  uertieg  im  October  1676  ^ari§,  um  nac^  Deutf^tanb 
Surü(!3u!e§reu.  ®rft  im  ©e^jtember  1679  fnüpfte  er  bie  Sorrefpou; 
beng  mit  ^utigenö  roiebet  au.  ©r  erwähnt  nuter  aubern,  ha^  er 
in  ben  Clnabraturen,  in  ber  umgefe^rteu  Xongeutenutet^obe  (raethoduö 
tangeiitium  inversa)  b.  i.  in  ber  ^utegralrei^nung  Iiebeuteube  g^ort- 
ft^ritte  gemacht  t)a6e,  unb  er  fotbert  ^uttgeng  auf  i'^m  ein  "ii^rDblem 
aus  ber  uuigefefirteu  S^ongeutenmettiobe  öoräufegen,  nni  bavan  bie  Sin: 
iüeubbar!eit  feines  ^erfa^renS  ju  prüfen.  !ÖefouberS  aber  luüufi^t 
Seibniä  ein  Urt^eil  öon  Jpu^genl  in  33etreff  feiner  neuen  Analysis 
Situs  (auc^  Georaetiia  characteristica  öou  i^m  genannt),  luoDon  er 
i^m  eine  ^robe  überfenbet.  ^utjgeuä,  ber  in  ben  Slufc^auuugeu  ber 
(Seometer  beö  §lltert|um^  lebte,  fonnte  febodj  firt)  mc£)t  »on  ber 
3Sid)tig!eit  biefer  neuen  ^igciplin  überzeugen;  er  forbert  Seifaniä  auf, 
an  58eifpielen  bie  Vorzüge  berfelben  ju  geigen,  ebenfo  ouc^  in  betreff 
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ber  aiibtcii  ^Jiet^obeit,  bte  btejer  meint  gefunbeii  ^u  f)o6en.  i)arauf 
ÜÖerfeubet  i^nt  Set&itij  ein  Specimcn  utilitatis  Methodi  novae  Tan- 
gentium  sive  de  maximis  et  minimis. 

©§  folgt  lüieberum  eine  löiigere  Unterbrectiuitg  ber  Eorrefponben^ 
gföifi^eii  Seibniä  unb  ^upgettg.  Stn^alteitbe  Scän![ic^!eit  üermot^te 
legieren  im  @eptem6er  1681  $art§  gu  üerkffen,  um  in  feinem 
aSaterfanbe  feine  (iiefunb|ett  roieber  ^erjuftetlen.  S^iettcidft  ntiterließ 
Qn^  fieibuiä  bie  gortfütirung  ber  Sorrefpouben^,  ha  ber  3ßIon,  buri^ 
58ermittelung  üon  -^uggenä  ^IßitgKeb  ber  ^atifer  2l!a&emie  jn  laerben, 
nidjt  in  (grfiittunß  ging.  58erantaffnng  ^nr  2Bieberon!nüpfuiig  ber 
©orrefflonbenj  gab  ha^  ^robtem  ber  ifoc^rDUtfi^en  Snroe.  ^n  bem 
©treite  mit  ben  ßartefionern  übet  haS  9Kaa§  ber  k6enbigen  Stufte 
:^atte  Seibniä,  um,  mie  er  fagte,  biefen  ©Ireit  für  bie  ©eometrie  nü|= 
ticÖ  SU  matten,  feinen  ©eguerit  im  ^aftre  1687  bie  2lnfgabe  geftettt: 
biejeiiige  fönröe  ^u  finben,  raeWje  ein  fdjroerer  SJÖrper  befc^reiben  mü% 
ber  fii^  in  gteictjen  Reiten  gleic^oiel  ber  ^origontalebene  nähert 
(Trouver  une  ligne  de  descente,  dans  laquelle  le  corps  peeant 
descende  uniformement  et  approche  egalemeut  de  l'horison  en 
temps  ^aiix,  ober  ttiie  Seibuiä  anber^lno  biefe^  Problem  anSbrüdt: 
Invenire  lineam  isochronam,  in  qua  grave  descendat  uniformiter 
sive  aequalibus  temporibus  aequaliter  accedat  ad  horizontem, 
atque  adeo  sine  acceleratione  et  aequali  aemper  velocitate  deor- 
sum  feratur).  ^uqgenS  |atte  feit  bem  Beginn  feiner  mat^ematifc^en 
©tnbien  ber  Unterfnc£)ung  bet  ©igenfi^often  oon  Kutüen  befonbere 
©Dcgfdt  pgeiuanbt;  ba§  Seibniäifi^e  Problem  erregte  fein  ^ntereffe, 
er  fanb  bie  fiofung  nnb  macfite  im  Dctobertieft  ber  Nouvelles  de  la 
republique  des  lettres  beä  Qa^xe§  1687  bie  ©igenf(i^aften  unb  bie 
Sonftruction  ber  »erlangten  Suroe  befannt.  Snbeffen  ^atte  Seibntä 
feine  gto^e  9ieife  burdj  ^eutfi^Iaub  nnb  Q^talien  (0erbft  1687  h\§ 
^uni  1690)  augetreten,  amb  er  erhielt  jene^  $eft  erft  gn  Stnfang 
be^  ^ü'^re«  1688  iDfit)reiib  feinet  StufentftoÜö   in  ber  ©tobt  ^ßilfen 
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in  ^ö^tnen.  ^a  ^uqgen^  bte  Söfuua  beg  ^^Jroblent^  in  fürsefter 
O'affung  gegeben  unb  fie  he§i)alh  nur  beit  ©ingeroet^ten  uerftänbüc^ 
mar*),  entntarf  ßeibm^  eine  uniftänblit^ere  Seacbeitung,  bie  in  bent= 
felfien  Q^ournot  eine  ©teile  fiiiben  fodte.  äus^eiiil  na^m  Seiönig  bie 
©elegen^eit  roa^r,  §uggeng  feine  O^reube  anäpbrüden/  bafe  ec  \id) 
mit  ber  Söfung  beg  ^roßlem^  he^a^t  ^ahe  nnb  'ßa'Q  bie  öon  i£)m  ge: 
gebene  Söfung  mit  ber  feimgen  übereinftimnte.  ®anttt  mar  bie  ^ot- 
refponbeng  äinifrfien  beiben  ttiieber  angeftiüpft,  bie  nun  biö  junt  Xohe 
öon  ^uijgenö  ununterbroi^en  fortbauerte.  ®rft  im  gfebruar  1690 
antiDortete  §uqgeng,  jugleicl^  mit  Ue&erfenbung  einer  S5rndfi^rift, 
meiere  ba^  berühmte  SÖJer!  über  ba^  Sitf)t  unb  eine  Slb^anbtung  über 
bie  Urfac^e  ber  Scötoere  enthielt.**)  ®r  roünfi^t  Setbnij'  Urt^eil 
barüber,  namentlich  iu  ©egug  auf  baö  le^tere,  ba  er  bie  Don  Setbntä 
in  ben  Act.  Emdit.  Lips.  im  ^ai^re  1689  üeröffenttiditc  S[b:^anblung ; 
Tentamen  de  motuum  coelestium  caiisis,  gelcfen  UUb  gefnnbeu 
^atte,  ba§  Seibniä  über  bie  ^elüegung  ber  ^tnmeteförper  mit 
S^etöton  übereinftimmte,  baß  er  jeboc^  bie  Sartefianifi^en  SBirbet 
(tourbillons  de  Mr,  des  Cartes)  für  feine  Si^eorie  ^^erangejogen  i)ahe, 
ma§  ^ut)gen^  für  überftüffig  ^&%  luenn  Ut  Slnfc^auungen  9iemton'ä 
jn  ©runbe  getegt  werben,  ^n  feiner  Ürmiberung  unterläßt  Keibn^ 
anf  §m)gen§'  3Sünfc^e  ju  antworten;  bagegen  ermä'^nt  er  ben  öon 
i^m  gefunbenen  neuen  9tlgorit!^mu^  ber  !)ß^eren  SCnoIgffe,  ben  er  in 
ben  Act.  Erudit.  Lips.  öeröffentlicfit  ^abe,  befonberl  t)ebt  er  bie  Me- 
thodus  tangentiam  inversa  O^utegralrerftuung)  ^eröor,  burd)  nieti^e 
er  bie  Don  Seäcarte^  öergeblic^  gefüllte  Söfung  beö  unige!e|rten 
Xangentenproblemg  bemirfen  Eonne.  0u%en§,  ber  bereite  ein  ^er: 
fahren,  ben  Söert^  ber  Tangente  auö  ber  ©leit^ung  ber  Suroe  I)er: 

*)  UyUnbxott  §af  aitS  ^uggeiiS'  äßanuicKipten  bie  auSfü^rltdie  Söfung  bej« 
felBen  Befnnnt  gemaä)t  (Christ.  Hngenii  alionimque  seculi  SVII  virorum  celebrium 
esercitationes  math.  ed,  Uylenbi'oek.  Hagae  Comit.  MDOCCXXXIII.  faac.  II, 
p.  22  sq ) 

**)  Ti-aitö  de  la  lumiere  —  Discouvs  aur  la  cause  de  U  peeanteur. 
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anleiten,  aufgefteEt  tiatfc*),  gtanfite  barin  eiti  bem  Sei&ntäij'töen 
gtei^iüert^iges  jit  befi|en;  et  ^atte  beg^atb  anfangt  bcn  S5eröffent= 
li^uiigen  Sei6ntäen§  in  beii  Act.  Krudit.  Lips. ,  bie  er  hmid  fanb, 
nicftt  bie  nöt^ige  Wufmerffamleit  ,^ugcnianbt.  ©rft  babitrcl),  baß  2ei6ntä 
bel)an|it&te,  bie  Methodns  tangentium  iiiyersa  gn  befi^en,  nrnrbe  er 
üeranfafet,  biirc^  ein  eingefienbeä  ©hibiiim  üon  ben  SÖDrgüflcn  be§ 
Seibni^ifi^en  S[(gi}rit|nin§  fii^  ju  überäengen. 

^nv(^  ^'flcob  ^ernoiitli  luar  bie  Söfnng  be§  ^roblem§  ber 
^ettenttnie,  ba§  feit  ®aü(ei  bie  9Jfat^emati!er  befc^äfttgte ,  angeregt 
roorben**);  §nqgen^  t)attc  bie  Söfnng  be^  ^roblemä  bereits  in  feiner 
S'iißenb,  15  Qai)xe  alt,  üerfni^t  **'")/  »nb  er  mo^te  nnn  ßeibni^  ben 
^ov\ä)iaQ,  um  ben  SBert^  feineö  neuen  ?t(gorit^mn^  jn  prüfen,  bie 
Söfnng  beg  in  9tebe  fte^enben  ^robCemS  bamit  an^änfiil^ren.  ^S'igteit^ 
fcnbet  er  i^m  feine  erfte  Söfnng  in  K^iffern  auägebrüdt,  um  aJSbonn 
beibe  Söfnngen,  bie  feinige  unb  bie  Seibni^ifc^e,  Derglei^en  su  fönnen. 
Seibnij  ^otte  bnr^  ein  Snferat  iii  ben  Act.  Emdit.  Lips.  an.  1690 
p.  360  bie  3Jiat^ematifer  jnr  Söfung  ber  Slufgabe  eiugctaben,  unb 
dlä  ©nbterinin  für  bie  Sinfenbimg  ber  Wupfungen  bag  (£nbe  be§ 
genannten  ^a^xeä  beftimmt,  at^bann  foltten  bie  eingegangenen  &e!annt 
gemai^t  roerben.  Sturer  ben  Söfungen  ddu  ^uqgen^  unb  ßeibnij 
mar  big  Unbe  be^  SE^erminS  nur  noi^  bie  Don  Q^o^ann  SJernouÄi 
eingegangen;  fie  mar  mit  §ülfe  beS  ßeibni^tfc^en  Sllgorit^mnS  onS^ 
gefül^rt.  35ie  brei  ^nflßfnngen  ftinnnten  in  Setreff  ber  3iefultate 
übevein.     ^a  |)nt)genö  üon  bev  oun  fieibnis  eingefütjrten  neuen  3lno= 


')  Sic  öelveffenbc  Stfifianblunfl  nmi  Huygens  ftnbet  fidj  iii:  Divers  Ouvr^es  de 
mathiSniat.  et  de  pliysique  pai-  M.  M,  de  rAcadiSjuie  roy.  des  acieiice^  1693  Tom.  I 
p.  327  sqq. 

**)  J.  B,  AnaljBiB  Proljlemati«!  äwtehac  propoaiti  do  iaveatione  imea  deacenmia 
n  coi'poi'o  gravi  percurrendan  nniformiter,  sie  ut  tempoiibus  aeqnilibns  altitiidines 
enietiatiw:  et  alteiins  cHJiisdam  Pi-oblematis  Propositio  (A  t  Erudit  Iija  tiiens. 
Maji  1690). 

***)  Ui)IenliroeI  ßal  bieg  on§  ^i^fleiiB  aKamifalpteii  Befnnnf  geiinäil  1  e  fase.  II 
p,  38sq.),    ®n(el6ft  ifi  nud]  bie  3iitfvpvetaUou  bec  Stjifffin  geae'öen. 
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(gfil  teinen  ®ebtmic£)  niad^te,  fo  mar  ^ierhirdj  ber  Selveis  geliefert, 
baß  bte  Ie|tere  31:  benfelfieii  9^efitltaten  fiil)rte,  all  bte  attfeenjö^rten 
9Jiet|Dben,  bte  üoii  ^iiggenl  angeiuanbt  rourben.  ^n  feiner  Söfung 
^atte  er  bie  Sonftruction  ber  Siirnc  a&^ängig  gemacht  Don  ber  Oim= 
bratur  ber  Sucüe,  bte  burrf)  bie  ©teic^ung  xxyy  =  a^-aayy  fieftiiimit 
lüivb.  S'o^annn  ^emoutti  ^otte  mit  ^ütfe  be§  iietfiniglf^en  2(Igo= 
rit{)mu§  ber  l^ö^eren  Stnatt)|i^  bie  Söfung  be^  SßroMemS  auf  bie 
Qnabratnr  ber  ^\)if>evbd  ä«rücfgefil^rt.  Seifcniä  ^atte  bie  (Sonftruction 
ber  Sfettenlinie  mittetft  bev  Sogarit^nten  nnb  ber  logarit^mifcljen  £inie 
ÖemerEftelligt,  tant  parce  qu'ainsi,  bemer!t  er  baju,  tout  vient  d'une 
inaniei'e  tres  simple  et  tres  natui'elle  (toUement  que  la  courbe 
catenäire  semble  estre  faite  pour  donner  les  logarithmes)  que 
parce  qu'ainsi  je  puis  trouver  par  la  Geometrie  ordinaire  ime 
infinite  de  points  veritables,  ne  supposant  qu'une  seule  propor- 
tion  constante  une  fois  pour  toutes ,  qu'on  ne  stjauroit  donner 
jusqu'icy  geometriquement  que  par  l'etentlue  d'une  courbe,  ou 
quelque  chose  de  semblable,  an  üpu  qu'aiitrement  on  est  oblige 
k  chaque  point  de  la  courbe  qu'on  demandp  d<'  reconrir  aux 
vnyes  extra ordinaires.*) 

Seibiiiä  Iiatte  in  feiner  ^efianbhmg  beg  ^ßrofitem^  ber  S?eften: 
(inie  norf)  bie  ©eftimmung  beä  @i^iuer)jniiftel  ber  öon  ber  Snroe 
begrenzten  (Sbene  i^in^ngefügt,  metcEie  in  ben  Söfnngen  trnn  ^nggens 
nnb  3^o^ann  ^öernoiilli  fe^tte.  ©I  loar  fomit  auf§  angenfi^ eintiefte 
bargetlian,  ba^  bie  -oon  Seibnij  anfgeftcllte  Stnaltifil  ein  auSgeäeii^: 
nete^  9JiittcI  bot,  bergleidjen  ^robCeme  Dottftänbig  ^n  löfen.    ^nqgeng, 

*■)  S"  Öa  IbBanblimß  "^olitio  ilUiat  s  pioblomitis  a  (TaliliLJ  pnm  m  pio) 
siti  de  figtua  fliridac  ant  oitenae  e  duob  la  estieim«  jiendentiB  (Giornalc  de  Letie- 
1  iti  doli  an  16^2  pag  128—132  Modena)  nii&ert  pt^  ILeibnij  u6ei  bte  Sunlliuchoii 
ba  Äetltntinic  beuttictiei  roie  folgt  LeibnitH  constmctio  maxitne  Greometricit  est  noe 
alia  meliona  genena  dan  potert  nam  ceita  rjuadim  propoitione  aemel  in  uiiiTei^imi 
assumpta  d'  eaeteio  mieninntui  mnume  i  seu  qiiot  lultt  piineta  Imeae  quaemtae 
Vera  pei  Geometiiam  oidiiianam  sino  ^iippositiune  quadratuiai nni  Ljuod  in  llgebiaaj 
ti  anscen  d  eutib  \ls 
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ber  in  ber  S(ner!euinnifl  bec  ^.^oräüge  ber  neuen  SlnaC^^t^  USi)tv  fi(§ 
äurifcf^altenb  gezeigt  ^otte,  6e(onnte  nun  offen  nnb  BotE  bie  9Sortreff= 
(trf)!eit  berjefteil.  Je  consideray  en  suite  pourquoy  plusieur^  de 
vos  decouvcrtes  m'estoient  «^chapp^es,  et  je  jugeay  qne  ce  devoit 
psti-e  Uli  pffet  de  votre  nouvellc  faeon  de  caiculer,  qui  ■^'ons  offre, 
k  qu'il  semble,  des  verit^z,  que  voiis  n'avez  pas  raesme  chevch^es, 
ear  \o  nie  souvirns  qun  dans  une  de  vos  lettre»  preeedentes 
vous  m'aviez  dit,  en  parlant  de  ce  que  vous  aviez  trouve  tou- 
chant  la  Catenaria,  que  le  calcul  vous  ofFroit  eela  comme  de 
soy  mesme,  ce  qui  certainement  est  fort  beau.  —  ßeibnij  forgte 
bnfür,  bofj  in  ben  rotflenfdjaftütfien  ^mirnalen  3)entf^[anb§,  i^vant- 
xM)S  imb  ^'tflHen^  bie  9Jtatfiematifer  mit  ber  Süfnng  beS  öerü^mten 
'Problem?  ber  ^ettenlinie  fiefannt  gemalt  irurben  unb  äugleict)  ^ennt= 
nife  er'^ietteu/  ba^  bie§  mit  ^üEfe  ber  nenen  Stna(^fi§  aiifl  gtängenbCte 
mööticft  geroorben  fei.  ©eit  bcm  ^ai^xe  1691  batirt  bie  allgemeine 
Slnno'^mc  ber  f|ö|eren  Stnahjfi^,  lüie  fie  SeiBnig  kfannt  gemadit  t)otte. 
ytehm  hen  rein  mattjcmütifi^en  ©rörtentngen  in  ber  Sorrejpon: 
benä  sii^ifi^en  Seibniji  nnb  ^nggenl  in  ben  ^o^ren  1690  unb  1691 
nehmen  bie  93er^ anbringen  ii6er  bie  33eroegung  ber  ^immct^förper 
einen  breiten  9?anm  ein.  Seilmiä  t)atte  feit  betn  33egitm  feiner  miffen; 
fi^üftürfien  ©tnbicn  eine  kfonbere  ^infmerffam'feit  ber  Begrünbnng 
ber  S3eli)egnng§gcfe^c  sngetuanbt.  ®r  ^atte  in  ber  fteinen  ®i^rift: 
Tlypntliesis  physica  nova ,  qua  Pliaenomenorum  Naturac  jilei'o- 
riimque  causae  ab  unico  quodam  universali  motu,  in  globo  nostro 
supposito,  neque  Tychonicis  neque  Oopemicanis  aspemendo,  re- 
petmitur,  behauptet,  baß  bie  ^^änomene  ber  ^ör^jerlnelt  an^  einem 
5ßrineip,  an§  ber  bnr^  bie  Sinlnirfung  be^  ©onnenlic^t^  anf  ben 
ben  Sßeitenranm  erfiiHenben  nnb  aEe  Sörjjer  bnrc^bringenben  Stet^er 
fteroorgebroi^ten  Ereiöförmigen  Seiuegnng  beä  le^iteren  erllärt  rcerben 
fünnten,  namenttid)  bie  Sentraiöetöegnng  ber  §immet§!örper.  3)ie  in 
biefer    ©rftUngöfcfirift    niebergefegten    ^i)potf|etif(^en   Slnna^men    ^at 
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iJeibniä  in  beii  fofgeiibeit  ^^a^reii  äum  ^^eil  iitobificirt ,  äiim  2^ett 
mat^ematifc^  Eiegrünkt  in  SCfilatiblimgen,  bte  in  ben  Act.  Erudit 
Lips.  erfc^iencn  finb.  ^on  biefen  Stft^oiiblimgen  üetanfo^te  bie  im 
S'a^re  1689  unter  bent  ^^itei  evfcljicnene:  Scliediasma  de  resistentia 
medii  et  motu    projectonim   gravium  in    medio    resistente ,    eine 

(ängere  2)i§cxtffioit  ^inif^en  ^nqgeng  imb  Seißni^.  ßegterer  l^atte 
k^miptel:,  bay  bie  sBiberftänbe  be§  ?9iittel§  in  bem  j^nfamtnengefelten 
Q?er£)äitnife  ber  (demente  ber  ^tit  iinb  ber  Oiiabrate  ber  ©efi^toinbig:: 
feiten  ftÄnben;  §nqgen§  bagegen  meinte,  ^^a^Q  bie  5Eßiberftänbe  in  bem 
^ev^ättniB  ber  Onabratc  ber  ©ejc^ininbigfeiten  ftönben;  er  fonb  mid) 
bie  Don  Seifeniä  gege&ene  S3e9rnnbnng  bnnM  niib  nnüerj'tänblirf)  (tont 
vostre  i'aiyonnement  dans  cette  matiere  m'estant  obscur  et  in- 
intelligible).  ^n  einer  „Additio"  ju  ber  in  9iebe  [teljenben  §16- 
f)anb{nng,  meiere  in  ben  Act.  Eradit.  Lips.  be^  S'a^reS  1691  er= 
\ä)m,  ^at  Seifmiä  bie  terf^iebenen  ^erfeitnngen  ber  nBen  ertnilf)!!; 
ten  @ä|e  hirg  borgetfian  imb  gegeigt,  ^a^  bie  Reiben  Befiouptungcn 
für  gteit^e  Qextm  iibereinftimmen.  — 

3n  (einen  Briefen  ^atte  Seifiniä  Don  feinen  föntbecEnngen  gan^ 
fiefonberS  ^erüorge|oben  bie  Methodus  tangentium  invcrsn,  auö  bem 
^(iiäbrucf  für  bie  S^angente  bie  ©leidjnng  nnb  bie  Sonftrnetion  ber 
Suröe  herzuleiten/  bog  ^rofiiem,  beffen  Scifung  ®e§carte§  nirtit  I)ütte 
bejuirlen  "Eönnen.  ®r  ^atte  §m)geng  mifgeforbert,  i:^m  baronf  bej5iig= 
Ü^e  3ßrobleme  üorptegen,  nm  fein  9Secfat)ren  barmi  gu  prüfen.  6rft 
nadj  längerer  Qe\tf  in  feinem  ©rfireiben  Dom  24.  Stngnft  1690, 
fommt  ^utigeul  auf  bie  Methodus  tangentium  invei-sa  jjnrücf  — - 
^ö{^ft  roa|rfc^einli^  üeranlafet  bnrcf)  bie  aJiittfteiinngeu  t^atio'^  be 
3)nißier*),  ber  fiö)  bamaiä  in  Sonbou  befanb  nnb  mit  ^nqgenä  in 

'')  9tiio[ii@  Jntio  Be  Diufliei  (gcÜ  1664  o»  ffiajcl  luemqc  Seilte  (paiei  6ei  iint  iii 
Senf  [eßeiib  mfi  m  Siiglnnb  17ö3j  ^attt  [lä)  iia*  fiitjein  Stufenl^fllf  tu  ^inC  inrf 
gullanb  btQibea  iud  ei  ^ungeiiS  giennbr^aU  ^ejpnun  |o  iia^  i  ifint  ISinficfit  ii<  jeui 
^apieie  geftaltcte  lt>87  ging  'Jitio  iiiidi  i^ngtniib  tSc  iiietDete  yuijgenS  van  2iiiibDii 
üU'ä,  bot,  ci  ehii  Dlet^o'ie  fitfn^e     beii  Scitf)  hei  Tangente  tinci  5iUüe  jii  Bcfhmmen 
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93riefroerf)Jel  \tanh  —  iiitti  (ie,^eirf|itet  biefelfte  »nii  gtoßer  Söiifitigfeit. 
(Sc  legt  i^m^  um  fie  ^u  ^jriifen,  eine  Sliifgabe  üor,  mt^  ber  ©uti; 
tanümte  ^  ~— ^£'-^-  bce  ©(eicEiimg  unb  bic  Konftniction  ber  Siicue 

ju  finben.  |)U9gen§  fügt  ^inäii;  Si  vostre  methode  sert  icy  et 
aux  autves  clioses  que  vous  (Utes,  vous  pouvez  estre  tres  seur 
qiiel  en  sera  mon  jugement,  et  vous  ra'oblig'erez  fort  aussi  bien 
que  tous  les  geometres  en  l'expliquaiit  ckiremeiit  et  daus  nn 
trait^  expres.  %{§  Selbiii,^  welbet,  ba^  ble  Suröe  bxird)  bie  tran= 
fcenbeute  ®Iei(^iuig  ^^h—^  aiiögebrücft  luirb,  in  roeirfiev  h  eine 

beliebige  ©töße,  a  burrf)  bie  ©in^eit  nnb  b  biirif)  eine  ©rö^e  be- 
Seitftiiet  roicb,  beren  SogarittimuS  bie  "ß-inlieit  ifi,  ertuibert  §nqgenä, 


bie  iiiil  ifc  ieiiiigcii  l§iiggcii§')  üBErfiiiftiiitiiif,  uiiti  Snii  ev  fid]  mit  ber  Stifinig  iieS  mji= 
gcMjvteit  ^roB(fiii§,  au§  bcr  Snngeiitc  bic  ©leirfjmig  bei-  Emue  ju  finben,  fie(c[)üfliae. 
ISr  fe^t  riinju;  .T'ai  trouYÖ  en  quelciue  sorte  le  moien  de  le  resondre  tontes  lea  fois 
iju'il  est  possible,  et  de  reconnoitre  qiiiwid  la  cönvbe  propoBÖe  u'oat  pas  geometriqne, 
Sit  bell  jroef  ffieifpieleit,  nn  lutldjcn  3ntio  I*'"  ^KnlaCjrai  n'IÄutett,  bebieiil  er  fidi  nii 
®tefle  ber  tüffercntiole  üfitiitjenB  6e(mibecer  ffludi(tfiBcii,  (p  bnfe  er  dx  biir^  z  imb  dy 
biiid}  u  nitSbrücFC.  <£ine  allgeineiite  Suflöfutig  bcS  utitgtFcIjrteit  SnngentciiprotileiitS  {|(it 
Salio  iiiciiiats  gegeben;  in  «nein  ^ctefc  an  bcn  5Wni;qui§  bt  rjpoftiitnl,  öatirt  A  liiTIaye 
Ip  33  Jnillet  1693,  f|at  ÖuggeuS  bic  3been  gniio'S  geürbitet. 

gatio  bc  ©uiiHitr  lunt  tein  nnßebentenber  aHalljcmaiifer;  er  tintle  fidi  bae  Scr- 
tronen  udu  Im^nene  mib  jfj^tct  non  Wciuton  eriuorBcn,  bie  i^m  (Sinridit  in  itjre  SHnnu» 
fcripfe  geftntfeten ;  er  u>ar  in  bnS  ißerftnnbiiiö  bcr  DiFferentialreJjnung  eingebriingeii,  ronS 
bei  luenigcn  bainnls  leOcnben  a)tatf|einatiCei:n  ber  %a.ii  war;  et  iDiicbc  in  bie  S(äniglid)e 
Sodetät  in  Smibon  als  SKitgficb  atiFgennniincn.  ^ber  in  feinen  Sriefeii,  bic  fr  oon 
Soiibun  nn  ^nijgenS  tirfjtclc  nnb  bie  UijIenBi'oef  netöffcnilidjt  ^nt  (1.  c.  faso.  11  p.  ÖSsqq.) 
jeigt  fiÄ  eine  nntcgvcnjtc  Oitclteit  nnb  HeBer^eBmig;  et  fi^rn&t,  bafe  niemmib  beffet  bie 
Pi-inciijin  9temton'6  uerffnnbe  nts  er;  e@  fei  nid)t  nnmöglid),  bn^  er  eine  nene  uerbeffette, 
mit  S'Wen  terfc^ene  ?lii9go6f  beö  9icnilnnftlicn  SBcvtcä  uermiflnltcu  werbe;  er  befitec 
eine  äßcf^obc,  bic  baffelbe  Icifte  alS  bie  ffiifferenlialrei^nung;  er  fclbfl  fei  nn^e  baraii  ge= 
lücfen,  bie  SJiffcvcntialrei^nung  j"  cntbeden.  Satin  ftelltc  fittj  bcn  grS6tcii  affnt^eiimtitern 
glei^.  Sug'e'fT)  «ntfmlten  feine  Briefe  ou§  ben  Sn^ren  1691  itiib  1692  BeixitS  bte  erfteii 
Spuren  beS  unfeligcn  ©tcciteB,  ber  ii6er  bcn  erffen  Entbeiler  ber  Siffercnfialtedinnng 
gcfötjrl  njorbtn  iff,  gatio  fdjteiBt  nnc^  geioonnener  (Stnfif^t  in  bie  ^apiete  Seroton'S, 
baß  bcrfelBe  „saus  difficnltö  le  premier  aiiteur  du  caleiilus  differentiaHs"  [ei. 
Scr  ©trcit  tani  m»  ?(uö6rudj  olä  fiaiio  im  3a^re-1699  bie  S^riff  ueröffcnffidjle : 
Lineae  TiremBimi  descenans  incestigatio  geometrica  duplex.  Ctii  addita  est  inveati- 
gatio  geometrica  soüdi  rotnndi,  in  qtiod  loinims  flat  i'eaiatentia,  Lorid.  1G99,  in  mtl<i)tl' 
bie  erwähnte  Se^auplung  in  SBetttff  SRdoton'fi  roiebeü^oit  unb  2ei6nij  nire  de  ber  gmeite 
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bog  er  feine  tronfcenbente,  »ielmeftr  bte  algeftraif^e  ©(eii^imß 
x-"^  H- xyy  =  aay  fiir  bie  Sitrüe  gefimbcii  Ijabe,  imb  öemecft  in  betreff 
ber  tranfcenbeiiten  Siirüe,  bog  i§re  '^atnv  \o  bimEet  erfcljeine,  bog  ev 
)ie  niii)t  in  bic  ©eometrie  eiiifü|ren  niöcfjte,  ^nnml  ba  Qdbni^  irgeiib 
luel^e  *J?ü^Ui^!eit  bation  ni^t  erroäEine.  9?ad)bem  öcibni^  öe^eigt, 
büß  ^uggenä  in  bem  imvic^tigcn  ©etirandj  bcr  S^oräeie^en  einen  S^etjiev 
gemacht  —  bie  uon  i^m  gefnnbene  (^nroe  entfpridjt  bcr  3nbtaiigentc 

^  "OTTä"    "■    ""'^    ^'^^ '    i^    uacf)bem   bic   ©ttbtangente    ciitiueber 

^|-  — 2x  ober  =2x  — |-  gefegt  nierbe,  ^luei  üerjrfjiebene  (Sitei^nngcn 

unb  sraei  öerf^iebenc  Snröcn  ficfi  ergeben,  crElärt  fir(j  ^nqgen^  für 
bie  StniDcnbborfeit  ber  Seibniäifc^en  9Jiet|obe.  tlndj  ^iefjt  er  fein  Uv- 
t^eit  über  bie  (Sj;|itinentiat:  nnb  togarittjniifdien  Ofcidjnngcn  ^nrnd. 
S^ebodi  Seibniä  mar  begierig,  t^atio'i  ^erfa^cen  tenneii  ^n  lernen, 
roe(cöe§  bcrfdbe  in  33ei|ptelen  an  ^nqgen^  mitgetfiettt  t)atte,  uub  er 
t[t  bereit,  fadä  gatio  ("ein  35evfo|ren  jnr  Seftimnxnng  ber  beiben 
Snrocn,  bie  ^nijgen^  öorgef^tugen  fiatte,  i^m  niitf^eitcn  modte,  beni^ 
jelben  bog  feinige  in  S3ctreff  bcr  33efeitignnß  ber  ©i^tüierigfeiten  p\ 
übcrfenben,  bie  ^atio  gu  übetminben  nidit  »ecmoi^t  \)atte.  %h§  ben 
9Jiitt^ei(nngcit  üon  ^nijgenS  ge^t  ^eroor,  baß  gatio  ba§  nmgcfe^rte 
S^angenten^roblem  nti^t  (ßfen  fonnte,  mcnn  in  bem  Sln^brnrf  für  bie 
©nbtangente  i^nfammengefe^te  3Snräe[an^brücte  oorfianben  finb;  er 
mac^t  inbeg  ben  31?orfd)(ag,  ha^  ein  Stn^tanfc^  ber  beiberfcitigen  ^nv^ 
fa|rHng§it)eifcn  ftattfinben  foHte.  5fiocö  n)iebert)o(ten  9Jio^mingen  Don 
^n^gen?,  ber  t)inänfügt:  Je  vnus  prie  d'estre  clair  en  co  quo  vous 
nous  donnerez,  et  de  ne  pas  supposer  que  nous  entendions  vostre 
calculiis  diffcrentinlis  —  überfcnbet  Scibni^  feine  ßöfnng  be§ 
5ßrobIem§,  au§  bem  ^luöbnuf  für  bie  S^augente   bie  Ö)(eidiung    ber 

tärfinbct  ber  SiffereiiiialKifiniiiig  ticjeitfjnet  luitti.  —  galiu  Öc  SmDier  eiibigte  im  aSafjn* 
mi^;  et  itiai)ie  Üefiiniil,  baf;  »  in  b»  ©f.  ^aiitSfiidic  in  Süiibon  einen  SuSleit  eviuecFeu 
reiitbe;  er  roitrbe  mit  ber  ©träfe  ber  auSflellmrg  oiii  pranget  befli'ßfl. 
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Surfe  ^erällteiteil,  in  ber  Stfc^onbtimg :  Methodus,  qua  mnumcraram 
linearum  constructio  ex  data  proprietato  tangentium,  scu  acquatio 
inter  abscissam  et  ordinatam  ex  dato  valore  subtangentialis,  ex- 

hibetur.  SDiefe  Stßftnn&tiing  ift  Don  befonberem  S'ntereffe,  infofern 
Setfiniä,  itfti^  bcm  ^uniÄje  Don  ^iiqgen^,  ber  mögüc^ften  ^larl^eit 
unb  ®eutüi^!eit  in  ber  ^arfteöung  über  bie  iSlemente  ber  i)oi)exm 
Wnalqfi§  ftc^  bejTeifetgt  unb  i^cc  Stiiioenbung  auf  bie  Söfung  ber 
^robtente  jeigt.  ®ie  Differentiale  ber  SSercinberfi^en  Dermeibet  er 
al§  unenblic^  f(eine  ©rö^en  gu  tieäeirfinen;  er  nennt  fie  elementa 
momentanea,  difFerentiae  indefinite  parvae,  differentiae  inassigna- 
biles  quarum  tarnen  ad  alteras  omnino  assignabilis  est  ratio, 
differentiae  minimae.  ^n  betreff  ber  Darfteflnng  ber  ^ö^cren  ?tna= 
iQfi§  nat^  ber  Sluffoffving  «on  Seibuiä  luirb  auf  biefe  Slbfianbtuug 
äurürfäuge^en  fein.  —  iieibni^  geioaun  bie  Ueficrjeiigung,  baß  baä 
SJerfal^ren  ffatio'g  nic^t  aiif  tranfcenbeute,  nur  auf  gettiii^nlirf)e  ©urüen 
fic^  erftrede  (La  Methode  de  Mr.  i'atio  pour  les  tangentes  ren- 
vers^es,  autant  que  j'en  puis  jiiger,  ne  peut  semr  qua  pour  les 
courbes  ordinaires,  au  lieu  que  la  mienne  donne  et  les  ordinaires 
et  les  transcendantes).  ®a  nun  auc^  »on  §uqgeni  roeber  bie  Sei6= 
ni^ifc^e  3lb|anbüing  uo^  ber  -^n^aW  berfetben  au  (Jotio  mitgetfieilt 
war,  fo  Dergic^tete  Seibni^  ouf  ben  gegenfciügen  Stuätoufc^  ber  Wle= 
t^obeu. 

Qn  btefen  SJer^aubtungen  mit  ^uqgcus  unb  Stttt"  be  SutUicr 
äeigie  Seibuig  feine  Uebertegen^eit  atö  3Rat^emati!er. 

®ie  oben  ermähnte  Slbftanbdtng  öon  ^u^genä:  Discours  sur  la 
cause  de  la  pesanteur,  gab  Seibniä  SSerantaffuug,  in  feinen  Briefen 
beä  ^a^re^  1692  benfelben  ©egenftanb  ^m  ®prai^e  gu  bringen,  ©r 
t)ielt  e§  für  fiöc^ft  roa^rfc^einÜc^,  baß  bie  ©i^were  au§  berfelben  Uv: 
fac^e  eutftet)e;  roelcöe  bie  ©tbe  runb  gemalt  f)abe  unb  bie  fattenben 
Kröpfen  runb  geftaltet.  ^a§  ift  bie  ^reiäberoegmig  heä  nnigebenben 
3Jiebium§  (ambient).     3)artn  liegt  ttiafirfcfjeintitb  mä)  ber  ®nmb  ber 
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Slnsie^mig  ber  Planeten  gur  ©onne.  äSemi  man  bie  Slnäiefiiing  ber 
fd^iüecen  ä'öxpet  aU  tiom  ^Kittet^junft  auSgefienbe  tStra'^teti  auffaßt/ 
fo  toin  man  bartf)uii,  morunt  bie  Slnäie^imgen  ber  ^taneten  in  ben 
unigefe|rten  Oiwbtaten  itirer  Entfernungen  Dcn  ber  ©oime  fte^cii, 
\va^  burc^  bie  t^Jttieimmgeu  fiefttitigt  mirb.  l)iefe§  @ele|  in  3?e= 
treff  ber  ©c^tuerfcaft  in  SSerbtnbung  mit  ber  £)armomfc^en  tmäk= 
tuegiing  ecgieöt  bie  aii§  ben  ^eobadjtungen  abgeleiteten  föHipfen 
^e^pter'S.  ^ii(e|t  bemerkt  ßei&niä  noc^,  ba|  er  mit  ^iiggenö'  9ln= 
nal)me  eines  teeren  9{anme§  unb  ber  Ungerbrei^Iii^feit  ber  Sltome 
nic|t  etnoerftanben  fei ;  er  fie|t  niifit  bie  5ßot|roenbigEeit,  bafe  man  ä» 
foic^en  außer orbent(tc^en  ®iugen  feine  3iiftuö)t  tie'^meu  muffe.  ^uqgenS 
nnteriuirft  iu  feiner  Stutiuort  bie  ßeiöuiäifc^en  ^9|)ot|efen  einer  fd^arfen 
^ritü.  2öie  ba§  umgebenbe  3)iebtum  (materia  ambiens)  bie  9!un= 
bung  ber  9öaffertroi}feu  uub  bie  @i^tt)er!raft  be§  ^enbefö  ober  bie 
Stngieliuug  ber  S^Iaueteu  pr  @onne  ^eröorbriugen  !anu,  ift  i^m  nn- 
begreiftic^,  ebenfo  aurf]  bafe  bie  ©c^roerJraft  burc|  bie  won  bem  Sfiitte!- 
ipmtt  auSge^enben  @trat)len  entfielen  !ann.  ^u  35etreff  feiner  Wn: 
na^me  öon  ber  Unserbret^Iit^feit  ber  3ttome  antiuortet  ^uqgen^,  bafe 
baä  Söefeu  ber  SSörper  uic^t  bloß  in  ber  3lnSbe^mmg  befiele,  mie 
be§  Sartel  angenommen  Eiat,  oietmeljr  fei  e§  nottjig,  bamit  bie 
Körper  itjre  ©eftalt  bet)alteu  unb  ber  ^eraegung  gegen  eiuauber 
SSJiberftaub  tetften,  i^nen  Unbnrc^bringfit^feit  unb  einen  2Biberftonb 
gegen  ^ecbrec^ung  unb  ®urc^bringuug  gu  geben.  5Diefe  ©iuntürfe 
öon  ^u^genS  fnc^t  ßetbniä   burc^    ba§    anSfü^rü^e  ©djretbeu    »on 

g^  September  1692   gu   entkräften,     (är  meint,    tmß  bie  fdjeinbar 

yerfi^iebenen  Stnfif^tcu  in  betreff  ber  SRnnbuug  ber  Xropfen,  ber 
@rf)rt)ere  ber  irbifc^en  Körper,  ber  Wnjie^ung  ber  ^taneteu  jur  ©onne 
Dereinigt  iDcrben  Eönnten,  unb  ^wav  mittetft  ber  ^eraegung,  bnrc^  bie 
bie  9Koterie  auf  bie  üerfd)iebenartigfte  Söeife  ergriffen  luerbe;  fie  fann 
bie  lörper  foreo^t  formen,    at§   and)   i^^uen  einen  ^(a|    anmeifen. 
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9iamentÜdj  Dectf)etbiflt  Setbntj  bie  ^gpottiefe,  bo^  eine  „matiere  de- 
ferente"  b-  i.  eine  9Katevie,  roelt^e  bie  Seiuegimg  fortpftangt,  gut 
@r!läninQ  ber  Seliiegiing  ber  §imme(lförpcr  Dor^anbeit  fei.  S'iu 
(Jotgeiiben  betämpft  Seibuiä  bie  Sttomc,  bie  |>iit)gen§  anital)m  unb 
roetc^en  et  eilte  urfprüngltctie  unbegrenzte  ge[tigEeit  aU  @igen|(^oft 
änett^eitte.  -^n  feiner  3lntn)Drt  roeift  0ut)gen§  bie  9tiilfii|rungeri 
SeibniäcnS  jum  S^eil  snrücf,  äiini  ^dl  erHärt  er  fie  für  ;inöerftänb= 
lic^;  onä)  meint  er,  ba^  eine  (Sorrefponbeng  mie  bie  i'^rige  für  bie 
Erörterung  öon  bergleic^en  fjragen,  roenigftens  für  i^n,  ungeeignet 
märe.  9Jiit  ber  9Jiitt|eiI;mg,  ba§  er  feit  einigen  ^Konnten  feinen 
^iefwedifei  mit  bem  9)iarqm§  be  F^nfpitat  mieber  angefnüpft  f)abe, 
cnft  et  Seibniä  p:  Fassons  maintenant  Ä  la  Geometrie,  oü  il  ii'y 
a  rien  k  contester,  Seibnij  jebof^  antinortet  in  einem  au§füt)tlirfien 
©c^teiben  feefonber§  in  Setreff  ber  Sltome.  ©r  meift  bie  ©intontfe. 
Don  ^u^genS  fcEiließlic^  än^ilcl  mit  ben  SBorten:  Mais  je  reponds, 
qu'il  n'y  a  poiiit  de  dernier  petit  corps,  et  je  con9ois  qu'une 
particelle  de  la  matiere,  quelque  petite  qu'elle  soit,  est  comme 
un  monde  entier  plein  d'une  infinit^  de  creatures  encor  plus 
petites,  et  cela  h,  proportion  d'un  autre  corps,  fut  il  aussi  grand 
que  le  globe  de  la  ten-e.  ^  ®iefe  ^Briefe  ämifi^en  Seibniä  unb 
$u^gen§  ou§  ben  ^ai)xen  1692  unb  1693  entf)alten  einen  beadjten^; 
mert^en  Seitrag  gur  Söfung  ber  S^ruge  über  bie  ©jifteng  ber  Sttome. 
^n  bem  oben  ermftlinten  Schreiben  berichtet  ^u^geuS,  bog  er 
nnb  ber  3}!orquig  be  I'^ofpitQl  |ii|  gegenfeitig  ^^robteme,  an§  bem 
3tuöbruct  für  bie  ©ubtongente  bie  (Sileic^ung  nnb  bie  Soufttuction 
bet  Surne  ju  finben,  gur  Söfung  Dorgetegt  Eiötteu;  wätireTib  be  I'^ofbitd 
bie  Söfungen  mit  §ülfe  ber  neuen  Slnotgfiä  ju  ©tanbe  brächte,  t)er= 
möc£)te  er  nic^t  bie  uon  i^m  oorgelegten  Stnfgaben  jn  löfen ;  er  bittet 
Seibnis  um  ^n§!nnft.  ^ie§  mürbe  Serankffung,  t)a^  fortan  bie 
S'ntegralre^nnng  roefentlic^  iini  ^n|att  ber  roeitern  (Sorrefponbenj 
gmifc^en  Seifiniä  unb  ^uqgeng  bilbete.      Seibniä    erinibert,    ba[3   er 
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üfteräciigt  Vöctre,  baß  eg  attgemexn  einen  SSeg  Qäbe,  auä  km  Shi^brm! 
für  bie  ©u&tangeute  bie  ©leicljung  ber  (Xnme  gu  finben,  roenn  biefelbe 
eine  geroö^ntii^e  b.  f).  eine  geometcifdie  märe;  er  tiebieiie  fit^  inbeß 
äu  bergleic^en  Söfungen  öor  ber  §aitb  bejonberer  ^vuiftgriffe  (adresses 
particulieres) ;  ntit  (Srfülg  Bebiene  er  fid)  ber  ©nttui^eUing  in  unenb= 
liciie  JHeÜ^en.  Q'n  golge  beffeu  it&erfenbet  iljin  .^iiggeug  brei  S[n§: 
brüde  für  bie  Subtangente,  für  lueMje  be  r^^ufpital  bie  ©nruc  nii^t 


y  +  xyy x»y 2a.yy 

-xy  — ay'  3x3  + 3aay— 2xy'  2aa  — yy  — 


■^ätte  finben  fötmeii: 

unb  bittet,  feine  Slufmerffaniteit  barmif  gu  richten.  Um  feine  3JEeifter: 
fc^aft  afö  SJIat^emotiEer  ^u  geigen  unb  sngteic^  bie  SBorsüge  feiner 
neuen  Slnat^fil  bargutl^un,  ermittelt  ßeifmis  für  haä  le^te  Seifiiiel 
bie  Sutöe.  ^  6emer!t,  bafe  bie^  Seif^iet  baS  einfac£)fte  unter  ben 
breien  unb  bie  entfprec^enbe  ©urüe  ber  ^rei§  ift;  inbefi  geige  eine 
tiefer  einge^enbe  Unterfudjung,  baß  bei  SßeraUgemeinernug  be§  StuS= 
bmdä  eine  unenblic^e  'än^aiji  tranfcenbentec  Surüen  fii^  ergiebt.  Sn 
feiner  Slntinort  fpric^t  ^uqgenä  rücf^attloä  feine  Stner^eunung  über 
bie  elegonte  Söfung  ber  Wufgabe  bur^  Seibnig  au§;  er  fe^t  '^ingu: 
Ce  sont  des  coups  de  maitre  que  vous  vous  estes  reserviS,  Mon- 
sieur, quoyque  par  modestie  vous  didez,  k  l'egard  de  l'usage 
que  moy  et  d'autres  faisons  de  vostre  nouveau  calcul,  que  jam 
voti  damnatua  es.  Vous  pourriez  faire  un  excellent  Traite  des 
«sages  divers  de  ce  calcul,  et  je  vous  y  exhorte  comme  k  un 
ouvrage  tres  beau  et  utile ,  et  qui  doit  plustost  venir  de  vous 
que  de  tout  autre.  ^iefe  Slufforberung  üon  0uqgen§  !am  bem 
SSor^aben  Seibnigeng,  ein  3Ber!  über  bie  neue  Stnat^fiS  gu  Derfaffen, 
entgegen;  e§  foUten  barin  niif)t  nur  bie  gunbamente  unb  bie  Sln= 
roenbnngen  ber  neuen  ^{ec^nnng  entsaften  fein,  er  mollte  midi  in 
einem  Stn^ang  bie  ©ntbecfnngen  aufnehmen,  bie  anbere  mittelft  ber 
neuen  3lnal^fi§  gemalt  Ratten.  Stud}  gebai^te  Seibnig  barin  bie 
S3e'^anb(nng  unb  Stnroenbnng  ber  Don  iEint  eingeführten  tranfeenbenten 


yGoosle 


©jl^onenttatgteiöiungen  baräut^un,  lüie  er  eg  an  einem  Beigebrachten 
Setlpiel  erläutert,  ©r  ^ält  ben  Stuäbrui^  burc^  ^ponetttiolgrögen 
für  bm  üottfontmenfteii  unb  6ei  toeiten  tieften,  aiS  baxä)  ®ifferentiate 
unb  nnenbtitfje  Sieitien,  unb  er  töünfcEit  bie  anbem  ^ranjcenbenten 
auf  l^gponenlialgrö^en  äurüdäufü^ren.  ^n  feiner  Stnttnort  empfiei^tt 
^uqgen^,  Seibniä  möi|te  njofit  barauf  fe^eu  „le  Trait^  de  nouveau 
calcul  rendre  autant  clair  qu'il  est  possible  et  qu'il  puisse  se 
rapporter  principalement  k  ce  qui  pourroit  avoir  usage  dans  la 
geometrie,  oü.  je  doute  si  ces  equations  exponentiellement  trati- 
scendantes  pourront  avoir  lica".  9J?it  ben  ©Q^oneiitiatgrö^en  lonute 
fic^  $utigen§,  niie  fc^on  ermähnt,  nicl)t  befreunben;  er  begreift  mrfit, 
ha%  fie  bou  irgenb  inelc^em  9iu§en  fein  Eöunten;  ebenfo  njar  z§  auö) 
mit  ben  äweiten  5Differentiaten.  Üeibnis  ge^t  be^ftalb  in  feinem  testen 
größeren  @d]retben  augfü^rücf)  borauf  ein.  i&t  bemec!t,  ba^  mon 
nur  äu  oft  genöt^igt  ifi,  ättieite  Differentiale  ju  $ütfe  ^u  neunten. 
Sßie  bie  ®ifferentialgleii^ungen,  bie  erfte  Differentiale  enthalten,  ^üx 
Söfung  be§  unigefe^rten  XangentenlJro6teni§  b.  f).  aug  bem  SluSbruiJ 
für  bie  Xangente  bie  Suröe  gu  finben,  bienen,  fo  merben  au§  ber  SSe^ 
fi^affen^eit  be§  ^ümmung§ma§e§  ober  ber  ofculireuben  £inte  mit 
^ülfe  ber  äWeiten  Differentialen  bie  (Suroen  beftimmt;  aui^  mirb  man 
auf  ättjeite  Differentiale  gefiil^rt,  mcun  in  ben  ©leicCjungen  ©ummen 
b.  f|.  Qntegrate  jugleiil  mit  ben  Differentialen  enttiatten  finb;  um  bie 
©teid^ungen  oon  ben  integralen  p  befreien,  ge^t  man  p  ben  jraeiten 
Differentialen,  fieibni^  erläutert  ba^  SJorfte^enbe  buri^  §njet  ^eifpiele, 
buri^  bie  ©inuälinie  unb  burc^  bie  Seitenlinie.  ®r  bemerkt  in  iSe= 
treff  ber  ©jpDuentialgteic^nngen/  baß  infofern  ein  Problem  auf  @x|)0: 
nentialgrößen  prürfgefü^rt  ift,  bie  Söfung  Dottftänbig  erreii^t  ift;  fie 
ift  (ebiglic^  burö)  bie  3?eränberlic^en  auägebriiät,  meiere  bie  Eurüe 
geometrifc^  beftimmen.  Wit  grofier  3Sa§rfc^einUc^Mt  läßt  fic^  an= 
nehmen,  baß  biefe  ^eifpiele  Sruc^ftüde  finb,  bie  Seibniä  für  bie  ge- 
plante ©c^rift  Über  bie  neue  S^ecbnung  p  tieritiert|en  gebeerte. 
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2Iu§  bellt  33rieftt)et!)fel  äiotf^eu  Setfiniä  unb  ^uggeitl  ergiebt  fit^, 
baß  ,^ui)geii§  ungeachtet  femeS  eminenten,  au^ge^eiiiineten  3::atente§ 
für  bte  ©rlenntni^  Don  neuen  mat^ematiic^en  Sßafir^eiten,  für  ^'been, 
öte  fti^  auf  neuen,  i^m  ungeiüo^nteu  ^al^nen  Bettiegten,  menig  ^n- 
gäugltc^  unb  aßlueifenb  mar.  Seiueife  bofür  finb  bie  Analysis  situs, 
bie  Sei&iti^  i^m  gur  ^eurt^^eilnng  ü6er|anbte,  fo  wie  auci  bie  neue 
9iec^nung  für  bie  l^Ö^ere  StnalgfiS,  bie  Seibiiiä  auffanb.  (ärft  nac^^ 
bem  bie  9iic^tig!eit  ber  burc^  bie  neue  Dfec^nung  gefunbeuen  SJefitl- 
täte  uitfit  me^r  von  ber  §anb  §u  weijen  roar,  fanb  fte  ben  S3eifan 
üou  -^uqgenä,  ber  iebot^  in  ba§  notte  Sierftüubniß  ber  neuen  Wt- 
t^obe  nii^t  einanbringen  üermo(^te.  Q^nbeß  ift  mit  einer  geraiffen 
Söa^rfc^ciiiticljfeit  angunefiinen,  bafe  fein  biiri^  bie  angeftrengteften 
Stubien  in  jüngeren  3^a^ren  geft^roäc^ter  @eift  unb  auc^  fein  auge= 
griffener  Körper  i^n  ^iubecten,  mit  ait^alteuben  Wröeiteu  fid)  p 
befaffen. 

Setiniä  ^at  ftetä  ^i}|e  SSere^rnug  für  §uqgen§  besengt.  Sit« 
^D:^ann  Sernouni  bag  (Setüc^t  üon  feinem  S^obe  i^m  mittfteilte,  ant= 
UJortete  er  (Hanoverae  24  Junii  1695) :  Si  obiieset  Hugenius, 
maximam  jacturam  passi  fuissemus,  Fnistra  precaremur ,  ne 
obierit;  sed  si  vivit,  ut  spero,  precabimur  Deum  ut  diu  vivat, 
ipsumque  rogabimus  ut  praeclaras  cogitationes  edere  matuxet. 
Unb  aU  er  bie  gemiffe  ^acftrtd^t  von  feinem  Xobe  erhalten  ^atte, 
fc^rieb  er  an  benfelben  (Hanoverae  29  Jul.  1695):  Imcomparabi- 
lem  Hugenium  obiisse  haud  dubie  intellexisti.  Quanta  haec  sit 
jactura ,  dici  satis  non  potest  ob  summum  viri  Judicium ,  cum 
maxima  prof'undissimaque  rerum  notitia  conjunctum.  Utinam, 
quemadmodum  spero,  reperiantur  in  ejus  schedis,  ex  quibus 
pars  eorum,  quae  meditatus  est,  erui  et  publice  commodo  pro- 
duci  in  lucem  possit.  Dolendum  est,  quod  vis  morbi,  quae 
meutern  obfuecaverat,  non  perraisit  ut  ipse,  quod  optimum  visum 
fuisset,    ea   de   re  non  statuerit  atque  ordinarit.      Nisi   forte  (ut 
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fieri  solet)  paulo  ante  mortem  ad  se  rediit  ultimamque  volun- 
tatem  suani  apernit,  quod  si  factum  est,  non  diu  latebit.  —  Qm 
foigenbra  ^a^te  1696  luiirbe  mn  Seihitj  HS  ^tnben&n  an  §ui)gen^ 
butc^  fotgente^  „Epicediolum"   gefeiert: 

Quant nmcunixue  rlecus  dederit  doetriua  Batavis, 

Hactenua  Hugeiiio  non  habuere  parem. 
Sint  Patri  et  Fratri,  Giiiüelmi  ingentia  fata 

Resque  hominnm  eurae,  sidera  noster  hatet. 
Ejus  ad  adventum  anpremo  cedit  ab  orbe, 

Et  Jove  contentum  se  G-alilaeua  ait. 
Mos  siia  Saturiiiia  tradit  patei'  aurea  regna, 

Munereque  Hugenii  se  videt  esse  novum. 
Dum  radiis,  prius  igiiotis,  micat  annullus  ingena 

Inque  ministerium  stella  novella  venit, 
Se  gratum  autori  cupiena  praestare  vicissiin 

Cuncta  siib  orbe  auo  tempora  clausa  dedit. 
Nam  Cronon  et  Gra,ji  Saturnum  nomine  dicuiit 

Omnia  quod  curva  tempora  falce  metit. 
Machina  jam  longi  moderatrix  prodiit  aevi, 

Quae  jubet  astrictos  legibus  ire  deos. 
Et  nunc  aligeras  nova  sub  juga  mittimus  horas, 

Certus  et  in  mediis  navita  fertur  aquis. 
Sol  quoque  miratua  apatia  intereedere  diaeit 

A  medio  ad  medium  non  satis  aequa  diem. 
Cernite  mortales,  quo  vestra  potentia  sargat! 

Possumus  aetheriis  jam  dare  jura  polis. 


®ie  Sttefe  üon  ^vitjgeng  an  ßeibiiig  fmb  ^ier  notf)  bcn  Drigi; 
iialcn,  bie  in  bec  ^önigtic^en  Sibtiotfiet  ju  ^anitoüer  auffiema^Tt 
lüerben,  niitget^eiU.  ^n  S3etteff  ber  Briefe  £eibniäeji§  iriirbe  bie 
©ainmtitng    Ut)ten6röe!'§:    Christiani    Hugenii    aliorumque    seculi 
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XVII  virormn  celebrium  exercitationes  mathematicae  et  philo- 
sopTiicae,  Ex  manuscriptis  in  bibliotheca  Lugduno-Batavae  ser- 
vatis  edidit  P.  I.  Uylenbroek.  Hagae  Comitum  1833,  beitll^t, 
in  roetc^er  bic  ßeibnigifcEieii  Drißinale  oeröffentttc^t  finb. 
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Je  voiis  eiivoyo  le  livre  de  Bombelli,  dont  je  vous  ay  parle.  Vous 
y  verrez  page  292  comment  il  se  sert  des  racines  imaginaires  (il  ap- 
pelle  par  exemple  V —  121  ou  11  V—  1  piu  di  meno  11;  et  —  V — 121 
ou  — 111^—1  nieiie  di  meno  11}  et  comment  il  trouve  par  ]ä  la 
raciue  de  l'öquation  I^nl5iplufi4,  c'est  h  dire  y^nl5y  +  4,  II  dit 
d'ei)  avoir  une  demoiistratioii  eii  lignes,  qu'ii  met  aussi  page  298,  mais 
il  y  prouve  seulement  qu'une  teile  öquatioii  est  possible,  et  que  sa  ra- 
cine  est  quelque  eliose  de  reel,  qui  ae  peut  donner  en  ligiies.  Mais  il 
ne  s'ensnit  pas  qae  l'operation  par  son  piu  di  meno  est  bonne.  dar 
quoyqu'il  dise  k  la  fin  de  la  page  294  qua  ees  racines  soiit  venues 
de  Vequation,  ce  n'est  pas  ponrtant  sans  aupposition.  II  paroist  aussi 
par  la  page  293  qu'il  ne  pouvoit  pas  resoudre  par  cette  methode  l'^qua- 
tion  y^nl9y  +  9,  dont  la  racine  rationelle  est  fausse  ou  negative, 
s^avoir  —3.  II  trouve  neantmoins  en  essayant  par  une  antre  methode 
(tir^e  aussi  de  Cardan)  que  l'equation  se  peut  diviser  par  y  +  3,  ne 
soachant  pas  que  par  eette  meme  raison  —  3  en  est  la  raeine  fausse : 

et  il  trouve  par  ce  moyen  la  vraye  ln+  ^    ^T'  laquelle   estant  com- 

pos^e  d'nn  nombre  et  d'une  raeine  quarrte,  ue  pouvoit  pas  estre  tir^e 
des  formules  de  Cardan,  parceque  les  racines  qu'on  a  par  ees  formules, 
sont  tousjours  ou  irrationelles  cubiquea  ou  nombres.  D'oii  vient  qu'il 
a  cru  que  les  formules  de  Cardan  ne  servent  pas  en  cette  reneontre,  et 
ne  sont  pas  generales. 

Ainai  je  croy  d'avoir  demonstr^  le  premier  (1)  que  les  formules 
de  Cardan  sont  absolument  bonnes  et  generales,  soit  extrahibles,  soit 
non  extrahibles,  soit  vrayes  soit  fausses  ou  negatives.  (2)  Que  nous 
avons  par  ce  moyen  la  resolntion  generale  de  toutes  les  equations  cu- 
biques.     (3)  J'ay  trouvö  le  premier  qu'on  peut  former  des  racines  com- 


y  Google 


o48  S^ciEiiiij  fin  ^ugaenS. 

posees  non  extrahibles  de  toiis  les  degrez  pairs,  qui  contiennent  des 
imaginairea  et  dont  neantmoiiis  la  realite  peiit  estre  rendue  palpable 
Sans  extractioii,  pour  faire  juger  qne  la  realite  de  telles  formules  n'est 
paa  bornöe  par  l'extraliibilit^ :  dont  l'exemple  de  la  formale  \/  1  -{-V —  3 
+  ]/ 1  —  V^3,  qui  vaut  1^6,  est  une  preuve  tres  considerable.  (4)  Je 
demonstre,  ce  que  personne  a  demonstre  encor,  que  toute  l'equatioii  cu- 
bique,  qui  peut  estre  deprimee,  eontient  une  racine  rationelle, 
pourveu  que  Vequation  meme  soit  propos^e  en  ternies  rationaux.  D'oii 
il  s'ensuit  que  eelle  qui  ne  peut  estre  divisöe  par  rinconnue  +  ou  ~  un 
divisenr  rationel  du  deriiier  terme,  est  solide.  Proposition  tres  im- 
portante,  puisqu'elle  nous  donne  un  moyen  aaseur^  de  scavoir  si  un 
Probleme  est  solide  en  effect,  oii  s'ü  Vest  seuiement  en  apparenee,  Mr. 
Deacartes  ne  parle  pas  si  positivement,  ear  il  dit,  qu'il  faut  examiiier 
toutea  les  quaxititös  qui  peuvent  diviser  le  dernier,  qu'il  suppose 
estre  un  entier  et  rationel:  et  il  semble  qu'il  n'ose  pas  dire  tontes  les 
nombres,  ou  tout.es  les  quantitöa  rationell  es.  De  sorte  qa'il 
nous  laisse  en  doute,  s'il  ne  faut  pas  aussi  examiner  les  diviseurs  ir- 
rationels:  soit  qu'il  u'avoit  point  de  demonstration  assez  convaincante 
pour  les  diviseurs  rationeis  k  l'exclusion  des  irrationels,  soit  qu'il  n'ait 
neglig^  de  parier  plus  exaetement.  De  lä  vient  aussi  qu'on  peut  de- 
raonstrer  en  cinquieme  lieu  (5)  par  la  seule  analyse,  sans  aide  de 
(^ometi-ie,  que  toute  l'equation  cubique  est  possible,  pourveu  qu'elle 
soit  conceue  en  termes  possibles.  De  plus  (6)  l'obstaole  qui  a  emba- 
rassö  prineipalement  la  resolution  des  equations  par  raeines  irrationelles 
estant  lev4,  ceux  qui  uherchei'ont  des  formules  pour  les  plus  hauts  de- 
grez, ne  seront  plus  rebiitez  par  la  rencontre  des  irrationelles,  au  lieu 
que  saus  cela  ils  eliercheront  euvain  des  expi-essions  differentes  de  eelles 
qu'ils  ont  deja  trouvfes.  D'oi\  vient  que  des  peraonnes  fort  habiles  en 
oes  niatieres  ont  eru  avant  cela  qu'on  ne  scauroit  trouver  une  exprea- 
sion  generale  pour  tout  un  degrez:  persuasion,  qui  les  obligeroit  k  exa- 
niiner  inutilement  toutes  les  fonnulea,  et  toutes  les  combinaisons  possi- 
bles dfts  in-ationelles ,  poui'  cbercher  des  expressions  particulierea  pour 
certains  cas  qui  seniblent  n'estre  pas  corapris  dans  la  generale.  (7j  Lors- 
qu'on  aura  trouve  les  raeines  irrationelles  des  equations ,  tous  les  pro- 
blemes  qui  peuvent  estre  reduits  k  une  equation  reviendrqnt  seuiement 
Ji  deux  problemes  de  Geometrie,  scavoir  it  la  section  de  l'angle  et  h 
Celle  de  la  raison.  J'entends  par  la  section  de  la  raison,  ou  si  vous 
voulez,  des  logaritLmes,  qui  r^pondent  en  quelque  fa^on  aiix  ai-os,  l'ex- 
tractiou  des  raeines.  (8)  Vous  connoistrez  mieux  tout  ceci  par  l'öcrit 
que  je  vous  ay  fait  voir,  et  vous  jugerez  par  les  autres,  que  vous  avez 
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veu  de  meme,  de  oe  que  j'appelle  section  dea  puisaances,  et  de 
cette  table  de  theoremes ,  qui  peut  estre  continu^e  k  l'infini ,  et  qui  a 
de  grands  iisages,  taut  pour  reaoudre  quelques  equations  affeetees  que 
ponr  donuer  des  abregez  considerables  dans  le  ealcul,  lorsqu'il  s'agit  de 
purger  uae  equation  des  quantit^s  irrationelles,  et  de  calculer  par  les 
piaissarices  des  grandeura  composies.  Et  comme  cea  tbeoremes  dounent 
aussi  la  resolation  de  quelques  formales  des  equations  affect^es  de  tous 
les  degrez  k  Tinfiiii,  vous  trouverez  en  (9)  lieu,  que  e'est  la  premiere 
fois  qu'oü  donne  la  resolution  de  quelques  equations  iiideprimablea  plus 
que  solides,  par  les  irratiouelles  de  leur  .propres  degrez,  puisqu'on  u'en 
a  pas  eucor  trouve  aueun  exemple  dans  !e  5*  degr^  seuleineut,  bleu 
iüia  d'avoir  donne  une  table,  qui  passe  pour  Ums  las  degrea  k  rinfini, 
comme  j'ay  fait. 

Enün,  il  n'y  a  personne  qui  puisse  mieux  jiiger  que  vous  de  la 
qualite  de  deux  inveutions,  que  je  n'ay  pas  eneor  expliqm^ea,  qui  sonfc 
(10}  l'une  de  la  methode  de  tirer  en  nombres  veritables  ou  approcbans, 
les  vacines  dea  binomes,  oii  il  entre  des  imagiiiaires :  et  l'autre  du  com- 
pas  des  eqaationa,  qui  donne  sans  aucun  ealeul,  tout  k  la  foia,  toutes 
les  racines  d'une  equation  proposee  de  quelque  degr^  et  de  qaelque  for- 
male d'uii  degr^  donne  qu'ellea  paissent  estre,  soit  geometriquemeut  en 
lignes  soit  arithmetiquement  en  nombres  approchana,  doiit  on  peut  in- 
eoiitinent  tirer  les  veritables  s'il  j  en  a,  sans  aueun  ealcul.  II  semble 
qu'apres  cet  instrument  il  n'y  a  quasi  plus  neu  a  desirer  pour  l'usage 
que  l'Algebre  peut  ou  pourra  avoir  dans  la  möchanique  et  dans  la 
practique:  II  est  croyable  que  c'estoit  le  büt  de  la  G-eometde  des 
anciens  (au  moins  de  celle  d'ApoUonius)  et  la  fin  des  lieux  qu'ils 
avoient  introduits,  paree  qu'ila  avoieut  reconnnus  que  peu  de  ügnes 
determinent  en  un  instant  ce  que  de  grands  calculs  eu  nombres  ue 
acaaroienfc  faire  qu'apres  un  long  travail,  capable  de  rebuter  le  plus 
ferme.  Ils  n'avoient  pas  pousse  la  ebose  fort  loin;  Mr.  Descai-tes  a 
auivi  leura  ti'acea  et  a  donnö  une  metbode  de  digerer  par  ordre  les 
eoiirbes  et  de  les  aecommoder  aux  problemes,  Maia  il  ne  s'y  est  pas 
pris  de  la  maniere  la  plus  simple  et  la  plus  naturelle  pour  ce  qui  est 
de  les  aecommoder  aux  equations;  d'ou  vient  que  pour  cea  suraolides 
par  exemple,  il  aura  deja  besoin  quasi  d'autaut  d'instrumens  differens 
qu'on  luy  proposera  de  problemes.  J'ay  eu  le  bonheur  de  rencontrer 
le  cbeiuin  que  la  nature  sembie  avoir  fait  axpres.  Les  construetions 
s'y  fönt  sans  calculs  et  sans  autre  preparation  que  eelles  de  changer 
les  ouvertures  des  parties  d'un  mSrae  instrument,  lequel,  k  raison  de  sa 
grandem-,  sert  a  toutes  les  equations  imaginables. 

Vous  m'exhortez,    Monsieur,    de  publier  ces  pensees   et  quelques 
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autrea,  que  vous  avez  veues  de  moy,  du  temps  pass^.    Si  vous  tömoignez 
d'estre  encor  de  cette  meme  opinioii,  j'y  ti'availleray  tout  de  boii,  et  le 
sentiment  que  vous  en  avez  me  tiondra  lieu  d'approbatioii  generale,  dont 
je  me  flatte  apres  la  vostre. 
Au  reste  je  suis  etc.*) 

Sie  9Ingokn,  bie  8ei6niä  in  bcm  ooEftetjenbeii  Sriefc  ubzi  bk  erftcu  gort» 
f(§ritte  in  feinen  nlgeBraiftipen  ©tuHen  äu(ammeitgefteflt  t)at  unb  bie  ev  §ut)nenä 
Snt  ^(iifung  öortegt,  fiitben  i^ie  SBeftätipng  «iib  Stuöfü^tnug  in  ber  fotgenben 
Stüfianblung,  bie  be§§nl6  Ijiet  cinäu|c§a[teu  ift  ßeiöniä  fui$t  offenbot  aU  Ie^te§ 
^iel  biefet  Stubien  einen  SluSbrud  für  bie  Sfuflöfung  einer  (SIeicfjung  fcben 
®tabeä  ä«  gewinnen.  Sie  gormeln  filv  bie  S3eti;^e  bet  Unbefannten  in  ben 
©[eic^iingen  beg  äipeiten,  biitten  unb  öierten  (Stabe§  werben  buri$  2Bnräe[nu§= 
jiitjung  gewonnen;  sS  fant  bnrauf  an,  biefen  SBeg  aui§  fär  iSki^nngen  i)öi}txec 
@rabe  ju  öerfuc^en.  ^noor  aber  war  not^wenbig,  bie  Satbonif^e  gotmel  für 
bie  SluftÖfung  bet  cuBifc^cn  ©leic^ungen  buri^  bie  iöefeitigung  bet  üotfommenben 
imaginären  Sluäbritde  als  aUgemein  gültig  nac^äuw^'i^n,  mag  bisher  nii^t  gc»^ 
fd^etien  war.  Seibniä  fanb,  ba§  biefe  5Öefeitigung  ber  imaginären  SluäbrücEe  unb 
i^te  gurücEfü^tiing  auf  teeHe  ©töfeen  oljne  SSutjeCauSäieJinng  möglich  fei.  5Die 
©atfteltung  bet  imaginären  ainäbtücEe  burc^  reelle  aSettfie  betrachtet  £ei6niä  a(§ 
eine  neue,  te(§fte  ate^nunggopetatton,  bie  ftc§  ben  big^etigeu  fünf  ®ranbopera= 
tionen  Stbbition,  ©ubtrnction  u.  f.  W.  onrei^t.  ,^u:)gen§  fet6ft  bewerft  aU  übet* 
tafc^enb,  bag  |/i  +  t/~"3  +  ]/i  — K— 1  =  V6,  woton  9fiemanb  fii§^er 
geballt  '^ätte;  e§  tiege  bnrin  etwaS  Uubegteiflii^eg.  2)e§l)n(b  nun,  baß  betg(ei(|en 
gormeln  auf  reelle  SCuäbrude  äurüägefü^rt  lucrbcn  tonnen,  ^ält  SeiBniä  für 
mögtt^,  ba^  bte  aSutjetn  ber  ©feii^ungen  aüet  ©rabe  gefunbeu  werben  fönnen. 
SWon  fieE)t  ^ierauä,  ba^  fieibniä  in  Söetreff  ber  SSe^anbfung  in  (äteii^ungen 
gerttftet  war,  aU  Sifc^irntjauä  nat^  ^PatiS  fant  unb  meinte,  bie  aÖgemeine  3[uf= 
töfung  bet  Olei^ungen  gefunben  ä«  ^"ben. 

De  Besolutionibus  Äequationum  Cubicamm  Triradicalium, 

de  Radioibus  realibua  quae  interveiitu  imagiiiariarum 

exprimuntiir,  deque  sexta  quadam  opei'atioiie  arithmetica, 

Tametsi  pro  insigni  admodum  invento  haberi  non  possit,  ostendere 
bominibus,  quae  longe  quaeruüt,  jam  tum  in  eorum  potestate  esse,  utile 
est  tamen ,    tum  ut  sciant  uti  suis   possesaionibus ,    tum   ut    frustraneo 


')  Od  «nb  Tntiini  fcfiim 


y  Google 


VT- 


2ei6niä  on  ^u^flcnS.  551 

labore  absistant.  Idque  in  Aeqnationum  Ciibicamm  Triradicalium  re- 
solutione  fdciam,  ubi  prinium  earum  naturam  paucia  explicaero. 

Hciendum  est  soilicet  aequationem  ümiiem  aut  possibiles  habere 
rarlices  omnes,  ant  impoasibiles  omnes,  aut  quasdam  possibiles,  alias 
irapossibiles.  Impossibiles  autem  radicea  cum  Analytiee  exprlmuntur, 
imaginarias  appellamua.  Omnis  aequatio  aimplex  sive  primi  gradus 
(loquor  autera  noii  nisi  de  aequatioiiibus  rationaübus,  in  quibus  scilicet 
enuntiandis  nuÜa  irrationalis  adhibitur)  ut  x  —  d  n  0  vel  x  +  d  n  0  est 
realis.  Aeqiiatio  quadratica  duas  habet  radlces,  easque  aut  reales  ara- 
bas,  aut  imaginarias  ambas.     Ut  si  ait  aequatio  x^  —  bx  +  c'  n  0,  erunt 

radices  duae  x  n  -r  ö"  +  I      j *^^  et  x  n  3-  —  *    ~i' —  ^^t  i^^i  quanti- 

-T-  —  (!-    erit  realis,  si  ^  major  quam  c,  at  imaginaria,  si  minor, 

eoque  casu  aequatio  proposita  erit  impossibilis.  Unde  patet  vera  origo 
aeqaationum  irapossibiliiim ,  et  radicum  imaginariaram,  qaod  seilicet  ex 
quantitate  negativa  radix  quadratica  extrahi  non  potest,  neque  analytiee 

neque   geometriee ,    ut   si   sit  b  n  2  et  e  n  2  erit   V    -j-  —  c^  n.V —  3. 

Quod  ai  jam  aequatio  aimplex  duoatur  in  quadraticam,  oritur  aequatio 
eubiua,  quae  habet  vel  tres  radices  reales  si  quadratica  est  poasibüis, 
vel  duas  imaginarias  unamque  tantura  realem,  si  quadratica  sit  impos- 
sibilis. Aequatio  quadrato- quadratica  possibilis  aut  duas  habet  radices 
reales,  aut  quatuor,  quia  ex  duabua  quadraticia  facta  intelligi  potest, 
Potest  autem  semper  reduci  ad  eubicam,  quod  primus  jara  superiore 
seculo  iuvenit  Ludovicus  Ferrariensis ,  Cardani  et  Tartaleae  aequa- 
lis ,  et  observavi ,  cum  quatuor  habet  radices  reales ,  tuuc  reduci 
ad  eubicam  triradicalem ;  cum  duas,  tunc  ad  eubicam  iinius  radicis 
revocari. 

Sit  jam  aequatio  cubica:  y^  *  4"  qy  -^  r  n  0  (omnes  enim  ad  hanc 
formam    revocari    possunt),    ex    regula    Scipionis    Ferrei     a    Tartalea 
Cardano     publicata     radix     ejus    una    eaque    semper    realis     erit: 


y  nV(3)  I  +1/^  +  %  +  ^3)  I  -A/'l  +1^,  ex  ,,ia  data  roliiiuas 
duas  radices  quadratica  aequatiooe  investigare  facile  est,  quae  possibilis 
est,  ai  reliquae  duae  radices  sunt  reales;  impossibilis  vero,  si  sint  ima- 
ginarias. Dixi  autem  haue  unam  minimum  sempei'  realem  esse.  Ubi 
vero  sese  objicit  difficultas  ingens.     Nimirum  evenit  aliquando  ut  quan- 

titas    |/x^97  ^'*  impossibilis,    tunc   acilicet   cum   signum   ambiguum 
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4-  valet  — -  et  ^     eat  major  quam     t-,    tanc   eiiim  quantitaa    ^  "  -  0 7    ^^*' 

negativa    adeoque    quaiititiiw     V    -r  —  ^    imaginaria.      Qaomodo   ergo 

üeri  poteat,  ut  quantitas  realis,  qualis  est  radix  aequatiüiiis  pi'opositae, 
expriraatur  iiiterventu  imagiiiariae?  Hoc  ipsum  eniin  mirum  est,  talem 
quantitatum  imaginarianim  iiiterveiitum  in  illis  aeqaatioßibus  cubicis 
tantura  (ut  calculus  ostendit)  observari,  quae  nuUam  habeiit  radicem 
imaginariam ,  sed  oiniies  reales  sive  possibiles,  idqne  per  trisectionem 
angüli  ab  Alberto  Grirardo  aliisqae  ostensum  est.  Videatiir  imprimia 
Schoteuius  in  appeudice  Com.  ad  G-eom.  Cartes.  Haec  difficultas  Om- 
nibus hactenus  Algebrae  scriptoribus  cnicem  fixit,  nee  qnisquam  eorum 
est,  qui  nou  professus  ait  regulas  Cardani  in  hoc  easu  exceptionem  pati. 
Primus  omniam  Raphael  Bombelli,  cujus  Algebram  perelegantem  Italieo 
sermone  jam  superiore  seeulo  Bononiae  editam  vidi,  invenit,  eas  servire 
posse  ad  erueudas  radices  veras  rationales  sive  numeris  expnmibiles, 
quando  tales  habet  aequatio;  sed  quando  radices  illae  rationales  sunt 
i'alsae  sive  negativae,  tunc  nesciebat  ille  etiam  ex  irrationaübus  erui 
posse,  adeoque  aliam  metliodum  praescripsit  e  Cardano  sumptam ,  quae 
tarnen  reapse  ad  aequationis  divisionem  per  y  +  vel  ■ —  aliquo  ultiml 
termini  divisore  (ut  stylo  Cartesii  utar)  reducitur,  etsi  alia  longe  pbrasi 
utatur  Cardanus.  A  me  vero  deprehensum  est,  eadem  methodo,  noti- 
nibil  tarnen  pro  re  nata  immutata,  etiam  ex  irrationalibus  Cardanieis  erui 
rationales  falsas  seu  negatlvas.  Quanquam  autem  haec  obgervavit  Bom- 
bellus,  nondum  tarnen  illud  asseniit,  nednm  demonstravit  ipsas  radices 
Cardanieas  irrationales  interventu  imagioariarum  expressas  esse  quan- 
titas  reales  ac  aequationi  resolvendae  sufflcientes.  Quod  vero  a  me 
liquido  evincetur,  ut  8.ppareat,  alias  imposterum  radices  aequationum 
Cubicarum  triradiealium  fruatra  quaeri,  et  habere  nos  quicquid  in  eo 
genere  optari  cum  ratione  potest. 

Hoc  cum  a  me  aliquot  abtinc  mensjbus  inventum  esset,  nolui  tarnen 
explicare,  donec  alia  quaedam  memoratu  digna  in  Algebraico  negotio 
deprehenderem,  ne  inventum  parum  speeiosum  sine  socio  derideretur. 
Nunc  vero  cum  originem  talium  regularum  intime  inspexerim  et  viam 
ad  altiorea  aequationea  repererim,  deprebensa  sectione  potestatmn  ge- 
nerali, memorabilium  adraodum  theorematum  tabulam  non  mediocriter 
utilem  complexa,  et  formulas  quarundam  aequationum  dederim  per  omnes 
gradus  in  infinitum  euntes,  quaeque  per  irrationales suigradusresolvuntur; 
hoc,  inquam,  cum  praestiterim  quicquid  illud  est  circa  Aequationum  Tri- 
radiealium resolutiones,  sive  inventum  a  me  sive  si  mavis  observatum,  pro- 
trudere  post  tot  alia  nou  contemnenda  specimina  non  ampHus  erubesco. 
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Utile  autem  erit  commemorare,  qua  via,  ad  rem  penitus  eniendam 
excitatus  sit  aiiimus,    Incideram  aliquando  in  duas  aequationea  ejusmodi: 

x'  +  y-  n  b  et  xy  n  c,  nnAe  sequebatiir  x-  i 


b      ]/h3  ,  l/b      1/b'i       „ 

et  y-^-by'^-l  c^nO,  sive  y'^n-r-^  +  V  ^-o'-'  et  y  n  '"^    w  +  V    ■■^-  ef 

Ergo   pro  x^  +  y'^nb,   substituto    valore   ip»ius   y^,   öcribebam   x-  —  ^ 
+  |/^_(;2n0  sive  xn  l/'l— l/;^~c^.      Erat    autem    c    major 

quam  b,  adeoque    V   -j-  —  a^  erat  quautitas  imagiiiaria.      At  vero  con- 

stabat  mihi  alimide,  saltein  summam  incognitarum  x  +  y  esse  quantifca- 
tera  realem  et  aequari  cuidam  lineae  d,  quod  me  valde  perplexum  reddidit, 

cum  enim  ex  calculo  praecedenti  dedßxiasem 


dnx+jnl'   2+1/  j- 


+KI-I/5 


-j e^,  iion  csapiebam,  quoraodo  ejusmodi  quantitas  posaet 

esse  realis,  in  quam  exprimeudam  imaginariae  sive  impossibiles  iiigrederen- 
tur.  Eelegere  ergo  calculi  vestigia  coepi,  errorem  saspicataa,  sed  frustra: 
eadem  enim  perpetuo  prodiere.    Tandem  venit  in  mentem,  operationem  in- 

stituore,  quam  hie  subjiciara  d  n  f"^   ^  '^'     -t—~^'^+'^   ^  —  V    -j  —  c^ 

sive  d  n  A  +  B,  ergo  quadrando  utrobiqiie 

+  A^ +  B'  +  2AB 

iiam    rectaoglum-  Aß    sive     1^  ^  +  !/  -j-  —  c'^    in     ^   q  ~-  y     -^  —  <^^ 

faeit  c,  ut  caleulus  ostendet;  erit  ergo  d^  n  b  -)-  2c  adeoque  d  n  ^h  -\-  2e. 
Aequando  ergo  iuter  ae  duos  valorea  ipaius  d,  ßet 

unde  siin  numerisfaciamusb  n2  et  cetiam  n  2,  flet  V'G  n  \/l-\-V  —  3 
+  1/1 — V — 3.  Qua  observatione  iniUam  faeile  in  tota  analytica  siii- 
gularem  magis  et  paradoxam  a  me  memini  notatam,  nam  me  primum 
arbitror  radices  iiTatiouales,  in  speeiem  imaginarias,  ad  reales  etiam 
aine   extructione  reduxisse.      Et   notabile   est,    aextum    nos   liabituros 
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Operationis  sive  Arithmeticae  sive  Analyticae  genus:  nam 
praeter  additionem,  siibtractionem,  multiplicatioaem,  divisionem,  radicum 
extractionem  habebitar  Reformatio  seu  Heductio  expreasionum  ima- 
ginariarum  ad  reales.  Nimirum  additio  et  sabtractio  composita  reducunt 
ad  aimplieia  seu  partes  ad  totum,  vel  contra;  multiplicatio  causas  ad 
effectum;  divisio  et  extractio  coutra:  divisio  fraetos  ad  iategros,  extractio 
surdos  ad  ratioDales,  denique  E-eformatio  imagioaiios  ad  reales. 

Ad  exempluin  enim  hujas  theorematis,  sive  aeqnationis  inter  rea- 
lem et  in  speciem  imaginariam,  alia  exempla  concinoari  posaunt  infinita, 
etiam  pro  altioribus  radicnm  irrationalium  gradibus,  modo  earrnn  ex- 
ponentes  siiit  progressionis  georaetricae  duplae,  ut  V^S),  ^(S),  V{IQ)  etc. 
imo  et  nonimiiquam  pro  aliis  ut  1^(6),  ut  multis  exemplis  ostendere 
possum.  Sed  generaliter  ejnsmodi  composita  radieum  ex  binomiis  et 
residuis  nou  nisi  tune  cum  radicum  exponentes  sunt  progressionis  geo- 
metricae  duplae,  reduci  posse  analytiee.     In  caeteris  vero,  ut 


ynl^3,J+l/;-i  +  KB)I-l/? 
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reductio  ejusmodi  non  admittitur  per  naturam  rerum,  quoniam  scilicet 
radices  irrationales  cubicae  non  statim  tolluutur  cubando,  ut  quadraticae 
quadrando.  Sit  enim  y''  n  A'^  f  B'''  +  3ABy;  est  autem  3ÄB  n  q  ,  ut 
ealculus  ostendet,  et  A^  +  B^  n  r.  TJnde  flt  aequatio  non  pura  (ut  in 
quadratica  snpra  habueramus  d^  n  b  +  2c),  sed  affeeta  j'^  n  +  3qy  +  r, 
quod  impedit,  quominiis  istae  quatititatea  alia  adliuc  ratione  et  sine 
imaginariia  exprimi  possint,  ut  in  quadraticis  siiccesserat.  Sed  tametsi 
E-eductio  quantitatum  in  speciem  imaginariarum  ad  reales  nou  eemper 
ennntiatione  quadam  expressa  palpabilis  reddi  possit,  non  eo  tanieu 
minus  hae  in  speciem  imaginariae  reapse  sunt  reales  habendae,  Itaque 
de  hac  operatione  sexta  Reformationum  dicendum  est,  quod  de  operatione 
quinta  extractionnm ,  esse  scilicet  quantitates  reales,  quae  tarnen  non 
nisi  imaginariarum  interventu  exprimantur,  quemadmodum  sunt  radices, 
quas  Burdas  vocamus,  quae  non  nisi  per  suaa  potestates  enuntiantur. 
Quanquam  autem  exemplnm  radicum  quadraticarum  in  speciem  imagi- 
nariarum validam  satis  suspicionem  moveat  altiores  quoque  reales  esse, 
quoniam  tameji  minima  oonvenit,  in  hujusmodi  quaeationibus,  ubi  accu- 
rata  veritatis  indagatio  in  humatme  mentia  potestate  est,  nos  conjeeturis 
duci,  ideo  demonstrandum  putavi,  expressiones  illas  semper  esse  rectas 
et  admittendas,  etiam  tum  cum  iuterveniunt  imaginariae,  ut  in  eubicis 
triradioalibus  usu  venit,  Quod  antequam  faeiam,  ostendam  paucis,  con- 
trariura  sensisse  doctissimos  viros  et  habuiase  graves  sane  dubitandi 
ratioues.     De  Cardano  et  Tartalea  qui  regulas  illas  publicavere  primi, 
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non  est  cur  moneam.  Borribellus,  quem  dixi  observaase  primum,  quod 
ex  his  radicibus  erui  posaint  saltem  radices  rationales  verae  seii  affir- 
mativae,  si  quae  sunt,  credidit  tarnen  in  caeteria  casibus,  cum  scilicet 
radioes  rationales  sunt  negativae  aut  etiam  cum  non  sunt  rationales, 
exceptionem  pati  regulas.  Exempli  causa  proposita  aequatiooe  y^  —  12y 
■ — 9  n  0,  quae  triradicalis  est,  baec,  inquifc,  aequatio  resolvi  non  potest 
per  regulas  propositas;  ideoque  utitur  alia  methodo,  eamque  dividit  per 
y  +  3,  unde  fit  aequatio  quadratica,  quam  resolvit.  Sed  non  noverat 
ille,  ipsam  quantitatem  —3  esse  radicem  licet  felsain,  aut  certe  non 
putabat  irrationales  eam  continere.  Idem  putat,  aequationes  ejusmodi 
in  quibus  scilicet  terminus  penultimns  eat  negativus  et  quadratum  se- 
missis  termini  Ultimi  est  minus  cubo  trientis  penultimi,  tuue  cum  ulti- 
mus  tei-rainus  est  affirmativ us ,  non  posae  resolvi.  Unde  proposita 
aequatione  y^  —  6y  +  8  n  0  ait ,  quaesta  agguagiiatioue  riaolutamente 
non  si  puö  agguagliare,  e  la  proposta  tratta  dell'  impossibile,  in  quo 
sine  dubio  deoeptus  est;  scimus  enim  liodie,  omnem  aequationem  cubieam 
esKe  possibilem  et  habere  vel  unam  radicem  realem  vel  tres.  In  quo 
cum  errasse  tanto  magis  miror,  quod  jam  tum  soivit,  Trisectionem  Än- 
guli  ad  aequationem  cubieam,  quae  per  regnlas  Cardani  tcaetari  non 
posse  credebatur,  reduel.  Sed  error  inde  ortus,  quod  noudum  satis  eo 
tempore  notum  erat,  aequationes  provenire  ex  radicibus  in  ae  ductis, 
quod  a  Cartesio,  si  non  inventum,  saltem  in  clara  luce  positum  est. 
Unde  non  miror,  alicubi  Bombellum  asaerere,  non  videri  sibi  unam  quae- 
stionem  plurea  una  veras  regponslones  sive  radices  habere  posse.  Albertus 
tiirai'dus,  qui  primus  quod  sciam  usum  Trisectionia  AnguH  in  hoc  ne- 
gotio  accurate  explicuit,  Cardani  regulas  satis  aperte  exclusit.  Quem 
secutus  eat  Cartesius,  Nam  Vieta  radices  irrationales  rarius  attigit,  et 
cum  niethodum  tradidit  sane  pulcherrimam  extrahendi  radices  aeqiiatio- 
num  in  numeris  rationalibua ,  non  est  usus  extractione  ex  radicibus  ir- 
rationalibus. 

Quod  superest  ergo  siimmi  viri  Renati  Cartesii  ae  doctissimorum 
ejus  discipulorum  Huddenii  et  Schotenii  mentem  explicare  suffeoerit. 
Cartesius  libro  tertio  Geometriae  radices  Cardani  diaerte  non  iiisi  illia 
aequationibus  applicandas  censet,  in  quibus  imaginariae  quantitatea  evi- 
tantur,  et  tunc  cum  imaginariae  interveninnt ,  novum  notae  algebraicae 
genus  introducere  conatur,  ut  scilicet  quantitas  incognita  non  per  ex- 
tractionem  radicis  sive  sectionem  rationis,  sed  per  aectionem  anguli 
explicetur,  in  quo  mihi  non  satisfacit.  Nam  aliae  sunt  notae  Analyticae, 
aliae  Greometricae ;  illae  serviunt  ad  quantitatem  incognitam  enuntiandam 
relatione  ad  quasdam  operationes  Eirithmeticas ,  quales  sunt  addifciones, 
subtractiones,  multiplicationes,   divisiones,  radicum  extraetiones  et  (quae 
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a  me  adduntur)  imaginariarum  i-eformattones,  hae  vero  enuntiant  quan- 
titatem  incognitam  relatione  ad  quasdara  operationes  geometrieas  duc- 
tusijue  Uiieanim.  Et  aequatioiiem  resolvlsse  aliud  est  quam  construxisse : 
resolutio  rei  naturam  detegit,  iiicognitas  aimpHcissime  enuntiat,  earum- 
que  omnes  recessws  patefacit;  constractio  quaesitam  quantitatem  exhibefc 
insti'umento;  tametsi  nitro  largiai-  Greometriam  ad  oatendeudam  xealitatem 
qiiantitatura  in  speciem  imaginariarum,  imo  et  surdarum  adhiberi  debere, 
ne  scilicet  pro  figmeniis  inaiiibus  liuinanae  raentis  habeautur.  Qware 
Cartesii  ratiocinationi  non  assentior,  cum  nobis  est  persuasum  (ut  seilicet 
jaeturam  soletur,  quam  ex  defectu  regularum  Cardani  nos  pati  eredidit), 
aeque  clare,  imo  elarius  ac  distinctius  noa  concipere  incognitam  per 
i'elatiouem  ad  aubtenaas  arcuum,  qnarum  triplum  est  datum,  quam  per 
relationem  ad  latera  cuborum  quorum  contentum  est  datum.  Faterer 
si  de  Geometrica  constructione  ageretur,  sed  analytici  est  inoognitaa 
exprimere  per  notas,  quae  ad  ealculum  sint  aptae;  manifestum  est  autem, 
notam  Carfcesianam,  qua  incogiiitae  cubicae  per  relationes  ad  arcus  ex- 
primerentur,  ad  ealculum  servire  non  posse  aut  eerte  inter  caleulandum 
semper  mansuram  invariatam,  cum  contra  radices  cnbicae  irrationales 
nonnunquam  extrahi,  aemper  tolli  poasint  et  in  se  invicem  aut  in  alias 
duci,  aliasque  atque  alias  formas  induere,  quibus  earum  natura  et  pro- 
blematis  constitutio  detegatur.  Neque  enim  Cartesius  ex  nota  aua  ad 
anguli  trisectionem  nos  referente  duceret  nnquam  radices  rationalea 
aequationis,  neque  iilud  demonstraret  aane  memorabile,  omnem  aequati- 
onem  cubicam  deprimibilem  Labere  radieem  rationalem )  uti  ex  irratio- 
nalibus  Cardanicis,  etiam  tum  cum  imaginariae  interveninnt,  egregie 
patet,  quod  infra  deuno  attingere  operae  pretium  erit. 

Denique  coucludit  Cartesius,  naturam  radicum  cubicarum  non  pati, 
nt  terminis  exprimantur  simplicioribus,  nee  ut  per  constructionem 
aliquam,  quae  una  et  generalior  et  simplieior  sit,  determinentur.  Qnae 
Scliotenius  iisdem  verbis  repetit  in  praefatione  Commentariorum  in  li- 
bmm  tertium  et  rursus  pag.  297  Com.  ad  lib.  I,  usque  adeo  ea  illi  pla- 
cuere.  De  constructione  non  repugno;  at  quod  ad  expressionem 
attinet,  ajo,  Cardanicam  et  simplicissimam  et  generalissimam  esse, 
omneaque  omuino  casus  complecti,  secus  quam  Cartesio  videbatur. 
Schotenii  mens  ex  bis  alüsque  multis  locia  satis  patet;  at  de  ingenio- 
aissimo  Huddenio  miror,  quo  neminem  unquam  profundius  in  analyseos 
purae  et  a  geometria  abstractae  mysteria  penetrasse  scio.  Is  Epistola 
ad  Schotenium  prima  pag.  504  regulae,  inquit,  quarum  ope  quarundara 
cubicarum  aequationum  radices  investigantur,  quas  Cardanus  autori  Sci- 
pioni  Ferreo  ascribit  etc.  Et  regula  21  exemplo  quarto  cum  agnovisset 
ex  irrationalibus  Cardanicis  erui  posse  radices  rationales,  subjicit:    ex- 
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cepto  tantnin  imo   casu,   quando    termino  peDultirao   existente   negativo 
cabus  trientis  ab  ipso  major  est  quadrato  semissis  ab  ultimo. 

Utile  vero  erit  etiam  rationem  adjioere,  quae  doctissimis  viris 
persitasit,  regiilas  Cardani  esse  liraitatas.  Priinum  Cardanicae  radices 
in  caau  toties  dicto  speciem  habent  imposaibilium  sive  imaginariarnin, 
sed  regeri  poterat,  nou  ideo  imaginarias  sive  impossibiles  habendas,  imo 
necessario  esse  reales,  quoniam  ex  aequatione  data  (qaae  utique  possi- 
bilis  est)  consequantiir ;  ex  vero  autem  non  sequi  nisi  verum.  Ad  haoc 
objectioiiem.  parata  illis  repHcatio  fuit,  radices  Cardanicäs  ex  aequatione 
nubica  data  non  sequi  necessario,  sed  niti  quadam  suppositione ;  ea 
autem  suppositione  tunc,  cum  ad  impossibile  ducit,  esse  abstinendum. 
Hujus  responsiouis  vis  ae  momentura  elegEinter  apparet  ex  calculo,  quem 
instituit  doctissimus  Huddenius.  Esto  aequatio  data  x^^'l''^  —  r  n  0. 
Poiiatui'  ineognita  xny  +  z;  haec  sappositio  utique  semper  permissa 
est;  ergo  erit  x^  n  y"  + Sy^z-l- 3yz^  + z^,  adeoque  ex  aequatione  data 
x^niqx  +  r  aequando  duas  ipsius  x^  valores,  fiet  y'  +  Sy^z+Sya^ 
-|-  z^  [-,  ^  qx  +  r.  Cum  vero  plures  habeamus  quantitates  indeterminatas 
quam  aequationes,  nam  indeterminatae  sunt  tres  x,  y,  z,  aequationes 
tantum  duae  xny  +  z  (sive  x^ny^  +  Sy^z +  3yz^  + z")  et  x^n^-qx  +  r, 
ideo  (regulariter)  lieebit  novam  pro  arbitrio  fingere  aequationem.  Fin- 
gamns  ergo  y^  -f  7?  n  r,  et  restabit  in  aequatione  superiore  3y^z  +  3yz^ 
n  ^  qx,  cujus  uno  latere  diviso  per  x,  altero  per  y  +  z,  ipsi  x  aequi- 
valentem,  fiet  8yzn4-1-  Unde  ut  verba  in  compendium  eonti'aliam 
(cetera  enim  clara  sunt)  fiet  denique 


Quodsi   ergo  4-  valeat  —  (id   est  ai  f  sit  +)  et  ait  ^  major  quam  -j-, 

venimus  ad  aliquod  impossibile,  adeoque  suppositio  a  nobis  pro  arbitrio 
facta,  qua  fecimus  y^  +  z^  n  r,  eo  casu  admlttenda  non  est,  quare  et 
valor  hie  ipsius  x  ex  aequatione  data  necessario  non  ducitur.  Haec 
ratioeinatio  recta  est  et  solida,  quatenus  concludit  ex  aequatione  direete 
deduci  nee  necessario  calculo  formulam  Cardanicam  sie  quidem  deduci, 
ac  eerte  nisi  aliunde  depreheudissem  radices  Cardanicäs  generatim  esse 
admittendas,  ex  hoc  certe  calculo  solo  asserere  non  auderem,  ob  inter- 
venientem  ut  disi  suppositionem. 

Opus  est  ergo,  ut  sine  ulla  ejusmodi  suppositione  demonsti-em,  ra- 
dicibus  Cardanicis  omnem  generaliter  aequationem  cubicam  recte  resolvi, 
Incipiam  a  clarioribus  exemplis  earum,  quae  radicem  habent  rationalem^ 
ut  facilius  intelligatur  postea  demonstratio   generalis   de   irrationalibus. 
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Sit    quantitas    aliqua    2b,    poterit    eadem    et  sio  enuiitiari:  b+T^— ac 

+  b  — K^ac.    Quanquam  enim  T'^ac  sit  quantitas  imagiimria,  surama 

tarnen    ideo   non  minus    est    realis ,    quoniam    imagiiiariae    destruuutar, 

Dividatur  haec  formula  in  duas  partes,  binomium  b  +V~  ae,  et  residuum 

t,  —  V _..  an  et  utiiusque  separatim inveatigetui'  fiubus,  eritipsiusb+l^-~ac 

1.      1-    4-b^— ael''— ac    ,.     .      ,       ,/ ,  .,       b^-hacV^— ac 

cubus  hi(j  _  !?],„„  I  oua        et  ]psius  b  —  T  —  ac  cubus  ent  _  qt^      _  ni^i^ 

erit 


1/(3)  +  b»      -  ac  V~  ae  +  1/(3)  +  b^      +  ao  V~-  ac 

-  3bac  +  3b^ -  3bac  -  3c^  .  ■  .  . 

vel   1/(3) +  b3      +V"-a3b^'       +]/(3)  +  b«      :"7^^3p^] 

-  3bar,  H-         ea^c^b'^       ^         -  3bac  +         ec^c^b''^  (  n  2b 
—         9b* ac  -  gb^ac    J 

sive  b +1^— ac-fb  —  V^— ac.  Quodsi  ergo  ex  tali  binomio  ejusmodi 
semper  extrahi  posset  radix  cubica,  quem admo dum  ex  lioc  quidem  potest, 
utique  junctis  inter  se  binomio  et  residuo  semper  tolli  posset  iraaginaria. 
Sed  quoniara  data  ejuamodi  expressione: 

^  -*  ä  ^ '      4       27^     ^  '2       ^     4:       27 ' 
qualem  exMbent  oubieae  aequationes,  non  semper  extrabi  potest,  id  est, 

quia  non  semper  quantitas  data  -  in  duas  b^  — 3bac  nen  quantitas  data 

r2       qs   , 

-T- -■  ^  m  tres  —  a^c^  + 6a^c^b- -- 9b^ao  dispe,sci   a  nobis  sine  alia  ae- 

quatione,  aeque  ae  data  dif&eili,  potest;  ideo  fit  ut  ex  quantitatibus  re- 
alibus  non  semper  possimus  imaginarias  eliminare. 

Exempla  autem  in  nnmeris  rationalibus  proponere  utile  erit.  Sit 
aeqiiatio,  qua  et  Albertus  Grirardus  utitur:  x"  *  ~13x  — 12nO,  eujus 
radix  vera  est  4.     Ex  formulis  autem  Scipionis  Ferrei  sive  Cardani  erit 

Quam  expressionem  reetam  esse  et  realem,  et  admittendam  sie  demon- 
strabo.  Ponatur  x  n  2  +  V—  ^  +  2  —  V—  „  ,  erit  utique  s  n  4 ,  uti 
aequatio  postulati.  Videamus  nunc  an  inde  derivari  possit  formula  Car- 
danica.  Nimirum  cubando  et  supenorem  formulam  b  +V—  ac  +  b  —V—  ae 
huc  applicando,  faciendoque  b  n  2  et  ac  n  h"  habebiraus  pro  citbo  ipaius 

2  4-  V—  —  fonnulam  banc: 
o 
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72 
27 
1288 


Eodem  modo  cubus  a  2  —  V —  rr  ei 
leKs^^TP^erit    2+K] 


- 1225       -^   „      1/  1  .         1     , . 

—^ —   ent    ä  —  V~,-r,     ac    jugenuo    bi 


K^hl/^+K3)6-K=,, 


erit    X    sive    1^(3)  6  +  K  — ^ +1^(3)  6  -  K  — ^^^    idem    quod 


2 +r'  — ö- +2  — K— ö"'  iÄ  f^st,  erit  4,  ut  ostendere  propositum  erat. 

Unum  adhuc  exemplnra  addunere  operae  pretium  erit,  cum  radix 
rationalia  in  irrationalibus  Cardanicis  latens  est  falsa  sive  negativa, 
quoniam  variatur  nonnihil  caJeulus,  et  video  Rapliaelem  Bombellum, 
egregium  certe  artis  analyticae  magistrum,  hie  haesisse:  nam  ut  supra 
dixi,  radices  rationales  veraa  extraliere  potnit,  falsas  non  potuit. 

est«  x*  «  —  48x  —  72  n  0,  cujus  radix  falsa  est  x  n  —  6. 


Erit  ex  regula  x  n\/[^)  36  -\-V  -  2800  +]/(3)6-/-  2800;  otenden- 
dum  est  ergo  liarum  dnaram  irrationalium  snramam  nihil  aliurl  fatiere, 
quam   —6.      Quem    in    finem    ponemus    xn  —  3 +1^—7  —3 — V  — 7 

, o  5      ' 

sive  xn0+2>  vel  x  nV^(3)0^ +V'(3)3'^-  Resumpta  ergo  formula  su- 
periore,  qua  erit  0nb  -^V — ac  et  Dnb  — V — ao,  ae  nunc  pro  b  sub- 
stitueudo  —3  et  pro  ae  summendo  7,  erit 

0'^n-27  l/f-343 

-i-3,3,7n63  +  »^   {+6,49,9n264ß 

1-9,  81,  7  n -5103 
sive    summa  inita  0^n36+y — 2800;    eodem    modo    osteiidetur    esse 
pnSe— V"— 2800.     Cum  ergo  sit   x n  —  6 n /(3) 0^  +  V(3) 3^,    erit 
X  n ]/(§)  36  + 1^^=^2800  +j/(3)  36 -1^^2800,  ut  regula  Cardaui  per- 
acripaerat,  quod  ostendendum  proponebatur. 

Tametsi  autem  radices  eubicae  semper  ex  binomiis  et  reaiduis 
ejusmodi  analytice  extrahi  non  possint,  patet  tameii  semper  in  Ulis  in- 
esse,   et   operatione   Gfeometrica    inveniri,    quemadmodum    aiiae   radices 
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surdae:  ac  proinde  imaginarias  semper  destrui  ac  summam  duEirum 
hujusmodi  radieum  cubicarum  aemper  esse  realem,  tametsi  destraendi 
modus  noii  sit  semper  enuntiabilis.  Ne  qua  tarnen  ansa  dnbitandi  re- 
linquatur,  dnplici  demonstratione  generali  rem  coniitsiemus ,  quae  ratio- 
nales irrationalesve  non  moretiir.  Prior  demonstratio  hae  redit:  For- 
mula  Cardanica  satisfacit  aequationi  cnbicae  triradicali;  omnis  formula 
quae  satisfacit  aeqaationi  cuidam,  est  ejus  radix;  ergo  forraula  Carda- 
nica est  aequationis  ciibieae  triradicalis  radix.  Omnis  porro  radix 
aequatiünis  cabieae  triradicalis  est  qnantitas  realis  (ex  hypothesi  ideo 
enim  tiiradiealem  vocamus,  quod  tres  habet  radices  ideales,  qualem  ülam 
esse,  qnae  regulas  Cardani  respuere  credebatiir,  dudum  ostensum  est; 
videatur  inprimis  Scbotenius  in  appendice  de  aequationum  cubicarum 
resolutione;  neqne  vero  plurea  qiiam  tres  habere  potest  radix  cubiea 
ulla).  Ergo  formula  Cardanica  (etiam  tum  cum  ex  cubiea  tnradieali 
ducitur)  est  quantitas  realis.  Superest  ergo  tantum,  ut  ostendamus 
formulam  Cardanicam  etiam  aequationi  cnbicae  triradicali  satisfacere, 
quod  apparet,  si  in  aequatione  ejusmodi  ut  x^  *  —  qx  —  r  n  0  substitu- 
endo  valorem  ipsius  x,  iiempe 

Ä8  +3A'B  -h3AB2 ^_b;' 

''      ,      ^r,^^    Wo-!-»-     ^      27^^    ^^^2  4      27^2  4      27 


i+y  j-k+o^^^^i 


^1    V^'2^^     4      27     ^    *-  '2  4      27 


Semper  ergo  formula  Cardanica  satisfacit,  nee  refert  major  miriorve  sit 
q3  rä 

27  ^"^^^    4  ■ 

Altera  demonstratio  baec  est:  Sit  aequatio  data  x^  s  — ^qx  —  rnO; 
ajo  radicem  seu  valorem  ipsius  x  esse 


y{^)^  +  V  +  ^       27  +  '   (^)2      ^    T~27' 

q^  r^ 

quaiiquam  Sit  ^  major  quam  -        Probo,    quia   tunc   semper  ent  A.  n 

^+y-— ac,  Bn-y— 1^ — ac,  sumtapro  ac  quantitate  quamcunque  calculus 
obtulerit,  ac  proinde  summa  utrius  radicis   cubicae   seu   A  +  B   erit   x, 

*)  Nam  AB  n  -J-  ut  fatilu  cdenlo  ostondi  potest. 
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ut  pi'oponebatur.  Aaaiitntum  sie  ostendo:  Ponatur  A  vel  B  major  mi- 
norve  esse  quam  assigiiata  quantitas,  et  excessus  vel   defectus   sit  4"  d ; 

erit  ergo  An-^^  d+V"— ac,   et  B  r\  -^^  d  — V^ac,  nam  calculus  ejua- 

modi  binoniiorum  ostendit,  quaiititates  reales  in  biuoniio  pariter  ac  re- 
sidiio  esse  eaadem,  nee  differentiam  nisi  in  signis  quantitatis  imaginariae 

intervenientis  esse  debere.  Compendü  autem  causa  ponamus  -^  f  d  n  b, 
fiet  An— b+l^^äc  et  Bnb— V"^^^ 

.    ,r._  +  b^      — acl''^a(i     ,   T1-;      +b3      +  acy— ac 

Habemus  ergo  b'  —  3bac  n  -^.     Aliuiide  autem  scimus,  radicem  ipsius  ^ 

differentiae  quadratoinim  partium  biiiomü  vel  residni  dati  -^  et  t  r  x~97 
aequari  ipsi  b^  +  ac  differentiae  quadratorum  partium  binomii  vel 
residui  quaesiti  h^V — ac  seu  radicis  binomii  vel  residui  dati 
^^V—nG.  Quod  theorema  demonstratum  extat  apiid  Scliotenium  in 
appendice  Commentariorum,  tametsi  originem  inventionis,  quae  ad 
altiores  quoque  gradus  porrigitur,  noii  attigeritj  quam  alias  forte  ex- 
plicare  poterimus.  Habemus  ergo  aequationes  duas  b^  —  3bac  n  „ ,  et 
alteram  ^nb^-f  ac,  ex  quarum  posteriore  erit  ac  n  ^  —  b^  quem  va- 
torem   inserendo  in   priore  habebimus  b^  +  3b^ "~  l^  n  -„  vel  Sb^  —  2qb 

—  rnO-  Quae  aequatio  cum  per  omnia  coincidat  datae,  excepto  quod 
pro  X  habetur  2b,  et  pro  x^  habetur  Sb^,   ideo    necesae   est  2b  esse  x, 

adeoque   b    esse   ■=.     Posueramus    autem    supra    bn^^+d,     erit    ergo 

^dnO-d   autem  sigiiificabat  excessum  aliquem    aut   defeetum;   is   ergo 


iv«Mi>)^4-l/?-|^e 


-.  B  dve  V{3)i_l/?Ii  erit  n|~  l^»c.     Erg»  .1«. 


id  est  X,  quod  ostendenduni  sumseramus. 
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Cum  ergo  satis  opinor  evicerimus,  repetitas  toties  radicum  irratio- 
nalium  formulaa  esse  reales  sine  ullo  aequationis  cubicae  discrirnine, 
superest,  ut  de  earum  usu  nonnulla  dicamus.  Ac  primum  haee  est 
senteiitia  mea,  generatim  in  eo  eonsistere  perfeetionem  Algebrae,  ut 
radiees  irrationales  aequationum  cujuscuiique  gradtis  inveniantur.  Nam 
resolutio  aequationis  est,  inveiiire  valorera  incognltae  quantitatis ,  sive 
aequationem  ex  affecta  et  elata  reddere  puram  et  simplicem,  quod  ge- 
neraliter  in  quolibet  gradu  fieri  iioii  potest  nisi  per  irrationales  illius 
gradus,  accedentibus  subinde  et  irrationalibus  graduum  inferiorum. 
Inventa  forraula  generali  radicam  irrationalium  alicajus  gradus,  habetur 
qaidquid  in  eo  gradu  optari  potest,  limites  ac  determinationes,  possibi- 
litates  atque  impossibiUtates,  numerus  radicum,  expressio  earum  simpli- 
ciasima,  ac  depressiones  atque  extractiones,  quibus  problema  ad  simpli- 
eissimos  terminos  reduci  possit.  Denique  si  de  constructionibus  quae- 
ratur,  habebitur  revocatio  omnium  problematum  ab  aequationibus 
pendentium  ad  duo  tantum,  seetionem  seilicet  rationis  aut  anguli. 

Eadem  et  priorum  Algebristarum  sententia  fuit.  Sed  video,  sum- 
mum  virum  Renatum  Cartesium  aliam  institisse  viam  atque  ab  ipso 
pariter  ac  doctisaimis  ejus  commentatoribua  radicum  irrationalium  usum 
atque  inventionem  plerumque  elevari.  Sed  ita  aumus  homines,  ut  nostra 
tantum  admiremur.  Cartesiua  eiiim  cum  resolutionem  aequationum  per 
irrationales  sive  veram  atque  analytieam  radicum  inventioDem  promo- 
vere  posse  de  pe  a  et  re  i  ad  geometricam  conatmctionem  traduxit  per 
varia  curvamn  ge  e  p  aeelaram  certe  et  aummo  ejus  ingenio  dignara, 
sed  qua  ut  si  i  ra  j^uoque  1  xi  non  mena  illustratur,  sed  manus  dirigitur. 
Si  quia  enim  li  eam  [  a  sitam  mihi  exhibeat  materialem  instruinento 
aliquo,  ut  cir  ul  aut  pa  bolae  sectionibua  determinatam,  praxin  absol- 
vit,  animo  no  sat  fac  t  qui  tum  demum  conquiescit,  cum  qnaesitae 
quantitatis  -valore  upicissima  ad  datas  relatione  expressum  habet, 
qua  intima  ej  s  n  tura  letegitur  et  omnes  problematis  recessus  patefiunt. 
Videbat  seilicet  Cartesius,  semper  esse  in  potestate  curvas  invenire  con- 
atruentes  (taraetsi  nt  alibi  dixi  inatrumentum  aliquod  simplex  ac  gene- 
rale mentem  non  sustulerit)  aed  non  eaae  baetenus  in  potestate  invenire 
valores;  certis  enim  ad  valores  irrationales  inveniendos  artibns  est  opus 
ac  suppositionibus  mira  quadam  ratione  excogitatis,  in  quas  non  incidat 
animus,  nisi  aut  immenso  labore  omnia  pertentet  aut  singuiari  quodam 
artificio  regatur,  quod  non  ab  Algebra,  aed  a  superiore  quadam 
scientia  proficiacitur.  Fateor  cubicarum  atque  quadrato-quadraticarum 
radiees  facilius  fuisse  repertas,  illas  a  Scipione  Ferreo,  baa  a  Ludovieo 
Ferrariensi,  quoniam  ob  calculornm  simplioitatem  paucasque  admodum 
combinationea  variis  modia  ad  idem  p^veniri  solet.      Ego  certe  decem 
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i  modis  inter  se  diversis  ad  Scipionis  Ferrei,  tribas  aut  quEi- 
tuor  rationibus  in  Ludovici  Ferrai-iensis  regulas  perveiii,  idque  aliquando 
cum  alia  quaerei'em.  At  qui  regiüas  quinti  sextique  gradus  universales 
invenerit,  enm  certe  laudabo,  totum  eiiim  fere  iugenio  atque  industriae, 
vix  quicquam  fortunae  Üebebit,  Hoc  ergo  agere  debeut,  quicuuque  AI- 
gebram  a  se  promotam  gloriantar. 

Cartesü  metbodus  analytica  boc  tautum  ac  iie  vix  quidt 
ufc  sciamus  an  aequatio  aliqua  rationalis  dividi  possifc  per  aliam  ratio- 
nalem. Et  ad  id  ipsnra  investigaiidum  opus  est  calculis  immensis,  natu 
ut  Huddenius  oateiidit,  ut  sciamus  exempli  causa,  au  aequatio  alirfua 
sexfci  gradus  per  aequatiouem  cubicam  secundi  termini  rationalis  divid: 
possit,  opus  est  aequatioue  gradus  decimi  qututi,  cujus  divisores  sed 
simplices  tautum  ae  rationales  quaerendi  sunt.  Fateor,  Huddeniura 
summo  ingenio  ac  miris  artibus  iraraensoque  labore  tabulam  inde  eruisse, 
cujus  ope  omnia  pertentando  seiri  possit,  an  aequatio  aliqua  rationalis 
quinti  sextique  gradus  sit  divisibilis ;  sed  quis  taut!  putabit  ullam  aequa- 
tiouem, ut  per  tot  examina  iucredibili  labore  ducat,  et  quid  futurum 
pufcamus  in  altioribus,  ubi  tabula  ipsa  ad  huuc  constriicta  modum  im- 
raensae  magnitudinis  futura  esset,  praeterquam  quod  ita  aequationes  illae,. 
in  quibus  irrationales  supersunt,  non  possunt  examiuari.  Neque  euim 
sine  exaltatione  aequationum  aemper  tolli  possunt  irrationales:  exalta- 
tiones  antem  illae  plermnque  ducunfc  ad  gradus,  de  quibus  regulas  non- 
dum  habemus.  At  formula  irratioiialium  radicura  suo  gradui  generaliter 
accommodatarum,  ingentia  tabulae  instar  una  habet,  nee  aequationes  illas 
moratur,  in  quibus  sunt  irrationales,  et  hoc  iiobis  praestat,  ut  depres- 
sionea  oranes  certa  securaque  ratione  sine  tot  tentarainibus  inveniantur 
per  extractiones  radicum  quando  fieri  possunt.  Divisorum  enim  inqaisitio 
res  est  varia  et  multis  tentaminibus  obnoxia,  praesertim  cum  de  divi- 
soribus  irrationaJibus  agitur;  at  radicum  inventio  certa  eat  aemper  ac 
determinata,  sive  literalea  sive  numetalea  sint  aequationes. 

Sed  usum  radicum  irrationalium  uno  atque  altero  tantum  exemplo 
illustrare  utile  erit.  Cartesius  asserit,  si  aequatio  cubica  proposita  ra- 
tionalis dividi  nequeat  per  iucoguitam  plua  minusve  aliquo  divisore  ra- 
tionali  termini  ultimi  (nam  irrationales  infiniti  sunt  nee  tentari  possunt), 
tunc  pro  certo  baberi  debere,  problema  esse  solidum,  adeoque  omnem 
aequatiouem  cubicam  rationalem  deprimibilem  habere  radicem  rationalem. 
Quae  aasertio  merebatur  demonstrationem;  quidni  enim  poaait  aequatio 
esse  deprimibilis,  et  habere  radices  planaa  quidem,  sed  irrationales,  nempe 
quadraticas?  At  hujus  Theorematis  veritas  ex  irrationalium  Cardani- 
earum  contemplatione  manifesta  est,  ac  nescio,  an  Carteaiua  aliunde 
emerjt,     Nimirum  sit  aequatio  x'*  s  —  qx  —  r  n  0,  cujus  radix 
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xr  (  \o;^i  F  ^  ^^-t  [O)  ^  y  ^  ^^. 
Patet,  ai  radicera  habeat,  partem  uiiani  A  habitaram  et  alteram  B;  item 
si  radix  ab  A  sit  binomhim  ut  b  +1^^^  ae,  tunc  radicem  ex  B  fore  re- 
siduum  respoiidens  b — V^  at!,  His  adjido,  si  radix  cubica  erui  possit 
ex  blnomio  A  vel  residiio  B,  tuiic  eam  semper  babere  partem  anain  b 
rationalem,  nee  posse  componi  ex  duabus  irrationalibus,  quod  ita  probo. 
Omne  binomium  vel  residuura,  cujusque  pai-tjam  quadratorum  differeotia 
babet  radicem  cubicam  rationalem,  ejus  binomii  radix  est  ex  parte  rationa- 
lis;  patet  ex  dictis  a  Scbotenio  in  appendice  Commentariorum ,  ubi  de 
metbodo  extrahendi  ex  residuis  et  binomiis,  et  potest  si  opus  accxiratius 
demonatrari.     Jam  binomium  vel  reaiduum  Cardanicum  semper  tale  est; 

r        IXr^"      q^  -  r^ 

ejus  enim  partes  sunt  ^  et   V   -j-  —  ^,    quadrata   partium  sunt  —  et 

-j  —  oni  quoriim  differentia  -r-,  —  "T+^i  ^^  ^^^  n^>    cwjus  radix  cu- 

bica  est  rationalis,  nempe  -^.     Cum  ergo  b  sit  ratioiialis  qnantitas  et  x 

quandocmique ,  ex  A  et  B  radix  cubica  extrahi  potest.  Hit  b+V4"fl't' 
_l_  b  __i/^ac  sive  X  n  2b,  patet  x  iore  semper  rationalem,  quandocunque 
aequatio  eubica  deprimi  potest. 

Deberet  jam  explicari  Metliodus  extrahendi  radiees  cnbicas  ex  his 
binomiis  vel  residuis  etiam  tum  cum  imaginariae  ingrediuntur.  Raphael 
Bombellus  id  praestat  tentaiido,  intra  certos  tarnen  limites,  quoidam 
scilicet  methodiis  illa  ingeniosissima,  quae  a  Scbotenio  sub  finem  Com- 
mentariorum adjecta  est,  nondum  liaberetur.  Quoniam  autem  requirit 
methodns  iaec,  ut  binomii  ejusmodi  vel  residui  valor  in  numeris  inveniatur 
vero  propinquus,  ut  postea  exacte  experiri  possit;  ideo  fit  ut  imagiuariis 
intervenientibus  directe  adhiberi  nequeat;  quis  enim  exempli  causa  in 
numeris  rationalibus  vero  propiiiquis  exhibeat  valorem  quantitatis  hiijus- 
modi  1/ (3)  1  -i-V^  1  ?  Cui  malo  remedium  inveni  ac  methodum  detexj, 
per  quam  sine  tentamentis,  ex  talibus  binomiis  etiam  non  obstante  ima- 
ginaria  radices  extrahi  possint,  tion  ciibicae  tantum  sed  et  surdesolidae, 
et  aliae  altiores  quaeeunque. 

Nititur  illa  inventio  cuidam  singularj,  quod  aliquando  explicabo. 
Nunc  regulas  qiiasdam  adjiciam  ex  irrationalibus  contemplatione  duetas, 
quanquam  in  illis  nulla  ftet  irrationalium  mentio,  per  quas  radix  ratio- 
nalis  ex  ipsis  tentando  facile  extrahitur,*) 

■*)  Sie  St6I|anbIung  Bniit  ijkc  ab. 
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II. 

Sfuygms  an  iäbni^. 

Ce  30  Sept. 
J'ay  retenu  plus  longtemps  que  je  ne  devois,  Monsieur,  les  escrits 
qae  vous  m'avea  prestez,  mais  je  erois  que  vous  recevrez  mea  exenses 
quand  je  vous  diray  qu'ayant  este  fort  lougtemps  hors  d'exercice  po\u- 
ce  qui  regarde  ees  sortes  d'Equations  Algebraiqaes,  il  m'a  talu  du 
temps  pour  les  estudier  de  nouveau  h  fin  de  pouvoir  juger  de  vos  iiou- 
vellea  inventioiis.  Vous  vous  estes  mis  k  chercher  niie  chose  qui  doit 
estre  bieu  difficile  k  trouver,  puisqu'elle  ne  l'a  pas  este  eucore,  qui  est 
de  doiiner  des  foi'mules  de  raeiues  pour  les  Eqnatioiis  du  5"  degre  et 
au  delJi.  Et  quoyque  vous  n'ea  serez  pas  eucore  veuu  k  bout,  c'est  quel- 
que  chose  d'avoir  trouve  de  ees  raeines  dans  beaucoup  de  cas,  et  d'avoir 
decouvert  des  Theoremes,  qui  sembleut  devoir   faciliter  le   ehemin   aux 


Pour  ee  qui  est  de  l'nsage  des  raeines  de  Cardaii  daos  les  eas 
)  oü  elles  sont  meslees  de  quantitez  imaginairea,  il  est  eertaiu 
qu'ellea  serveut  tousjours  dans  les  problemes  d'Arithmetique ,  et  vous 
avez  plus  fait  que  Bombelli  en  faisaut  voir  que  lors  mesme  qae  Ton 
ne  peut  pas  tirer  la  racine  des  binomes,  leur  raeines  ne  laisseut  pas  de 
signifier  des  quantitez  reelles.  Mais  k  fin  que  l'on  s'en  puisse  servir 
utilement,  il  faut  que  vous  nous  douniez  la  methode  que  vous  dites 
avoir  trouvee  pour  tirer  les  raeines  de  ees  sortes  de  binomes  taut  au 
cas  qu' elles  sont  extrahibles,  qu'a  ceux  oü  Ton  ne  les  peut  avoir  qiie 
par  approximation.  Je  vois  que  Bombelli  en  a  extraiet  dans  ees  pre- 
miers  cas,  mais  il  y  a  appareuce  que  ce  n'a  eat^  qu'en  tastonnant, 
comme  dans  les  autrea  extractiona  des  raeines  cubes  des  binomes  regu- 
liers:  quoyque  il  pretende  d'avoir  aussi  quelque  regle  aaaur^e  pag.  151, 
de  la  quelle  je  seray  bieu  ajse  d'enteudre  vostre  avia. 

Vous  assurez  une  chose  que  je  voudrois  bien  voir  demontree, 
sfavoir  qu'il  n'est  pas  possible  de  trouver  des  formules  de  raeines  sans 
quantitez  imaginairea  dans  les  cas,  oü  la  regle  de  Cardan  produit  de 
cette  Sorte  de  quantitez.  La  preuve  de  ees  negatives  est  difficile.  Pour 
ce  qui  est  de  celle  de  cette  autre  proposition  importante  que  toute 
equation  cubique  qui  peut  estre  deprimöe  eontient  uiie  racine  rationelle, 
il  sera  bon  que  voua  fa.ssiez  voir  comment  eile  suit  de  la  realite  des 
raeines  de  Cardan  dans  tous  les  eas,  ear  j'avoue  que  je  ne  le  con^ois 
pas  encore  clairement. 
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La  remarque  que  vous  faites  toucbant  des  racinea  inextrahibles, 
et  avec  des  quaiititez  imagioairea,  qui  pourtant  adjoutees  ensemble  com- 
poaent  une  quantite   reelle,    est   sTirprenante    et   tout    ä    f'aifc  nouvelle. 

L'on  ii'auroit  jamais  oru  que  1/  1  +V —  3  +  1/  1  — V —  3  fisfc  VQ,  et 
il  y  a  quelque  cibose  de  eachö  la  dedans  qui  iious  est  ineompre- 
bensible. 

L'iiistrument  qae  vous  proraettez  pour  resoudre  toute  aorte  d'Kqua- 
tions  me  paroit  quelque  ckose  de  fort  beau,  et  je  vous  defierois  (Ven 
veiiir  ä  bout,  si  je  n'avois  veu  desia  ee  qne  voua  acavez  faire  par  la 
machiiie  d'Arithmetique.     Je  suis  etc. 


S^uygcns  an  ieibni^. 

Ge  6.  Xovembre.''') 
Je  vois  renvoie,  Monsieur,  Vostre  escrit  touchaot  la  Quadrature 
Arithmetique,  que  je  trouve  fort  belle  et  fort  heureuse.  Et  oe  n'est 
pas  peu  h  mon  avis  d'avoir  decouvert  dans  un  Probleme  qui  a  exerce 
taut  d'esprits  une  voye  nouvelle  qui  semble  donner  quelque  esperance 
de  parvenir  ä.  sa  veritable  Solution.  Car  le  Cercle,  suivant  vostre  in- 
vention,  estant  k  son  quarrt  oirconscrifc  comme  la  suite  iDÜnie  de  frao- 

tiüns  T^-'j-T- ^  — ij+Q  — Yi  ^^■'^*  ^  l'iinitö,  il  ne  paroistra  pas  impos- 
sible  de  donner  la  somme  de  cette  progression  ni  par  consequeiit  la 
quadrature  du  eercle,  apres  que  vous  aürez  fait  voir  que  vous  avez  de- 
terminö  les  aorames  de  plusieurs  autres  progressions  qui  semblent  de 
inesme  nature.  Mais  quand  mesme  rimpossibilitö  seroit  insurmoutable 
dans  celle  dont  il  s'agit,  vous.  ne  Jaisserez  pas  d'avoir  trouv6  une  pro- 
prietö  du  cercle  tres  remarquable,  ce  qui  sera  celebre  h  jamais  parmi 
les  geometres.  Pour  ce  qui  est  de  la  ligne  courbe  Anonyme  qui  sert 
k  Vostre  demonstration ,  j'avois  envie  de  la  baptizer,  en  luy  donnant 
quelque  nom  eompose  des  noms  de  deux  lignes  dont  je  trouvois  qu'elle 
estoit  produite,  qui  sout  le  eercle  et  la  Cissoide  des  anciens.  Mais 
ayaiit  vn  du  depuis  que  cette  mesme   ligne  a  est^   premierement   mise 


")  3iii  Ortgind  («611  ba§  3n^r,  cfienfo  loie  im  aoTfitrgcIitnScn  aSriefe.    Uijtcii&rDcf 
batiri  btefcii  ^rief  oom  7.  SSouemBer  1674. 
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eti  avant  par  J.  Gregoi'ius,  je  crois  qu'il  luy  faut  laisser  le  droit  de  la 
noraraer  eomme  il  voudi-a.  II  s'eii  est  servi  pour  demoiistrer  le  rapport 
qu'il  y  a  entre  la  mesure  de  la  Cissoide  et  celle  du  cercle,  qui  est  de 
mon  inventioii;  ainsi  qu'il  pai'oit  par  le  traite  de  M,  Wallis  de  Ciasoide, 
9t  par  ce  que  le  mesme  autiieur  en  a  dit  dans  son  traitö  du  Mouvement, 
011  la  demonstration  que  j'ay  donnöe  de  ee  Theoreme  est  inseree.  La- 
quelle  estant  suppos^e,  vous  pourriez  par  Ik  abbreger  de  beaucoup  vostre 
demonstration  de  la  Quadrature  Arithraetiquo.  Mais  vous  ferez  en  cela 
comine  voua  le  jugerez  ä  propoa.  Je  vous  donne  le  bon  jour  et  suis 
tout  ä  vous  etc. 


S?tbm5  an  S^uygms. 


A  Hannover  f,B  8  de  Sept.  1679. 

TJn  de  mea  amia,  nommö  M.  Hansen,  qui  a  eu  l'bonneur  de  vous 
parier,  me  mande,  que  voua  continuös  d'avoir  (le  bons  sentimens  pour 
moy,  de  quoy  je  vous  suis  fort  Obligo,  et  j'en  ay  voulu  prendre  l'oc- 
casion  de  vous  t^moigner  combien  j'honnore  vostre  raerite  extraordi- 
naire,  que  tout  le  monde  reconnoist  avee  moy,  et  qui  vous  met  au 
premier  rang. 

J'ay  appris  de  Mr.  de  Mariotte,  que  voua  nous  donneres  bientoat 
la  Dioptrique  si  longtempa  souhaitt^e.  J'ay  graude  envie  de  la  voir 
un  jour,  et  je  voudroia  scavoir  par  avance,  ai  voua  estes  content  des 
raisons  de  la  refraction,  que  Mr.  Descartes  propose.  J'avoue,  que  je 
ne  le  suis  paa  entieremeut,  non  plua  que  de  Fesplication  de  Mr.  Format, 
qui  est  dans  le  3*  tome  des  lettres  de  Deseartes. 

J'ay  laiss^  k  Paris  moo  manuscrit  de  la  quadratare  arithmetique, 
Ji  fin  de  \'j  faire  imprimer  un  jour.  Mais  j'ay  fort  avanc^  depuis  ce.s 
sortes  de  recterches,  et  je  oroy  qu'on  pourroit  venir  h,  bout  de  la  plua- 
part  des  choses,  qui  paroiasoient  jusqu'iey  au  dessus  du-  calcul:  par 
exemple,  les  quadmtures,  etmethodus  tangentium  inversa,  et  les 
racinea  irrationellea  de.s  equafciona,  et  1' arithmetique  de  Diophante.  Car 
j'ay  des  methodes  generales,  qui  donnent  la  pluspart  de  ces  choaes' 
d'une  maniöre  aussi  determinee ,  que  celle  dont  l'Algebre  ordinaire  se 
sert  pour  arriver  k  une  equation.  Et  je  ne  crains  pas  de  dire,  qu'il  y 
a  moyen  d' avancer  l'Algebre  au  delä  de  ce  que  Viele  et  Mr.  des-Cartes 
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nnus  ont  laissö,  autant  que  Viete  et  <les-Cartes  oiit  pass4  les  anoiens, 
Mais  eonime  ces  methodes  generales  menent  ordinairement  ä,  des  grantla 
calcttls,  lorsque  les  conditions  du  probleme  ne  fournisaent  pas  quelque 
adresse  singuliere,  j'ay  projette  uii  moyen  pour  les  abreger.  Ce  sont 
certainefi  Tablea  iju'on  pourroit  faire  calculer  en  lettres  et  qui  seroient 
aussi  importantes  en  Älgebre,  que  les  Tables  des  Sinus  et  des  loga- 
rithmes  le  sotit  dans  le  oaloul  ofdinaire.  De  plus  elles  ne  seroient 
pas  diffieiles  k  faire,  car  on  y  trouveroit  bientost  des  progressions.  Si 
ces  tables  estoieut  faites,  les  Operations  d'Älgebre  s'y  troiiveroient  pour 
la  pluspart,  et  si  on  les  joignoit  aux  methodes  que  j'ay,  il  resteroit 
peu  k  faire  en  cette  matiere. 

Si  vous  av^s  quelque  bean  probleme  qui  depende  a  metbodo 
tangentium  inversa,  je  sevois  bien  aise  de  voir,  si  j'en  pourrois 
venir  ä  bout.  J'ay  demonstre  l'imposaibilit6  du  Triaiigle  reetangle  en 
nombres  dont  l'aire  soit  un  quarre,  autrement  que  Mr.  Ereniele;  et  pour 
les  radnes  irrationellea  des  equations,  j'ay  une  voye  demonstrative  pour 
y  arriver;  mais  la  cbose  est  plus  difficile  que  l'on  ne  pense.  J'en  avois 
communiqu^  nies  esaais  que  Youa  avöa  vea  ä  Paiis,  et  les  pensöes  que 
j'avois  alors,  h,  une  peraonne  tres  ingeniense*),  qui  y  a  fort  travaill^ 
depuis,  et  croyoit  d'en  estre  venue  li  bout,  mais  je  ne  trouvay  pas  mon 
compte  dans  les  lettres  qu'elle  ni'e]i  ^crivit:  ainsi  j'en  remets  l'exeeution 
aux  tablea. 

Tl  y  a  eneor  une  espece  de  calcul  qui  m'arreste,  mais  aussi  per- 
sonne ne  s'en  est  servi.  II  aeroit  pourtant  utile  k  certaines  choses. 
En  voiey  un  exemple,  Soit  x"  +  z^  6gal  h  b,  et  x^  +  z"  ögal  ä  c.  Or 
b  et  c  estant  donn^es,  on  demande  x  et  z.  Prenons  un  exemple  plus 
aise.  X*  —  x  est  ögalli  24,  on  demande  la  valeur  de  x  et  l'on  trouvera 
que  c'est  3,  car  3*  —  3  est  27  —  3,  e'est  k  dire  24.  Voila  donc  une 
equation  qui  est  nullius  certi  gradua  cogniti,  et  dont  le  degre 
mgme  est  demande.  On  pourroit  bien  d^erire  des  lignes,  dont  l'inter- 
seetion  pourroit  donner  la  Solution  de  oes  problemes,  mais  je  demande 
une  Solution  qui  me  donne  la  valeur  de  l'inconnue.  Je  vous  supplie, 
Monsieur,  d'y  songer  un  peu,  car  vous  voyes  que  ce  sont  des  veritables 
problemes  determines,  et  il  faut  bien  qu'il  y  ait  uue  metbode  dans  la 
nature  pour  les  resoudre.  Mais  apres  tous  les  progres  que  j'ay  faits 
en  ces  matieres,  je  ne  suis  pas  eneor  content  de  l'Algebre,  en  ce  qu'elle 
ne  donne  ny  les  plus  courtes  voyes,  ny  les  plus  bellea  eonstructions 
de  Gfeometrje.  C'est  pour  quoy  lorsqu'il  s'agit  de  eela,  je  croy  qu'il 
nous  faut  eneor  une  anti'e  analyse  propreraent  geometrique  lineaire,  qui 

*)  S"  bem  SiTliBirafe  biefrö  SrifjfS  iiniiit  aeitiiiij  hm  afnmeii,  e§  ift  ^Efdiiiittjauä. 
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noTia  exprime  directement  situm,  comme  l'Algebre  exprime  magDitu- 
dinem.  Et  je  croy  d'eii  avoir  le  moyen,  et  qu'on  pourroit  representer 
des  figures  et  mesme  des  machines  et  inouvemeiis  en  caracteres,  comme 
l'Algebre  represente  les  nombres  ou  grandears;  et  je  vous  envoye  un 
essay  qai  me  paroist  considerable*).  II  n'y  a  personne  qui  en  puisse 
mieux  juger  que  vous,  Monsieur,  et  vostre  sentiment  me  tiendra  lieu 
de  celuy  de  beaacoup  d'autres. 

Je  vüua  envoye  aussi  un  peu  de  ce  fen  corporel,  qn'on  peut  k  bon 
droit  appeller  lumiere  perpetuelle  [car  estant  gardöe  comme  il  faut,  eile 
dure  pluaieurs  ann^ea  saus  se  consunier).  C'est  une  petite  piece,  mais 
belle,  car  on  n'en  fait  pas  tousjours  de  semblables,  et  ordinairement  la 
matiere  rient  en  petits  grains  seulement.  Elle  est  envelopp6e  dans  une 
vessie  et  celle-cy  est  mise  dans  la  cire,  ä  fin  que  rien  n'exhale,  et  que 
la  piece  ne  prenne  pas  feu  par  le  mouvement  et  la  friction  comme  cela 
arrive  aisement.  Un  tel  morceau  peut  sufiire  a  quantitö  d'experieiices, 
car  la  moindre  particelle  est  capable  de  rendre  les  choses  rayonnantes; 
et  quand  on  la  manie  avee  les  mains,  elles  en  resteiit  luiaantes  plu- 
sieurs  lieures,  et  cependant  il  n'y  a  rien  de  visible  dessus  qui  paroisse 
au  jour.  On  peut  6crire  avec  cela  en  lettres  luisantes,  et  quelques  lieures 
apres,  quand  elles  paroistront  mortes,  eatant  frott^es  derechef,  elles  se 
fönt  voir  de  nouveau.  Je  tiens  qu'il  y  a  un  veritable  feu  enferme  ik 
dedans,  mais  pas  assez  ramass^  pour  se  faire  toucher :  quand  on  souffle 
confcre,  la  lumiere  diaparoist  et  revient  incontinent  apres,  ce  qui  est 
remarquable.  Cependant  j'ay  veu  que  le  seul  vent  a  allume  un  morceau 
de  papier  qui  m'avoit  servi  a  nettoyer  les  doigts,  en  vuidant  le  recipient, 
lorsque  j'avois  fait  ce  feu.  On  allume  aisöment  la  poudre  ä  canon  au 
soleil  et  par  le  mouvement,  un  peu  de  ce  pbosphore  estant  mele  parray. 
II  seroit  bon  de  l'essayer  dans  le  vuide-  Au  reste  je  me  rapporte  aux 
experienees,  que  j'avois  mandees  k  Mr.  le  Duc  de  Cheuvreuse.  Pour 
mieux  couserver  ce  morceau  il  faut  veraer  un  peu  d'eau  dessus  et  au 
reste  le  tenir  dans  un  petit  verre  bouchö;  sane  cela  il  s'exhale  k  l'air. 
Dans  l'eau  il  jettera  dea  Eclairs  par  intervalles,  particulierement  lora- 
qu'on  la  remue ,  ou  lorsqu'on  rechauffe  un  peu  en  le  touehant  avec  la 
main;  mala  estant  sec  et  k  l'air,  il  luit  oontinuellement.  Voua  n'avös 
paa  sujet  de  le  menager  trop;  car  je  vous  en  puis  faire  avoir  d'autres, 
puisque  j'en  puis  faire.  Je  vous  supplie,  Monsieur,  d'en  moustrer 
l'effect  ctez  Mr.  Colbert  et  Mr.  le  Duc  de  Cheuvreuse  et  k  l'Academie. 
Si  vous  trouvös  qu'on  l'agröe,  je  suis  prest  k  communiquer  la  eompo- 
sition  k  l'Academie,  quoyqu'elle  m'ait  eoustö  beaucoup  de  peine. 

*)  ©iclje  bic  Seilage, 


y  Google 


570  Seiöiiij  cm  §ii^een§. 

Je  vous  supplie,  Monsiear,  de  me  mander  cjuelque  chose  de  ee 
qui  se  passe  de  curieux  chez  vous.  Mr.  Brosseau,  resident  de  raoii 
Prinee,  deirieuraiit  h  la  rue  de.s  Rosiers  derriöre  le  petit  S.  Antoine, 
fera  teiiir  la  lettre.  Yous  aur6s  eiitendu  parier  de  l'entreprise  de  Mr. 
Becher  en  Hollande,  de  tirer  Tor  du  sable.  II  y  a  des  personnes 
qui  en  ont  bonne  opinion.  Vous  scav^s  que  Mr.  Hndde  est  un 
des  commissaires.  Mr.  Becher  dit  qu'il  traite  ausai  avee  les  Fraocois. 
Je  serois  bieii  aise  de  s^avoir  si  vous  en  avez  ouy  parier  k  Paris. 
Pour  moy  je  doute  dn  sueces,  car  je  croy  de  spavoir  h  peu  pres  en 
quoy  eonsiste  son  experience.  II  y  a  un  vestige  d'or :  mais  je  ne  s^ay 
s'il  y  a  de  quoy  gagner,  car  il  preteod  qu'il  y  aura  plus  en  grand  qu'en 
petit  k  Proportion,  ce  qui  est  paradoxe.     Je  suis  avee  z^le  etc. 


J'ay  trouv6  quelques  elemens  d'une  nouvelle  caraeteristique ,  tout 
il  fait  (tifKrente  de  l'Algebre,  et  qui  aura  des  grands  avantages  pour 
representer  k  l'esprit  asactement  et  au  naturel,    quoyque   aans  figures, 


tout  ce  qu: 
la  caracteri 
eUe  n'expri 


i  depend  de  rimagination.  L'algebre  n'eat  aufcre  chose  que 
ristique  des  norabres  indetermin^s  ou  des  grandeurs.  Mais 
i  directement  la  Situation,  les  angles  et  le  mouvement, 
d'oü  vient  qu'il  est  souvent  difficile  de  reduire  dans  un  calcul  ce  qui 
est  dans  la  figure,  et  qu'il  est  encor  plus  difficile  de  trouver  des  demon- 
strations  et  des  constructions  geometriques  assez  comniodes,  lors  raSme 
que  le  calcul  d'Algebre  est  tout  fait  Mais  cette  nouvelle  caraeteristique 
suivant  des  ügures  de  vue,  ne  peut  manquer  de  donuer  en  naeme  temps 
la  Solution  et  la  construction  et  la  demonstration  g^oraetrique ,  le  tout 
d'une  maniere  naturelle  et  par  une  anaSyse.  C'est  k  dire  par  des  voyes 
determin^es.  L'algebre  est  obligee  de  supposer  les  elemena  de  geometrie, 
au  lieu  que  cette  caraeteristique  pousse  Tanalyse  jusqu'au  bout.  Si 
eile  estoit  achev^e  de  la  maniere  que  je  la  con9ois,  on  pourroit  faire 
en  caracteres,  qui  ne  seront  que  des  lettres  de  l'Alphabet,  la  description 
d'une  maohine  guelque  eomposSe  qu'elle  pourroit  estre,  ce  qui  donne- 
roit  raoyen  k  l'esprit  de  la  connoistre  distinetement  et  facilement  avee 
toutes  les  pieces  et  raSme  avee  leur  usage  et  mouvement  sans  se  servir 
de  figures  ny  de  modelies  et  sans  gener  l'imagination ,  et  on  ne  laisse- 
roit  pas  d'en  avoir  la  figure  prösente  dans  l'esprit  autantque  Von  se 
voudroit  faire  Vinterpretation  des  caracteres.  On  pourroit  faire  aussi 
par  ce  moyen  des  descriptions  exactea  des  cboses  naturelles,  comrae 
par  ex.  des  plantes  et  de  la  structure  des  animaux,  et  ceux  qui  n'ont 
pas  la  commodite  de  faire  des   figures,  pourveu  qu'ils  ayent  la    chose 
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prösente  devant  eux  ou  dans  Tesprit,  se  pourront  expüquer  parfaiteiueiit 
et  tranamettre  leur  pensöes  oa  experiences  k  la  posterite,  ce  qui  ne  ae 
s^aaroit  faire  aujourd'huy,  car  les  paroles  de  nos  langues  ne  aont  paa 
assös  arrestees  ny  aases  propres  pour  se  bieo  expliquer  sana  Agares. 
Mais  c'est  la  moindre  utilitö  de  cette  caracteristic[ue,  car  s'il  ne  s'agit 
qne  de  la  description,  il  vaudra  mieux,  quand  on  en  peut  et  veut  faire 
la  depense,  d'avoir  lea  figures  et  mesme  les  modelles,  ou  plustost  les 
originauK  des  choaes.  Mais  rutilite  prineipale  consiste  dans  les  conse- 
quences  et  raiaonnemens ,  qui  se  penvent  faire  par  les  Operations  des 
caracteres ,  qui  ne  se  S9aurüietit  exprimer  par  des  ftgures  (et  encor 
moins  par  des  modelles)  sans  les  trop  mnltiplier,  on  sans  les  brouiller 
par  un  trop  grand  nombre  de  points  et  de  lignes,  d'autant  qu'on  seroit 
Obligo  de  faire  nne  infinite  de  tentatives  inutiies:  au  lien  qne  cette 
methode  raeneroit  seurement  et  sans  peine.  Je  croy  qu'on  pourroit 
manier  par  ce  mojen  la  mecanique  presque  comme  la  geometrie,  et  qu'on 
pourroit  mesme  venir  jusqu'ä  examiner  lea  qualit^a  des  materiaux,  parce 
que  cela  depend  ordinairoment  de  certaines  figures  de  leur  parties  sen- 
sibles. Enfin  je  n'espere  paa  qu'on  puisse  aller  assez  loin  en  pbyaique, 
avant  que  d'avoir  trouve  un  tel  abrege  pour  soulager  l'imagination. 
Car  nous  voyons  par  exemple  quelle  suite  de  raisonuemens  göomötrigues 
ueceaaaire  pour  expHquer  seulement  l'are  en  ciel,  qui  est  un  des  plua 
simples  elFeets  de  la  nature,  par  oü  nous  pouvons  juger  combien  de 
coüsequenees  seroient  nöcessaires  pour  penetrer  dans  l'interienr  des 
mixtes,  dont  la  composition  est  ai  subtile  que  le  microscope,  qui  en 
decouvre  bien  plus  que  la  centmillieme  partie,  ne  l'explique  paa  encor 
ass^a  pour  nous  aider  beaucoup.  Cependant  il  y  a  quelque  esperanee 
d'y  arriver  en  partie,  quand  cette  analyse  veritablement  göom^trique 
sera  etablie. 

Mais  comme  je  ne  remarque  pas  que  quelque  autre  ait  jamais  eu 
la  meme  pensee,  ce  qui  me  fait  craindre  qu'elle  ne  se  perde,  si  je  n'ay 
pas  le  temps  de  l'acliever;  j'adjouteray  ici  un  essay,  qui  me  paroist 
considerable,  et  qui  souffira  au  moins  a  rendre  mon  dessein  plus  croya- 
ble  et  plus  ais6  k  concevoir,  afin  que,  ai  quelque  hsizard  en  empeche 
la  perfection  k  present,  cecy  serve  de  monument  k  la  posterite,  et  donne 
lieu  a  quelque  autre  d'en  venir  k  bout. 

Or,  il  est  eonatant  qu'il  n'y  a  rien  de  plus  important  dans  la 
geometrie  que  la  eonsideration  des  lieux:  c'est  pourquoy  j'en  exprimeray 
un  des  plus  simples  par  cette  maniere  dea  caracteres.  Les  lettrea  de 
l'alphabet  signifieront  ordinairement  les  points  des  figures.  Les  pre- 
raieres  lettres,  comme  A,  B,  exprimeront  les  points  donnds;  les  dei 
comme  X,  Y,  les  points  demandes.     Et  au  lieu  qu'ou  ae  sert  des  egi 
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ou  equations  dans  l'algebre,  je  me  sers  icy  des  congruites  que  j'exprime 
par  le  oaractere  b.     Par  ex,  dans  la  prämiere  figure  ABCyDEF  veut 


dire  qu'il  y  a  de  la  congruite  entre  les  deux  fcriangles  ABC  et  DEF 
suivant  l'ordre  des  points,  qu'ils  peuvent  occuper  exactement  la  mesme 
place,  et  qu'on  peut  appliquer  ou  mettre  Van  sur  l'aatre  sans  rien 
eliauger  dans  ces  denx  figures  que  la  place.  Äinsi  eii  appliquant  D 
sur  A  et  E  sur  B  et  E  sur  C,  les  deux  triangles  (estant  pos^s  egaux 
et  semblablea)  seront  manifesteraent  coincidents,  Mais  sans  parier  des 
triangles,  on  en  peut  dirc  autant  eti  quelque  fagon  des  points,  s^avoir 
ABC  ö  DEF  dana  la  seconde  ilgure,  c'est  k  dire  on  pourra   mettre   en 

D 


B 


-F 


mesme  temps  A  sur  D,  et  B  sur  E.  et  C  sur  F,  sans  que  la  Situation 
des  trois  poiuta  ABC  entre  eux,  ny  des  trois  points  DEF  entre  eux, 
soit  changee,  supposant  les  troia  premiers  joints  par  quelques  lignes 
inflexibles  (droites  ou  courbes  n'importe)  et  les  trois  autres  de  meme. 
Apres  cette  explication  des  caracteres, 
voiey  les  lieux: 

Soit  A  y  Y ,   c'est  h  dire  soit  un 

point  donn6  A.      On   demande  lieu   de 

tous  les  points  Y  ou  (Y)   etc.   qui  ont 

de  la  congruite  avec  le  point  A.     Je 

dis   que    le    lieu    de    tous    lea   Y    sera 

^■^-  l'espace  infini  de  tous   cot^s,     Car 

tous  les  points  du  raonde   ont   de  la   congruite   entre  eux,  c'est  k  dire 

l'an  86  peut  tousjours  mettre  k  la  place  de  l'autre.     Or  tous  les  points 
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du  moiide  sont  dans  un  meme  espace.  On  peut  aussi  exprimer  ce  iieu 
ainsi  Y  Ö  (Y).  Toitt  oela  est  trop  manifeste,  mais  il  falioit  commencer 
par  le  eommencement. 

Soit  ÄYyA{Y).  Le  Iieu  de  tous  les  Y 
sera  la  surface  de  la  sphere,  dont  le  ceiitre 
est  Ä,  et  le  rayon  AY,  tousjours  \e  meme 
en  grandeur,  ou  6gaL  k  la  donnee  AB  ou  CB. 
C'est  pourquoy  on  peut  aussi  exprimer  le 
mesme  Iieu  ainsy :  AB  b  AY  ou  CB  y  AY. 

Soit  AXyßX;  le  Iieu  de  tous  lea  X  sera 
le  plan.     Deux  points  A  et  B  estant  donnös,    on 
demande  un  troisieme  X,  qui  ait  la  mesme  Situation 
A,  qu'il  a  ä  l'egard  du  point  B,    [c'est   k  dir 
(parceque    toutes    les     droites 
egales  sont   congrnentes)    cou- 
gruente  h  BX,  ou  que  le  point 
B  se  puisse  appliquer  au  point  ,,--'' 

A,  gardant  la  mesme  Situation 
qu'il  avoit  a  l'ögard  du  point 
X]  je  dia  que  toua  les  points 
X,  (X)  d'un  certain  plan  seul,  H^  &■ 

Continus  k  l'infini,  satiaferont  k  la  queation.  Car  comme  AX  H  BX,  de 
mesme  A(X)  y  B(X).  Mais  il  n'y  en  aura  point  qui  satisfasse  hora  de 
ce  plan.  C'est  pourquoy  ce  plan  eontinu^  a  l'iniini  sera  le  Iieu  commun 
de  toua  les  pointa  du  monde,  qui  aont  situea  h  l'ögard  de  A,  comme  ä 
rSgard  de  B.  [II  s'ensidt  que  ce  plan  passera  par  le  milieu  de  la 
droite  AB,  qui  luy  est  perpendiculaire.] 

Soit  ABCy  ABY;  le  Iieu  de  tous  les  Y  sera  la  circulaire.  C'eat 
k  dire,  il  y  a  trois  points  don- 
n^s  A,  B,  C,  on  demande  un 
quatrieme  Y,  qui  a  la  meme  Si- 
tuation que  C  k  r^gard  de  A,  B, 
Je  dis  qu'il  y  a  une  infinite  A^ 
de  points  qui  peuvent  aatis- 
faire,  et  le  Iieu  de  tous  oes 
points  est  la  circulaire.  Cette 
description  ou  definition  de  la 
ligne  circulaire  ne  presuppose 
paa  le  plan  ((..omme  teile  d'Euclide)  ny  meme  la  droite,  Cependant  il 
est  maniteste  qup  son  centre  est  D,  au  milieu  entre  A  et  B.  On  pour- 
roit  aussi  due  ainsi    ABY  ö  AB(Y),   eai'  alors  le  Iieu  seroit  un  cercle, 
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inaia  qui  ne  seroit  pas  donne.  C'est  pourqnoy  il  faut  adjouter  uti  point 
donne.  L'on  se  peiit  imaginer  que  les  points  A,  B  demeurant  fixes,  et 
que  le  point  C  attaohe  a  eux  par  quelques  lignes  inflexibles  (droites  ou 
courbes)  et  par  consequent  gardant  la  meme  Situation  k  leur  egard, 
soit  tourne  a  l'entour  de  A,  B,  pour  decrire  la  cireulaire  CT(Y).  On 
peut  juger  par  Ik  que  la  Situation  d'un  point  k  l'egard  d'un  autre  peut 
estre  eonfue  sans  exprimer  la  ligne  droite,  pourveu  on  les  concoive 
jointa  par  qnelque  ligne  que  ce  soit.  Et  si  la  ligne  est  posee  inflexible, 
la  Situation  des  deux  points  entre  eux  sei'a  immutable.  Et  deux  points 
peuvent  estre  con9us  avoir  la  mesme  Situation  entre  eux  que  deux 
autres  points,  si  les  uns  peuvent  estre  joints  par  une  ligne  qui  puisse 
estre  congrue  avec  la  ligne  qui  Joint  les  autres.  Je  dis  cecy,  k  fin 
qu'on  voye  que  ee  que  j'ay  dit  jusqu'iey  ne  depend  pas  encor  de  la 
ligne  droite  (dont  je  vay  donner  la  definition) ,  et  qu'il  y  a  difference 
entre  A,  0,  Situation  de  A  et  C  entre  eux,  et  la  droite  AC. 

Soit  AY  y  BY  y  CY;    le  lieu  de  tous  les  Y  sera  la  droite.     C'est 

h  dire,  trois  points   estant  donn^s,   on 

demEtnde  un  point  Y,    qui  a  la  merae 

Situation  k  l'egard  de  A,  qu'il  a  k  l'ögard 

de  B,   et   qu'il  a  k  l'egard   de  C.     Je 

dis  que  tous  cea  points  tomberont  dans 

la  droite  inflnie  Y(Y).     Si   tout   estoit 

dans  un  meme  plan,  deux  points  donnds 

suffiroient    pour    determiuer    ainsi    la 

droite. 

Soit  enftn  AYHBYöCYyDY;    le  lieu  sera  un  seul  point;    car 

on  demande  un  point  Y,  qui  ait  la  mesme  Situation  ä  l'egard  de  quatre 

„  points  donniis  A,  B,  C,  D,  c'est  h  dire  que 

les  droites  AY,  BY,  CY,  DY  soient  egales 

entre  elles,  et  il  n'y  a  qu'un  seul  qui  puisse 


Ces  mesmes  lieux  se  peuvent  exprimer 
en  plusieurs  autres  fa^ons,   mais   celles-cy 
sont  des  plus  simples  et  des  plus  fecondes 
et  peuvent  passer  pour  des  definitions.     Et 
"^' "'  pour  faire  voir  que  ces  expressions  servent 

au  raisonnement,  je  monstreray  par  les  caraeteres,  avant  que  de  finir, 
ce  qui  est  produit  par  rintersection  de  ces  lieux.  Premierement: 
l'intersection  de  deux  surfaces  spheriques  est  une  ligne 
cireulaire.  Car  l'expression  d'une  spheiique  est  AC  y  AY,  et  celle 
d'un  plan  est  AY  Ö  EY,  et  par  consequent  AC  y  BC,  parce  que  le  point 
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C  est  un  des  points  T.  Or  BC  estant  y  AC,  et  ÄC  y  AY,  nous  aurona 
BCöAY,  et  AY  estant  8  BY,  üous  aureus  BC  b  BY.  Joigiioiis  ees 
coiigruites,  et  nous  aurons  ABC  y  ABY,  c'est  ä  dire  AB  8  AB,  BC  8  BY, 
AC  y  AY.  Or  ABC  y  ABY  est  k  la  circulaire,  donc  l'interseetion  d'un 
plan  et  d'une  surfaee  spherique  donne  la  circulaire.  Ce  qu'il  falloit 
denionstrer  par  cette  sorte  de  calcul.  —  De  la  meme  facon  il  paroit 
que  l'interseetion  de  deux  plans  est  une  droite.  Car  soyent 
deux  congruit^s ,  l'nne  AY  y  BY  pour  un  plan ,  l'autre  AY  y  CY  pour 
l'autre  plan ,  nous  aurons  AY  y  BY  y  CY,  doot  le  Heu  est  la  droite. 
Enfin  l'interseetion  de  deux  droites  est  un  point.  Car  soit 
AYyBYyCY  et  BYyCYyDY,  nous  aureus  AYyBYyCYyDY. 
Je  n'ay  qu'une  remarque  h  adjouter,  c'est  que  je  vois  qu'il  est 
possible  d'etetidre  la  caracteristique  jusqu'aux  cliosea,  qui  ne  sont  pas 
aujettes  k  rimagination;  maia  cela  eat  trop  important  et  va  loin  pour 
que  je  me  puisse  expliquer  la-dessus  en  peu  de  paroles. 


idbni5  an  ^uy^ons. 

A  Hannovre  ce  ^,  Octobre  1679. 

J'espere  que  vous  aurös  reeeu  la  lettre  que  je  vous  ay  öcrite,  il 
y  a  quelques  semainea,  avec  une  petite  pieee  asses  cousiderable  du 
vray  phosphore,  ou  de  cette  luniiere  materielle  et  constante,  dont  j'avois 
ecrit  autresfois  k  Mr.  de  la  Rocque,  awteur  du  Journal.  Maintenant 
Mr.  Tsehirnhaus  que  vous  connoiaaös,  ayant  passö  par  icy  et  m'ayant 
racontö  que  voua  ne  vous  portes  pas  trop  bien,  je  vous  ay  voulu 
temoiguer  par  eelle-oy,  que  j'y  prends  beaueoup  de  part,  et  que  je 
coaaidere  vostre  sante  comme  une  chose  qui  doit  estre  pretieuse  au 
public.  J'ose  meme  vous  conjurer  de  la  menager  un  peu  plus  que  vous 
n'av^s  eoustume  de  faire,  Yous  av^s  döja  acquis  tant  de  gloire  que 
voua  voua  pouves  reposer  un  peu,  et  si  vous  donnies  quelques  unes  de 
vos  belles  pens^es  et  döcouvertea  toates  pures,  quoyque  d^nuees  de  ee 
bei  appareil  de  demonstrations  formelles,  mais  qui  g§nent  trop,  et  qui 
foot  perdre  trop  de  temps  k  une  personne  comme  vous  estes,  je  oroy 
que  la  posteritö  ne  vous  seroit  que  trop  obligee. 
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Je  reviens  äi  Mr.  Tadiirnhaus ,  avec  qui  j'ay  parU  quelques  jours 
durant  des  matieres  dont  je  ii'avois  parlö  k  personne  pendant  que  Je 
suis  icy.  II  a  fait  quantitö  de  belies  teiitatives  pour  arriver  aux  ra- 
eines  des  equations,  et  comme  nous  avions  dispute  Ik  desstis  par  lettres, 
car  les  siennes  ne  me  satisfaisoient  poiai,  nous  avons  confer^  sur  ce 
Sujet,  et  enfin  il  a'est  trouv^  que  j'avois  eu  raison  de  ne  me  paa  rendre: 
auasi  s'y  veut  il  prendre  k  present  d'un  autre  biais,  dont  j'attends  qu'il 
me  mande  le  sueces,  car  j'espere  beaneoup  de  son  geiiie.  Pour  moy  je 
tiens  cette  matiere  pour  faite  par  ma  methode,  mais  il  faut  uii  calcul 
que  j'aurois  entrepris,  si  je  ne  voyois  moyen  de  l'abreger  infiniment  par 
quelques  Tables,  que  j'ay  con^ues  et  qui  h  mon  avis  ne  seront  pas 
moins  importantea  en  Älgebre,  que  les  Tables  des  Sinus  dans  la  Geo- 
metrie practique. 

Je  vous  ay  aussi  envoye  dana  ma  precedente  un  essay  d'nne 
noiivelle  caractei'istique  en  Geometrie,  dont  je  serois  bien  aise  d'avoir 
vostre  sentiment.  C'est  une  ouverture  qui  nous  doit  mener  anssi  loin 
dans  son  espeee,  que  l'Algebre  dans  la  sienne.  Elle  a  des  grands 
avantages  sur  TAlgebre,  qui  a  besoiii  de  grands  detoars  pour  parvenir 
k  des  demonstrations  et  constructions  geometriques,  au  lieu  que  cette 
methode  suit  les  figures  de  vue,  qu'elle  soulage  I'iniagination ,  et  qu'on 
pourra  faire  par  Ik  une  exacte  döscription  d'une  machine  ou  autre  oliose 
imaginable,  quelque  composee  qu'elle  puisse  estre,  sans  employer  des 
figures  ny  des  paroles,  et  cependant  il  sera  aise  k  celuy  qui  entendra 
ces  earaeteres  de  traeer  la  figure  apres  eux.  Mais  le  plus  important 
usage  qu'on  en  pourra  faire,  c'est  d'aider  le  raisonnement.  Car  on 
trouve  ainsi  par  une  espeee  de  oalcul  tout  ce  que  la  Geometrie  enseigne 
iusqu'aux  elemens  d'une  maniere  analytique  et  determinee.  Car  l'Al- 
gebre  qui  suppose  les  elemens  ne  pousse  pas  l'analyse  k  bout,  comme 
fait  cette  nouvelle  caracteristique,  par  laquelle  je  demonstre  par  exeniple 
que  l'intersection  de  deux  surfaees  spheriques  est  un  cercle  et  ehoses 
aemblables,  sans  employer  l'iraagination. 

Pour  ce  qui  est  du  phosphore,  qui  luit  de  soy-meme,  et  qui  jette 
des  eelats,  je  vous  en  envoyeray  la  composition,  si  vous  ne  l'aves  pas 
encor  dans  vostre  Academie,  Car  je  Tay  fait  raoy-meme  et  j'en  puis 
r^pondre.  Je  croy  qu'il  y  a  des  gens  qui  demandent  beaucoup  pour 
le  vous  comrauniquer,  mais  je  ne  deraande  lien,  pourveu  que  TAcademie 
Royale  veuille  tenir  la  choae  secrete,  et  que  cela  puiaae  servir  k  faei- 
liter  ce  que  j'ay  quelque  raison  d'esperer  un  jaur,  Car  sans  parier  de 
quelques  decouvertes  mathematiques  de  mon  cru  (particuli creme nt  de 
ma  quadrature  dont  j'ay  achevß  la  demonstration  dans  les  formes,  avec 
quantite  d'autres  propositions  considerables  y  comprises,  et  qui  pourroit 
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ßstre  adoptöft  de  l'Aeademie)  je  auis  peut-estre  en  estat  de  vous  envoyer 
de  temps  eii  tempR  ce  qyd  se  passe  de  jjlus  considerable  dans  les  scien- 
ees  en  Allemagne,  et  qiie  vous  n'apprendrez  autvement  que  trop  tard 
ou  point.  Et  une  eorrespoudence  reglee  me  pouira  peut-estre  taire 
coiisiderer  en  quelque  fagoii  comme  appartenant  ä  vostre  Academie, 
quoyque  je  Jie  puisse  paa  estre  present.  J'ay  quelques  autrea  experiences 
considerablefl  dont  je  pretenda  vous  regalev  un  jour,  Cependant  je  vous 
supplie,  Monsieur,  de  concertei"  cette  affaire  avec  Mr.  l'Abbö  G-allois, 
d  qiii  j'en  ay  ^crit  autres  fois.  Vnus  m'av^s  d^ja  tömoignö  tant  de 
bout^,  et  vous  av6s  tant  fait  pour  moy,  que  j'ose  encoi-  esperer  eette 
faveur.  Je  soubaitei'ois  un  mot  de  r^ponse  que  Mr.  Brosseau  resident 
d'Hannover,  demeurant  dans  la  nie  des  Eoaiers,  derriere  le  petit 
S-  Äntoine,  me  fera  tenir.     Je  suis  avec  zele  etc. 


i)uygen5  an  idbni^. 

J'ay*)  examinö  attentivement  ee  que  vous  me  mandez  touchant 
vostre  nouvelle  Ohara cteristi que,  mais  pour  vous  l'avouer  franchement, 
je  ne  concois  pas  par  ce  que  vous  m'en  estalez,  que  vous  y  puissiez 
fonder  de  si  grandes  esperances.  Car  vos  exemples  des  Lieux  ne  re- 
gardeut  que  des  veritez  qui  nous  estoieut  desia  fort  connnes,  et  la  pro- 
position  de  ce  que  Tintersection  d'uo  plan  et  d'uue  surface  spherique 
fait  la  cireonference  d'un  cercle,  s'y  eonclud  assez  obscurement.  Eniin 
je  ne  vois  point  de  quel  biais  vous  poui'riez  appliquer  vostre  charac- 
teristique  k  toutes  ces  choses  differentes  qu'il  semble  que  vous  y  von- 
liez  reduire,  comme  les  quadratures,  l'invention  des  oourbes  par  la  pro- 
priet^  des  tangentes ,  1  es  racines  irrationelles  des  Equations ,  les 
problemes  de  Diopbante,  les  plus  couites  et  plus  belles  constructions 
des  problemes  geometriques.  Et  ce  qui  me  pai'oit  eneore  le  plus  etrange, 
l'invention  et  l'explication  des  macbines.  Je  vous  le  dis  ingenuement, 
ce  ne  sout  \k  k  mon   avis    que    de    beaux    soubaita,   et  il   me  faudroit 

*)  SßDn  Meiern  Sctef  fcIjH  her  Stufmig,  beiin  bo8  SBor^aiitiene  ^ol  loebei;  Sie  ge= 
toäfinlif£)i:  Slufjdiiift  iiocfj  ein  ®n(utn,  Stu@  dem  Sn^ctt  ergicJt  fi$  inbefe,  ha^  biefcg 
ein  fflrudiftürt  be§  ©ctiiriCciiä  uom  22.  gäoQeitiBer  [ein  mug,  unn  bem  i!nlmi  m  folgenben 
5ßrie[e  fprid)l. 
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d'antres  preuves  pour  croire  qn'U  y  eust  de  la  realit«  dans  ce  que  vous 
avannez.  Je  n'ay  ]iourtant  gai'de  de  dire  que  voua  vous  abusipz,  eoti- 
naissaiit  d'aiUeai'a  la  subtilit^  et  profondeur  de  vostre  espi-it.  Je  voua 
prie  seulemeiit  que  la  graiideur  des  clioses  que  vous  eliercliez  ne  vous 
fasse  point  differer  de  iious  donner  celles  que  vous  avez  desia  trouvees, 
eomme  est  tiette  Qiiadrature  Aritlimetique,  et  ce  que  vous  avez  decou- 
vei-t  pour  les  racines  des  equations  au  dela  du  cnhe,  si  vous  en  estes 
content  vous  mesmes.  Pom"  celle  que  vous  proposez  d'uiie  espece  uou- 
velle,  scavoir  x" — x  m  24,  eile  est  determinfe  en  nombres  eiitiers,  mais 
autrement  de  nature  eile  ne  paroit  pas  l'estre,  car  il  y  a  des  exposants 
qui  sont  des  fractioiis,  comme  l'on  peut  enteudre  pai'  les  logarithmes, 
et  ainsi  vostre  nombre  pouiToit  aussi  estre  quelque  fraction  ou  iiTationel 
qui  satisfist  aussi  bieii  que  3  ii  la  dite  equatiou.  J'ay  beaucoup  tra- 
vaille  tout  est6  dernier  h  ines  refi'actions ,  sui'  tout  en  ce  qui  regarde 
le  Cristal  d'Islande,  qui  a  des  pbenomenea  si  etranges  que  je  n'ay 
encore  soeu  penetrer  les  raisons  de  tous.  Mais  ce  que  j'en  ay  trüuv6 
confirme  gi'andement  ma  tlieorie  de  la  lumiere  et  des  refractions  ordi- 
naires.  Dans  eelles-cy  j'ay  donnö  entre  autres  choses  la  construction 
de  ce  Probleme  propos^  par  Mr.  des  Cartes.  Estant  donne  la  figure 
d'un  costö  d'un  veiTe,  trouver  la  figure  de  l'autre  cost^  pour  faire  en- 
semble  le  parfait  assemblage  des  rayons  paralleles  ou  qui  regardent  un 
point  donnÄ,  et  mesme  plus  universellement,  car  il  veut  que  la  donn^e 
soit  spberique  ou  de  section  de  cone.  Je  tascheray  de  faire  imprimer 
ce  trait4  de  cet  byver,  si  ma  aantö  me  le  permet.  Je  voudrois  pouvoir 
suivre  vostre  conseil  de  donner  quelques  unes  de  mes  meditations  en 
abbregö  et  sans  la  formalite  des  demonstrations ,  mais  j'ay  de  la  peine 
k  ra'y  resoudre,  ne  pretendant  pas  qu'on  me  croie  sur  ma  bonne  foy 
dans  les  choses  de  cette  nature.  Je  n'ay  rien  de  nouveau  preseutement 
qu'une  invention  de  niveau  qui  est  fort  conimode  et  qui  se  rectifie  et 
verifie  d'une  seule  Station,  de  sorte  qu'ä  cliaque  Observation  on  peut 
s'assurer  d'avoir  bien  opere,  ce  qui  n'est  pas  ainsi  dans  tous  ceux  qu'on 
a  ti'ouve  jusqu'iey,  du  moins  avec  des  lunettes  d'approche,  comme  est 
le  mien  dout  je  pai'le.  J'en  ferray  mettre  la  description  dans  le  Jour- 
nal et  vous  eu  feray  part  a  la  premlere  oc^casion.  Je  vous  piie  eepen- 
daut  de  croire  que  je  suis  veritablement  et  d'affection  etc. 
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J'ay  esW  bieii  aise  d'apptendre  par  celle  que  vous  m'avfe  fait 
rhonneur  d'ecrire  du  22  de  Nuvenibre,  que  le  petit  morceau  du  phos- 
phore  vous  a  estö  rendu;  mais  bieii  plus,  qu'il  me  semble  A'y  pouvoii' 
remarquer  que  vostre  indisposition  est  pasaöe  ou  deiniunöe,  ce  que  je 
souhaite  de  tout  moa  coeur.  II  est  vray  que  le  phospbore  cesse  de 
luire  entin  quand  il  u'a  point  d'air  nouvean,  cela  me  confirme  dans  mon 
opinion,  dont  je  croy  d'avoir  parle  daus  ma  premiere,  que  c'est  un 
veritable  fea,  assez  fort  pour  estre  veu,  maiö  non  paa  assez  pour  se 
faire  sentii'  ii  l'attouchement.  Or  le  feu  a  besoin  d'air  nouveau.  II  me 
paroist  encor  remarquable  qu'il  cesse  de  luire,  quand  on  souffle  contrep 
car  loraqu'on  cliasse  l'air  eu  soafflant,  ce  mouvement  trop  rapide  de 
l'air  empeche  le  phospbore  d'en  profiter. 

Pour  allumer  la  poudre  k  canon,  il  ne  faut  qiie  preudre  un  mor- 
ceau, eomme  la  teste  d'une  epingle,  on  beaucoup  moindre,  et  ayaufc  de 
la  poudre  meoiie,  eoucassee  ou  briste  uu  peu,  y  meler  le  petit  morceau 
et  le  broyer  avec  la  poudre,  en  se  servaut  par  l'exemple  du  plat  d'un 
cousteau,  avec  lequel  on  le  pressera  cootre  la  poudre  sm-  une  table» 
et  la  poudre  s'allumera  bleutest.  On  pouri'a  ecrire  avec  ce  phospbore 
des  lettres  de  feu  sur  du  papier  et  on  allumera  ce  papier  eu  eontiou- 
ant  de  frotter.  Ces  deux  experienoes  sont  les  plus  commodes,  car  on 
les  peut  faire  saus  consumer  le  phosphore."  De  fait  eu  enfermant  ce 
morceau,  que  je  vous  envoye  a  present,  j'ay  trace  des  lettres  lumi- 
neuses  sur  le  papier,  tout  comme  on  icrit  avec  de  la  craye  ou  du 
charbon,  et  je  les  ay  pu  lire  tres  clairement  en  cachant  le  papier  au 
jour.  Mais  dana  un  lieu  obscur  eiles  paroissent  et  brilleut  merveilleu- 
sement  avec  quelque  espece  de  mouvement. 

Si  le  papier  s'en  allume,  la  poudre  s'allumera  k  plus  forte  raison.*) 
Je  ra'^tonne  que  le  premier  a  mange  la  vessie  et  donne  quelque  atteiute 
an  papier,  non  obstant  la  cire,  qui  l'entourait.  Maintenant  j'ay  couvert 
celuy-cy  avec  sa  vessie  de  cire  d'espagiie.  Je  le  vous  envoye  atin  que 
vous  ay^s  moins  aujet  de  la  menager. 

*)  I)  nefautpas  continuer  de  frotter  avec  le  morceau  pour  allumer  le  papier, 
car  le  morceau  tout  entier  s'en  pouvroit  allumer  et  eeroit  inextinguible.  Mais  le 
papier  estant  imbü  d'uu  trait  repetä  bien  fort,  on  peut  allumer  le  papier  en  frottant 
avec  le  doigt  ou  plustost  oontro  luy-meme  ou  coutre  quelqu'autre  choae,  qui  en  est 
imbue  aussi. 
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Lea  essais  que  Mr.  Becher  a  publiSs  ne  prouvent  pas  la  realite 
de  sa  proposition,  k  moins  qu'iL  fasse  voir  qa'ou  peut  reiterer  la  meme 
Operation  jiisqa'k'ÖO  foia  avee  le  meme  argeiit.  Car  aiitrement  tout 
l'argeiit  de  l'Europe  devroit  passer  par  sou  fourneau,  avant  <\a,''d  pour- 
roit  gagiier  la  raillion.  promise  par  au. 

Je  piiis  deinonstrer  que  ce  que  j'ay  avance  suit  de  ma  earacte- 
ristique  lineaire  ou  geonietrique  doiit  je  vous  ay  envoye  un  essay.  Car 
premierement  je  puis  exprimer  pariäitement  par  ce  caleul  toute  la 
nature  ou  definitiou  de  la  Ügure  (ce  que  l'Algebre  ne  fait  jamais,  car 
disant  que  x'^  +  y^  aeq.  a^  est  l'equatiou  du  cercle,  il  faut  expliquer 
par  la  figure  ce  que  c'est  que  ce  x  et  y,  c'est  h.  dU'e  que  ce  sont  des 
Hgnes  droites,  doiit  l'une  est  perpendiculaire  k  l'autre  et  l'une  com- 
mence  par  le  centre,  l'autre  par  la  circonference  de  la  figure).  Et  je 
le  puis  en  toutes  les  figitres,  puisqu'elles  se  peuvent .  expliquer  toutes 
par  des  spheriques,  plans,  circulairea  et  droites,  dans  lesquelles  je  l'ay 
fait.  Car  les  points  des  autres  uourbea  se  peuvent  ti'ouver  par  des 
droites  et  cerctes.  Ür  toutes  les  macliiues  ne  sont  que  certaiues  ligures, 
dont  je  les  puis  d^crire  par  ces  caracteres ,  et  je  puis  expliquer  le 
changement  de  Situation  qui  s'y  peut  faire,  c'est  ä  dire  leur  moiivement. 
Seuondement,  lorsqn'on  peut  exprimer  parfaitement  la  deünition  de 
quelque  chose,  on  peut  aassi  trouver  toutes  ses  proprietea.  Cette 
caracteristique  servira  beaueoup  k  trouver  de  belles  constructions,  par- 
ceque  le  calcitl  et  la  constructioii  s'y  trouvent  tout  k  la  fois;  mais  je 
ne  dis  pas  qu'on  puisse  encor  trouver  par  Ik  les  plus  belies  absolument. 
J'avoue  cependant  que  ces  raissonemens  ne  touelient  point  et  qu'on  a 
meilleure    graoe    de    faire    ces    choses    que    de    prouver    qu'elles    sont 


Les  racines  irrationelles  et  la  metbode  de  Diophante  n'out  rien  de 
commun  avec  cette  caracteristique  de  la  Situation,  aussi  n'est  ce  pas 
par  Ik  que  j'y  pretends.  L'analyse  qui  sert  pour  les  problemes  sem- 
blablea  k  eeux  de  Diophante,  est  une  alFaire  faite,  et  je  suis  satisfait 
de  la  methode  en  general,  quoyque  je  ne  me  sois  pas  encore  amuse  ä 
chercher  des  abreges  partieuliers ,  lesquels,  aussi  bien  que  lea  racines 
irrationelles  generales  des  equations  superieures  demandent  quelques 
tables,  que  j'ay  projettees,  pour  eviter  un  caleul  qui  seroit  trop  pro- 
lixe,  meme  dans  le  cinqaieme  degr^.  Lea  memes  tables  serviront  pour 
toute  l'Algebre.  Les  quadratures  et  les  figures,  dont  les  proprietes  des 
tangentes  sont  donnees,  demandent  une  maniere  de  caleul  tout  particu- 
liere,  dont  j'ay  des  essais  curieux;  et  j'ay  trouv6  par  Ik  une  regle  pour 
lea  tangentes  ex  data  fignra,  qui  passe  infinimeut  les  methodes  con- 
iiues      Soit  une  equation  queleonque  exprimant  la  relation  des  ordonnees 
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y  aux  absciaaea  x,  par  exemple  V(x2-I-by^)  +  l^(xy^  +  c^)  +  etc.  aeq. 
V(dx*  +  cx'^y^)  +  V(f2y2^g»y3j  etc.  ou  quelqu'autre  embarassße  comme 
l'on  voudra,  je  puis  trouver  les  toucliaiites ,  saiis  oster  les  irrationelles 
ny  fractions  (s'il  y  ea  a  qui  enierment  x  oli  y)  de  requation.  Gar  on 
ne  les  e^auroit,  aans  eiiiler  iaüninieiit  le  caloul.  Cet  abrege  estaiit  si 
utile  et  presqiie  iiecessaire  dans  les  graada  calcula,  je  le  comraiiniqu6ray 
quaod  il  vous  plaira.  Je  puis  demonstrer  que  cette  eqaation  x^  —  x 
aequ.  24  est  determinSe,  c'est  k  dire  qu'elle  a  uu  nombre  üni  de 
raoiaes. 

Ma  quadrature  arithmetique  est  mise  an  net  et  demonstree;  je 
l'ay  gardee  pour  rAcademie  B.oyale,  en  oas  qa'on  puisse  faire  que 
l'auteur  ait  quelque  relation  avec  eile ,  et  qii'on  jage  alors  ce  trait^ 
digne  d'estre  miB  parmy   d'autrea  bleu  piun   importauts   qu'ils  doiiiieüt. 

Son  Aitesse  Serenisaime  mon  maistre  eataut  allee  en  ItaUe,  j'aaray 
an  peil  plus  de  lüisir  cette  anii^e,  et-  je  preteuds  d'achever  ma  maebine 
arithmetiqae.  Je  souhaite  fort  de  voir  vostre  Dioptrique,  oii  i!  y  aura 
des  ulioses  importantea  saus  doate.  Je  voadrois  s^avoir  ce  que  vouä 
jugös  du  raisonnemeiit  de  Mr.  des  Gartes  pourla  regle  des  refractions 
et  de  celuy  de  Mr.  Fermat,  qui  coaolut  la  m§rae  clioae  par  une  siippo- 
sition  opposöe.  La  lettre  de  Mr.  Fermat  est  la  bl"  dans  le  3*  tome  de 
Celles  de  Mr.  des  Cartes  Je  ne  suis  pas  satiatait  de  l'une  iiy  de  l'autre. 
Item  si  V0U3  croyda  que  rirregularit6  des  refractioiäs,  par  exemple  celle 
que  M.  Newton  a  remarquee,  doit  iiuire  eonsiderablement  anx  lunettes. 

Je  seray  bien  aise  de  voir  vostre  niveau.  J'ay  desseiii  de  faire 
en  Sorte  qu'oa  employe  des  moulins  ä  vent  aux  mines  du  Harz,  qui 
appartiennent  ä  moa  maistre,  pour  en  puiser  l'eau  süuterraiue,  qui  em- 
pecbe  les  travailleurs ,  et  qui  s'eu  tire  ordinairement  par  de»  moulins, 
que  l'eau  venaut  de  quelques  niisaeaux  et  grands  reservoira  fait  agir. 
Mais  l'eau  manque  souveut  dans  un  temps  seu,  la  profbndeur,  dont  il 
fant  tirer  l'eau  aousterraine,  est  quelque  Ibis  jusqu'ä  100  toises  et  plus. 
Je  souliaite  vostre  avis  Ik  deesus,  et  je  auis  avec  zele  etc. 

P.  S.  J'ay  marqu4  dana  un  papier  k  part  ce  que  je  croy  bon 
d'observer  ohez  M.  Colbert,  puisque  vous  aves  la  boiite,  Monsieur,  de 
vous  y  interesaer  pour  moy.*) 


*)  ®ni5  P.  S.,  roel^eS  IT^lenbroet  (Ckrist  Hugenii  aliorninqiie  seciiU  XVIX  viro- 
rum  exercitationee  math.  Faßcicul,  II.  p.  ISseq)  ai§  gu  blefent  Uriefe  gehörig  aiigie&t, 
ift  iiitfil  l)(i@  richtige,  roie  f'*!  huS  bcm  Sttcfc  §iii|genß  uorn  11  ^an  1680  {nanicnttfc^ 
nnS  bell  SBovten:  aoita  nom  iuconnu)  crgiebt  fonbim  ulcIiiteCa  folgenbea: 

P.  S.  Pour  mieni  i'ouissh'  cliea  M.  C  je  L,ioy  qail  Heioit  boa  de  dire  qu'im 
AUemand  caiieus  a.  envoyß  ce  phosphore,   et   qiiil   en  veat   douuei    la   composition, 
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iexbnx^  an  f^uygcns. 

A  Hannover  ee  ^  Decembre  1679. 

Vous  aures  receu  raa  deriiiere  avee  uo  autre  morceau  du  pbos- 
phore,  Cependant  ayant  songe  h  la  luamere  la  plus  commode  et  la 
plus  seure  d'allumer  la  poudre  h  eauon  avec  le  phosphore,  je  me  suis 
avisö  de  celle-oy.  Prenes  un  petit  baton  qui  ait  ([iielque  largeui'  au 
bout:  frofctes  le  bien  avec  le  phoaphore,  et  ayant  mis  de  la  poucSre 
meüüe,  concassee  sur  uue  table ,  remues  et  broy^a  la  avec  ce  bout  du 
bastoii,  eil  la  pressant  eentre  la  table,  et  la  poudre  s'allumera  bientost. 
Je  viens  de  le  faire.  Ainsi  vous  epargiieres  le  phosphore,  vous  ne  le 
mettres  pas  eii  danger  de  s'allumer  et  vous  allumerös  seurement  la 
poudre, 

Pour  (le  que  j'ay  remarqu6  dans  uu  billet  separe  mis  dans  la 
deniiere  lettre,  vous  en  uaer^s  comine  il  vous  plaira.  J'ay  cru  qu'uiie 
solicitation  nouvelie  serwit  plus  agreable  qu'une  vieille,  et  qu'oii  pour- 
roit  niieux  sonder  l'iiitention  de  cette  maniere,  d'antant  que  les  grands 
ne  a'amusent  gueres  k  demauder  les  noms  des  personnes.  Si  on  se 
peut  passer  de  dire  le  nom ,  en  parlant  eu  termes  generalis ,  il  seroit 
bon  de  le  faire :  mais  s'il  y  a  de  la  difficult^  lä  dessus,  il  faut  plus-toet 
le  dire  ouvertement,  en  caa  qu'oii  le  demande.  Ayez  la  bont6,  Monsi- 
eur, de  ne  pas  temoigner  ee  petit  avis  i\  quelqu'autre.  La  conüance 
que  j'ay  en  vostre  bJenveillance  fait  que  je  me  suis  hazarde  de 
toueher  eeey. 

Si    vous    appreiies   quelque   cliose  d'utile  et  servant  aux  manufac- 

q     1      t  4         phy   q         t  m  tl         i  1         qa'il  offre  aa  correepoüdenco  pour  eom.- 

m  mij  dtp          t  mp    d               II      decouTertes  d'Alleiiiagne  et  ayaot  Ijeaii- 

pl  anjirpplql    peut   meme   donnei'    quelque  chose  de 

llild  Ql           tpttä  pi'opoa  qu'il  füt  en  quelque  fa90ii  ä 

141m  Ifcl               i      \            et   des   appointemens   ec    qnalitö   de 
m  mt 

P  m  i  1           b       t          1        !iro  saus  nece'siiW     ou   mi^me   i'appeller 

C   ttf    d  W  lli  Imi  q        t            1           t  Ue    eac'^  lo  UDinmei  Lejlmz.     Cai-  M.  C. 

fc  t  1             II      1    tt         d             ora  dioB  uu   temps    qni  iiy    estoit   pas 

p    [  1    t        i                         t      C       Iß'^  grands  a^aut  une  fois  fait  des  dii'- 

ii    Itö  1                          1     t  P            ment    i>t  on   reuiBsit  luieua  on  la  pro- 

i        t  mtt              U&MlDde  Cheuvieuse  pt  M   1  Abbö- aallois  y 

p            t  1          t  b                dl                   t  ■    a  flu  quila  ne  donnent  pas  d'aboi'd 

t  ä  M  C    q                      11                  lle  sohcitation 
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turea,  je  vous  supplie  <Ie  m'en  faire  pari;  par  exemple,  je  desire  de 
s\:avoir  la  compositioD  du  cuir  impenetrable  de  Mr.  Lancber,  item  de 
la  manufactai'e  de  l'ötain,  dit  Royal,  dont  on  m'a  öcrit  eomme  d'une 
belle  cliose.  Je  ne  soaiy  si  je  voua  ay  mande  qu'uii  ouvrier  allemaiid 
a  trnuvö  inoyeii  de  faire  le  fer  i'onge  en  le  battant  seulement  d'une 
cei-taine  maniere.     Je  tachevay  d'en  appreiidi-e  lea  particularites. 

Je  ne  scay  si  voua  aves  appris  que  nette  Moxa,  qui  a  fait  taut 
de  bruit  en  Hollarde,  n'est  pas  une  drogiie  qai  vieiiiie  des  Indes,  mais 
qu'elle  se  fait  de  quelques  plautes  d'Earope.  ,Te  voudrois  apavoir  aussi 
si  vous  av6s  leu  avec  attention  le  livre  de  feu  Mr.  Spinosa.  II  me 
semble  que  aes  demonatrations  pretenduea  ne  sont  pas  des  plua  exaetes 
par  exemple  lorsqu'il  dit  que  Dieu  seul  est  une  subatanoe  et  que  les 
autres  ehosea  aont  des  modes  de  la  nature  divine.  II  me  semble  qu'il 
n'explique  pas  ce  que  c'est  que  substanee.     Je  suis  avec  zele  etc. 


£}uyQens  an  i^^ibni^. 

A  Paris  ee  11  Jan.  1680, 
Depuis  ma  derniere  j'ay  este  lualade  tout  de  bon  l'espace  d'un 
mois  entier,  qu'il  a  falu  garder  la  ehambre.  Monsieur  Galois  pendant 
oe  temps  m'estaut  venu  volr,  je  luy  recommanday  voa  affaires,  et  je 
le  trouvay  de  luy  mesme  fort  dispos^  k  vous  procurer  du  bieu,  m'as- 
surant  qu'il  n'obmettroit  point  d'occasion  pour  cela  et  qu'il  avoit  mesme 
eonceu  q^uelque  moyen  pour  l'effectuer.  Je  n'avois  pas  eneore  receu 
alors  vostre  penultime,  oü  estoit  le  second  morceau  de  vostre  compo- 
sition,  de  sorte  que  je  ne  luy  ay  pas  propos^  l'expedient  au  quel  vous 
aviez  peiis^  de  solliciter  vostre  affaii-e  sous  un  nom  inconnu.  Mais  je 
ne  suis  pas  aussi  d'avis  d'en  parier,  parce  que  je  scay  fort  bien  le 
meschant  effect  que  cela  feroit  auprea  du  patron  s'il  venoit  par  apres 
k  le  eonnoistre. 

Je  vous  reuds  graoes  de  la  recrue  du  pbo.spliore,  et  des  nonvelles 
instructions.  Mais  j'ay  k  vous  dire  que  je  les  ay  pratiquees  en  vain, 
cai'  ni  la  po\idre  h  canon  ni  deux  papiers  frottez  Tun  contre  l'autre 
apres  les  avoir  irabus  de  cette  eomposition,  n'ont  jamais  voulu  s'aüumer, 
quelque  frotement  que  j'aye  appris.     Je  n'ay  rien   produit   que  bien  de 
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la  fiiineur  et  de,  l'odeur  assez  mal  agreable  au  nez.  Cela  fait  ijue  je 
in'estoiine  de  ™  qite  vous  me  maiidez  d'avoir  bieii  reiissi  k  (;ette  px- 
peri&nce,  et  il  faut  qu'en  chemin  la  vertu  de  la  drogue  ait  diminue, 
ear  assttrement  la  poudre  que  j'ay  emploiee  estoit  boniie ,  fine 
et  seohe. 

Pour  ce  qui  est  des  efFects  de  vostre  characteristique,  je  vois  que 
vons  pursiatea  k  en  estre  p^rsuadö,  mais,  enmme  vous  dites  vous  niesme, 
Ifts  exemples  tioucheroient  plus,  que  les  Taisonnementa.  CVst  pourquoy 
je  vous  en  deuiaiide  des  plus  simplem,  mais  propres  k  conrainere  moii 
ineredulitö,  car  celuy  des  lleux,  je  l'avoue,  ne  me  paroit  pas  de  cette 
Sorte.  Ce  que  vous  promettez  des  tingente'?  sur  des  equationa  embar- 
rass^es  de  raciues  me  paroit  beau,  mais  \oions  aussi  de  cela  s'il  vous 
plait  un  petit  exemple ,  oü  marquez  seulement  l'equation  de  la  eovirbe 
et  le  dernier  resultat  du  caleul  qui  donne  la  construction  de  la  tau- 
gente.  Toucbant  ce  que  vous  me  demande?  ä  l'egard  du  raisonnemeiit 
Mr.  des  Cartes,  oii  il  explique  les  leftactions,  je  vous  diray  que  je  n'en 
ay  Jamals  est^  satisfait,  par  plusieurs  laisons  trop  longues  Ei  mettre 
iey.  Mr.  !Pei"mat  pour  prouvei  la  mesme  regle  qu'avoit  donn^e  des 
Cai-tes,  suppose  que  le  rayon  de  lumieie  doit  emploier  le  moins  de 
temps  qu'il  est  possible,  et  de  plus  que  ce  rayon  chemine  plus  lente- 
ment  dans  le  verre  ou  l'eau  que  dins  1  an  Mais  moy,  je  ne  auppose 
que  ce  dernier  et  delk  je  demontre  la  mesme  regle  des  refractions,  et 
aussi  cette  propriete  que  le  rayon  emploie  le  moindre  temps.  L'iiTe- 
gularite  que  Mr.  Newton  a  remarque  aux  refractions  nuit  plus  aux 
lunettes  ä  mou  avis  que  le  defaut  qui  accompagne  les  verres  spheriques 
k  cause  de  la  figure. 

Pour  les  moulins  k  vent  que  vous  avez  en  vue  d'emploier  pour 
vuider  l'eau  des  raines,  je  erois  que  cela  est  pratiquable,  et  que,  la 
(ihaisne  avee  des  seaux  est  le  meilleur  moyen,  Mais  la  profondeur  de 
100  toises  est  bien  grande  et  c'est  k  vous  k  examiner  si  la  ricliesse  des 
mines  peut  recompenser  les  fraix  de  ces  macbines  qui  comme  vous 
S9avez  coustent  beaucoup.  Je  me  souviens  qu'un  Seigneur  Escossais 
m'a  dit  autrefois  qu'avec  de  cliaines  eomme  cela  il  vuidoit  l'eau  de  ses 
mines  de  cbarbon,  qui.  n'avoient  pas  moins  de  profondeur  que  Celles 
dont  vous  parlez.  Jl  me  semble  pourtant  qu'il  n'y  emploioit  que  des 
cbevaux,  ce  qui  devoit  aller  bien  lentement.  La  d&scription  de  mon 
niveau  sera  mise  dans  le  Journal  qui  suivra  celuy  de  lundy  prochain, 
et  je  vous  l'envoieray  dez  qu'elle  sera  imprim^e.  Je  vous  souhaite  une 
heureuse  ann^e  et  demeure  etc. 
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ä,  Hannover  ce  26  de  Janvier  1680. 

Voicy  Uli  exemple  de  ma  methode  des  Touchantes.*)  J'ay  pris  le 
premier  qui  me  paraissoit  egalement  eurieux  et  embaraase  d'irrationelles; 
et  Tous  jugerez  bien  que  je  ne  l'ay  pas  aecommode  k  ma  methode,  et 
que  j'eu  aurois  pu  faire  aufcant  avec  quelque  autre. 

J'ay  allume  tant  de  fois  et  du  papier  et  de  la  poudre  avee  mon 
pbosphore,  que  je  ne  scaurois  deviner  pourqaoy  vous  n'y  aves  pas 
reussi.  Si  raelant  un  petit  morcean  de  pbosphore  parmy  de  la  poudre 
et  lea  agitant  ou  broyant  ensemble,  il  ne  vous  arrive  paa  d'y  mettre 
le  feu,  je  suis  au  boat  de  mon  latin. 

Pour  donner  un  essay  de  ma  caracteristique,  j'avois  ehoisi  les 
lieux,  paroeque  tout  le  reste  je  determiiie  par  leurs  intersectlons ,  et 
parceque  la  generation  de  tous  les  autres  Heux  depend  des  plus  simples 
que  j'ay  donnfe.  Ainsi  je  croy  d'avolr  Jette  les  veritables  fonde- 
mens. 

Je  suis  bien  aiae  que  vostre  jugement  touehaiit  la  demonstation 
pretendue  des  loix  de  refraction  dounee  par  Descartes,  s'accorde  avec 
le  mien.  Mr.  Fermat  a  aecommode  h  la  refraction  la  methode ,  dont 
Herou,  Ptolemöe  et  quelques  autres  anciens  s'etaient  servis  pour  de- 
monstrer  la  regle  de  la  reflexion,  avee  cette  difference  que  les  anciens 
n'avoient  beaoin  que  de  ehercber  le  moindre  rayon,  puisqu'il  n'y  a  qu'un 
milieu,  et  par  consequent,  il  n'y  a  que  la  longueur  du  chemir,  qui 
vienne  en  conaidßration ,  mais  lorsqu'il  y  a  deux  milieux,  il  ae  faut 
servir  de  la  raison  composee  du  cherain  et  de  la  resiatenee  du  milieu, 
c,e  que  Mr.  Fermat  a  tres  biea  fait,  ae  servant  de  cette  supposition, 
que  le  rayon  arrive  d'un  point  k  un  autre  par  la  voye  la  plus  ais^e. 
Cepeudant  il  faut  avouer  que  cette  supposition  ne  8§auroit  paaaer  pour 
un  axiome,  mais  seulement  pour  une  hypotbeae.  Et  je  voy  bien  ijue 
vous  en  faites  le  mSrae  jugement. 

Je  vous  remercie,  Monsieur,  de  ce  que  vous  me  mandez  touchant 
les  mines  de  charbon,  oii  Ton  s'est  servi  des  chaiues  ä  seaux  jusqu'ä 
la  profondeur  de  100  toises.  Je  croy  que  cela  reussiroit  bien  aussi  au 
Harz,    s'il  n'y   avoit  un  inconvenient ,    qui  est  la  eoiTosivit^  des  eaux 

*)  gntgt  als  Beilage  ju  biejent  Briefe. 
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qn'on  est  contreint  de  tirer  de  iios  raines  qwi  mange  bientoat  le  fer. 
C'est  pourquoy  on  s'y  sert  d'uii  vingtaiiie  de  pompes  les  unes  anr  lea 
autres;  ces  pompes  jouent  par  le  moyen  de  moulina  Ji  eau;  et  mon  desseiii 
n'estant  que  d' essayer,  si  au  d^faut  de  l'eau  dana  un  teinpa  sec  ou  autre- 
ment,  on  pourroit  y  employer  le  vent,  menageant  l'eaii  dans  les  grands 
reaervoira  faits  pour  oet  effect,  je  n'ay  qa'k  employer  les  uigmes  pompes 
döja  faites.  Mais  le  vent  allant  fort  in^galement,  et  agiaaaat  quelques 
fois  avec  une  violenee  qui  pourroit  endommager  les  macliiiies,  il  s'agit 
d'y  remedier  et  de  faire  de  l'applieation  d'une  maoiere  simple,  commode 
et  durable.  J'ay  pense  de  faire  enaorte  que  lea  ailea  du  moulin  se  tour- 
nent  un  peu  et  s'inclinent,  quand  le  vent  devient  trop  fort,  sans  que 
pour  eela  la  croix,  qui  porte  les  alles,  change  de  place.  Mais  je  aou- 
haite   d'en  avoir  vostre  avia. 

J'ay  biet!  du  deplaisir  de  ce  que  vous  me  mandes  d' avoir  est^  ma- 
lade tout  de  bon  depuis  quelques  semainea.  II  nous  importe  beaucoup 
que  vous  voua  menagiös  un  peu  mieux  que  vous  n'avöa  coustume  de 
faire  et  que  voua  ne  soiigi^s  presque  doresnavant  h  d'autre  etude,  qu"i 
Celle  de  vostre  eonaervation. 

Je  vous  suis  obligö  de  ce  que  vous  av^s  parle  avec  Mr.  l'Äbbe 
Gallois.  Ce  que  j'avoia  maude,  n'estoit  pas  pour  deguiaer,  mais  pour 
n'estre  pas  rebute  d'abord  en  reprenant  une  vieille  aoUieitation.  Mais 
je  vous  supplie,  Monaieur,  de  decMrer  le  billet  que  je  vous  avois  en- 
voye,    parce    que  je  eonnois  par  lä  qu'il  pourroit  estre  mal  Interpret^. 

J'ay  fait  une  grande  perte  par  la  mort  de  feu  mon  maistre,  qui 
estoit  sans  doute  un  des  plus  grands  hommes  que  j'aye  connu,  sans 
parier  de  sa  qualitö  de  Prince.  Mais  Monsieur  le  Duo  d'Osnabrug  son 
frere  prenant  les  r^nes  du  gouvernement ,  et  ayant  deja  donnö  k  con- 
noistre  que  la  vertu  et  la  generositö  sont  en  quelque  fa^on  bereditairea 
dana  la  maiaon,  nous  avons  tout  sujet  de  nous  eonsoler  en  quelque 
fa9on  d'une  perte,  qui  ne  se  pourroit  mieux  reparer  que  par  un  tel  suc- 
cesaeur.  Cependant  ees  cbangements  de  la  cour  auxquels  on  est  sujet, 
m'obligent  de  aonger  quelquea  fois  k  dea  reasourees,  qui  en  sont  inde- 
pendantes,  en  quoy  vous  m'avös  d^ja  assez  favoris^.  Je  suis  avec. 
zele  etc. 

betrage. 

Speeimen  utilitatia  Methodi  novae  Tangentium   sive  de 

maximis  et  minimia. 

Sit  curva  EE  talis  naturae,  ut  datis  in  recta  AD  velut  axe  qua- 

tuor  punctis  couatantibus  A,  B,  C,  D,   et  puncto  curvae  E,    ac  junotis 

quatuor  rectia  AE,  BE,  CE,  DE,  tune  summa   quatuor   solidorum  sub 
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ternis  quibuslibet  rectis  praedictis  aequetur  solido  ex  omnibus  quatuoi 

invieem  ductis    et   datae  reetae 

Gr  applicatia  facto.     His  positis 

ex  puncto    dato  E  tangena  ET 

axi    occmrena    in    T    ita    edu- 

cetur :     es     E     demittatur     in 

axem   perpendicularia   EF,    po- 

namus   autem   (facilitatis  eausa, 

ne    signa   mutare  necesse   sit)  punctum  F   eadere  inter  A  et  T.*) 


/   Prima 
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Tertia 
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Hanc  solutionem  paucis  calculi  lineis  iiivenio,  per  methodoa  autem 
pubücatas,  ijuippe  quibus  irrationalea  tolli  opus  est,  credo  vix  aliquot 
diebus  inveiitum  iri,  et  fortaase  ne  vix  quidem.  Tollende  enim  irratio- 
nales assurgetur  ad  altissimos  gradus,  quod  non  sine  taedio  fieri  potest; 
et  tarnen  postea  cum  valores  aut  constructiones  quaerimua,  eogemur 
aequationia  inutiliter  exaltatae  iterum  depreasiones  investigare,  qai  labor 
in  Eiequationibus  decimum  louge  gradum  excedentibus,  qualis  ista  foret, 
saepe  immensus  est. 


XL 
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Jan  vier  1688. 
Je  ne  m'attendois  pas  k  voir  moij  probleme  lionnorö  de  vostre 
Solution.  C'est  k  vous  et  k  vos  semblables,  dont  le  nombre  est  tres 
petit,  d'estre  plustost  jnges  de  ce  que  fönt  les  autres.  On  s^ait  aasez 
que  ees  problemes  ne  vous  arrestent  pas.  II  est  inutUe  de  dire,  que 
vostre  Solution  s'aceorde  estactement  avec  la  mienne.  Mon  dessein 
avoit  eate  de  tailler  un  peu  de  besoigne  k  ces  bona  Oartesiens  qui  pour 
avoir  leu  les  Elemeus  de  Bartholin  ou  du  P.  Malebranche  croyent  de 
pouvoir  iout  faire  en  Analyse.     Cependaut  M.  l'Abbe  Catelan  doit  estre 


')  Notandam  tarnen  si  punotam  F  eadat  inter  A  et  D,  mutanda  nonniMl  e 
,  et  pro  summis  adhibendas  differentias  certo  modo  sumtiiB. 
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bien  aise  d'estre  degage,  il  auroit  peut  estre  aouvent  mordu  lee  ongles 
inutilement,  II  est  vray  que  vostre  Solution  est  encor  uii  peu  enigma- 
tique  en  ce  qui  regarde  ces  autres  lignes  isochrones  moins  principales, 
que  vostre  figure  dans  lea  Nouvelles  de  la  republique  des  lettres  mois 
d'octobre  1687  appelle  BE,  BF,  BG.  C'est  pourqnoy  vons  juger^s, 
Monsieur,  si  j'ay  rencontre  vostre  sentimeut.  Voicy  ce  que  j'en  pense. 
Soit   une   de    ces   raoins   principales   /SBrfE   passant  par  B    sommet   de 

la  prineipale  BD.  Soit  «ß  egale  ^ 
A  y.  4 

g-  du  parametre  de  Sß,  et  soit  A«  une 

droite  horizontale  et  AB,  aß  perpen- 
dieulaires  ehacune  touchant  sa  courbe 
au  sommet.  Or  nous  s9avons  que  le 
poids  tombant  de  la  hauteur  ou  hori- 
zontale qui  passe  par  A  sur  quelque 
point  de  la  courbe  BD  que  ce  soit, 
c'est  k  dire  sur  le  sommet  B  ou  quel- 
qu'autre  point  D,  pourra  descendre  uni- 
form ement  par  la  courbe.  Donc  de 
meme  le  poids  tombant  d'A,  c'est  ä  dire  de  l'horizoDtale  qui  passe  par 
a,  sur  un  point  B  de  la  courbe  ^Brf,  pourra  descendre  uniforraement 
par  Brf.  Mais  la  descente  par  la  prineipale  BD  et  qui  commenee  par 
le  sommet,  retient  le  plus  de  vistesae.  Aussi  la.  perpendieulaire  AB 
touche  BD,  et  coupe  ßä.  J'adjouteray  aussi  que  generalement  le  temps 
de  la  descente  par  BD  est  au  temps  de  la  descente  par  AB,  eomme 
BC  est  au  double  AB,  dont  le  corollaire  est  ce  que  vous  aves  voulu 
remarquer  que  BC  estant  double  d'AB,  les  temps  sont  egaux.  [Nous 
verrons  si  M.  l'Abb^  C.  voudra  mordre ,  quoyqu'il  soit  aise  en  effect  a 
un  Analyste  ordinaire  de  trouver  le  reste  apres  ce  que  vous  en  aves 
dit.  Car  le  noeud  de  Taffaire  estoit  de  determiner  la  nature  de  la 
courbe.]  *) 

Je  soubaitte  de  tout  mon  coeur,  que  vous  donnies  au  public  taut  de 
bellea  decouvertes  que  vous  aves  faites  depuis  long  temps  dans  la  Geometrie, 
dans  les  Möcaniques,  dans  la  Dioptrique,  et  autres  scienoes,  Pourquoy 
ne  vous  serv^s  vous  pas  de  la  commodite  de  taut  de  journaux  des 
S^avans.  Mais  ce  que  je  souhaitte  le  plus,  c'est  vostre  sante.  Je  ne 
connoia  personne  qu'on  vous  puisse  substituer.  En  attendant  la  publi- 
cation  de  vos  ouvrages,  je  voudrois  avoir  au  moins  quelque  eonnoissance 


')  ©iefe   eiiigciifiloffen 
iDeftBleiBen 


©iettc   fönte  loafiri^ einfiel  in  bet  ai&id}tift   be§  ffiriefee 
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de  ce  que  vous  aves  dessein  de  donner,  H  me  sembSe  d'avoir  ouy  dire 
que  vous  pouvi^s  rendre  raison  enfin  de  la  refraction  du  crystal  d'Is- 
lande.  Je  voudrois  s^avoir  vostre  sentiment  sur  le  Aus  et  reflus,  sur 
la  Variation  de  l'aimant,  qui  apparemment  a  quelque  regle,  sur  la  na- 
tura des  Couleurs  fixes  qu'on  appelle  reelles.      Item  sur  la  generation 


J'aurois  öcrit  plustost,  raais  je  suis  en  voyage  depuis  troia  mois 
h  voir  quelques  Archives  pour  en  tirer  des  lumieres  Historlques ,  et 
c'est  pourquoy  je  n'ay  vu   les  Nouvelles   d'octobre   qu'il   y  a  quelques 


semaines. 


betrage. 

Solution    du   Probleme  propose   par  M.  L.    dans   les  Nouvelles 
de  la  Republique  des  Lettres  du  mois  de  Septembre  1687.*) 
Trouver  une  ligne  de  descente  dans  laquelle  le  corps  pesant   de- 
scende  unifoiinement  et  approolie  egalement  de  rhorizon  en  temps  egaux. 

Solution. 

Si  l'on  vuuloit,  que  le  corps  pesant  comraen9ast  k  descendre  dans 
cette  ligne  depuis  le  repos,  eile  seroit  impossible. 

Mais  si  le  corps  est  suppoaö   avoir   quelque  mouvement,    quelque 

petit  qu'il   seit,    eomme    par    ex.   eelui   qu'il  aquiert  en  torabant  de  la 

hauteur  perpendiculaire  AB,  alors  la  ligne  courbe  BC  qni  est  teile  q 

le  cube  de  BD  perpendiculaire  sor  AB  pro- 

longee  soit  egale  au  solide  du  quarre  de  CD 

9 
et  de  la   hauteur  de   -r  AB ,  satisfera   au 

Probleme. 

Mais  outre  cette  ligne  BC  il  y  en  aura 
une  infinite  d'autrea  du  meme  genre  et  aisees 
fi  trouver,  qui  feront  le  mSme  e£Fet,  c'est  ä 
dire  que  le  corps  pesant  apres  lacliutepar  AB 
descendant  par  ceslignes,  approchera  eiicore 
egalement  de  l'horizon  en  terops  egaux,  mala  plus  lentement,  que  par  BC. 

Que  si  BD  est  double   de  BA,   le   temps    de   la   descente   par  la 
portion  de  courbe  BC   sera   egal    au  temps  de  la  chute  pEtr   AB. 
___-._.^_  H.  D.  Z. 

")  Äiiäcle  VI  dea  Nouvellea  de  la  Repulilique  des  LettreB  du  moia  d'Octobre  1687. 
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Addition  de  M.  L.  k  la  Solution  de  son  probleme  doiiuee  par 
m.  H.  D.  Z.  article  VI  du  moia  d'octobre  1687.*) 
Je  n'avois  garde  de  proposer  ce  probleme  k  des  Geometres  du 
premier  rang,  tels  que  Monsieur  H.  D.  Z.,  ils  doivent  plustost  juger 
des  prix,  k  peu  pres  comme  les  quarante  Äcademiciens.  Cependant  puis- 
c[ue  M.  H.  a  tronv^  ee  probleme  digne  de  le  resoudre  luy  meme,  je 
tacheray  d'adjouter  quelc[ue  chose. 

On  demande  uiie  ligne  BD(D)  trac^e  sur  quelque  plan, 
dans  laquelle  Uli  Corps  pesant  puisse  deseendre  uniformement, 
et  approoher  egalement  de  rhorison  en  temps  egaux,  e'est  a 
dire  que  les  temps  des  deseentes  par  BD,  B(D)  ameut  comme  les  hau- 
teurs  perpendiculaires  BC,  B(C)  et  sj  les  hauteurs  C(0)  et  (C)[C]  estoient 


[Lj---W"m 


egales,  les  temps  des  deseentes  par  D(D)   et  par  (D)[D]   seroient  aussi 
egales  entre  elles. 

Je  dis  que  la  Paraboloeide  Quadrato-Cubique  ED(D)[D] 
satisfera  k  la  question  et  sera  ia  Ligne  Isochrone  demandee 
dont  le  sommet  aera  B,  et  les  quarre«  des  ordonneea  CD  comme 
les  cubes  des  abscisses  (de  la  touchaute  du  sommet)  BC,  Par 
exemple,  les  abscisses  BC,  B(C)  estant  1  et  4,  les  ordonnees  CD,  (C)(D) 

pourront  eatre   5-  et  -5-,    car    les   cubes  de    1  et  4   sont  1  et  64,  et  -- 


*)  Scrips.  4  Januar.  1G88  Pilanae  in  Bohemi 
Reipublicae  Kterariae,     (fflcmcrJung  von  Sietfinig.) 


i  autori  Nüvellarum 
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L  8 ,    leurs    quarrös   aeroat   aussi  comme  1  h  64. 

Cette  ligiie  qu'oii  pourra  raaintenant  appeller  iHoohrone  (apres  la  de- 
couverte  de  cette  proprietö)  est  assez  connne  d'ailleurs  aiix  Geometres, 
et  a  este  la  premiere  de  toutes  les  lignes  courbea  de  la  Greo- 
metrie  ordinaire,  k  qui  on  ait  donne  une  droite  exactemeiit 
egale.  Or  il  est  manifeste  qae  le  corps  pesant  ne  s^auroit  descendre 
uniformement  dans  la  ligne  BD  depuia  le  repos,  car  s'il  commeii^oit 
par  le  repos,  cette  meme  uniformite  le  feroit  continuer  ce  repos,  c'eat 
ä  dire  il  n'y  auroit  point  de  inouvemeiit.  Mais  avee  quelque  vistesse 
ou  tardite  qu'il  teode  de  descendre,  il  y  aura  moyen  de  luy  assigner 
une  infinite  de  ces  Paraboloeides  Quadrate- Cubiques,  l'une  au  sommet 
B,  les  autrea  dans  quelque  autre  point,  Cüreime  J),  depuis  lequel  ee  corps 
contimiera  de  descendre  et  d'approoher  de  l'lioriaoii  avec  cette  meine 
vistesse  ou  tarditö.     Si  la  descente  uniforme  doit  commeneer  depuis  le 

9 
sommet  B,  le  parametre  de  nostre  Paraboloeide   isochrone  sera  -j 

de  la  baateur  ou  cheute  perpendieulaire  AB,  qui  a  pu  donner  au  corps 
pesant  la  vistesse  qu'il  a  au  sommet  ß. 

Pour  donner  une  regle  de  ce  mouvement,  supposons  que  le  Corps 
pesant  ait  acquis  la  viatesse  qu'il  a  au  point  B  en  descendant  par  la 
perpendiculaire  AB,  et  pour  representer  le  temps  de  cette  descente, 
menons  k  discretion  BE  normale  k  AB;  puls  tragons  la  parabole  AEGr 
dont  l'axe  soit  ABC.  De  plus  soit  menöe  une  droite  FEH,  qui  touche 
la  parabole  en  E  et  coupera  Taxe  en  F,  on  s^ait  que  FB  est  double 
d'AB.  Continuons  CG  jusqu'en  H,  et  menons  EL  parallele  k  BC,  cou- 
pant  CH  eu  L,  je  dis  que  LH  repreaentera  le  tempa  de  la  descente 
par  BD.  On  peut  se  passer  de  la  parabole,  si  prenant  FA  egale 
k  AB,  on  mene  FEH,  mais  la  parabole  sert  k  rendre  raison  de 
cette  Operation,  car  ses  ordonnöes  representent  lea  temps  de  cbeute 
droite  AC. 

Voicy  donc  la  regle:  Le  temps  LH  de  la  descente  uniforme 
sur  une  portion  BD  de  la  ligne  isochrone  est  au  temps  BE 
de  la  descente  perpendiculaire  AB,  qui  a  pu  donner  la  vis- 
te38e  acquise  au  commeneement  B  de  la  ligne  isochrone 
qu'elle  touche,  comme  la  hauteur  EC  de  la  descente  isochrone 
au  double  de  la  hauteur  AB  de  la  descente  perpendiculaire. 
Car  k  cause  des  triangles  semblables  ELH  et  FBE,  il  est  viaible  que 
LH  est  k  BE  comme  EL  ou  BC  est  k  FB  double  d'AB. 

CoroUaire.  Si  la  hauteur  BC  de  la  descente  uniforme  est  double 
de  la  hauteur  AB  de  la  descente  perpendiculaire,  les  temps  LH  et  BE 
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seront  egaux,  ce  qui  convient  avee  la  remarque  de  Mons,  H.  Mais  si 
le  temps  de  la  dite  descente  perpendiculaire  estoit  double  de  celuy  de 
la  descente  uniforme,  leurs  hauteurs  seroient  egales.  Et  on  peut  re- 
soudre  de  mgme  tous  les  cas  partictdiers  donnes. 

Mais  si  on  ne  demande  pas  que  la  descente  uniforme  commence 
au  soramet,  alors  la  vistesse  du  commencement,  ou  bien  la  hanteur  de 
la  eheute  de  cette  vistesse  auasi  bien  qne  la  paraboloeide  isochrone 
estant  donn^es,  il  s'agit  de  trouver  le  point  D  oü  le  corps  pesant  ar- 
rivant  avec  cette  vistesse  et  continuant  son  mouvement  dans  la  ligiie 
D('D)  descendra  uniformement. 

En  voiey  la  regle  generale:  „Lorsque  le  eorps  pesant  tombe 
de  quelque  hauteur  ou  horizontale  qui  passe  par  A,  sur 
quelque  point  D  que  ce  soit  de  la  ligne  isochrone  BD  qui  est 
touehee  au  sommet  B  par   AB    perpendiculaire  k  l'horison- 

4 
tale  et  egale  k  ^   du  parametre  de  la  ligne  isochrone;  il  com- 

mencera  de  descendre  uniformement  dans  la  dite  ligne  de- 
puia  ce  point  D."  Ce  qvd  suffit  k  determiner  ces  questions  et  k 
construire  aussi  les  Hgnes  mentionnees  dans  la  figure  de  Monsieur  H,, 
appliqaant  les  points  eonvenables  des  autres  lignes  isochrones  oomme  ßBä 
du  sommet  B  de  la  prineipale  BD,  en  sorte  qu'A  et  <x  points  pris  au 
desaus  des  sommets  B  et  /*  et  determinanta  la  hauteur  de  la  cheute 
tombent  dans  une  memo  horisontale  A«.  C'est  pourquoy  le  poids  tom- 
bant  d'A  sur  B  pourra  depuis  B  descendre  dans  toutes  les  isochrones 
qui  ae  coupent  en  B,  dont  les  points  «  tombent  dans  l'horisontale  A«, 
Mais  BD  k  l'egard  de  la  hauteur  AB  est  la  prineipale  des  Iso- 
chrones, qui  sert  icy  depuis  sommet  et  dans  laquelle  le  poids  arrivant 
de  la  hauteur  AB  descendra  uniformement  avec  le  plus  de  vistesse  qu'il 
pourra,  et  la  perpendiculaire  AB  elevöe  sur  le  point  de  rencontre  du 
poids  et  de  la  ligne  isochrone  touche  la  prineipale  BD  au  lieu  qu'elle 
eoupe  les  autres  comme  ßS. 

II  est  ais6  de  donner  la  demonstration  de  toutes  ces  ehoses,  lors- 
qu'ellea  sont  deja  trouvees,  c'est  pourquoy  je  ne  veux  pas  m'ar- 
rester. 
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A  ia  Haye  ce  8  Fevr.  1690. 
ir  est  bien  tard  de  vous  dire  maintenant  (si  toutefois  je  ne  dois 
pas  l'omettre)  que  je  regüs  la  tres  obligeante  lettre  qae  vons  m'escri- 
vistes  il  y  a  quelques  8  ou  10  mois,  k  l'occasion  de  Vostre  Probleme 
iloTit  vous  aviez  trouv6  ma  Solution  dans  les  Nouvelles  des  S^avans. 
Je  ne  s^aurois  vous  dire  pourquoy  je  u'y  ay  pas  fait  de  response,  si 
ce  n'est  pas  ce  que  je  l'avois  differöe ,  comme  cela  ariive  parfois ,  et 
que  des  lors  je  prevoiois  cette  occasion  präsente  de  vous  devoir  envoier 
le  livre  que  j'allois  faire  imprimer.  La  leiiteur  des  ouvriers,  et  uii 
voiage  que  je  fis  e  Angleterre  depuis  que  l'edition  eatoit  eommeno^e, 
ont  fait  qu'elle  a  train^  juaqu'icy.  Le  voila  en  acheve  ce  gros  volume, 
et  qui  vous  demand,  quelques  heures  de  vostre  loisir  pour  estre  Ifl, 
comme  k  un  juge  tres  competent  en  cea  matieres.  Outre  le  Traitö  de 
la  Lumiere  vous  y  v  rrez  un  discoura  de  la  cause  de  la  Pesanteur,  et 
ce  que  j'y  ay  adjoutö  touchant  les  corps  qui  traversent  l'air  ou  quel- 
qu'autre  milieu  qui  leur  fait  resistence,  de  quoy  vous  avez  traitö  aussi, 
et  Mr.  Newton  plus  araplement  que  pas  un  de  nous  deux.  Je  vois 
que  vous  vous  estes  encore  rencontr^  avec  luy  en  ce  qui  regarde  la 
caase  naturelle  de  ohemins  Elliptiques  des  Planetes;  mais  comme  en 
traitant  cette  matiere  vous  n'aviez  encore  vli  qu'un  extrait  de  son  livre 
et  non  pas  le  livre  niesme,  je  voudrois  bien  s^avoir  si  du  depuis  vous 
n'avez  rien  cbangö  k  vostre  Tiieorie,  parce  que  vous  y  faites  entrer  les 
TourbiUons  de  Mr.  des  Cartes,  qui  k  mon  avis  sont  superflus,  si  on 
admet  le  Systeme  de  Mr,  Newton,  oü  le  mouvement  des  Planetes  s'ex- 
plique  par  la  pesanteur  vers  le  Soleil  et  la  vis  oentrifuga,  qui  se 
contrebalancent.  Outre  que  ces  TourbiUons  Carteaiens  faisoient  naitre 
plusieurs  difficultez,  comme  vous  verrez  par  mes  remarques,  et  raesme 
sans  ellea  vous  ne  pouviez  paa  l'ignorer.  Je  ne  feray  pas  cette  lettre 
plus  loiigue,  puisque  je  vous  envoie  assez  d'ailleurs  pour  derober  de 
vostre  temps.  Je  vous  supplieray  seulement  que  lorsque  voua  aurez 
pxamin^  ces  petits  Traitez,  de  m'eii  faire  s^avoir  vostre  sentiment,  et 
si  j'ay  est6  assez  heureux  pour  y  avancer  quelque  cbose  qui  vous  soit 
nouvelle  et  qui  voua  aatisfasse.  Je  suis  de  ceux  que  vous  honnorent 
le  plus,  Monsieur,  et  demeure  etc. 
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Hannover  ^  Juillet  1690, 

Comine  vostre  teiiips  nous  est  pretieux,  je  ue  vous  importuneroia 
pas,  si  je  ne  trouvois  a  propoa  de  vous  recommander  un  jeune  liomrae 
de  tres  grande  esperance,  nomme  Mr.  Spener  II  ?  applique  fort  k  la 
pliysic[ue,  et  paisqu'il  Joint  la  connoissance  de  la  ch^mie  k  celle  des 
niatheraatic[ues,  je  m'en  promets  beaucoup.  fommp  il  pretend  l'honneur 
de  vona  faire  la  reverence  k  la  Haye,  vous  en  ]ugeies  mieux,  et  il  pro- 
Rtera  de  l'avantage  de  vous  voir,  pour  se  tortifiei  dan'5  ses  bons  des- 
seins,  et  pour  les  poursuivre  avec  l'exactitude,  qui  y  est  necessaire. 
S'il  venoit  chez  vous,  je  vous  supplie  de  luy  faire  donner  la  cy- 
jointe. 

II  n'y  a  que  cinq  ou  six  aemaines  que  je  suis  de  retour  k  Han- 
nover d'un  voyage  de  deux  ans  et  plus,  pendant  lequel  j'ay  parcoura 
une  bonne  partie  de  TAllemagne  et  de  l'Italie  pour  chercher  des  nionu- 
mens  historiques  par  ordre  de  Monseigneur  le  Duc. 

J'ay  trouve  bien  peu  de  personnes,  avec  qui  on  pniase  parier  de 
ee  qui  passe  l'ordinaire  en  physique  et  en  matheraatiques.  Mr.  Auzout 
que  j'ay  trouve  k  Rome,  nous  promet  une  nouvelle  edition  de  Vitrouve, 
oi't  il  pourroit  bien  reussir  sans  doute,  puisqu'il  a  eu  le  moyen  de  voir 
taut  d'antiques.  II  pretend  qu'il  y  a  bien  des  passages ,  oü  Mr.  Per- 
rault  a  debitö  plustost  ses  propres  pens^es  que  Celles  de  l'auteur  et 
des  anoiens.  Mais  je  trouve  que  Mr.  Auzout  est  trop  distrait,  et  oomme 
il  ne  veut  pas  donner  des  pieces  detachöes,  j'apprehende  que  eela  ne 
nous  prive  entierement  du  fruit  de  ses  travaux. 

J'ay  trouve  aussi  h  Rome  cliez  Mr.  le  Cardinal  de  Bouillon  Mr. 
l'Abb6  Berthet,  que  vous  aures  peut-estre  connu  k  Paris  sous  le  nom 
de  P.  Berthet  jesuite.  II  s'applique  fort  k  la  musique,  oii  il  fait  des 
observations.  II  est  bon  poete  avec  cela,  et  il  a  traduit  en  Italien 
l'opera  fran^ais,  qui  s'appelle  l'Amadis,  et  eneor  quelques  autres,  eon- 
aervant  parfaitement  le  meme  cliant,  ce  qu'on  a  trouvö  beau  et  diffieile. 
J'ay  est^  present  k  une  representation  qu'on  en  fit  ehez  Mr.  le  Car- 
dinal. 

Le  traite  de  Mr.  Viviani  de  locis  solidis  est  imprinie  en  partie, 
mais  comnie  il  y  manque  encor  quelque  cbose,  il  ue  le  monstre  pas 
encor. 
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J'ay  trouve  deiix  medecins,  bien  versea  dans  les  mathematiques, 
dont  je  rae  promets  quelque  chose ,  Mr.  GuLllelmini  k  Bologne  et  Mr. 
Spoleti  k  Padoue. 

J'ay  la  plus  grande  iinpatience  du  monde,  Monsieur,  de  voir  vostre 
traite  de  la  lumiere  que  j'attenda  de  Hambourg ,  ausaitost  qu'il  y  sera 
arrive.  II  y  a  d^ja  longtemps  que  le  public  le  souhaittoit.  Tl  uous 
faut  de  tels  livrea  pour  avancei'  veritablement.  J'attends  d'y  voir  de- 
chiffrö  le  mystere  du  eryatal  d'Islande,  et  peut  eatre  y  trouverona  nous 
quelque  chose,  qui  puisse  aervir  k  deviner  les  raiaons  des  couleura 
pour  expliquer  mathematiquement ,  par  quelle  adresse  la  nature  rend 
eertainea  liqueurs  ou  aurfacea,  toutes  rouges  ou  toutes  bleues.  Car  je 
m'imagine  que  eea  eouleurs,  qu'on  appelle  fixea,  ne  viennent  pas  moins 
de  la  refraction  que  celles  qu'on  appelle  trauaparentes ,  quoyque  feu 
Mr.  de  Mariotte  ait  estö  d'un  autre  aentiment. 

Je  ne  scay  Mr.  ai  voua  av6a  veu  dans  les  Actea  de  Leipzig  une 
maniere  de  calcul  que  je  propose,  pour  assujettir  k  TAnalyse  ee  que 
Mr.  des  Oartes  luy  mSme  en  avoit  excepte.  Au  lien  que  les  affections 
des  grandeura ,  qu'on  employoit  jusqu'icy  en  calculant,  n'eatoient  que 
les  racinea  et  les  puiaaauces,  j'employe  maintenant  les  somnies  et  les 
difPerencea,  comme  dy,  ddy,  dJcfy,  e'est  k  dire  differencea  et  incre- 
mens  ou  elemens  de  la  grandeur  y,  ou  bien  les  difFerenees  des  diffe- 
i-encea,  ou  les  differences  des  differences  des  differences  etc.  Et 
couune  les  raeines  sont  reciproques  aux  puissanoes,  de  meme  les  som- 
mes  sont  reciproques  aux  difFereuees,  par  exemple  V'yy  =  y  et  V  y^  —  y, 
de  meme  fdy  =  j  et  //ddy  =  y.  Par  le  moyen  de  ce  caleul  je  me  suis 
avisö  de  donner  lea  touchantes  et  de  resoudre  des  problemes  de  ma- 
ximia  et  minimis,  lorsque  les  equationa  sont  fort  embaraasees  de 
raeines  et  de  fractioua,  aans  que  j'aye  besoin  de  les  oster,  ee  qui 
m'epargne  souvent  des  grandissimea  calculs.  Par  le  meme.  moyen  je 
reduia  k  l'analyae  lea  courbes  que  Mr.  des  Cartes  appelloit  median iquea, 
comme  par  exemple  les  cyoloides,  exprimant  par  une  equation  la  rela- 
tion  entre  x  et  y  abseisse  et  ordonn^e  de  la  courbe.  Par  exemple  AB 
le  ainua  versus  eatant  x,  alors  FG-E*)  arc  du  cerole  chez  moy  ae  de- 
signe  ainsi  /(ads  :  "l^2ax  — xx),  c'eat  k  dire  l'arc  est  la  somme  des  elemens 
de  la  courbe  circulaire  qui  aont:  adx  :i/(2ax  — xx)  (ou  -jr^ — ^r~~\^  *"^^ 

lea  deux  poiuts  me  signiflent  division,  pour  eviter  la   soubscriptiou   du 
diviseui').     C'est  ii  dire,   les   elemens   de  la  courbe  circulaire  sont  ii  dx 
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i  respondans  de  Tabscisae,  oomme  a,  rayon,  est  aux  sinus  versus 
"[/(äaa  — xx).  Oela  estant  pose,  Tordonnee  de  la  cycloide,  menee  per- 
pendiculairement  sur  Taxe,  que  nous  appelle- 
rons  y,  sera  V^ax  —  xx  +  jadx  :  l^2ax  — xx  —  y. 
Par  !e  moyen  de  cette  eqaation-je  trouve  toutes 
les  proprjet^s  de  la  cycloide  sans  avoir  aucuii 
recours  h  la  figure,  comme  si  o'estoit  une  Sigiie 
ordinaire.  Cherchant  par  exemple  l'equatioii 
difFereiitiale  de  cette  equatioii,  nous  trouvoiis 
les  tangentes  de  la  cycloide,  car  UV^2ax — xx 
—  a  — xds  :1^2ax  — XX  par  lea  regles  de  mon 
Älgorithme,  que  j'ay  donn^es,  dono  dy -— (2a  — x)  dx  :  "i/{2ax  —  xx)  ou 
bieii  dy  :  dx  : :  (2a — x) :  t^(2as  —  xx);  c'est  k  dire,  dans  la  cycloide  l'or- 
doiinee  est  li  la  partie  de  Taxe  compria  eiitre  l'ordonnee  et  la  touchante 
(ou  bieii  dy  est  k  dx)  eomme  2a —  x,  sinus,  versus  de  Tarc  parcouru 
FGE*)  est  au  sinus  rectus,  c'est  k  dire  OB  k  BT  oomme  I'B  k  BE. 
Aiiiai  l'analyse  des  lignes  transcendantes  estant  etablie,  on  pourra  d6- 
couvrir  bien  des  proprietes,  dont  on  ne  s'avisera  pas  sans  cela,  et  j'en 
ay  beaucoup  d'echantUlons.  Je  souliaite  d'en  avoir  un  jour  votre  jnge- 
ment  dont  je  scay  le  poids,  Je  suis  avec  zele  en  vous  souliaitaiit 
beaucoup  de  sante  pour  longuea  annees  etc. 


^ufgcns  an  ^dbmv 

A  Voorburg  ce  24  Aoust  1690. 

J'ay  receii  Voatre  tresagreable  du  g^  Jul.  Elle  en  enfermoit  une 
pour  Mr.  Spener,  qui  n'est  point  venu  encore  la  querir.  Peut  estre 
m'avira-t-il  cherehö  en  vain  k  la  Haye,  oi\  je  ne  demeiire  plus ,  mais  k 
une  maison  de  campagne  k  tine  lieue  de  ISi  tant  que  dure  la  belle  saison. 
J'ay  pourtant  laisse  Vostre  lettre  au  logis  de  mon  frere  de  Zulichem, 
k  fln  qu'on  la  luy  donnast  s'il  venoit  la  demander. 

Je  vous  ay  eserit  du  9^  Fevr.**)  de  eette  ann^e  en  vous  envoiant 

'■)  luio  AE.    (93eiiievtung  Bun  ^uiigcnä.) 
"*)  S)er  SBticf  fjQt  aU  Saturn  8.  Febr. 
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Uii  Exeiaplaire  de  moji  livre  de  la  Lumiere.  Je  reooinmüiiday  le  pae- 
quet  ä  Mr.  van  der  Heck,  Agent  de  Mr.  le  Duo  de  Haiiover,  mais 
uomme  vous  n'estes  reveiiu  de  vostre  voiage  d'Italie  que  depuis  6  ae- 
maiiies ,  ce  pacquet  pourra  estre  rest6  entre  les  mains  de  celuy  k  qui 
Mr.  van  der  Heck  l'aura  adresse,  de  c[Uoy  je  vous  prie  de  vous  informer. 
Je  vous  rends  grace  de  vos  nouvelles  d'Italie,  oi'i  je  voudrois  avoir 
este  avee  vous.  Je  souhaite  fort  de  voir  ee  Vitruve  de  Mr.  Äuzout, 
qui  a  raison  de  reprendre  Mr.  Perrault  en  pluaieurs  ehoses ,  par  exemple 
tiii  la  construcfcion  de  la  BalHste,  oii  il  nous  a  forge  une  macliine  de 
sa  teste,  qui  n'est  point  practicable,  au  lieu  de  la  vraye  qu'on  vüit 
daiis  Heronis  Belopoiecia  commentez  per  Benardinus  Baldua. 
J'ay  estö  bien  aise  d'apprendre  des  nouvelles  du  P.  Berthet,  que  j'ay  conim 
a  Paris  et  que  je  trouvois  fort  k  mon  gre.  Je  voudrois  bien  scavoir 
pour  quelle  raison  il  est  sorti  de  la  Societe  des  Jesuites.  J'admire  ce 
que  vous  dites  de  sa  traduetion  des  Opera  de  Prangois  en  Italien,  en 
conservaut  le  ohant.  Je  ne  croiois  pas  que  M.  "Viviani  fust  encore  vi- 
vant,  n'ayant  pas  ouy  pai'ler  de  luy  depuis  qu'il  nous  envoya  h  Paris 
un  petit  ouvrage  postbume  de  öalilee,  qui  ne  me  fut  readu  que  2  ans 
apres  par  le  caprice  de  certaines  gens.  Qu'est  ce  que  pourra  eoiiteuir 
de  nouveau  ce  träite  de  Locis  Solidis? 

Je  ii'ay  lien  dit  des  eouleurs  dans  mon  Trait^  de  la  Lumiere, 
trouvaiit  cette  matiere  tres  difflcile,  sur  tout  k  cause  de  taut  de  manieres 
differentes  dont  les  eouleurs  sont  productees.  Mr.  Newton,  que  je  vis 
Teste  passe  en  Angleterre,  prömettoit  quelque  ehose  Ik  dessus,  et  me 
(iommuuiqua  quelques  experiences  fort  belies  de  Celles  qu'il  avoit  faites. 
D  semble,  Monsieur,  que  vous  aiez  aussi  meditö  sur  ce  sujet,  et  appa- 
j'emnient  ce  ne  sera  pas  en  vain, 

J'ay  vu  de  temps  eu  temps  quelque  cliose  de  Vostre  oouvoau 
calcul  Algebraique  dans  les  Actes  de  Leipsich,  mais  y  trouvant  de 
l'obsGurite,  je  ne  l'ay  pas  assez  etudie  pour  l'entendre,  eomme  aussi  parce 
que  je  croiois  avoir  quelque  methode  equivalente,  taut  pour  trouver  les 
Tangentes  des  Lignea  courbes  oü  les  regles  ordinaires  ne  servent  pas, 
ou  fort  difficilement,  que  pour  plusJeurs  autres  reelierehes.  Mais  sur 
ce  que  vous  me  dites  raaintenant  de  l'usage  de  vostre  Analyse  et  Al- 
gorithme  dans  les  Lignes  que  des  Cartes  excluoit,  j'ay  envie  de  l'etudier 
k  fond  si  je  puis,  en  repassant  sur  tout  ce  que  vous  en  avez  donne 
dans  les  dites  Actes.  Je  vois  qu'entre  autres  utiiitez  de  Vostre  nou- 
velle  invention  vous  mettez  Metbodus  Tangentium  inversa,  qui 
seroit  encore  dejgrande  importance  si  vous  1' avez  teile  que  la  propriete 
ou  construction  des  Tangentes  estant  donnee,  vous  en  puissiez  deduire 
la  propriete  de  la  Courbe.    Comme  si  du  point  C  de  la  courbe  EOF  ayant 
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mene  la  perpeudiuulnire  CR  oo  y  sur  la  droite  düiui^e  AD,  (lans  laquelle 
sjoit  iloiiue  le  poiiit  A  et  AB  x  x;  la  tangeiite  estant  CD,  et  BD  alors 

■^~-.      „  egale  h.^ — 2x;   si  vous   pouvez   trouver 

,  l'Equation  qui  exprime  la   relation  de   AB 

\'\  ,    .,^  ,.  n  T^,->      ,  2xxy  —  aax 

-^      \  a  BU,    m\  bieii  quancl  BD  est  -^r-  - — tt-^, 

~-~~^  ^  3aa  — 2xy' 

— -^ — ~- — — ^^    estant  a  «iie  ligne   doiinee.      Si  vostre  me- 

thode   sert  icy  et   aux   autres    choses    que 

vous  dites,  vous  pöuvez  estre  trea  seur  quel  en  sera  raon  jugeraent,  et 

vous  m'obligerez  fort  aussi  bien  qiie  toas  les  geometres  en  Texpliquaiit 

clairement  et  daus  1111  trait^  expres. 

Dans  ma  lettre  qui  accompagnoit  le  traite  de  la  Lumiere,  je  vous 

f'aiaois  response  k  la  treaobligeante  que  vous  m'aviez  escrite  il  y  avoit 

loiigtemps,  au  sujet  de  vostre  probleme  des  corps  egalement  descendants, 

que  j'avois  resolu.    J'y  avois  aussi  touch^  quelque  eliose  des  Orbes  EUip- 

tiques  des  Plaiietes,  dout  vous  aviez  donnö  vos  pensöes  daus  les  Acta 

de  Leipsich,   pour  spavoir   si  vous   n'aviez   pas  rejette   les  Tourbillous 

de  des  Cartes,  apres  avoir  vu  le  livre  de  Mr.  Newton.      Je  demaiidois 

aussi  vostre  jugement  sui  ee  que  j'ay  escrit  au  traite  de  la  Pesanteur 

touchaiit  le  mouvement  des    corps   qui  senteiit   la    resistance    de    l'air, 

ayaiit  va  que  vous   aviez   aussi   eiitam6    cette    matiere.      Mala   j'attens 

avee  impatience  vos  remai'ques  sur  toua  les  sujets  differeuts  que  mou 

livre   contieut,  seacliaut  que  je  ne  seaurois  avoir  uu  juge  plus  compe- 

tent,  iii  plus  porte  h,  mc  faire  justice.     Je  suis  avee  toute  l'estime  pos- 

sible  etc. 


^uygcns  an  ieibm^. 

A  la  Haye  ee  9  Oct.  1690. 
Je  vous  äy  escrit  une  aasez  loiigue  lettre  du  24  Aoust,  pour 
reapojise  ä  la  vostre  du  ^  Jul.  Je  n'ay  point  appris  jusqu'icy  si  vous 
l'avez  re^ue,  Monsr.  Speuer  est  venu  depuis  querir  vostre  lettre  que 
j'avois  pour  luy,  et  je  Tay  vu  fort  aouvent  pendant  le  sejoor  qu'il  a 
fait  Ji  la  Haye,  et  eertes  avee  bien  de  la  satisfaction ,  trouvant  qu'il 
seavoit  beaucoup  de  cboses  ainguHeres,  principalemeut  en  ce  qui  regarde 
la  inatiere  oii  il  s'est  le  plus  applique   qui  est  celle  des  nietaux  et  mi- 
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uei'aux.  Sölon  le  eompte  qu'il  faisoit,  il  doit  vüus  avoir  va  depms  soii 
retour  en  AUemagne,  et  estre  passe  eii  suite  chez  luy  k  Leipsieh,  J'ay 
tasclie  depuis  ma  dite  lettre  d'entendre  vostre  calculus  differeiitialis, 
et  j'ay  tant  fait  qae  j'entens  maiiiteimnt,  mais  seulement  depuis  2  jours, 
les  exemples  que  vous  en  avez  doiiii4,  Tun  dans  la  Cyclotde,  qui  est 
dans  vostre  lettre,  l'autre  daos  la  reclierehe  du  Theoreme  de  Mr.  Fermat, 
qui  est  dans  le  Journal  de  Leipsieh  de  1684.  Et  j'ay  niesnie  recounu 
les  foudements  de  ce  calcul,  et  de  toute  vostre  metliode  que  j'estime 
tres  bonne  et  tres  utile.  Cependaiit  je  crois  encore  d'avoir  quelque  clioee 
d'equivaleut,  eoEQme  je  vous  ay  escrit  dernieremeiit ,  et  la  raison  qui 
me  le  persuade,  c'est  non  seulement  la  Solution  que  je  trouvay  de  vostre 
Probleme  de  la  Ligne  courbe  pour  la  deseente  egale,  mais  aussi  i'examen 
que  j'ay  fait  de  la  Tangente  d'une  autre  Oourbe  fort  eompoa^e  dont 
vous  m'envoiast^s  la  construction  il  y  a  desia  plusieurs  ann^es.  Gar 
par  ma  methode  je  trouve  eette  mesme  construction,  et  toutes  les  autres 
dans  les  ügnes  qui  se  forment  de  mesme,  sans  que  les  quantitez  irra- 
tionelles  m'embarassent:  et  ä  tout  cela  je  ne  me  sers  d'aucun  calcul 
extraordinaire  ni  de  nouveaux  eignes.  Mais  pour  juger  mieux  de 
l'excellence  de  vostre  Algorithme,  j'attens  avee  impatience  de  voir  les 
choses  que  vous  aurez  trouvees  touchant  la  ligne  de  la  oorde  ou  cbaine 
pendante,  que  Mr.  Bernouilly  vous  a  propos6e  ä  trouver,  dont  je  luy 
scay  bon  gre,  pai'ce  que  eette  ligne  renferme  des  proprietez  singulierea 
et  remarquables.  Je  l'avois  consideree  autre  fois  dans  ma  jeunesse, 
n'ayant  que  15  ans,  et  j'avois  demontrö  au  P.  Meraenne,  que  ce  n'estoit 
pas  une  Parabole,  et  quelle  maniere  de  pi'ession  ü  faloit  pour  faire  la 
parabole.  Cela  a  fait  que  j'ay  este  tentö  maintenant  d'examiner  le 
Probleme  de  Mr.  Bernouilly,  et  voicy  le  chifre  de  ce  que  j'y  ay  trouv^. 
Je  l'ay  escrit  en  sorte  que  vous  pourrez  k  peu  pres  Vinterpreter,  si 
vous  avez  fait  les  mesmes  deeouvertes,  et  je  crois  vous  faire  plus  de 
plaiair  d'en  user  ainsi,  que  si  je  vous  envoiois  les  clioses  expliquees. 
Je  vous  prie  de  m'envoier  pareJUement  vostre  chifre,  et  que  nous  puis- 
sions  en  suite  abbreger  entre  nous  le  terme  d'un  an  que  vous  avea  ac- 
cord^  aux  G-eometres,  afin  que  j'aye  d'autant  plustost  la  satisfaction 
de  voir   ce  que  vostre  Analyse  aura  produit  de  singulier. 

-  »  e  ■  -  :o  e  ■  I  rc  -h  I  ec'x  S  ■  0  V2^  x  s  ■  e  ■  45r  »  c  ■  10000  ■  8809  ■  4134  ■ 
■  xxyyx  a*  —  •layy  ■  xxyy  x>aaxx  —  aayy -d'  b'C-q>c-p'q'i-p-e-t-i'i- 
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)  Nov.  de  eette  annee. 
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Vous  aiirez  vu,  a  ce-  que  je  croia  depuis  Vüstre  deriiiere,  mon 
Ti'iiite  (1b  k  Luiniere  et  eeluy  de  la  Pesanteur,  soit  qaft  l'exemplaire, 
r[u'eiisemble  avec  ma  lettre  j'avois  recomraaade  k  Mr.  van  der  Heck,  se 
aoit  trouve  ou  qu'on  vous  eii  ait  fait  avoir  d'ailleurs.  Vous  me  ferez 
plaisit  de  m'en  dire  vostre  sentiment,  apres  que  vous  l'aurez  examiue 
k  loisir.  Je  voi8  iju'on  n'en  dit  rien  dana  ies  Acta  de  Leipsich ,  de 
(jiioy  M.  D.  T."')  pourroifc  bien  estre  cause,  qui  depuis  mon  livre  imprimö 
a  l'ait  inserer  daiis  ce  Journal  quelque  chose  touehaiit  la  ligne  de  re- 
tiexiou  du  miroir  coucave ,  qui  se  trouve  de  mesme  chez  moy ,  et  que 
j'avois  propose  dana  l'Academie  k  Paris  il  y  a  plus  de  12  ans.  11  rae 
souvient  qu'en  ce  temps  Ik  je  moiitray  a  Mr.  D.  T.  (Quelques  figures  de 
CCS  lignes  de  reflexioii  et  refraction,  et  je  crois  que  de  Ik  vient  la  res- 
scinblance  de  uos  inventions,  raais  que  cela  soit  dit  eutre  nous  s'il  voua 
[ilait.  II  est  peut  estre  deaia  fascte  contre  moy,  quoyque  j'aye  plus 
graiide  raison  de  l'estre  contre  luy,  pour  n'en  avoir  pas  use  civilemeut 
en  mon  eiidroit,  lorsque  je  lay  eus  envoi^  quelques  remarques  sur  sa 
Mediciiia  Mentis  et  Corporis.  Cela  n'empesche  pas  que  je  n'estime 
son  esprit  et  son  scavoir,  et  s'il  peut  montrer  qu'il  a  veritablemeut 
trou\'6  ee  qu'il  a  avauce  touchant  riaveutioii  des  quadratui'e«,  ou  de 
leur  impossibiUte,  je  diray  qu'ii  a  täit  uue  des  belies  deeouvertes  qu'ou 
puisse  faire  dans  la  geometrie.  Honoi'ez  moi  d'un  mot  de  response  et 
croiez  que  je  auia  entierement  etc. 


Seibnij  an  t}\xygms. 

A  Hannover  ce  :..,  d'Octobre  1690. 
l'eüdaiit  que  je  vous  prepare  une  lettre  asses  ample,  tant  pour 
ra'acqiiitfcer  de  mou  devoir  et  pour  vous  remercier  de  rhoniieur  que 
vous  m'aves  fait  en  m'envoyaiit  vostre  excellent  ouvrage,  qiie  pour  pro- 
fifcor  de  vos  Instructions  sur  plusieurs  points  que  vous  av^s  touches; 
voicy  une  troisieme  lettre  qui  m'arrive  aujourdhuy  et  qui  me  ßiit  prendre 
la  plume  d'abord  pour  satisfaire  pai'  avance  k  une  partie  de  ce  que 
je  dois,  et  pour  vous  dire,  qu'ü  y  a  environ  deux  semaines,  que  ie 
pacquet   adresse  par  M,  van   der  Heck   s'est  trouve  et  m'a  este  rendu 
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eniiii.  Cenx  qui  l'avoiejit  recea  eu  moii  abseiiciH,  ne  s'eii  eatant  pas 
aouveims  ii  mou  retour,  que  lorsque  Je  l'ay  t'ait  demaiider. 

Je  con^ois  fort  aisement,  Monsiear,  que  voua  aves  une  methode 
equivaleiite  k  celle  de  moii  ealcul  des  differeiiees.  Gar  ce  que  j'appelle 
dx  ou  dy,  vous  le  pouv6s  designer  par  quelque  autre  lettre,  ainsi  rieii 
üe  vous  empeehe  d'exprimer  les  choses  a  voatre  maniere.  Cependaiit 
Je  m'imagiiie  qu'il  y  a  certaines  vues  qui  ne  vieunent  pas  aussi  aisemeiit 
que  par  moii  expressiou,  et  e'est  a  peu  pres  eonime  si,  au  Ueu  des  ra- 
üiiies  et  puissances,  on  vouloit  toujours  substituer  des  lettres,  et  au 
lieu  de  xx  ou  x^^  prendre  ai  o«  ii,  aprös  avoir  declare  que  ce  doiveut 
estre  les  puissances  de  la  graiideur  x.  Jug^s,  Mr.,  combien  cela  em- 
barasseroit.  II  en  est  de  meine  de  dx  ou  de  ddx ,  et  les  differeucen 
iie  sont  pas  moins  des  affeetiona  dea  grandeura  indeterrainöes  Öans  leui' 
lieux,  que  les  puissances  sont  des  affections  d'une  grandeur  prise  k 
jiart.  II  me  semble  donc  qu'il  est  plus  naturel  de  les  designer  ensorte 
qu'elles  faaaent  eonnoiatre  immediatement  la  grandeur  dout  ellea  sont 
les  affections.  Et  cela  paroist  surtout  eonvenable,  quand  il  y  a  plu- 
sieurs  lettres  et  plusieurs  degrea  de  differenees  Ji  combiner,  comme  il 
m'est  arrive  quelqaefois ,  car  il  y  a  alors  k  observer  une  eertaine  loy 
d'homogenes  toute  particuUere,  et  la  seule  vue  deeouvre  ce  qu'on  ne 
demeleroit  pas  si  aisement  par  des  notes  vaguea,  comme  sont  des  sim- 
ples lettres.  Je  voy  que  Mr.  Newton  se  sert  des  miuuseules  pour  lea 
differences;  mais  quand  on  vient  aux  differenees  des  differences,  et  au 
de  \k ,  comme  il  peut  arriver,  il  faudra  eneor  changer,  de  sorte  qu'il  me 
semble  qu'on  fait  mieux  de  se  servir  (.l'uue  expressiou  qui  s'6tend  k  tout. 

Cependant  quand  on  eat  aceouatume  k  une  methode,  on  a  raison 
de  ne  la  pas  changer  aisement,  quoyqu'ou  conseilleroit  peut  estre  a 
d'autres,  qui  u'en  ont  encor  aucune ,  de  se  servir  de  celle  qui  pai'oist 
la  plus  naturelle.  Aussi  sans  quelque  cbose  d'approchant  de  mon  ex- 
pression,  je  ue  scay  si  on  s'aviseroit  d'exprimer  les  courbes  trauscen- 
deutes  comme  la  cycloide  ou  la  quadratrice,  par  des  equations  entre  x 
et  y  abscisse  et  ördon]iee,  oü  il  n'entre  aucune  inconnue  que  ces  gran- 
deura ou  leur  affections.  Mais  peut  estre  qu'il  y  a  auaai  quelques 
avantages  dans  vostre  expression  qui  me  sont  encore  iueonnus,  et  je 
seray  ravi  d'en  estre  instruit,  estant  plus  porte  k  profiter  de  vos  lu- 
mieres,  qu'ä  vouloir  contester  avec  vous. 

Je  croy  d'avoir  trouvö  les  deux  lignes  que  vous  m'avies  proposees 

dans   voatre   lettre    de  Voorbourg.      Appellant"')   AB,  x,   CB,  y  et  DB 

.         ^       ,       2xxy  —  aax     .     ,  xV      ,  2xv      ^,    , 

devant  estre   -^ — —   „ — ,  je  trouve   -r-  =  b  — --.     (Jest   une   eqiiatiou 


3aa  —  2xy  '  ■ 

*}  etE^e  bte  gigut  ju  S&m\  XIV. 
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traijsceudentt! ,  oü  les  inconnues  entreiit  dans  l'exposant;  h  est  une 
grandeur  arbitraire,  qui  fait  varier  la  courbe  iniinites  fois;  a  est  l'unitö, 
et  le  logarithine  de  l'unite  icy  est  0;  et  b  est  une  grandeur  dont  le 
logaritbme  est  l'unite.  J'ay  parl4  quelques  foia  dans  les  Actes  de 
Leipzig  de  ces  Equations  k  exposans  incounus,  et  quand  je  les  puis 
obteiiir,  je  les  prefere  k  eelles  qui  ne  se  forment  que  par  le  moyen  des 
sommea  ou  diiferences.  Aussi  peuveiit  elles  estre  toujours  reduites  aux 
Equations  differentielles,  mais  nou  pas  vice  versa.  Je  voudrois  bieu 
s^avoir  si  les  lignes  que  vous  m'aves  propos^es  peuveiit  avoir  quelque 
usage. 

En  considerant  vostre  chiffre  de  la  ligne  de  la  cliaine  pendante, 
j'y  trouve  quelque  rapport  k  mon  caleul,  mais  aussi  quelque  diiference, 
car  au  lieu  de  l'equatioa  xxyy  =  a' — aayy,  je  voy  dans  niou  caleul 
reduit  k  certains  termes  xxyy  =^a*  +  aayy,  qui  sert  a  arriver  a  la 
ligne  de  question,  et  quoyque  cette  ligne  soit  du  nonibre  des  transcen- 
dantes,  je  ne  laisse  pas  (supposita  ejus  constructione)  d'en  pouvoir 
douner  non  aeulement  les  touchantes,  mais  encor  ia  dimeusion  de  la 
courbe,  la  aurface  du  soKde  de  sa  rotation,  et  la  diraension  de  l'espace 
compris  de  la  courbe  et  de  Taxe ;  et  le  caleul  m'ofPre  tout  eela  eomme 
de  soy  meme.  TJe  la  maniere  que  vous  en  parles,  Monsieur,  je  ne  doute 
point  que  vous  n'ayies  tout  oela,  et  quelque  cliose  de  plus.  Mais  oomme 
je  me  haste  a  present  k  vous  repondre,  je  ne  m'y  arresteray  pas  pre- 
sentemeut. 

Je  n'ay  pas  non  plus  que  vous,  Monsieur,  raison  d'estre  trop 
content  de  Mr,  D.  T. ,  car  il  m'est  arrive  plus  d'uiie  foy  qu'il  a  oublie 
d'avoir  vü  aupres  de  moy  des  echantillous  des  ehoses  qu'il  a  donnees 
par  apres.  Je  m'estois  avis^  de  forger  des  courbes  indeterminees ,  de- 
signdes  par  une  expression  generale ,  conime  a  +  bx  +  cy  +  dxx  +  cyy 
+  f xy  etc.  ==0  et  de  determiner  par  ce  moyen,  s'il  est  possible,  de 
trouver  des  quadratrices  ordinaires  des  courbes  donnees,  e'est  a  dire 
s'il  y  a  moyen  de  trouver  une  quadrature  generale  de  la  courbe  donnee 
pour  toutes  ses  portions.  J'eu  avois  dit  quelque  chose  iv  Mr.  Tacliirn- 
liaus,  et  je  fus  surpris  de  voir  plusieurs  ann^es  apres,  qu'il  en  parloit 
comme  de  son  invention  dans  les  Actes  de  Leipzig.  Par  malheur  il 
poussa  sa  methode  trop  loin,  il  s'imagina  de  pouvoir  demonstrer  par 
Ik  encor  les  impossibilit^s  des  quadratures  particulieres.  Mais  je  luy 
donnay  une  instance,  qui  l'obligea  k  chercher  des  faux  fuyans  assög 
eatrangers,  et  qui  n'auroient  pas  send,  si  j'avois  voulu  le  pousser 
J'avois  aussi  certaines  notions  philosophiques ,  que  j'ay  remarquöes  des 
puis  dans  sa  Medicina  Mentis.  Considerant,  par  exemple,  autrefoi 
la  deraonstration  pretendue  de  Mr.  des  Cartes  sur  l'Existaoce  de  Lieu- 
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qui  a  este  iiiventee  premierement  psir  S.  Aiiselme,  je  voyois  qwa  l'argu- 
meiit  est  effectivement  demonstratif,  quand  oo  aceorde  qae  Dieu  est 
possible.  Cela  me  fit  remarquer,  iju'on  ne  scauroit  se  fier  sur  uue  de- 
monstration  lorsqu'on  n'est  pas  asseure  de  la  possibÜit^  du  siijet. 
Car  s'il  implic[ue  oontradietion ,  ce  qu'on  deraonstrera  de  luy,  pourra 
estre  vray  et  faux  en  meme  temps.  Cela  nie  donna  oecasion  de 
faire  cette  distiuotion  entre  les  defiiiitions  reelles  et  nominelles ,  que 
les  nominelles  se  content ent  de  nous  donner  moyen  de  diseerner 
ou  reconnoistre  la  eliose  definie,  si  olle  se  rencontroit;  mais  les 
reelles  doivent  faire  connoistre  de  plus  qu'elle  est  possible.  Et  je  jugeay 
aussi  qiie  c'eatoit  \k  le  moyen  de  diseerner  les  id^es  vraies  et  fausses, 
ne  demeurant  pas  d'accord  du  principe  de  Mr.  des  Cartes,  que  nous 
avons  l'idöe  des  choses  doiit  nous  parlons,  lorsque  nous  nous  entendons. 
Sur  cette  reflexion,  qu'il  faut  taclier  de  connoistre  les  possibilit^s  des 
notions,  Mr.  D,  T.  a  basti  une  partie  de  sa  Medieina  Mentis.  Je 
luy  envoyay  aussi  des  remarques,  apres  la  publieation  de  son  ouvrage, 
oü  je  luy  fis  voir,  que  sa  regle  de  determiner  les  tangentes  par  les  foyers 
ne  pouvoit  reussir  que  rarement,  dout  je  luy  donnay  un  exemple.  Je 
remarquay  aussi  que  son  denombrement  des  lignes  courbes  de  eliaque 
degr6  ne  va  pas  bien.  Je  me  mis  h  chercher  une  meüleure  regle  pour 
determiner  les  tangentes  par  les  foyers  et  filets,  et  jelatrouvay;  mais 
pour  la  publieation  j'ay  este  prevenu  par  Mr.  Fatio  DuiUiei  dont  je 
ue  suis  pas  fort  fach^,  car  il  me  semble  qu'il  a  bieii  du  mente  Je 
vous  diray  pourtant  ma  maniere;  j'avois  trouve  et  demonstie  ce  piin- 
dpe  general,  que  tout  mobile  ayant  plusieurs  direttions  ä  la  toi'-  doit 
aller  dans  la  ligne  de  direction  du  centre  de  giavitö  uomraun  dautant 
de  mobiles  qu'il  y  a  de  directions,  si  on  s'imaginoit  le  mobile  unique 
multipli^  autant  de  fois  pour  faire  reussir  eiitieremeiit ,  et  en  mesrae 
temps  cbaeune;  et  que  la  vistesse  du  mobile  dans  cette  direction  com- 
posee  doit  estre  a  oelle  du  centre  de  gravit^  de  la  fletion,  eomme  le 
jiombre  des  directions  est  k  l'unit^.  Cela  pos^,  je  eonsideray  que  le 
stile  qui  tend  les  filets,  peut  estre  con^u  eomme  ayant  autant  de  direc- 
tions (egales  en  vistesse  entre  elles)  qu'il  y  a  de  filets.  Car  oomme  il 
les  tire,  il  en  est  fcire.  Ainsi  sa  direction  compos^e,  qui  doit  estre 
dans  la  perpendiculaire  k  la  courbe,  passe  par  le  centre  de  gravite 
d' autant  de  points,  qu'il  y  a  de  filets,  qui  sont  les  intersections  d'un 
cerde  (döcrit  du  point  de  la  courbe)  avec  ces  filets.  Mais  il  est  temps 
de  finir  et  de  me  dire,  eomme  je  le  puis  et  dois  avec  toute  la  sincerite 
et  toute  la  reconnoissance  etc. 

P.  S.  Ne  continueres  vous  pas,  Monsieur,  de  nous  donner  quelque 
cliose  do  tomps  en  temps  iJn  grand  nombre  des  belles  pens^es  que  vou^ 
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aves?     Ne  t'ait-on  pas  quelr[ueö  dduonvertes   eu  Holkiide  ou  eii  Ängle- 
berre?     Mr.  Hiidde  ne  soiige-t-Il  plns  aux  scieuces?     Mr.  Ätnaud  est-il 


XVIL 

ieibni^  an  f^uy^ms. 

Voiis  a,iu'6a  reeoii  la  lettre  que  je  me  siiia  doiiiiö  rhuiiuem'  de  vous 
e<irire,  et  ou  je  repoiids  toueliant  les  ligties  que  vous  me  proposes  Jv 
ühercber  par  ma  methode,  et  toEohant  la  ligne  de  la  eorde  pendaiite. 
Je  ii'ay  paa  encore  mis  au  net  une  lettre  plus  lougue,  oü  je  mets  mes 
peusöes  sur  le  mouvement  des  plaoetes.  Cependant  vons  l'aur^s  aussi- 
tost  (jue  je  pourray  m'y  attaoher  assez  pour  cet  eiFect,  et  j'eu  esperc 
alors  vostre  jugemeut,  Cependaut  je  crois  que  par  ce  peu  que  j'avoiß 
dit  de  la  chaine  pendante,  vous  jugeres  si  je  me  suis  rencoutre  avee 
vous  saus  qu'il  faille  d'autre  ehifre,  et  j'en  espere  des  nouvelles  quaud 
vostre  conimoditö  le  permettra, 

11  m'est  venu  daus  l'esprit  cependaut,  que  l'equatiou  que  j'avuiö 
dütiuee  pour  vosti-e  courbe,  pourroit  embarasser,  n'estant  pas  aise  de 
juger,  si  eile  peut  satisfaire  ä  vosti'e  demande,  puisqu'on  n'a  pas  eucor 
douiie  moyen  de  trouver  les  tangentes  par  des  equatioiis  oi'i  l'exposaiit 
est  iiiconuii,  Et  quoyque  je  n'aye  pas  enoor  commuüique  k  d'autres 
la  metbode  dont  je  me  sers  pour  cet  effect,  je  ne  laisse  pas  de  vous 
en    envoyer   iei  nn    echautiUon,  par   lequel   vous   la  connoistres    asaes. 

Soit  donc  x  l'abscisse  et  y  rordoiiiife  de  la  courbe,  et  requation, 

eomme  je  vous  ay  dit,  -—-==:  b —.--.     Je  designeray  le  logaritbme  de  x 

par   log.  X|    et  nous   aureus  31ög.  x  +  log.  y — log.  h  =  2xy,   aupposant 
(jue  le  log.  de  l'unit^  soit  0,  et  le  log.  b  =  1.     Rone  par  la  quadrature 

du  l'hyperbole  nous  aurons  3/ ll--"  —  log.  h  =  2xy,  dont  l'equation 

differeotielle  sera 1-  -^  ^  2xdy  +  2ydx,  ou  bien  3ydx  -|-  xdy  =  Sx^ydy 

+  2xy^dx,   et  par  eonsequent  dx  sera  k  dy ,    ou  bien  DB  k  y  {selon  la 
iigiire  de  la  lettre  precedente)   comme   2x"^y  — x  est  a  3y  — 2xy^,  e'est 

k    dire    DB    sera    ■„  -i- — ^ — ,    comme    vous    le     demandies ,     a    eatant 

3a2  —  2xy 
l'unite. 


y  Google 


SeiBitij  nn  guggeitS.  605 

Je  eroy,  Monsieur,  que  vous  trouveres  ce  ealcul  nouveau,  et  de 
consequence.  L'analyse  trauscendante  seroit  port^e  k  sa  perfection,  si 
on  la  pouvoit  tousjours  reduire  k  de  tellea  equations. 

Les  equations  difEerentielles  sont  nn  acbeminement  pour  cet  effect. 
J'ay  beaucoup  meditö  sur  ce  qa'il  y  a  4  faire  lä  desaus,  et  si  j'avoia 
le  loisir  necessaire,  ou  si  quelque  jeune  matliematieien  intelligent  eatoit 
proclie  de  moy  pour  m'assister,  je  eroy  qu'on  pourroit  avancer  cette 
scieiice  bien  au  delk  de  Testat  ou  eile  se  trouve.  Pißt  k  Dieu,  qu'on 
put  avancei'  eu  physique  en  proportion. 

Que  jugös  vous,  Monsieur,  de  l'expHcation  du  Aus  et  reflus  de 
Mr.  Newton  ?  et  vous  paroist  il  raiaonnable,  que  les  queues  des  cometes 
soyent  un  matiere  effective,  ponssee  hors  de  la  comete  k  des  distaiiees 
immenses  et  qui  ne  iaisse  pas  de  suivre  son  mouvement?  Je  les  aurois 
plustost  pris  pour  un  effect  optique. 

Un  Ecossois  qui  estoit  en  HoUande,  nomme  Mr.  Stear,  dit  dana 
sa  Physiologie,  d'avoir  experimentö  que  les  corps  pouss^s  dans  le  vuide 
d'air  n^  vont  pas  fort  loiu;  j'ay  de  la  peine  ä  le  croire- 

N'a-t  on  rien  decouvert  sur  les  loix  de  la  Variation  de  l'eguille 
airaantee?  Je  m'imagine,  Monsieur,  que  vous  aures  medit^  lä  dessi\s 
aussi  bien  que  sur  beaucoup  d'antres  matieres  de  Physique,  et  je  vous 
supplie  de  me  faire  quelques  fois  part  de  vos  lumieres,  quand  meme 
ce  ne  seroient  que  des  conjectures,  puisque  vos  conjectures  memes  valent 
mieux  que  les  demonstrationa  de  bien  des  gena.  C'est  ii  cet  effect  que 
je  vous  ay  demand^  voa  aentimens  dans  cette  lettre,  aussi  bien  que 
dana  la  precedente,  sur  certains  pojnta,  et  j'espere  que  vous  me  con- 
noissea  assez,  pour  ne  vous  paa  defier  de  ma  sinc^rite. 

Gonsiderant  ee  que  j'ay  dit  de  la  resistance  du  milieu  dans  les 
Actes  de  Leipzig,  Fevrier  1639,  vous  trouveres,  Monaieur,  art.  5.  n.  3, 
qu'encor  chez  moy  (les  elemens  des  temps  estant  pris  egaux,  conditioin 
que  vous  et  Mr.  Newton  aves  dissimulee)  les  resistaucea  sont  eomme 
les  quarrös  des  vistesses.     Et  par  le  n.  4.  et  6.  de  cet  article,  il  s'en- 

suit  aussi  que  ia  somme  a+     a--|-  ,-  a"'  etc.   se  reduit  k  la  quadrature 

de  hyperbole.  Dans  l'ouvrage  que  j'avois  eompos^  autre  fois  aur  la 
quadrature  Arithmetique,  je  trouve  cette  proposition  generale:  Seetor 
eomprehensus  arcu  sectionis  conicae  a  vertiee  incipiente  et 
rectis  ex  centro  ad  ejus  extrema  ductis,  aequatur  rectangnlo 

sub    similatere  transverso    et  reeta  t ig-ts +'^ t^i^-f  etc.  po- 

sito  t  ease  portionem  tangentis  in  vertiee,  inter  verticem  et 
tangeiitem  alterius  extrerai  interceptam,    et  rectanguUim  sub 
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dimidiis  lateribus  recto  et  traiisverso  (id  est  quadratum  a 
semiaxe  traiisverso)  esse  unitatem.  Est  aiifcem  -'r  in  hyper- 
bola  +,  iü  ellipse  vel  circulo  — . 

Quelqu'iin  m'a  dit  qu'on  acait  en  Hollaiide  la  carte  de  l'Asie  sep- 
tentriouale,  et  si  rAmerique  en  est  divisöe  par  la  mer.  Si  vous  en 
scaves  quelqvie  cliose,  je  vous  supplie  de  m'en  dire  un  mot.  Voila  k 
qiioy  vostre  bont^  et  vostre  scavoir  vous  exposent.  Mais  il  est  tousjours 
boii  d'estre  riebe  au  hazard  d'estre  importun^  par  des  pauvres.  Je 
suis  avec  zele  etc.*) 


lSdbm5  an  ^u^Qens. 

Je  auia  bien  marri  de  n'avoir  s^eii  la  nouvelle  Obligation  que  je 
vous  avois  apres  taut  d'anciennes,  que  par  vostre  lettre  de  Voorbourg 
du  24.  d'Aoust,  je  nie  sais  d'abord  iiiformö  oü  pouvoit  estre  devenu 
vostre  paquet,  et  enfin  on  nie  l'a  apport6  il  y  a  quelques  semaines;  je 
voua  eu  dois  remercier  de  toutes  les  manierea.  Vos  presens  me  sont 
precieux,  et  je  puis  djre,  que  celuy  que  voua  me  iistes  k  Paris  de  votre 
excellent  ouvrage  sur  les  pendules  a  estö  un  de  plus  grands  motifs  des 
progres  que  j'aye  peutestre  faits  depuis  dans  ces  sortes  de  sciences 
Car  m'efFor^ant  de  vouloir  enteiidre  des  pensöes  qui  passoient  de  beau- 
cüup  les  connoissanees  que  j 'avois  alors  en  ces  matieres,  je  m'estois 
enfin  mis  en  estat  de  vous  imiter  en  quelque  chose.  Apres  cela  vous 
pouv^s  juger  quel  estat  je  dois  faire  de  ce  qui  vient  de  vostre  part, 
puisque  cela  me  porte  tousjours  des  lumieres.  Et  rien  n'en  avoit  plus 
besoin  que  la  lumiere  meme.  Quand  vötre  trait^  sur  ce  sujet  ne  me 
aeroit  venu  que  par  les  voyes  ordinaires  des  libraires,  je  ne  l'aurois 
pas  moins  considero  comme  une  grace  que  vous  m'auri^s  faite,  le  bien 
que  vous  aves  fait  k  tous,  touchant  plus  partieulierement  ceux  qui  en 
peuvent  profiter  d'avantage  par  le  gouat  qu'ils  preiinent  h  la  matiere. 
Maintenant  que  vous  m'envoyes  vous  mgraes  vötre  ouvrage  si  attendu 
depuis  tant  d'anuöes,  cette  distinetion  favorable  m'oblige  encor  plus 
etroitement,  et  me  fait  joindre  la  reconnoissanee  que  je  vous  en  dois, 
il  Celle  qui  m'est  commune  avec  tout  le  genre  humain,  dont  vous 
augmentes  le  veritable  thresor  par  vos  decouvertes  importantes,  quoyque 

*)  Oljnc  Drt  unb  Efitimi. 
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le  nombre  de  ceux  qui  eii  puissant  connoiatre  le  prix  soit  mediocre. 
Je  me  s§ay  bon  grö  d'en  estre:  iJle  se  profeeisse  .yciat,  cux  iata 
valde  placuerint.  Si  j'avois  l'äge  et  le  loisir  du  temps  de  mon 
sejour  k  Paris,  j'espererois  qa'il  me  pourroit  servir  en  Phyaique  comme 
vötre  premier  present  me  fit  avancer  en  Geometrie.  Mais  je  suis 
diatrait  par  des  oucupationa  bieii  differentes  qui  semblent  me  demander 
toufc  entier.  Et  ce  n'est  que  par  4ehappades  que  je  piiis  m'en  ecarter  quel- 
que  fois,  cepeiidaiit  le  plaisir  et  l'atilit^  qu'il  y  a  ä  commuiiiquer  avee 
vous  me  fait  profiter  de  roeca.sion.  J'ay  \u  vötre  oavrage  avee  la  plus 
grande  avidite  du  monde;  je  l'avois  fait  chercher  a  Hambourg  il  y  a 
dejk  quelques  mois,  maJs  on  me  manda,  que  quelque  peu  d'exemplajres 
qm  y  estoient  venu  estoient  deja  diaparus. 

L'usage  que  vous  faites  des  ondes  pour  expliquer  lea  effects  de  la 
lumiere  m'a  surpris,  et  rien  n'est  plus  heureux  que  cette  faeiHte,  avee 
laquelle  cette  ligne  qui  touche  toutes  les  ondes  particulieres  et  compose 
l'onde  generale  satisfait  aux  loix  de  reflexion  et  de  refraction  connuea 
par  l'experienoe.  Mais  quand  j'ai  vu  que  la  supposition  dea  ondea 
spheroidalea  vous  aert  avee  la  meme  facilite  a  resoudre  les  pbenomenes 
de  la  refraction  disdiaclastique  du  cristal  d'Islande,  j'ay  pass^  de  l'estime 
k  radmu?ation.  Le  bon  Pere  Pardies  parloit  auaai  d'ondes,  mala  il  estoit 
bien  eloigne  de  ces  considerationa  comme  vous  aves  remarquö  vous 
meme  p.  18,  oti  vous  dites  qu'on  le  pourra  voir  si  son  ecrit  a  eatö 
conserv^.  Mais  saus  chercher  cet  ecrit,  on  le  pourra  juger  par  un 
petit  livre  de  dioptrique  du  Pere  Ängo  Jesuite,  qui  avoue  d'avoir  eu 
les  papiers  du  P,  Pardies  entre  les  mains,  et  d'en  avoir  puis^  la  con- 
sideration  des  ondes.  Mais  lorsqu'il  pretend  d'en  tirer  la  regle  des 
sinus  pour  la  refraction  (car  c'estoit  la,  oi\  je  l'atteudois),  il  ae  trompe 
fort,  ou  pluatost  il  se  mocque  de  nous  en  forgeant  une  demonstration 
appareiite  qui  suppose  adroitement  ce  qui  est  en  question.  Je  voudrois 
que  vous  eussies  voulü  noua  donner  au  moins  vos  oonjecturea  sur  les 
couleurs,  et  je  voudrois  seavoir  aussi  quelle  est  vötre  pens^e  de  l'at- 
traction  que  M.  Newton  reconnoist  aprös  le  P.  Grimaldi  dans  la  lumiere 
k  la  p.  231  de  ces  Principes,  item  quelles  sont  les  experiences  nouvelles 
sur  les  couleurs  que  M.  Newton  vous  a  communiqu^es,  si  vous  trouves 
k  propoa  d'en  faire  part.  Le  cryatal  d'Ialande  n'a-t-il  rien  foumi  de 
particulier  aur  les  couleurs? 

Apres  avoir  bien  considere  le  livre  de  M.  Newton  que  j'ay  vu  k 
Rorae  pour  la  premiere  fois,  j  'ay  admirö  eorame  de  raison  quantite  de  belies 
chosea  qu'il  y  donne,  Cependant  je  ne  comprends  pas  comraent  il  con9oit 
la  pesanteur,  ou  attraciion.  II  semble  que  selon  luy  ce  n'est  qu'une 
certaine  vertu  incorporelle  et  inexplieable,  au  Heu  que  vous  l'expliques 
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tres  plausiblement  par  ies  loix  de  la  meeaniijue.  Quand  je  faisois  mes 
raisoiinemeiis  sur  la  Circulation  harmonique ,  c'est  ä  dire,  reciproque 
aux  distances,  qui  me  faisoit  reiicontrer  la  regle  de  Kepler  [du  temps 
proportionel  aux  aires],  je  voyois  ee  privilege  exceUent  de  cette  espeee 
de  circulation :  qu'elle  est  seule  capable  de  se  conaerver  dans  an  milieu 
qui  circule  de  raSrae,  et  d'aecorder  ensemble  durablement  le  mouvemeiit 
du  solide  et  du  fluide  ambiant.  Et  e'estoit  lä  la  raison  Physique  que 
je  preteudois  donner  un  jour  de  cette  circulation,  les  corpa  y  ayant 
este  determin^s  pour  mieux  s'accorder  ensemble.  Car  la  circulation 
harmonique  seule  a  cela  de  propre  que  le  corps  qui  circule  ainsi,  garde 
precisement  la  force  de  sa  direction  ou  Impression  preeedente  toute 
comme  s'il  estoit  mu  dans  le  vuide  par  ia  seule  impetuosite  jointe  'a.  la 
pesanteur.  Et  le  meme  corps  aussi  est  mü  dans  l'ether  comme  s'il  y 
nageoit  tranquillement  sans  avoir  aueune  impetuosite  propre,  ny  aacuu 
reate  des  impreasious  preeedeutes,  et  ne  faisoit  qu'obeir  absolument  k 
l'ether  qui  l'environne,  quant  ji  la  circulation  (le  mouvement  paracen- 
trique  mis  a  part),  car*)  comme  j'avois  monstre  dana  les  Actes  de 
Leipzig  p.  89  au  mois  de  Fevrier  1689,  la  circulation  D1M2  ou  D3M3 
estant  barmonique,  et  M3L  parallele  ii  ©Ma,  rencontrant  la  direction 
preeedente  M1M2  prolonguee  en  L,  alors  M1M2  est  ^gale  MaL  (ou  k 
GrMi,  le  graveur  a  oubli^  la  lettre  Gr  eotre  Ta  et  M2  mai-quee  dans  ma 
description)  et  par  consequent  la  direction  nouvelle  M2M3  eat  composee 
tant  de  la  direction  preeedente  MgL  jointe  k  l'impression  nouvelle  de 
la  pesanteur,  c'est  k  dire  k  LM3,  que  de  la  velocite  de  circuler  de 
l'etlier  ambiant  D1M3  en  progression  harmonique  jointe  k  la  velocite 
paracentrique  döjk  acqiiise  M2D1  en  progresaion  quelconque.  Mais 
quelque  autre  circulation  qu'on  auppose  hors  l'harmonique,  le  coi-ps 
gardant  l'impression  preeedente  M2L  ue  pourra  pas  observer  la  loy  de 
la  circulation  DiMa  que  le  tourbiUon  ou  l'ether  ambiant  luy  voudra 
prescrire,  ee  qui  fera  naitre  un  mouvement  compose  de  ces  deux  im- 
pressions,  C'est  pourquoy  les  corps  circulans  tant  liquides  que  solides 
apres  bien  des  combats  et  contestations  out  est^  enfin  reduits  k  cette 
seule  espeee,  oi\  ils  s'acoordent  avec  eeux  qui  les  environnent,  et  oii 
chacun  ne  va  que  eomme  seul  ou  comme  dans  le  vuide.  Cependant 
je  ne  m'estois  pas  avisö  de  rejetter  avec  M.  Newton  l'action  de  l'etlier 
cnvironnant.  Et  encor  k  presenfc  je  ne  suis  pas  eneor  bien  persuad^ 
qiVil  aoit  auperflu.  Car  bien  que  M.  Newton  satisfasae  quand  on  ne 
considere  qu'une  seule  planete  ou   satellite,   neantmoins   i]    ne   acauroit 
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rendre  raison  par  la  senle  trajection  jointe  k  la  peaanteur,  pour  quoy 
toutes  les  planetea  d'un  raßme  Systeme  vont  k  peu  pres  le  meme  ehemin 
et  dans  le  mSme  sena.  C'est  ce  qae  iious  ne  remarquons  pas  seulement 
dans  les  planetes  du  aoleil,  maia  encor  daiia  eeUes  de  Jupiter  et  daiia 
Celles  de  Satume.  C'est  une  marque  bien  evidente  qu'il  y  a  quelque 
raison  commune  qui  les  y  a  determin^es,  et  quelle  autre  raison  pour- 
roit-on  apporter  plus  probablement  que  eelle  d'une  espece  de  tourbillon 
ou  matierc  commune  qui  lee  empörte?  Car  de  recourir  k  la  disposition 
de  l'anteur  de  la  nature,  cela  n'est  paa  aas^s  pbilosophique ,  quand  il 
y  a  moyen  d'assigner  des  cauaes  prochaines;  et  ü  est  encor  raoins 
raiaonnable  d'attribuer  k  un  bazard  beureux  cet  accord  des  planetea 
d'un  meme  ayateme,  qui  se  tronve  dana  toua  ces  trois  systemea,  c'eat 
k  dire  dans  tous  ceux  qui  noua  sont  connua.  II  m'etonne  auaai  que 
M.  Newton  n'a  pas  song^  k  rendre  quelque  raiaon  de  la  loy  de  la  pe- 
aanteur, oü  le  mouvement  Elliptique  m'avoit  aussi  mene,  Vous  dites 
fort  bien,  Monsieiu',  pag.  161  qu'elle  merite  qu'on  en  chercbe  la  raiaon, 
Je  seray  bien  aise  d'avoir  vötre  jugement  aur  ce  que  j'avois  pense  lä 
dessua,  et  que  j'avois  gard^  pour  une  autre  fois,  quand  j'avoia  donne 
mes  premieres  pens^es  dans  les  Actes  comme  j'ay  declar^  aur  la  fin. 
En  voicy  deux  voyes,  vous  juger^s  laquelle  vous  semble  preferable,  et 
si  on  les  peut  concOier:  concevant  donc  la  peaanteur  comme  une  force 
attractive  qui  a  ses  rayona  k  la  fa^on  de  la  lumiere,  iJ  arrive  que  cette 
attraction  garde  precisement  la  meme  proportion  que  l'illumination. 
Car  il  a  estö  demonstr^  par  d'autrea,  que  lea  Uluminationa  des  objets 
aont  en  raison  reciproque  doublee  des  distances  du  point  luminenx, 
d'autant  que  les  illuminations  en  chaque  endroit  des  surfaees  spberiques 
sont  en  raiaon  reciproque  des  dites  surfacea  spberiquea,  par  leaquelles 
la  mgme  quantite  de  lumiere  passe.  Or  lea  surfaees  apheriques  sont 
comme  lea  quarrea  des  distances.  Vous  juger^s,  Monsieur,  ai  on  pour- 
roit  concevoir,  que  ces  rayons  viennent  de  l'effort  de  la  matiere  qui 
tache  de  s'eloigner  du  centre.  J'ay  pense  encor  k  une  autre  fa^on  qui 
ne  renssit  pas  moins,  et  qui  semble  avoir  plus  de  rapport  k  vötre  ex- 
plication  de  la  peaanteur  par  !a  force  centrifuge  de  la  circulation  de 
l'ether,  qui  m'a  tousjours  parue  fort  plausible.  Je  me  sers  d'une  hypo- 
theae  qui  me  paroiat  fort  raisonable.  C'est  qu'ü  y  a  la  m§me  quantite 
de  puissance  dans  cbäque  orbite  ou  circonference  circulaire  concentrique 
de  cette  matiere  circulante ;  ce  qui  feit  auaai  qu'elles  se  contrebalancent 
mieux  et  que  chaque  orbe  conaerve  la  sienne,  Or  j'estime  la  puissance 
ou  force  par  la  quantite  de  l'efFect,  par  exemple  la  force  d' elever  une 
livre  k  un  pied  eat  le  quart  de  la  force  capable  d'elever  une  Kvre  k 
quatre  pieds,  k  quoy  on  n'a  besoin  que  du  double  de  la  vistesse;  d'oü 
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il  s'en  Biiit  que  les  forces  absoluea  sont  comme  les  quarrös  des  visteases. 
Prenoiis  done  par  exemple  deux  orbes  ou  circonferences  coucentriques; 
comine  les  circonferences  sont  proportionelles  aux  rayons  ou  distances 
du  centre,  les  quautites  des  matieres  de  cliäque  orbe  fluide  le  sont 
aussi;  or  si  les  puissances  de  deux  orbes  sont  egales,  il  faut  que  les 
quarres  de  leur  velocites  soyent  reciproques  k  leur  matieres,  et  par 
conseqnent  aux  distances,  ou  bleu  les  velocites  des  orbes  seront  eii 
raison  reciproque  soubadoubl^e  des  distances  du  centre.  D'oil  suivent 
deux  corollaires  iraportans,  tous  deux  verifies  par  les  observations.  Le 
premier  est,  que  les  quarres  des  temps  periodiques  sont  comme  les 
cubes  des  distances.  Car  les  temps  periodiques  sont  en  raison  compo- 
see  de  ia  directe  des  orbes  ou  distances  et  de  la  reciproque  des  velo- 
cites; et  les  velocites  sont  en  raison  soubsdoubl^e  des  distances;  donc 
les  velocitös  periodiques  sont  en  raison  composöe  de  la  simple  des 
distances  et  de  la  soubsdoublöe  des  distances,  c'est  k  dire  les  quarres 
des  temps  periodiques  sont  comme  les  cubes  des  distances.  Et  c'est 
justement  ce  que  Kepler  a  observe  dans  les  planetes  du  soleil,  et  ee 
que  les  decouvertes  des  satelJites  de  Jupiter  et  de  Saturne  ont  confirme 
merveillensement ,  suivaut  ce  que  j'avois  vu  remarque  par  M.  Cassini. 
L'autre  CoroUaire  est  celuy  dont  nous  avons  besoin  pour  la  pesanteur, 
39avoir  que  les  tendences  centrifuges  sont  en  raison  doublee  reciproque 
des  distances.  Car  les  tendences  certrifuges  des  circulatious  sont  en 
raison  composee  de  la  directe  des  quarres  des  velocites  et  de  la  reci- 
proque des  rayons  ou  distances.  Or  icy  les  quarres  des  velocitös  sont 
aussi  en  raison  reciproque  des  distances ,  donc  les  tendences  centrifuges 
sont  en  raison  reciproque  doublee  des  distances,  justement  comrae  les 
pesanteurs  doivent  estre.  Voila  k  peu  jjres  ee  que  j'avois  reserv^  ä  un 
autre  discours*),  lorsque  je  donnois  mes  essais  au  public,  mais  il  y  a 
de  l'avantage  ä  vous  faire  part  des  pensöes  qu'on  a,  puisque  c'est  le 
moyen  de  les  reotifier.  C'est  pourquoy  je  vous  supplie  de  me  faire 
part  de  votre  jugement  Ik  dessus.  Apres  ces  heureux  accords  vous  ne 
vous  ^tonneres  peutestre  pas,  Monsieur,  si  j'ay  quelqne  penchant  k 
retenir  les  tourbillons  et  peutestre  ne  sont-ils  pas  si  coupables,  que 
M.  Newton  les  fait.  Et  de  la  maniere  que  je  les  eonijois,  les  trajections 
mömes  servent  k  confirmer  les  orbes  fluides  deferans.  Vous  dires  peu- 
testre d'abord,  Monsieur,  que  Thypotliese  de  quarres  des  vistesses  reci- 
proques aux  distances  ne  s'accorde  pas  avec  la  eirculation  harmonique. 
Mais  la  reponse  est  aisee:  la  eirculation  harmonique  se  rencontre  dans 
cbäque  Corps  k  part,  comparant  les   distances   difFerentes   qu'il  a,   mais 
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la  eireulation  harmonic[ue  en  puissance  (oü  les  (juarr^s  des  velocit^s 
sont  reciproijues  aux  distances)  se  reiicontre  en  comparant  des  difFereiis 
oorps,  soit  qu'ils  döerivent  une  ligne  eirculaire ,  ou  qu'on  prenne  leur 
raoyen  mouvement  (c'est  k  dire  le  resultat  equivalent  en  abrege  an 
eompos^  des  mouvemens  dans  les  distances  differentes)  pour  l'orbe  eir- 
culaire qn'ils  decrivent.  Cependaiit  je  distingue  l'ether  qui  fait  la  pe- 
santeur  (et  peatestre  aussi  la  direction  ou  le  parallelisme  des  axes)  de 
celuy  qui  defere  les  plaiietes,  qui  est  bien  plus  grosaier. 

Je  ne  suis  pas  eucor  tont  k  fait  content  des  loix  Elastiques  qu'on 
donne,  car  il  semble  que  i'experience  ne  s'accorde  paa  ass^s  avee  la 
regle,  que  les  extensions  des  cordes  (par  exemple)  sont  comme  les  forces 
qui  les  tendent.  C'est  pourquoy  j'en  desire  s^avoir  votre  sentiment. 
Quant  ä  la  resistence  du  milieu  je  crois  d'avoir  remarquö  que  lea  theo- 
remes  de  M.  Newton,  au  nioins  quelques  uns  que  j'avois  esaniin^a, 
s'aceordoient  avec  les  miens.  Ce  qu'il  appelle  ia  resistence  eu  raison 
doublee  des  velocitös  (en  caa  des  temps  6gaux)  n'est  autre  que  celle, 
que  j'appelle  la  resistence  respective,  qui  m'est  en  raison  composee  des 
velocit^s  et  des  elemens  de  l'espace,  sans  oonsiderer  si  les  temps  sont 
pris  4gaux  ou  non,  de  sorte  que  je  crois  que  je  ne  me  suis  point  ^loign6 
encor  de  ce  que  vous  en  av6s  donnö;  mais  il  me  faudroit  du  temps 
pour  y  mediter.*) 

©Döiel  eiitl)nlten  bie  ieiben  Mfifi^Tiften;  in  bem  pjdtm  ®ntw»uife,  bei 
roeitet  gefet,  finben  ft^  tiDi^  einige  ©tcQen,  bie  fiemerlenSinert^  finb; 

J'ay  tousjours  du  pencbant  ä  croire  que  la  Variation  de  l'eguille 
airaantee  a  une  cause  regime ;  quand  on  la  decouvrira  un  jour,  eile  ser- 
vira  encor  k  mieux  eonnoiatre  nostre  Systeme.  M.  Newton  n'y  a  pas 
touche,  je  ne  deute  point  que  vous  n'y  aies  pens^,  Monsieur,  et  je 
soubaitterois  d'en  s^avoir  v6tre  sentiment, 

Kepler  s'est  avia^  le  premier  qu'on  pourroit  expliquer  la  pesanteur 
par  l'effort  que  fönt  les  eorps  circulans  de  s'öloigner  du  centj^e,  pensöe 
dont  M,  des  Cartes  s'est  fait  bonneur  depuis. 


Unter  ben  SeiBniäifc^m  9Kamtfctipten  ift  bie  folgenbe  lur^e  Stß^anblung 
btuctfertig  oorfianbm;  »ietteii^t  mtijäit  fie  ben  ,,discours",  üon  bem  Seibuiä 
in  bem  üorfte^enben  ©c^tei&en  fptii^t 

*)  Set  üßli(i)c  ©i^Iufe,  Ort  imb  ©atum  fefilen.  —  aiürfte|enbe§  gcEimbeit  ift  in 
niedreren  ©nlroürfen  mib  in  groei  oon  Sdfeniä  retibivten  SlBfifjrifteii  nor^anben,  offenßnr 
ein  geilen,  mit  me  grofter  Sorgfalt  Seibnig  ba?  ©(^reiben  abgefaßt  ^nt. 
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Tentamcn  de  physicls  motuiim   coelestium  Ratiooibus. 

Ästronomi  superiorum  temporum,  ut  Machiiiam  Mundi  explicarent, 
orbes  solidos  commenti  sunt,  aliis  rursum  exiguia  orbibus  inaertis  exca- 
vatos,  quibaa  infixi  planetae  coinpositis  pro  Ästronomi  libitu  motibus 
circumagi  possent.  Nee  contemoenda  illa  meditatio  fiiit  in  ea  iufaiitia 
philosophiae ,  aaltem  enim  imaginationi  regendae  inaervire  poterat,  sed 
a  veritate  natnrae  longisaime  disaidebat. 

Primus  Tycho  apparatum  ex  eoelo  snatalit,  orbeaque  fluides  et  pheno- 
menis  et  rationibus  consentire  ostendit,  quem  posteriores  magno  applauau 
sunt  seciuti.  Sed  inde  visa  est  augeri  difficultas,  neque  enim  apparebat, 
quid  in  libero  aetbere  regeret  planetas,  intelligentias  enim  gubernatrices 
affingere  perabsurdum  et  divino  artificio  indignum  merito  videbatur. 
Sympathiae  autem  et  Magnetismi,  etsi  quadam  Änalogia  juvarent,  menti 
tarnen  non  satisfaciebant ,   cum  explicatione  nova  imiigere  judicarentur. 

Non  ita  pridem  G-alüaeo,  Torricellio,  Cartesio,  aliisque  PhüoaopMae 
restauratoribus  in  mentem  venit,  Materiam  aethereara  ad  Oeeani  cuius- 
dam  morera  conatanti  motu  actam  seeum  rapere  planetas.  Res  ergo 
eo  rediit,  ut  Orbea  quidem  deferentea,  aed  fluidi  ad  motaa  eoeleatea 
explicandos  requirantur.  Sed  quomodo  es  certa  regula  motuum  aetberis 
liquidi  orirentur  motua  planetarü  Legea ,  nemo  quod  soiam  explicare 
aggressus  est,  et  ipse  Cartesius  velut  desperatum  silentio  transmisit. 

Keplerus,  vir  maximi  sane  ingenii,  Tyehonicis  observationibus  ad- 
jutus,  cum  multa  tentaaset.  varieque  phaenomena  numeris  explicata  im- 
probe  labore  eomparasset,  tandem  duas  invenit  regulas  Generalea,  nempe 
prirao  Motum  planetarium  esse  in  Ellipai,  in  cujus  foco  sit  sol,  se- 
cando  tempora  esse  ut  aectorea  EUiptieoa  ex  sole  tanquam  foco  ab- 
aeissoa.  Verum  cum  arearum  proportio,  vera  licet  et  succedens,  simplex 
videretur,  omneaque  ad  lineas  et  angulos  potius  inclinarent,  rem  per 
varias  motuum  eompositiones  ex  eirculia  determinatis  derivatas  explicare 
sunt  conati  lamael  Bullialdus,  Sethua  Wardua,  aliique  viri  insignes, 
qui  Kepleri  coepta  sunt  prosecuti. 

Tandem  mibi  haec  ante  annoa  aliquot  profundius  meditanti  incidit 
ratio  mire  simplex,  motuum  planetariorum  causas  Pbysicas  explicandi, 
unde  apparet  tantum  abesse  ut  arearam  proportio  difficilis  habenda  ait, 
ut  potius  ex  slmplicissimis  materiae  aethereae  motibus  statim  nascatur. 
Quod  hoc  loco  paucis  explicare  operae  pretium  erit. 

Nimirum  videmus,  baculum  vel  axem  erectum  ad  perpendiculum 
in  vase  aqua  pleno  circa  ae  rotatum  omnem  aquam  et  innatantes  festu- 
eaa  circumagere,  aie  tarnen  ut  viciua  centro  velocius,  remotiora  tardius 
eirculentur,  quod  jam  et  ab  aliis  est  annotatum,     Pono  igitur  quod  est 


y  Google 


^il^genS  an  Setbniä.  618 

simplicissimum,  velocitatea  materiae  aethereae  deferentie  in  orbe  eiiius- 
qae  planetae  deorescere  in  proportione  distantiaruin  a  sole,  seu  Geome- 
trica  phrasi,  velocitates  esse  distantiis  a  sole  reciproee  proportionales, 
eamque  Circulationem  voco  harmonieam,  ostendo  enim  si  distantiae 
sint  progresaionia  Arithmetioae ,  eirculandi  velocitates  hoc  modo  fore 
progressionis  Harmonicae. 

Hinc  jam  Geometrica  demonstratione  oonficio,  in  omni  mobili  quod 
Harmooiea  circulatione  circa  aliquod  eentnim  agitur  vel  a  materia 
aetherea  harmonice  circulante  defertur,  quemeimque  mobile  demum  ha- 
beat  motum  proprium  accedendi  ad  centrum  vel  a  centro  reeedendi, 
tempora  arcubus  orbitae  describendis  impensa  fore  ut  areas ,  radiia  ex 
centro  circulationis  ad  arcus  terminos  ductis  abscissas.  Caeteras  liorum 
motuum,  abditas  sane  ac  rairificas,  sed  simplices  non  minus  ac  naturae 
consentaneas  rationes,  quibna  demonatratia  spes  est,  faeiliorem  nobis 
paulatim  aditum  in  rerum  iiiteriora  factum  iii,  alias  uberius  exponemiis. 


fjuygßns  an  Seibtiij. 

A  la  Haye  ce  18  Nov.  1690. 
Je  repons  k  deux  de  vos  lettres,  par  la  premiere  des  quelles  j'ay 
este  bien  aise  d'apprendre  qne  le  pacguet,  oiV  estoit  mon  Traitö  de  la 
Lumiere,  s'est  enfin  toouvö,  et  je  vois  dans  l'autre  que  vous  avez  com- 
mence  d'en  examiner  le  contenu,  h  quoy  je  vous  prie  de  continuer, 
vous  assurant  que  je  reeevray  avec  joye  non  seulement  vostre  appro- 
bation  mais  aussi  vos  objeotions.  Je  ne  vous  avois  pas  envoie  les  deux 
questions  des  lignes  courbes  pour  vous  donner  de  la  peine  en  elierchant 
les  Solutions,  mais  croJa.nt  que  vous  auriez  une  methode  presto  pour 
trouver  les  courbes  par  la  propriete  de  leur  Tangentes,  ou  pour  deter- 
miner  quand  cela  se  peut  ou  non.  Je  commence  ä  croire  maintenant 
que  cela  n'est  point,  puisque  la  courbe,  dans  laquelle  AB  estant  x,  et 
sa  perpend.  BO  y,  on  trouve  BD  distance  du  coueours  de  la  tangente 

egale  k  -^-^ — ^ — ;   cette  courbe,  dis-je,  a  pour  equation  qui  exprime 

aa  nature,   x^  +  xyyxaay.      Car   par   la   regle   des   Tangentes  BD  se 
2xyy  —  aay 


yGoosle 


ieur 


^  _ 
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^^^y~ 


-yy,  011  aura  -^ — ^f__^__^     <T'ay  fabiiqu^  cette  ligiie  en  met- 

tant  AE3oa,  Er  perpendiculaire  h,  BÄE,  et  en  faisant  que  dans  la 
droite  FAC  le  quarrt  de  AC  soit  egal  au  rectangle  de  ÄE,  EF;  car 
alora  C  est  un  poiiit  daiia  la  courbe  ACH,  qui  a  son  asymptote  AG 
perpendie.  h.  AB.  Elle  n'eat  dont  point  de 
oes  Transoendaiites  comme  votre  Equation 
l'a  faite.  Et  vous  examinerez  s'il  vous 
plait,  comment  peut  subaister  la  demonstra- 
tion  que  vous  en  donnez  dans  vostre  der- 
oiere,     Pour  moyj'avoue  que  la  nature  de 


entrent  daua  l'Exposant,  me  pajoit 
si  obscure,  que  je  ne  serois  pas  d'avia  de 
les  introduire  dans  la  geometrie,  ä  moins 
que  vous  n'y  reraarquiez  quelque  notable 
utilitö. 

De  ce  que  vous  me  mandez  touchant 
vos  speculations  sur  )a  ligne  de  la  chaine 
pendante,  qu'on  peut  appeller  Catenaria, 
s^avoir  que  certaines  ohoses  donnfies,  vous 
en  deterrainez  les  Tangentes,  la  dimension 
S  ]J  de  la  courbe,  la  surfaee  du  solide  de  sa 
rotation,  et  la  dimension  de  l'espace  com- 
pris  de  la  courbe  et  de  l'axe  (vous  ne  dites 
pas  de  quelle  ligne  eneore,  ear  cea  deux 
ne  comprennent  point  d'espace)  je  eroirois 
eertainement  que  nous  aurions  trouvö  les 
mesmes  clioses;  ear  tout  cela  est  dans  le 
chifre  que  je  vous  ay  euvoie;  si  ce  n'estoit  cette  difFerenee  dans  nos 
equations  d'une  courbe  auxiliaire,  oii  j'ay  xxyyxa'' — aayy,  au  lieu 
que  vous  avez  xxyy  33  a*+ aayy,  Cela  me  paroit  etrange,  et  s'il  n'y 
a  point  d'abus  dans  vostre  ealeul,  ü  faut  que  vous  ayez  auivi  quel- 
qu'autre  chemin  que  moy,  par  leqnel  peut  estre  vous  serez  allfi  plus 
avant.  C'est  pourquoy  je  vous  prie  de  m'envoier  vostre  chifre,  oü  les 
grandeurs  soient  determin^es  comme  dans  le  mien,  afin  de  voir  si  nous 
differons  en  quelque  chose.  Je  trouve  qu'au  lieu  de  ma  courbe,  je  viens 
de  raai'qner,  je  puis  substitner  cette  autre  xxyy»4a* — x*,  mais  non 
pas  la  vostre.     II  y  a  une  faute  ä  mon  chifre  que  vous  aurez  la  bontß 


;  corriger,  en  mettant  -^ec   oü  j'avois  eacrit  —  ec. 
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Vostre  meditation  pour  les  Tangentes  par  les  foiers  me  paroit 
bien  profonde.  Elle  suppose  pourtant  des  choses  qui  oe  peuvent  estre 
admises  comme  evidentes.  Et  quoyque  des  tels  raisontiements  puissent 
quelque  fois  servir  b.  inventer,  I'on  a  besoin  ea  suite  d'autres  moieiis 
pour  des  demonstratioos  plus  oertaines,  J'eus  quelque  part  k  la  Regle 
de  Mr.  Fatio  par  les  centres  de  gravite,  comme  il  l'a  avoii^  luy  mesme 
dans  les  Journaux.  Mais  ee  fut  luy  qui  rae  niont:ra  le  premier  la  faute 
de  Mr.  D,  T.*) 

PoHr  ee  qui  est  de  la  Cause  du  Reflus  que  donne  Mr.  NewtoD, 
je  ne  m'en  contente  nullement,  ni  de  toutes  ses  autrea  Theories  qu'il 
bastit  sur  son  principe  d'attraction,  qui  me  paroit  absurde,  ainai  que  je 
l'ay  desia  temoignö  dans  l'Addition  au  Discours  de  la  Pesanteur.  Et 
je  me  suis  souvent  etonn^,  commeiit  il  s'est  pu  douner  la  peine  de  faire 
taut  de  rechercbes  de  calculs  difficiles,  qui  u'out  pour  fondement  que 
ce  mesme  principe.  Je  m'accommode  beaucoup  mieux  de  son  Explication 
des  Cometes  et  de  leur  queues;  et  quoyc[ue  la  chose  ne  soit  pas  sans 
uette  grande  difficulte,  que  vous  remarquez  fort  bien,  je  ne  trouve 
encore  rieii  de  meilleur  que  ce  qu'il  en  dit,  qui  vaut  mieux  incompara- 
blement  que  ce  qu'en  a  imagine  des  Cartes.  Mr.  Stair  a  tort,  a'il  dit 
que  les  Corps  poussez  dans  le  vuide  ne  vont  guere  loin.  Oü  est  ce 
qu'il  en  a  fait  l'experience  ?  et  que  peut  il  dire  h,  celle,  que  moy  et 
d'autres  ont  faite,  de  la  plume  qui  tombe  dans  un  tuyau  de  verre  vuide 
d'air  aussi  viste  que  du  plorab. 

J'ay  quelques  meditations  sur  l'Aimant,  mais  la  raison  de  la  Va- 
riation de  l'Eguille  m'eat  inconnue,  qui  ne  suit  pas  des  loix  eertaines 
que  je  sacbe,  quoyqu'il  y  en  a  qui  en  ont  voulu  etablir.  Je  trouve 
les  effets  de  l'Ambre  encore  plus  difüciles  h  expliquer  que  eeus  de 
l'Aimant,  principalement  a  l'egard  de  quelques  nouveaux  pbenomenea, 
que  j'ay  trouvez,  il  n'y  a  guere,  par  raes  experiences.  J'ay  regarde 
ce  que  vous  avez  donnö  dans  les  Acta  de  Leipzich  en  Jan.  1689  artic. 
5.  n.  3**),  oi\  je  ne  puis  pas  dire  que  je  trouve  que  voua  ayez  eonsi- 
dere  des  resistences  du  milieu  qui  soient  comme  les  quarrez  des  vl- 
teeses ,  tout  vostre  raisonnement  dans  cette  matiere  m'estant  obseur  et 
inintelligible.  Je  vois  au  contraire  qu'ä  la  teste  de  cet  artic.  5.  vous 
suppoaez  motum  retardatum  proportione  velocitatis,  et  non 
paa  duplicata  proportione  velocitatis.     Aussi  ees  Elemena  eganx 

")  hierbei  iff  ju  iieigleid)cn,  roaä  UgknÖtoef  miä  §iit)gen§"  50Janu(ci;iptEn  Beibringt 
(Ohrist.  Hugenii  aliorumque  seculi  XVII  virorum  celetii',  EKercitation.  math.  et  philo- 
sopii.    PaBcicul.  U.  p.  56  sqq.). 

**)  3n  bfr  HBI^aiiblung  ooa  Setbnig:  Schediasma.  de  resistentia  mcdii  et  motu 
projeetorum  gravium  m  medio  resistente. 
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des  temps  que  vous  croiez  qiie  Mr.  Newton  et  moy  avons  dissimulez, 
n'ont  rien  k  faire,  k  mon  avis,  avec  les  resiatenees,  puisqu'elies  depen- 
dent  uiiiqueineiit  de  la  vitease  des  corps.  Vous  me  pardonnereia  aussi, 
si  aux  nombres  4  et  6  de  ce  mesme  article  je  ne  trouve  rien,  d'oü  je 
puisae    entrevoir    la    quadrature    de    l'hyperbole    par    la    progressiou 

a+n-a^  +  ^a*  etc.  puisqii'il  n'y  est  pas  dit  un  mot  iii   de   progression 

ni  dtyperbole.  Je  vous  aasure  que  je  ii'ay  pas  prls  cette  progression 
de  Ik,  et  que  je  n'ay  point  seeu  iion  plus,  que  voua  euaaiez  la  Propo- 
sition generale  qui  eomprend  le  circle  et  l'hyperbole,  qu' apres  l'avoir 
appria  dans  vostre  derniere  lettre.  Vous  deviez  bien  l'avoir  publice  en 
suite  de  vostre  premiere  (juadrature  du  eercle. 

Ce  qu'on  vous  a  dit  de  la  Carte  de  l'Aaie  Septentr.  n'eat  paa 
Sans  fondement;  Mr.  Witsen  Bourgem.  d'Amsterdam  estant  sui'  le  point 
de  donner  an  public  eelle  qu'il  en  faite  avec  bien  de  la  peine  et  de 
la  depenae;  h  quoy  mesme  il  se  trouve  preasö  parce  qu'on  dit  qu'une 
autre  personne  en  proniet  une  pareille.  J'ay  vn  il  y  a  plus  d'un  an 
la  Carte  de  Mr.  Witaen ,  mais  eile  n'avoit  rien  de  certaiu  touebant  la 
continuitö  de  l'Asie  et  de  l'Amerique.  Je  n'ay  plus  sujet  de  me  plaindre 
de  Mrs.  de  Leipsicli,  ayant  vu  le  raport  exaot  qu'ila  ont  donn6  de  mon 
Traite   de  la  Lumiere   avec    des  Eloges    plus  granda  que  je  ne  merite. 

Je  m'etonne  de  ne  recevoir  aucune  nouvelle  de  Mr.  Spener,  qui 
avoit  promis  qu'il  m'eseriroit.  II  est  vray  qu'il  doit  estre  bien  occupe 
k  tenir  ce  College  du  quel  il  m'a  laisse  un  project  imprim^.  Je  ne 
scay  s'il  vous  a  debite  une  Experience  avec  du  Mercure  attir^  par  un 
sipbon,  que  je  ne  pus  croire,  et  que  j'ay  aussi  trouv^e  fausse,  et  Mr. 
de  Volder  de  mesme.  Pour  ce  qui  est  de  mes  eatudes  dont  voua  de- 
mandez  des  nouvellea,  je  tasche  de  mettre  en  estat  de  paroitre  au  jour 
divers  traitez,  oü  la  forme  manque  plus  que  la  matiere,  mais  je  ne  puia 
pas  travailler  avec  assiduitö  aans  ineommoder  ma  santö.  Je  ne  croia 
pas  que  noua  devions  rien  attendre  de  Mr.  Hudde,  quoyque  je  ne  laisse 
pas  de  l'en  preaser  quand  je  le  vois.  Mr.  Arnaut  est  en  ce  pais,  ou 
fort  peu  loin.  C'eat  une  merveille  que  cet  esprit,  qui  ne  se  sent  pas  de 
la  vieillesse.  J'attena  vostre  lettre  pour  le  mouvement  des  Planetea  et 
suia  etc. 
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A  Hannover  ce  ^  de  Noverabre  1690. 
Je  repoiids  iocontinent  k  la  vostre  du  18  de  Novenibre,  aiin  que 
vous  ne  me  soub^onni^s  pas  d'une  vanite  ridleule,  comme  ai  j'avois  cru, 
que  ce  C[ue  j'avois  dit  dans  les  Actes  de  Leipzig  vons  avoit  servi  pour 

vostre  seriee  ja-\--^a^-^-^a?  etc.     Vous  eates  trop  sineere  pour  dissi- 

muler  l'usage  que  vous  faites  des  pens^es  des  autres ,  et  vous  aves 
marqu^  en  eela  raeme  que  Celles  de  Mr.  Newton  vous  avoient  servi. 
J'avois  dit  seulement  qu'il  y  a  de  l'accord,  et  cela  est  aiiisi,  car  je  dis 
en  termes  expres  art.  5.  n.  3,  resistentias  esae  in  ratione  compo- 
sita  elementorum  temporis  et  quadratornm  veloeitatum.  De 
Sorte  que  les  elemens  du  temps  estant  pris  egaux,  comme  on  les  prend 
ordjnairement,  les  reaiatences  aont  en  raison  doublte  des  vistesses;  et 
cela  s'ensuit  de  ce  que  j'avois  dit,  que  les  resistences  sont  en  raison 
compoa^e  des  vistesses  et  des  elemens  de  l'espaee.  Car  les  elemens  de 
l'espaee  sont  en  raison  eomposee  des  elemens  du  temps  et  des  velocites, 
En  symboJes,  soit  resistence  r,  vistesse  v,  temps  t,  espace  s,  leurs  ele- 
mens dr,  dv,  dt,  ds,  il  est  tousjours  vray  que  les  ds  sont  comme  dt. 
et  icy  r  est  comme  dS'V,  donc  r  comme  dfc-v^.  Et  quoyque  les  resis- 
tences dependent  de  la  vistesse,  comme  vous  dites,  elles  dependent  aussi 
de  la  quantite  des  parties  du  milieu  qui  resiste.  Un  globe  en  mouve- 
ment  rencontrant  un  globuie  en  repos,  la  perte  qu'il  fait  de  sa  velo- 
citö  est  proportionnelle  k  la  velocite  {les  grandeurs  des  globes  et  toul 
le  reste  demeuraiit,  }ionnis  la  velocite)  comme  il  est  aise  de  demonstrer. 
Mais  plus  il  rencontre  des  globules,  et  plus  grande  est  la  perte;  or  le 
milieu  estant  uniforme,  le  nombre  des  globules  sera  comme  les  parties 
de  l'espaee.  Mais  afin  que  vous  jngiös  mieux  de  cet  accord,  je  dis  que 
j'ay  precisement  determine  les  mesme  rapport  entre  les  temps  et  les 
velocites.  II  est  vray  qu'il  y  a  eu  une  trajection  ou  transposition 
dans  l'edition,  qui  est  de  ma  faute,  mais  j'estois  en  voyage  et  bien 
distrait.  En  voicy  la  eorreetion:  c'est  qii'il  faut  mettre  les  espaces 
pour  les  temps  et  viee  versa  dans  les  propositions  4  et  6  de  l'article 
5,  et  apres  avoir  ainsi  corrig^  les  propositions,  il  faut  donner  la  demon- 
stration  de  l'une  k  l'autre,  et  vice  versa.  De  sorte  voicy  comme  il  fal- 
loit  dire  dans  la  prop.  4  en  y  mettant  la  prop.  6  corrigöe:   si  veloci- 
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tatea  acquisitae  8uiit  ut  sintis,  emat  tempora  impensa  ut  lo- 
garithmi  sinuum  complementi,  posito  radium  seu  sinum  totum 
esse  ut  velocitatem  maximam.  Et  ä  ceia  s'ajuste  la  demonatration 
qui  est  injse  k  la  prop.  4,  cum  enim  (j'eii  repete  leg  paroles)  incre- 
mentum  velocitatis  sit  differentia  inter  impressioaem  et  re- 
siatentiam,  hiac  ex  praecedenti  statin  aequitur  impressionem 
(gravitatis)  esse  ad  ineremeiitum  velocitatis,  ut  quadratum  ve- 
locitatis maximae  ad  excessum  hujus  quadratisuper  quadratum 
praesentis  velocitatis.  Ex  quo  scimus  per  quadraturas,  summam 
impressionum,  quae  eet  proportionalis  assumto  tempori,  esse 
ut  logarithiiium,  si  numerus  sit,  qualem  in  propoaitione  hac 
enuntiavimus.  Ces  aont  mea  paroles  preciaes,  et  pour  vous  faire  voir 
qu'elles  s'ajuatent  ä  la  proposition  aiasi  corrig^e  et  transposee,  aussi 
bien  qu'avec  vos  decouvertes,  appellons  comme  auparavaiit  les  temps  t, 
les  velocitös  v,  la  plus  grande  velocitö  a,  les  resisteuces  r.  Or  il  est 
manifeste  que  les  elemens  des  velocitös,  c'eat  a  dire  les  differences  de 
deux  velocitös  procliaines  se  trouvent  en  adjoutant  k  la  velocitd  pre- 
cedente  la  nouvelle  impression  faite  par  la  gravitö  et  en  soustrayant 
eil  mesme  temps  la  resistenee  ou  perte  eausöe  par  le  milieu,  donc  d/ 
(increment  de  la  velocite  precedente  pour  faire  la  suivante)  est  dt — ^r. 

„  dt-v^     ,  ,         ,,      dt'V''^         u-       ^*  ^^  >    ^  A  A- 

Ur  r— — T— ,  donc  üv  =  dt- —-  ou  bien  -;-  =  —; — — x,  o  est  a  dire, 

a''  a^  dv      a^  —  v^ 

comme  parle  ma  demonstratio!! :  irapressio  gravitatis  (dt)  est  ad 
inerementum  veloeitatia  (dv)  ut  quadratum  veloeitatia  maxi- 
mae (a^)  ad  excessum  hujus  quadrati  super  quadratum  prae- 
sentis velocitatis  (a^^v^).  Car  dt  expriment  aussi  bien  les  elemens 
des  temps,   que   les  impressions   de  la  pesanteur,    qui   soiit  proportion- 

nelles  k  ces  elemens.     Par  ik  vous  voyös,  Monsieur,  que  t  =  /-^ -^, 

ou,  parlant  a  l'ordinaire,  que  le  temps  est  1 

k  dire  selon  vostre  expression,  que  le  temps  est  rrv  4- i^-v^  +  ^v^  etc. 
Mais  Selon  ma  mienne,  les  temps  sont  comme  les  logaritlimes  de  V  (a''^  —  v^)j 
c'est  k  dire  les  velocites  v  estant  comme  les  ainus,  les  temps  sont  comme  les 
iogarithmes  sinuum  complementi.  Et  vous  trouverös  que  ces  deux  ex- 
pressiona  s'accordent.  J'avois  cru  mieux  faire  en  m'exprimant  ainsi.  —  En 
öchange la proposition  4  corrig^e  (les  e Spaces  estant  mis  pour  les  temps) 
doit  estre  mise  k  la  place  de  la  sixieme  et  alors  la  proposition  sixieme  veri- 
table  sonnera  ainsi:  si  rationes  inter  summam  et  differentiam  velo- 
citatis maximae  et  minoris  assumtae  sunt  ut  numeri,  spatia  qui- 
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bus  assumtae  velocitates  sunt  aequisitae,  sunt  ut  logarithmi. 
Et  alors  la  demonatration  de  la  proposition  6  repondra  k  sa  proposition. 
En  symboles  les   espaces    estant   marqnSs   de  s  et   les   elemens    de    da 

comme  auparavant,  ptiisque  r  = et  dt  — —da,    aubstituant  cea  va- 

leurs    dans    l'equation    susdite    dv  =  dt — r,    on    aura    ds  =  — -— — x  ou 

1  g.i ^2 

ä=l— ~.     Ce  qui  depend  encor  de  la  qaadrature  de  l'Hyperbole  ou 

des  Logarithmes.  On  le  pourroit  encor  exprimer  par  eette  series 
a  —  v2  _|_  y4  _j_  v6  etc.,  mais  j'ay  crü  mieux  faire  en  disant,  que  les 
velocit^s  estant  v,  les  espaces  sont  comme  les  logarithmes  des  raisons 
de  a  +  v  h.  a — v.     Ainsi  j'ay  cee  expresaiona  exponentiales    (que  vous 

appelles  en  riant  supertranacendentes)  "[/(l  — v^)  comme  b*  et  ^r— r  — 
comme  b^,  b  estaot  un  certain  nombre  constant.  Je  ne  voy  pas,  pour- 
quoy  vous  trouv^s  d'obscuritö  dans  ces  exjuessions,  car  11  n'y  en  seau- 
roit  plus  avoir  que  dans  les  logarithmes  ordinaires  qui  ne  vous  scau- 
roient  donner  aucune  peine.  Et  puisque  vous  av^s  adjoute  quelque 
limitation  k  vostre  arrest  contre  ces  sortes  de  formules,  en  les  rejettant, 
ä  moins  que  je  n'y  aye  remarquö  quelque  utilite  notable,  j'acheveray 
d'instruire  le  procös,  aün  que  vous  puissi^s  prononeer  une  sentence  de- 
finitive. Je  crois  donc  que  dana  les  lignes  qui  pasaent  les  equations 
de  l'Älgebre  ordinaire,  c'eat  tout  ce  qu'on  peut  souhaiter  k  leur  egard 
en  Analyse,  que  de  les  exprimer  par  ces  equations  nouvelles.  Si  on  le 
pouvoit  tousjours  faire,  on  connoistroit  par  la  parfaitement  la  nature 
de  la  ligr.e,  on  pourroit  donner  ses  tangentea,  ses  quadratures,  exten- 
sions,  centres  et  meme  ses  intersections  avec  une  courbe  donnee,  et  re- 
soudre  par  ce  moyen  des  problemes  transeendans  determinös,  enfin,  je 
ne  voy  rien  de  possible,  qui  resteroit  k  faire  apres  cela,  et  le  tout  ne 
supposeroit  que  la  construction  des  iogarithmes,  outre  les  construotions 
de  la  geometrie  ordinaire.  Ou  pourra  eneor  determiner  les  caa  quand 
certaiiis  points  demandös  se  peuvent  donner  par  la  geometrie  commune. 
Si  ces  raisons  ne  valent  rien,  je  me  suis  bien  tromp^  de  mon  caleul. 
Je  croyois  vous  avoir  communiquö  quelque  chose  de  fort  bon  et  de 
grand  usage.  Et  quand  j'aurois  fait  une  beveue  dans  le  cas,  que  je 
vous  ay  envoye,  cela  ne  pourroit  rien  diminuer  de  la  force  de  la  me- 
thode.     Par   les   expressions   surdites  je    donne   une    equation   qui    ex- 

1-b" 
1  +  b« 
=  V"(1  — b*).     De  Sorte  que  les  temps  eataut  donnös  en  uombrea,  les 
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espaees  se  trouvent  par  lä  et  vice  veraa;  en  supposant  la  construction 

des  logarithmes,  on  aura  bien  de  la  peine  k  arriver  icy  par  iine  autre 

voye  k  une  equation  fliiie. 

Apres  avoir  examin^  la  courbe  que  vous   assign^s   pour   la   pro- 

priete  des  Taiigeiites,  que  vous  m'avi^s  propos^e,   Monsieur,   je  trouve 

que  vostre  courbe  semble  y  repondre,  mais   qu'elle   n'y   repond  pas  de 

la  maniere  que  la  formule  est   conüue,    au  lieu   que   les  mieiines  y  re- 

pondent.      Et   il   s'y   passe    quelque    chose   de    curieux    ä    l'ögard    des 

signes.     Je  trouve  donc  que  i'cquatioE  estant  x*  +  xy''^  =  a^y ,  il  pro^dent 

„„      a%  — 2xV  ,.  ,     .,  2xV— a^x 

j)ß_        — s-^  .    au  lieu   que   vous    m  avies  propose  -^ — ^-— .     rA 
3a ■i  —  2xy  ^  ^    *^         Sa^  ~  2xy 

afin  qu'on  ne  pense  pas  que  c'est  la  mesme  cliose,  et  qu'il  faut  parier 

de  la  fa^on  posterieure,  lorsque  le  point  D  doit  estre  pris  ad  partes 

oppoaitas,   et  iion  vers  A,  je   reponds   que   suivaat   le    caleul  il   est 

tousjours  vray,   soit   que  CD   se  mene  aupra  ou  infra,  c'est  k  dire, 

Vera  A  ou  ad  partes  oppositas,   que  DB  eat       a  _  9  " '  ^^'^^  votre 

eourbe,  puisque  cette  valeur  s'obtieut  par  un  caleul  general,  et  cela 
prouve  seulement,  que  lorsque  cette  valeur  est  uue  grandeur  negative, 
D  doit  estre  pris  noo  supra  (vers  A)  mais  infra  B.  Et  afiii  que  vous 
jugiös  mieux  de  la  fidelitö  de  cette  remarque,  et  que  l'analyse  ne  scau- 
roit  mener  k  vostre  eourbe  par  la  propriet^  que  voua  aviez  propos^e, 
vous  trouverfes  que  lea  courbea,  que  j'avois  envoyöes,  satisfont  rigou- 
reusement  et  uoiquement  a  la  valeur  (2x^y  —  a^) :  (3a^  —  2xy)  et  ne 
scauroient  satisfaire  k  la  valeur   (a^ — 3x^y):(3a'^-   2xy);    car  jettant 

les  yeux  sui'  ma  derniere  lettre,  voua  trouveres  cette  equation  ^ 1-  — 

=  2xdy  +  2ydx,  dont  je  puis  venir  ä  bout.  Gar  la  somme  de  2xdy+  2ydx 
est  2xy,     Mais  si  la  valeur  est  (a^x  —  2xy2) :  (Sa^  —  2xy),  vous  trouveres 

_  -^  —  — .  2xdy  -j-  2ydx.     Mais  la  somme  de  —  2xdy  +  2ydx  ne  se 

trouve  pas  de  meme,  et  il  faut  avoir  recours  k  d'autres  adresses,  dont 
je  ne  m'estois  pas  servi,  parceque  j'estois  devenu  fort  aisöment  ä  ce  que 
vous  m'aviöe  demande.  Apres  tout  oela,  je  m'imagine  que  vostre  arrest 
provisionoel  aera  adduci,  et  comme  vous  dev^s  juger  en  dernier  ressort 
et  sans  appel,  vous  serös  d'autant  plus  portö  k  faire  droit  aux  pärties, 
Je  suis  bieu  aise,  que  Mrs.  de  Leipzig  vous  ont  fait  justice  dans 
leurs  Actes:  mais  en  rapportant  la  seconde  partie  de  vostre  trait6  il 
y  a  une  beveue  dont  je  suis  faachö.     Celui  qui  a  donne  cette  relation 

s'eat  iniagine  que  vostre  quadrature  de  l'hyperbole  par  1  -h  0"  'h  f  "H  7   ste. 
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estoit  la  mSme  que  celle  que  j'avois  jointe  ä  ma  giiaärature  arithme- 
tique  da  cercle,   parceque  je   voyois  uoe  certaine  analogie  assez  belle. 

Cependant  la  mienne  est  celle  de  M.ereator,  tiröe  de  :j —  ö"''ä  —  J  ^*'^" 

et  par  eonsequent  difFerente  de  la  vostre.  Je  vous  asseure  qne  je  n'ay 
aueune  part  h  ee  mesentendu  et  mSrae  je  feray  en  sorte  que  cela  soit 
remarque  et  redresse. 

Je  voudrois  pouvoir  satisfalre  k  tous  les  autres  points  de  voatre 
lettre,  et  sur  tout  examiner  attentivemect  ce  que  j'ay  fait  sur  la  figure 
de  la  chaine,  pour  faire  la  comparaison  avec  vos  decouvertes.  Mala  je 
suis  k  present  enfonce  dana  des  vieux  papiers  et  parchemins  de  noa 
archives  et  pressö  pour  les  depeelier.  Äinsi  il  me  faut  prendre  du 
tenips  pour  cela.  J'ay  demonstration  de  la  regle  de  la  compositioii 
des  inouvemens,  qui  me  sert  de  fondement  k  la  deeouverte  des  tangen- 
tes  par  les  foyers.  Je  suia  bien  aise  de  scavoir  que  c'est  vous  dont 
Mr.  !Patio  entendoit  parier,  pour  joindre  cette  Obligation  aas  autrea 
qu'on  vous  a.  —  Mr.  Spener  ne  m'a  pas  ecrit  non  plus.  J'espere  qu'il 
sera  plus  exact  en  experiences  qu'en  correspondences.  J'avois  eu  autre- 
foia  la  vue  d'essayer,  si,  par  le  moyen  du  vuide,  on  ne  pourroit  tirer 
quelque  chose  des  corps,  entre  autres  en  y  joignant  des  filtres,  puisque 
ce  seroit  une  espece  de  prease,  plus  subtile  et  plus  uniforme  que  l'or- 
dinaire.  Peut  estre  que  Mr.  Spener  a  pense  h,  quelque  ehose  de  sem- 
blable  avec  soii  sipbon,  qui  doit  attirer,  mais  ei  cela  estoit,  il  ne  devroit 
pas  avoir  manquö.     Ainsi  je  ne  aeay  pas  bien  ce  que  e'est. 

Puisqae  vous  av6s  fait  des  experiences  de  eonsequence  avec  l'ambre, 
je  voua  diray  que  feu  Mr.  Grericke  en  avoit  fait  de  fort  eonsiderables 
avec  dea  corps  electriqaea.  II  m'en  ecrivit  un  jour  et  j'en  cherelieray 
le  detail.  Ce  qui  m'a  fait  croire  que  la  Variation  de  l'^guille  a  quelque 
regle  (quoyqu'inconnue  encor)  e'est  que  j'ay  vu  des  joumaux  des  grands 
voyagea,  oü  eile  estoit  trea  souvent  observde  et  oii  eile  ne  cliangeoit  pas 
par  sauts  mala  peu  h  peu. 

Comme  ma  lettre  sur  les  planetea  et  autres  points,  que  je  vous 
deatinois  il  y  a  longtemps,  est  quaai  faite,  je  la  finiray  et  la  mettray 
au  net,  pour  la  vous  envoyer  auasitost  que  je  seray  un  peu  plus  libre 
pour  pouvoir  vaquer  k  dea  pensöes  que  je  n'ay  plus  presentes  dans 
l'eaprit.  Je  vous  remercie  de  ce  que  voua  dites  de  Mra.  Hudde  et 
"Witsen.  Quoyque  je  soubaite  fort  de  voir  vos  pens^es  publiees,  je  pre- 
fere  l'interest  de  voatre  santö  k  celui  de  nostre  utilite,  Peut-estre 
pourrife  vous  donner  souvent  des  penaöea  detaeb^es  qui  seroient  de 
conaeqnence  saus  vous  taut  attacher  k  la,  forme  des  ouvrages  regulier«. 
Je  suis  avec  tout  le  zele  que  je  dois  etc. 
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A  Hannover  ee  25  de  Kovembre  v.  s.  1690. 
J'apprehende  de  vous  importuner  trop  souvent  et  d'iiiterrompre 
vos  peEsees  que  j'estime  pretieuses.  Mais  la  raison  qui  me  faifc  eerire 
maintenant,  est  que  ma  derniere,  qui  eomme  j'eapere  vous  aura  est6 
rendue  maintenant,  a  besoin  de  suite  pour  aatisfaire  entierement  aux 
deux  problemea  que  voua  m'avi^s  proposös.  Je  crois  qu'il  n'y  a  plus 
rien  ä  demander  k  l'^gard  de  l'ane  des  lignes  propos6es,  oil  DB  devoit 

estre  w-^^-n — >  '^^  ^^  '^^  cas,  prenant  les  sigaes  au  pied  de  la  lettre 

eomme  vous  les  aviös  exprimes,  les  lignes  transcendautes,  dont  je  vous 
ay  envoye   l'equatioa,   y   satisfont  parfaitement.      Mais    en    caa    qu'on 

veuille  DB  =  -— — ^-^ ,  la  ligne  que  vous  av^s  donnöe,  vous  meme  y 

satisfait.     Je  viens  k  l'autre  qnestion,  seavoir  quelle  b'gne  satisfait,  DB 

devant  estre  ^ 2x,  ou  bien  2x  —  ^ ,    car    i'av   voulu  chercher  1  un 

2x  '  2x'  ■'    ■^ 

et  l'autre,  afin  qu'il  ne  manque  rien  quelque  Interpretation  que  vous 
paissiös  donner  ä  voatre  demande.  Et  il  est  ä  noter  que  les  courbes 
encor  icy  sont  toutes  differentes  selon  qu'on  change  les  signes,  au  Heu 
qu'auparavant   le    changement    des    signes    a   fait   venir    une   ordinaire 

pour  une  transcendante.     Je   dis  donc  que  lorsqu'on  demande  DB  —  ^ 

—  2x,  eomme  vous  l'avies  propos6,  l'öquation  de  la  courbe  est  6a^x^y* 

—  a6y6  -|-  x^'i,  d'oü  la  dite  valeur  de  DB  viendra  incontinent  par  le  cal- 

cul  ordinaire  des  tangentes,  Mais  lorsqn  on  demande  DB  =  2x  —  ^,  la 
courbe  qui  satisfait  est  assez  dÜFerente  de  la  precedente  et  son  equation 
est  2r*x^  —  r*y^  +  a^*,  qui  est  moins  äev6e  que  l'autre  de  deux  degres- 
On  peut  varier  la  eourbe  en  changeant  la  proportion  de  r  ä  a.  Ainsi 
j'espere  msiintenant  de  m'estre  justifie  un  peu,  et  que  vous  reconnoistr^s, 
Monsieur,  que  j'ay  eu  quelque  raison  de  m'attacher  aux  signes  de  la 
maniei'e  que  vous  ies  avi^s  marqu^s  vous  meme.  Car  suivant  l'Analyse 
toute  pure  (eomme  il  est  neceasaire  de  faire  quand  on  veut  cliercher 
des  Solutions  par  son  moyen)  les  signes  doivent  estre  gardes  tels  que 
le  calcul  les  fournit,  sauf  par  apres  Ji  celui  qui  fait  la  eonstruction  de 
mener  la  ligne  CD  eomme   il   faut,    selon    que    la    valeur    de   DB   est 
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affirmative  ou  negative.  Ces  petits  changeraens  sont  quelque  fols  cause 
de  beveues,  snrtout  en  des  methodes,  oü  l'oii  ne  s'exerce  pas  souvent, 
eonime  il  m'est  arrivö  en  vons  eaerivant  ma  derniere,  oi\  le  ealeul  que 
je  vous  ay  envoye  touchant  La  relation  entre  les  eapaees  et  velocites, 
item  entre  les  tempa  et  les  velocitda,  est  bon,  mais  la  conseqnence  que 
j'en  avois  tiree  n'est  pas  bonne  entierement,  Car  les  temps  estant  t, 
,  velocites  v,    la  plus  grande  velodtö  a,   il   est   vray,    comme 


j'ay  marquö,  que  les  temps  sont  comme  les   sommes  de  — ^,   et  les 

esnaces  comme  les  sommes  de  —r- ;.     Mais   au  lieu   d'en   tirer  cette 

^  a^  —  v^ 

eonsequence  que  les  temps  sont  eomme  les  logarithmes  de  "(/"(a^  —  v^)  et 
les  espaces  comme  les  logarithmes  de  la  raison  de  a  +  v  k  a  —  v,  je 
devois  dire  le  coutraire.  Et  peut-estre  ne  series  vous  pas  fachö,  Mon- 
sieur, d'en  voir  la  demonstration.  Soit  ECGr 
rhyperbole,  dont  le  eentre  A,  le  veitex  C, 
les  asymptotes  AB ,  AH ,  et  BC  costö  du 
carre  AC  soit  l'uuite  ou  a,  dont  le  loga- 
rithme  0.  L'on  scait  que  l'espace  ou  Paral- 
lelogramme hyperbolique  (eomme  vous  l'appe-  V^ 

16s)    BGr   sera  le   logarithme    de    ÄF,   mais     JJ M^ 

~  BE  sera  le  logarithme  de  AD ,    ou  bien 


BE   sera   le   logarithme   de   DE  ou  de  -r-^-       A     DU       F 

Donc  il  est  clair  que  BD  ou  BF  estant  v,  alors  BGr  ou  le  log.  de 
111  .      .         _         1 

sera 


1  — v 

^± 
'  1-v 


BG  — BE  ou  le  log.  (1  +  v)  par  (I  —  v)   c'est  k  dire  le  log,  de  1  — v^ 

sera    —  ^-v^  —  jv^  —  ^  v^   etc.      Ou    bien    le   log.    de     -  ,    j;j— ^    sera 

-v-  +  -7V*  +  ^v^  ete.      Äinsi    [/(l  —  v'^)   estant   en   progression  geome- 

trique  decroissante,  9"^^  +  t"^*  +  ö"^"  (c'est  k  dire  la  somme  de  — ^) 

aeront  en  progression  arithmetique   croiaaante.      Cette  methode  servira 
en  beaucoup  d'autres  rencontres;  donc  les  velocites  estant  v,  les  temps 

serout  les  logarithm 
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de  1/^(1  — v^).  Ainsi  oe  que  j'avois  dit  daiis  les  Actes  imprimes  n'a 
pas  besoin  de  la  correctioii  que  j'avois  er«.  Et  requation  exponeiitiale 
que  je  vous  avois  envoy^e  pour  la  relation  des  espaces  et  temps  aura 
lieu,  pourveu  qu'oo  y  change  a  en  t  et  vice  versa. 

Je  m'imagine  que  vous  jugerös  maintenant  que  les  equations  ex- 
pouentiales  n'ont  rien  d'obscur.  Elles  introduisent  pomt  de  nouveiles 
lignes  comme  il  semble  que  vous  l'avi^s  pris,  mais  elles  expriment  mieux 
Celles  doot  ou  a  besoin,  et  les  expriment  d'une  maniere  au  delä  de  la- 
quelle  il  n'y  a  rien  ä  pretendre.      Anssi   quand  j'ay  dit  que  l'equation 

d'une  certaiue  ligne  est  — r^  =  b^=-,    vous  voy^s  bien  maintenant  que 

e'est  comme  ai  j'avois  dit  la  nature  de  la  ligne  estre  teile  que  x^y 
estant  en  progreaaion  geometrique,  2xy  ou  meme  xy  sont  en  progres- 
aion  arithmetique.  Oa  peut  propoaer  de  semblables  problemes  en  nom- 
bres,  par  exemple  soit  x"  +  x  =  30,  alors  on  satisfera  faisant  x  —  3.  Et 
ces  problemes  ne  se  peuvent  construire  geometriquement  que  par  les 
lignes  dont  je  me  sers,  lorsque  les  racines  ne  sont  pas  rationelles.  Et 
je  croirois  ävoir  perfeotionn^  ]'Analyse,  si  je  pouvoia  toujours  reduire 
les  quantit^s  tracscendantes  k  un  tel  caicul.  Et  je  seray  bien  aise  de 
scavoir  ce  qui  vous  en  semblera  maintenant  que  le  proces  est  elss^s 
ißstruit  pour  que  vous  puissiös  donner  arrest. 

Vous  reconnoitrös  peut-estre  aussi  que  je  n'ay  pas  eu  tant  de 
tort  de  dire  que  ma  maniere  de  calculer  aert  pour  lea  problemes  des 
tangentea  donnöes.  Quand  j'avois  vu  que  vos  deux  lignes  propos^es 
eatoient  in  potestate,  je  m'eatois  contente  d'en  calculer  l'une  qui 
venoit  plus  aisement,  et  j'attendois  pour  l'autre  d'apprendre  si  elles 
pouvüient  servir.  Maia  je  voy  que  vous  les  aviös  proposöes  tentandi 
gratia.  N^antmoins  j'ay  est^  bien  aise  de  voir  si  je  vous  pourrois 
donner  satisfaction  depuis  que  j'ay  vu  que  la  preraiere  n'avoit  pas  trouve 
une  audience  favorable.  Gependant  je  ne  me  vante  pas  d'avoir  ponsse 
cette  metbode  a  sa  perfection.  H  s'agit  sans  doute  de  ce  qu'il  y  a  de 
plus  profond  et  de  plus  difficile  dans  la  Geometrie  et  dans  l'Analyae. 
Mais  je  puis  dire  que  je  n'en  suis  pas  fort  eloignö  et  j'espereroia  d'en 
venir  k  bout,  si  j'avois  le  loiair  qu'il  faut.  Ce  qu'U  y  a  de  beau  entre 
autres  dans  cette  metliode  est,  qu'elle  mene  directement  ä  des  transcen- 
dantea,  comme  eile  doit  aussi,  puisque  ordinairement  on  y  doit  venir 
dans  ces  questiona ,  a  peu  pres  comme  ordinairement  les  racines  des 
equations  sont  sourdes.  Mais  lorsque  les  courbes  ordinaires  peuvent 
satisfaire,  les  transcendantes  mesmes  le  monstrent.  J'ay  une  autre 
maniere  particuliere  qui  reussit  toutes  les  fois  que  la  courbe  eat  ordi- 
naire,  mais  je  ne  m'en  sers  pas  volontiers  k  cause  de    sa   prolixite;    il 
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faudrait  faire  des  tahles  pnnr  rendre  aiaee.  J'estime  Hen  plus  la  ge- 
nerale, mais  je  ne  Tay  pas  eneore  portöe  k  sa  perfeetion.  Mais  vous 
serös  las  de  ces  bagatelles-  —  II  est  tempa  que  je  finisse  en  ine  disant 
comme  je  pnis  faire  avee  beaucoup  de  zele  et  de  sinoeritö  etc. 

P.  S.  Je  vous  envoyeray  tout  ee  que  j'ay  promis,  lüraque  je  seray 
un  peu  plua  en  estat  de  meditei'  k  des  dioses  que  je  n'ay  plus  pre- 
sentea  dans  resprit. 


fjuygens  an  i?ibniy 

A  la  Haye  oe  19.  Decembre  1690. 

A  cause  d"un  voiage  de  quelques  jours  quR  j'ay  estö  oblig^  de 
faire  k  Amsterdam,  pour  avoir  soin  de  I'embarquement  de  mes  horloges 
k  Pendiile  dans  lea  vaisseaux  qui  vont  aux  Indes,  je  n'ay  pu  repondre 
plustoat  ii  dfiux  lettres  que  j'ay  eu  l'honneur  de  recevoir  de  vostre  part. 

J'estime  beaueoup  vostre  Solution  pour  ma  seeonde  ligne  courbe, 
et  si  vous  avez  une  methode  qiii  reussisse  tousjours,  quaud  ee  ne  seroit 
que  lorsqne  la  eourbe  est  ordinaire,  vous  augmenterez  la  Geometrie 
d'une  invention  fort  considerable  en  la  donnant  au  public.  Mais  j'ay 
tousjours  de  la  peine  k  nroire  que  la  regle  universelle  se  puiase  trouver, 
sur  tout  quand  les  termes  algebraiques  de  la  constrnetion  donn^e  pour 
la  Tangente  sont  beaucoup  deguiaez  par  la  Substitution  des  valeurs. 
Et  U  faudroit  encore  une  preuve,  oi\  il  y  eust  plus  de  difflcultö  que 
dans  ma  dite  courbe.  Mais  je  ne  veux  pas  vous  en  donner  la  peine, 
si  vous  ne  le  souliaitez  vous  memo.  II  me  semble  que  dans  cette  courbe, 
par  un  ealcul  retrograde  on  peut  connoistre  l'Equation,  d'oii  les  termes 
de  la  constrnetion  ont  este  prodnits:  et  aurtont,  cela  n'est  pas  difflcile 
dans  ce  cas,  oi\  vous  avez  trouvö  l'Equation   de  6  dimensiona,    scavoir 

011  la  soutangente  estoit  donn^e  ^ — 2x.      Je    me  sers   icy   de   vostre 

correction  pour  les  signes  +  et  — ,  et  j'avoue  que  dans  toutes  lea  deux 
courbes  je  lea  devois  avoii"  mis  comme  vous  dites,  parce  qn'en  suivant 
aimplement  l'operation  de  la  Regle,  les  termes  viennent  de  cette  fa^on. 
Mais  comme  j'ay  aecoutum^  de  m'en  sei'vir  avee  des  signes  contraires 
au  numerateur,  en  avertissant  de  quel  cost^  la  Tangente  doit  estre  prise, 
cela  a  eat^  cause  de  ce  renversement.  J'ay  auti'efoia  eacrit  la  demon- 
stratioü  et  Torigine  de  cette  ßegle  des  Taugentes,  et  Mrs.  de  l'Aeademie 
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de  Paris  ont  fait  imprimei-  ce  petit  traite  depuis  peu,  aveo  quelques 
autres,  tant  de  moy  qae  de  quelques  uns  d'entre  eux.  II  y  a  lii  auasi 
de  moy  une  nouvelle  demonstration  et  tout  k  fait  differente  de  celle 
d'Archimede  pour  l'Equilibre  de  la  Balance,  laquelle  je  seray  bien  aise 
que  vous  voyea,  celle  d'Archimede  m'ayant  tousjours  paru  defeetueuae, 
ainsi  qu'k  bleu  (Vauti-es.  Mais  on  ue  peut  rien  avoir  de  ce  qu'on  im- 
prirae  en  France. 

Pour  ce  qui  est  de  vostre  Courbe  de  4  dimensionfi,  dont  l'Equation 
est  Sr'xx  »  r*yy  -\-  aayt,  ou  qui  est  la  mesme  cIiosp,  2aaxx  3o  aayy  +  y*, 
eile  satisfait  parfaitement,  je  l'avoue,  Ji  ma  soutangeote  donnee  —  ^  +  2x. 
Et  pourtant  ce  n'est  pas  lä  l'Equation  de  ma  courbe  dont  j'avois  tir6 
cea  termes,  ce  qui  peut  estre  vous  surpi'eudra.  Mon  Equation  estnit 
äaaxx  X  aayy  —  y*,  qui  doiiae  tout  une  autre  courbe  i^ue  la  voatre.  II 
sembleroit  d'abord  qu'il  y  aurait  une  mesme  constraction  de  tangente 
pour  deux  courbes  differeiiteSj   raais   a  y  prendre  bien  garde,    on    voit 


/ 
\.     -.-.../ 

que  les  construetions  difFerent  aussi,  parce  que  dans  la  voatre,  la  quan- 

tit6  — yy  +  4xx  est  tousjoura  affirmative,    et   que   dans  la  mienne  eile 

est  tousjours  negative.     Voatre    ligne   a  la  iigure   d'une    eroix,    et    la 

mienne  relle  de  deux  dcmi  ovales  poa^ea  k  certaine   distance.     Celle-ny 

se  peut  quadier,  ee  que  ]e  ne  »^^a^   Sil  convient  aussi  k  la  vostre.     Je 

voudrois  bien  essaiei  dans  toiites  deux    ce    que  pourroit  faire  M.  T>.  T. 

par  la  methiiie  qu  il  pietend  davon 

Toiichint  la  amibt  Exponentiale  que  vous  avez  trouv^e  pour  tna 

^        ,     2xxy  —  aax     .  .     ,  ,.  . 

premiere  aoutangente  aonnee  -^ — - — ^ — ,  je    vous  pne  de  me  üire,  si 

vous  pouvez  representer  la  forme    de   cette  courbe  en  y  marquant  des 

points  ou  par  quelque  maniere  que  ee  soit,    ou  si  eile  vous  aert  seule- 

meut  äi  pouvoir  decider  qu'il  n'y  a  point  de  courbe  ordinaire  qui  j  con- 

vienne,  ni  de  transeendante  uou  Exponentiale,  comme  sont  les  cycloides, 

quadratriees  etc. 

J'ay   dit  que  vostre   equatioji   2r^xx » r*yy  +  aay*   ne  differe  pas 

de    2aaxx  x  aayy  +  y*.      Et    cela    paroit    parce    qu'elle     se    reduit    k 

■  -  —  =  -— ~  +  y*  et  que   —  est  une  quantitö   doun^e.     Par  consequent 
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oette  courbe  ne  ae  peiit  poiut  varier,  eomme  voiis  avez  oreu,  en  chan- 
geant ]a  Proportion  de  a  ä  r,  non  plua  que  la  parabole  se  varie  eji 
prenant  le  parametre  plus  ou  moins  grand.  Par  la  mesme  raisoii  vostre 
"Equation  de  6  dimensions  6a^xxy^  »  a'''y^  +  r^^  revient  k  6xxy'  so  y"  +  a'', 
et  la  courbe  est  de  mesme  invariable. 

II  y  a  plus  (Villi  an  qne  j'ay  veceu  denx  lettres  de  Mr.  Fatio, 
daiis  leaquelles  i!  propose  une  Regle  renveraöe  des  Tangentea,  mais 
cnmme  eile  paroissoit  d'uiie  longue  discuasion,  et  que  d'ailleura  je  ne 
poavois  croire  qu'elle  fnat  paifaite,  j'ay  esf6  jiiaqu'iey  aans  l'esaminer: 
ce  que  j'ay  maintenant  envie  de  faire,  mais  je  n'ay  paa  eea  lettres 
(lans  cette  ville. 

Je  ne  scay  pas  pourquoy  vous  voulez  que  j'aye  prononeö  trop 
severement  eontre  les  courbes  Exponentiales,  puis  que  je  n'ay  pretendu 
les  rejetter  qu'en  cas  qu' alles  ne  soient  de  nulle  utilit^.  Gar  si  elles 
servent  k  exprimer  d'autres  courbes  dont  on  a  beaoin,  et  si  par  leur 
moyen  voua  trouvez  les  espaces  des  cbutes par  un  medium  resistens, 
lorsque  les  temps  aont  donnez,  et  que  de  plus  elles  vous  aident  k 
trouver  les  coui'bea  par  la  propriet.6  des  tangentes,  je  les  estiraeray 
grandement,  car  je  n'aime  rien  taut  que  les  nouveautez  qui  tendent  ä 
l'accroissement  des  scienees.  I!  s'agit  de  scavoir  a'il  est  bien  seur  qu'on 
en  puisse  tirer  tous  ces  avantages ;  ce  que  voulant  rae  prouver,  voua 
supposez  que  j'entens  parfaitemeiit  tout  vostre  caloul  des  Equatioiis 
Exponentiales  et  Logarithmiques,  ee  qui  n'est  point;  et  airai  vous  in- 
struisez  le  proces  (pour  demeurer  dana  les  t^rmes  de  vostre  aimilitude) 
devaut  uu  juge  qui  n'eni*nd  pas  bien  vostre  langue.  Je  n'ose  pas  ausai 
vous  demauder  plus  d'eelaireissemeut,  voiant  bien  que  cela  seroit  trop 
long  pour  des  lettres.  Je  sonbaiterois  de  voua  pouvoir  entretenir  eoram 
flur  ces  matieres,  et  je  ne  desespere  pas  qu'k  cette  occasion  que  les 
Princes  d'Allemagne  vont  veuir  ioy  ä  l'arrivöe  du  Roy  d'Angleterre, 
Mr.  le  Due  de  Hanovre  ne  s'y  rende  aussi,  et  vous,  Monsieur,  k  la 
auite  de  Soii  Altesse,  dont  certainement  j'auroia  bien  de  la  joye, 

Lea  Acta  de  Leipsicb  ne  nous  viennent  iey  que  de  deux  en  deux 
raois;  ainai  je  n'ay  pas  encore  vu  ceus  de  Novembre,  oii  vous  dites 
qu'oii  a  fait  une  bevue  k  l'egard  de  ma  progxeasion  pour  la  quadrature 
de  l'Hyperbole,  Cependant  eomme  cela  me  fait  tort,  vous  m'obligerez 
si  vous  pouvez  faire  en  aorte  qu'il  soit  redresse.  Vostre  excuse  au 
reste  est  merveilleuse,  quand  vous  m'assurez  de  n'avoir  aucune  part  k 
ce  mesentendu.     J'adjoute  icy  k  propos  de  cette  quadrature,  que  je  ne 

vois  pas  que  vostre  progression  v+  ^v^  +  ^v^  etc.  responde  k  la  mienue, 

paree  que  vous  ne  vous  servez  pas,    eomme   moy,    de  la  tangente   du 
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secteur  liyperbolique  poiii"  en  faire  v,  lorsque  le  demiaxe  pst  1.  L'ap- 
plication  que  vous  en  faites  aux  elmtes  des  corps  est  enc.ore  bien  ob- 
seure,  et  voas  devez  l'avouer  vous  meame,  apres  les  eorrections  reiterees 
que  vous  avftz  apport«es  k  ee,  raisontiement.  Et  quaiit  aux  rpaistences 
de  Taii:,  s'il  *^st  vray  que  vous  les  ayez  eoiisiderees  eomme  estant  fin 
Proportion  double  des  vistessea,  il  faut  au  moins  dianger  Vinsmption 
de  l'article  5  de  vostre  deriiiere,  en  mettant  prnportion«  quadratorum 
velocitatis. 

J'ay  \e  tivre  de  Mr.  Giierioke,  oii  il  raport.e  ses  Experiences  de 
TAmbre.  R'il  vous  en  a  eommuniqu^  eneore  d'autres,  je  seray  bien 
aise  d'y  partieiper.  Pluaieiirs  des  raiennea  ont  est^  faites  en  vue  de 
certaines  bypotlieses,  que  je  me  suis  imagiii^ea  poui-  expliquer  cetti? 
admirable  attraction  et  ses  divers  phenomeues,  mais  je  ne  suis  pas 
encor  venu  h  bout  de  cette  speoulation.  Je  vous  demande  pardon  de 
vous  avoir  derob^  du  temps  par  une  si  longue  lettre  et  vous  prie  de 
croire  que  je  suis  etc. 


^etbni5  an  i^uyi^^ns. 

Ha.uiovfr  ce  9.1  de  Oaiivier  v.  s.  1691. 
Je  n'ay  paa  ose  vou.s  importuner  trop  ranuvent  en  ecrivaiit  lettre 
sur  lettre;  de  plus  j'^tnis  fort  aneable  depuis  ma  dennere,  ayant  eat^ 
deux  foia  k  Wolfenbuttel  et  une  fois  k  Hildesbeim  pour  oherclier  des 
ttiemoires  liistoriques ,  et  ayant  repondu  ii.  plus  de  40  lettrea  dont  la 
pluapart  avoieiit  est^  difFerßes  et  demandoient  quelque  attention.  II  est 
vray  qu'il  y  avoit  uii  mot  dans  la  vostre,  qui  m'avoit  tente  de  repondre 
sur  la  obamp ,  mais  j'ay  cru  qu'il  ne  falloit  paj^  Äcrire  pnur  eela  aeul. 
En  eifeet,  j'ay  este  le  plus  surpris  du  monde  de  vous  voir  capable  d'un 
aoub^on  ausai  mal  fond^  que  1  estoit  oelui  qui  piroissoit,  lorsque  vous 
disi^a  trottver  moii  exfuae  meneilleuse  Maia  il  n'y  avoit  point  d'ex- 
euse,  Monsieur,  et  ]e  ne  pouvoi=i  pas  en  f'\!ie  d'une,  ohnse  oÄ  je  vous 
aaseure  encor  de  n'a^oii  eu  aiicune  pait  Les  Msr.  de  Leipzig  ont 
mis  dans  leur  Journal  ee  qiiih  ont  dit  de  H  2  paitie  de  voatre  ouvrage, 
oü  est  l'endroit  dont  ■(ous  ^ous  pla,ign4s,  avint  que  je  l'ensse  s^u  ou 
vu,  ou  y  contribuö  en  lueune  tafon  T  a^ois  meme  dessein  de  leur  en- 
voyer  quelque  petit  diwours  poui  eitie  uiis  i  la  auite  de  ee  qu'ils  en 
diroient  et  pour  comparer  ce  que  vous  et   Mr.  Newton   aves   dit   de  la 
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resistence  du  milieii,  avec  ce  quu  j'uii  avyia  piiblie,  et  je  suis  i 
que  vous  n'auriea  [las  eu  sujet  de  voua  eii  plaindre.  Mais  j'appris  qu'ila 
avojent  döjtt  depuehe  vostre  ouvrage,  et  je  differay  mim  desseiü  k  aiie 
autre  oucasiüu  pour  voir  premierement  ce  qu'ila  en  avoient  dit.  Si  je 
ne  vüua  liouuorois  paa  atitant  que  je  fais,  je  negligerois  une  accusation 
qui  a'a  pas  le  moindre  fondeoieiit.  Car  je  iie  voy  pas  ce  qui  vona  a 
pn  mouvoir  ä  ne  pas  adjouter  foy  k  une  chose  de  fait  dont  je  voua 
avüia  asseure.  Maia  voub  estimaiit  autant  que  je  doia,  je  bien  aiae  de 
voua  deaabuaer.  J'ay  uue  lettre  de  Mr.  Meneken,  Proiesseur  de  Leipzig, 
qui  a  soin  des  Actea,  datöe  du  28.  d'Octobre  vieux  stile,  lorsque  leur 
moia  de  Novembre  etoit  deja  imprime  (car  il  paroiat  le  premier  jour  du 
muis)  Oll  il  me  mande  (aiir  ce  que  je  Iiii  avoia  6erit  k  l'oceasion  de  voti'e 
lettre,  oü  vous  vous  etoiini6a  de  leur  sileiice)  que  j'eii  trouverois  une 
i'elatiou  uonveuable  dans  les  mois  d'Octobre  et  de  Novembre  (öoti  beS 
§enn  Hugenii  SBui^  »etben  (ie  in  ben  Octofier  unb  SiobemlJct  Ac- 
torum  gebü^renbe  relation  fitibeii).  II  adjoute  que  cette  fois  leur 
Novembre  avoit  este  acheve  trois  aemaines  pluatost  qa'ä  l'ordinaire. 
yi  vous  en  deaires  voir  l'original,  je  le  vous  envoyeray.  Peut-estre 
que  la  vue  de  ce  moia  voua  aura  döja  detrompe,  et  voua  aurös  remarque 
aisöraent  que  ee  qu'on  y  dit  du  conaeutemeut  de  vostre  aeriea  avee 
eelle  que  j'avois  doiinöe  il  y  a  pliisienra  anueew,  eatant  mauif'estement 
erroiin^ü,  ne  pouvoit  estre  atteudu  du  moy.  Je  feray  temuigner 
le  coutraire  comme  je  vous  l'ay  promis.  Maia  tout  ce  pruues  Im- 
porte bieii  peu.  Car  vous  ou  moy  n'avioiia  qu'ä  vuir  l'equation  de 
la  courbe  pour  counoiatre  la  seriea,  et  voua  iie  l'aviea  rediiit  a 
l'Hyperbole  que  aur  la  demonstration  de  Mr.  Newton,  au  lieu  que 
je  l'avüia  tait  iuimediatement  et  avoia  pret'ere  l'expreaaiou  par  lea 
logarithmea.  Maia  je  n'ay  garde  de  m'imagiuer  que  cc  que  j'en  avois 
dit  vous  y  ait  servi.  Je  n'avoia  paa  peiiae  pour  oette  fois  ä  la  tan- 
geute,  ny  eu  recoiira  k  mon  theoreme  geueral  marque  dana  une  de 
mes  precedentes,  n'ayant  eu  eii  vue  qu'une  expression  degagee  de 
toute  cüusideiution  de  la  figure,  que  les  logarithmea  me  f'oui'nisaoient 
la  plus  aiialytiquc  que  je  pouvoia  souliaiter.  Ceat  pourquoy  je  ne 
comprenda   pas    eomment  voua  ditea  de  ne  paa   voir  que   ma  progres- 

öion  v  +  y-v^-h^v*  etc.  reponde  k  la  vötre,   pai'ceque,    dites   voub,   je 

oe  me  sers  pas  de  la  tangente  et  du  secteur  hyperbolique.  Maia  qu'ay 
je  beaoin  de  penaer  k  cette  taiigeute  et  k  ce  aecteur?  N'eat  ce  pas 
asaea  que  je   donne  moyen   d'exprimer  la  quadrature  de  la  figure  dont 

l'ordouuöe  est -,  c'est  k  dire  d'exprimer  la  graudeur  de  la  aeries 
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c'est  k  dire  lea estant  pria  eu  progression 

georaetiique,  les  grandeurs  egales  ä  v  +  ^-v^  +  ^-v^  etc.  seront  en  pro- 
gression arithmetique.  C'est  ee  que  j'avois  dit  art.  5.  n.  4:  Si  rationea 
iiiter  {v+1  et  v  —  1)  suinmain  et  differentiam  veloeitatis  ma- 
ximae  (unitatis)  et  miuoris  assumtae  (v)  sunt  ut  numeri,  tera- 
pora  fore  ut  logarithmos.  Ov  je  auppose  qu'on  stäche  que  la  con- 
struction  des  logarithmes  revient  h  la  quadrature  de  l'Hypei'bole.  Nouh 
aviona  tous  deux  beaoin  pour  un  meme  deaaein  (c'est  k  dire  pour  donner 
la  relation  entre  les  temps   et  les   velocites)    de    la    quadrature    de   la 

fieure  dont   rordoimöe    est  ; =)    l'abscisse    estant  v.      Vous    l'avfe 

donn^e  par  la  aeries,  j'ay  cru  mieux  faire  eü  la  donuant  par  les  lo- 
garithmes. Je  croyois  m'estre  explique  d'uiie  maniere  dans  la  derniere 
lettre  ä  n'avoir  plus  laisse  d'obscurite.  Et  poui-  ce  qui  est  de  la  cor- 
rection  r^iteree,  ce  n'est  que  la  retraotiou  de  la  correctiou,  c'est  a  dire 
la  restitution  du  prämier  estat.  Gar  en  refaisant  le  calcul  pour  vous 
ditisfaiie  un  abua  dans  lea  aignes  me  fit  croire  que  j'avois  fait  uii 
t(,hatige  des  temps  pour  les  espaces  dana  les  prop.  4.  et  6.  de  l'art.  5; 
mais  depms  j'ay  vü  qu'il  n'y  avoit  rien  a  ehanger  comme  je  vous  ay 
deicL  mand^  Et  lorsque  vous  dites,  que  s'il  est  vray  que  j'aye  consi- 
dere  les  lesistences  de  l'air  comme  en  proportion  doublee  des  velocitea, 
il  iaudroit  au  moina  clianger  l'inseription  de  l'article  5 ,  en  mettant  i  n 
piopoitioue  quadrata  velocitatis,  je  reponds  que  si  vous  aviös 
conaidere  ce  que  je  vous  avois  Sci'it,  vous  auri^s  vü  qu'il  n'y  a  rien  k 
ehanger,  et  je  n'aui'ois  pas  besoin  de  repetitiou;  mais  j'avoue  de  n'avoir 
point  de  droit  de  vous  demander  de  l'attention.  Je  dis  encore  uue  tbis 
motum  a  medio  retardari  proportione  velocitatis,  c'est  ä  dire 
comme  je  m'estois  explique  dans  le  precedeut  artiele  4  (dont  l'hypothese 
premiere  est  la  meme  avee  celle  du  preaent  artiele  5)  que  les  resisteii- 
ees  sont  en  raison  composee  des  elemens  de  l'espace  ou  milieu  et  des 
velooit^s,  et  prenant  les  elemens  du  milieu  pour  ögaux,  ou  considerant 
tout  comme  6gal  k  l'egard  du  milieu,  les  resiatences  sont  comme  lea 
vdoeit^s;  ear  si  vous  diviaes  le  milieu  en  parties  egales  tres  petites 
et  le  consideres  comme  ^galement  parseme  de  globules  egaux,  un  grand 
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globe  allant  lä  dedaiis  perdra  a  cliaque  choo  (e'est  ä  dire  k  uhaqae  par- 
ticule  du,  milieu)  uii  degre  de  vistease  proportiouel  a  la  velocit6  qui  luy 
reste.  Et  eette  consideration  a  priori  m'avoit  raeiiö  k  mou  hypothese. 
Ainsi  conaiderant  le  milieu  comme  la  baae  de  la  division  6gale  (ce  qui 
eat  le  plus  naturel)  les  resiafcences  sont  comme  lea  velocites;  maia  oon- 
siderant  le  temps  comme  la  base ,  e'est  k  dire  divisant  le  tempa  en 
partiea  ögales  tres  petites,  les  resistences  ou  velocitös  perdues,  k  cliaque 
particule  de  temps,  aeroiit  comme  les  quarr^s  des  vistesaes.  Et  la 
i'aiöoii  est,  que  les  resistences  eataat  en  raison  composee  des  elemens 
de  l'espace  et  des  velocites,  et  les  elemens  de  l'espace  estant  eneor  eii 
raison  eomposöe  des  elemens  des  temps  et  des  velocit^,s,  les  resistences 
sollt  eil  raison  composee  des  elemens  des  temps  et  des  quarrea  de  velo- 
dtö,  oe  que  je  dis  en  termes  expres  aous  la  propoa.  3.  Et  comme  j'avois 
deja  marquö  toutes  ces  chosea,  je  ra'etonne  de  vötre  conditionelle :  s'il 
est  vray  ijue  j'aye  considere  la  proportion  doublte,  car  dans  mes  pre- 
eedentes,  j'avois  expHquö  k  fonds  eomment  eile  avoit  lieu,  et  j'avois 
rendu  raison  de  mon  expression.  A  parier  exaotement,  on  ne  doit  pas 
dire  que  les  resistences  aont  en  raison  de  velocite  ny  en  raison  des 
quarres  des  velooitös,  si  ce  n'est  qu'on  adjoute  le  temps  ou  le  milieu, 
comme  J'ay  fait,  Eiifin  on  peut  examiner  k  toute  rigueur  cet  aiiicle  5, 
on  ii'y  trouvera  rieu  k  dire;  il  y  a  seulement  une  faute  a  corriger. 
C'est  que  l'anontiation  de  la  prop.  3  est  toute  gätee,  je  ne  scay  par 
quelle  megarde;  mais  cette  beveue  n'a  point  d'influence  sur  tout  le 
reste.  II  l'atloit  dire:  resistentia  est  ad  impresaionem  gravitatis 
ut  quadratum  velocitatis  aoquisitae  ad  quadratum  velocitatia 
maximae,  ou  bieu  je  pouvois  dire  quelque  choae  de  semblable  a  cecy: 
impressio  iiova  (seu  accessio  velocitatia),  resistentia  (seu  di- 
minutio  velocitatis),  et  incremeutum  velocitatis  (quod  eat 
differentia  impressionis  et  resistentiae)  sunt  inter  ae  ut  qua- 
dratum velocitatis  maximae,  quadratum  velocitatia  acquiaitaei 
et  excesaus  quadrati  maximae  super  quadratum  acquisitae.  La 
preuve  de  la  proposition  3  infere  cecy  et  les  preuves  des  propositions  4  et  6 
le  supposent,  et  je  ne  S9ay  paa  d'oii  eat  venu  ce  quiproquo.  Mais  je  laisse 
enfln  ce  point,  surlequella  seule  consideration  que  j'ay  pour  vousm'a  rendu 
si  prolixe,  afin  de  tacher  de  vous  aatisfaire  s'il  est  possible ;  mais  aussi  je  ne 
crois  paa  d'en  pouvoir  ou  devoir  dire  d'avantage.  Vous  aves  raison,  Mon- 
sieur, de  dire  que  les  courbes  que  j'avois  donn^ea  pour  vostre  probleme 

sont  invariables,    et  je   n'avois   pas   pria   garde   que  —  fait  une  seule 

quantite  determinee.  Mon  ealcul  m'avoit  pu  mener  aussi  bien  k 
2a^x^— a^'^  —  y'  qu'k    2a^^  =  a^y^  +  y*,    mais   ayant   la   Solution    qui 
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s'estoit  Offerte,  je  n'y  avois  plus  peiise.  Vous  dites  que  la  premiere  se 
peut  qoadrer  et  vou8  dout^s  si  la  aecuiide  ae  pourroit  quadrer  aussi: 
je  repüuds  qu'effectivemeiit  U  est  aussi  aise  de  quadrer  )a  premiere, 
qne  de  doniier  uii  plan  egal  k  la  sitrface  decrifce  par  uu  arc  de  cei'cle 
toiirne  k  l'eiitour  du  diametre;  mais  la  aeconde  depeiid  de  la  quadm- 
ture  de  l'Hyperbole.  Je  ne  vous  ay  pas  doune  la  Solution  de  vos  pro- 
blemes  comine  iiiie  marque  de  la  perfectioii  de  nia  methode,  mais  comme 
une  marque  de  son  utilitö.  Je  crois  meme  de  vous  avoir  d6ja  dit,  que 
poui'  les  resoudre,  je  ne  me  suis  pas  servi  de  lamethode  qui  peut  toujours 
reussir  pour  toutes  les  lignes  ordiiiaires,  car  eile  est  fort  prolixe,  mais 
d'une  autve,  qui  est  bleu  plus  courte  et  bien  plus  directe  et  commuue  aux 
trausüeiidaiites  et  ordiiiaires,  mais  je  ne  l'ay  pas  eucor  mise  eu  perfection 
pour  la  pouvoir  toujours  eoiidiiire  jusqu'au  bout,  pareequ'il  y  a  eucor 
dea  choses  h  decouvrir  pour  applaiiir  des  difficult^s  qui  se  trouveiit 
dana  son  ohemin.  Je  n'ay  garde  de  souliaiter  qu'on  me  propose  des 
ptoblemes,  dont  la  Solution  ne  serve  qu'ä  faire  oroire  que  je  les  puiöse 
resoudre.  Notre  temps  est  trop  pretieux,  je  suis  trop  distrait  ailleurs 
pour  le  present,  et  la  methode  pour  les  iignes  ordinaires  que  je  erois 
süffisante  est  trop  prolixe;  il  faudroit  dresser  des  tables  pour  l'abreger, 
mais  je  n'en  ay  pas  le  loisir. 

Pour  ce  qui  est  dea  expreasiuiis  exponentiales,  je  le«  tiens  puur 
les  plus  part'aites  de  toutes  les  maideres  d'exprimer  les  trauacendantea. 
Car  les  exponentiales  doniient  une  equation  üuie,  oü  il  n'entre  que  des 
graiideui's  ordinaires  quoyque  mises  dang  l'expoaant,  au  lieu  que  les 
series  doiment  les  equationa  infinies,  et  les  equationa  differentiales, 
quoyque  Hniea,  employent  dea  grandeuts  extraordinairea ,  scavoir  les 
differences  inAniment  petitea.  Et  tout  ce  que  je  aouhaite  pour  la  per- 
fection de  la  Geometrie,  c'est  de  pouvoir  reduire  les  autres  expresaions 
transeeudantes  aux  exponentiales.  Je  ne  divise  douc  pas  lea  courbes 
trauseendautes  en  exponentiales  et  non-exponeutiales  (comme  il  semble 
que  vous  l'aves  pris)  raais-  leurs  expressious.  Car  une  meme  courbe 
peut  i'ecevoii'  les  trois  expressions.  que  je  viens  de  dire.  Par  exemjjle 
la  coui'be  susdite  [qui  esprime  la  relation  entre  lea  tempa  et  les  viateases, 
ou  bien  eutre  les  vistesses  imprimees  par  la  pesanteur  (qui  sout  pro- 
porfciüiieiles  au  temps)  et  entre  lea  vistesses  absolues,  qui  eu  restent  k 
cause  de  la  resistence  du  milieu]  o'est  ä  dire  la  oourbe  dont  les  ab- 
seisses    sont  v  et  les  ordonnöes  t   se   peut   exprimer    serialement    par 

t  — :i-v  +  ö-v*-|- ^v*  etc.  et  difFereutialemeot  par  t  =  /j-^^,,  et  entin 
exponeiitialement  par  b— =  i —  — ,    ce   qui  veut   dire   tjue   z ;  eatant 
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comme  les  nombres,  t  sont  cumme  lea  logarithmes ;  b  estant  uns  gran- 
deur  eonatante,  doiit  le  logarithme  est  1,  et  le  logaiithme  de  1  eatant  0. 
Vous  faites  mie  demtinde,  Mouaieur,  k  laquelle  il  est  juste  que  je 
satisfasse,  ai^^avoii'  si  lea  expressioiis  expoiieiitiales  serveiit  k  doüiier 
quelqu«  description  de  la  courbe  et  k  la  marquer  en  quelque  fa^on  pai' 
poiiits,  ou  ai  je  m'eii  sers  seiilement  k  decider  que  la  courbe  est  ttaii- 
seendaiite.  Je  repoiida  que  les  expresaions  expoiieiitiatea  serveiit  k 
trouver  autaiit  de  pointa  qu'ou  voudra  d'uue  teile  courbe,  tout  oumme 
dana  lea  hellees  et  daiia  la  quadratiice ,  au  lieu  que  lea  autres  expres- 
aions ordinairement  ue  donueiit  pas  des  pumts  veritableB,  mais  aeulemeiit 
dea  poiiits  approehaiis ,    outre   qu'elles  ue  aoiit  pas  si  raauiablea  par  le 
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calcul.  Mais  il  sera  bon  d'expliquer  dana  un  exemple  la  maniere  de  con- 
struire  ou  de  marquer  dea  points  de  la  courbe  ausdite.  Soit  AC==  AB  =  1 
representant  la  plus  graiide  velocite,  et  BD,  droite  prise  k  diacretion, 
soit  b.  Supposoüß  AC,  BD  paralielea  et  cherehaut  eiitre  ellea  dea  moyenues 
proportioiielles  EF,  GH  etc.  decrivous  la  courbe  des  logarithmes  CFHDP. 
Je  dis  doiic  que  preuaiit  uii  poiiit  quelconque  de  cette  courbe  comine  P, 
et  eil   raeuaiit    k  l'axe   AB  uiie   ordonu^e   PT,    alors 


■   1  — V 
appeileroiis  e.      Or  e  eatant  assigtiee,  il  iie  reste  que  de  trouver  v,  (le 

e 1 

nui  est  aise,  car  il  y  aura  v  =  — --;  ,    c'est  k  dire   dans  la  droite  TP 

prolougde  preiiaiit  TK,  TQ  egalea  ä  AC,  et  erigeaiit  QS  normale  k  QP 
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et  egale  a  AC,  et  joigiiaiit  PS  qai  coupera  CK  (parallele  a  AB)  eii  ß,, 
et  enüii  dans  TP  preiiaiit  TV  egale  k  KR,  il  est  manifeste  que  TV 
aera  v,  AT  estaiit  t,  c'est  k  dire  AT  estaut  comme  les  tenips,  TV  ae- 
ront  comme  les  veloeites,  et  la  ligne  AVV  asymptote  k  CK  sera  la 
courbe  äemandee.  II  n'est  gueres  plus  dit'ficile  de  ooiistruire  les  eourbes 
exponentialement  exprimeea ,  qui  satisfont  k  uiie  de  vos  soutangenteü, 
et  je  m'imagiiie  qu'k  preseiit  vous  serSs  plus  content  de  ces  sortes 
d'expressions. 

Je  seray  bien  aise  de  sijavoir  si  la  regle  renversee  des  taiigeutea 
de  Mr.  Facio  coutenue  dans  les  letti'es  qiie  vous  dites  avoir  reeeues  de 
luy  vous  donne  quelque  coiitentement ,  et  en  quelle  sorte  de  oas  voua 
la  truuv^s  ia  plus  praeticable,  afiu  que  je  puisse  juger  si  eile  a  queique 
i'apporfc  a  mes  meditations. 

Feu  Mr.  Gericke  m'envoya  aes  experieiiecs  sur  uu  globe  de  matiei'e 
eieutrique,  lorsque  son  livre  n'estoit  pas  eiicor  imprimö,  car  je  luy 
avois  procura  un  privilege  de  l'Empereur  pour  ce  livi'e  par  mea  amis. 
Mais  je  ra'imagine  que  la  substance  de  ces  experiences  aera  dans  ce 
livre,  et  comme  la  lettre  a  este  eerite  il  y  a  bieu  du  temps,  il  iie  me 
seroit  pas  aise  maintenant  de  la  trouver  parmy  mes  vieux  papiers.  Je 
yeray  ravi  d'apprendre  un  jonr  quelque  cbose  de  voa  experiences 
electriquea. 

Pour  ue  qui  est  de  l'aimant,  il  est  vray  que  nous  ne  s^avons  pas 
la  regle  des  declinaisons.  Je  erois  ueantmoina  qu'ellea  sout  regldes 
avec  leurs  changemeiis,  et  ue  dependent  paa  des  causes  aceideiitaires 
et  iiou  lieea  comme  seroient  ies  iibrea  du  globe  de  la  terre  suivant  ce  que 
Gilbert  et  Desoartea  out  cru.  Si  elles  sout  reglees  et  taut  que  nous  ne 
a^avoiia  pas  corameiit  et  jjourquoy,  c'est  une  marqiie  que  nous  n'avous 
pas  enoor  la  vraye  hypothese. 

Je  seray  bien  aise  de  voir  un  jour  ce  qu'oii  a  imprinae  eu  .France 
de  la  pai-t  de  l'Academie  ßoyale,  sur  tont  ce  qu'ii  y  a  de  vous.  Je 
me  aouviens  d'avoir  aussi  remarqne  autres  fois  des  voyes  de  demoustrer 
la  regle  de  l'eqiiilibre  diifei'entes  de  celle  d'Ärcbimede,  Mr.  Römer  me 
parla  auasi  d'une  sieniie,  et  un  Professeur  de  Jena  nomme  Weigelius 
en  a  aussi  donne.  Mais  j'ay  sur  tout  envie  de  voii'  un  joiir  vötre 
maniere,  S9aeliant  que  vous  aves  eoustume  de  donner  qnelqne  cliose 
d' elegant. 

J'ay  honte  de  vous  parier  encore  d'une  lettre  que  je  vous  destiue 
il  y  a  longtemps  touchant  le  Systeme  des  planetea,  et  qui  est  deraeur^e 
impart'aite  par  des  interruptious ,  saus  que  j'aye  encor  pil  la  tinir. 
Cependant  je  m'y  raettray  au  plustost,  et  ü  faut  bien  aussi  que  je 
mette  en  ordre  mea  penaees  aur  la  courbe  de  la   chaine   pour   les   con- 
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fronter  avec  les  vostres.  Les  ocüupatious  journalierea  öntierenient 
eloign^es  de  ces  choses  ibiit  qua  j'ay  bien  de  la  peine  ä  reprendre  le 
fii  d'uii  travaii  interrompu,   quand  les  idöes  iie  me  sont  plus  recentes. 

Je  souliaitte  beaucoup  l'honneur  de  vous  voir;  mais  quaiid  S.  A.  S. 
Moiiseigüeur  le  Duo  d'Hanover  iroit  encor  ä  la  Haye,  11  n'y  a  paa 
d'apparence  que  je  le  pourrois  aecompagiier,  mon  employ  ii'estant  pas 
de  suivre  la  Cour,  mais  de  travailler  k  des  choses  dont  je  suis  eharge. 
Si  Dieu  me  donne  la  grace  de  depeoher  le  travaii  qui  m'oceupe  ä  pre- 
sent  et  qui  est  de  longue  haleine,  je  serai  plus  libre.  Je  prie  Dien 
de  vous  eonserver,  dont  j'espere  de  profiter  avee  le  public  et  je  suis 
avec  passioii  etc. 

P.  S.  Quant  a  la  ligne  de  la  chaloe  pendante  doimant  une  oeillade 
k  mon  caleul,  je  m'apper^ois  que  pour  la  relation  entre  deux  poiiits  de 
la  chaine  situes  dana  la  meme  horisoii  et  entre  la  partie  de  la  cbaiiie 
pendante  dessous,  je  me  puis  sei'vir  d'une  ligne  dont  l'eqnatiou  est  de 
la  forme  de  celle  que  vous  avi^s  marquee  x^yä  =  a*  —  a^y^,  Mais  une 
autre  dont  je  vous  avols  parle  et  dont  la  forme  est  x^y'^  =  a^  +  a^y*  ne 
laisse  pas  d'avoir  aussi  son  usage  daus  ce  probleme. 


XXIV. 

-^uygcns  an  $oibm5. 

A  la  Haye  23.  Fevrier  1691. 
J'ay  vu  avec  bien  du  deplaisir  dans  vostre  deroiere  lettre  que 
vous  avez  eiitendu  tout  autrement  et  au  contraire  de  mon  intöntion  ce 
que  je  vous  avois  escrit,  que  vostre  excuse  estoit  merveilleuse 
Car  j'ay  voulu  dire  par  lä  que  cette  excuse  estoit  tout  ä  fait  superflue, 
et  que  j'estois  fort  eloigne  d'avoir  aucmi  soupcon,  que  vous  eussiez 
contribue  ä  ce  qu'on  avoit  mis  abusivement  dans  les  Actes  de  Leipsicli 
a  mon  prejudice.  C'est  la  pure  verite,  et  il  me  semble  que  par  toute 
Sorte  de  raison  vous  deviez  l'avoir  pi-is  de  cette  mauiere.  Je  n'ay  pas 
eiicore  pu  avoir  ces  Actes  des  raois  de  Novembre  et  Decembre  de  l'an- 
nee  derniere,  de  sorte  que  je  ne  seay  si  la  faute  aura  este  reparee. 
Cependant  j'ay  fort  bien  compris  depuis  ma  derniere,  comment  ma 
series  pour  l'Hyperbole  se  raporte  h.  celle  de  vos  logarithmes,  et  j'ay 
aussi  trouv^  que   j'aurois   pu  apprendre    cette  series  du  livre  de  Mr- 
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Wallis  qu'il  a  escrit  de  l'Älgebre  en  Angluis  p,  329,  oi\  il  ränge  la 
progi'essiüii  de  Mercatoi'  et  la  sieiiue  l'uiie  au  dessua  de  l'autre  coii- 
joiiitemeut,   qui  eataiit   adjuuteea    eusemble    tuiiü  le   duiible   de   la  pro- 

greasiun   aH--öa''  + ^a^^  ete,,    de  mesroe   que  vouH   le  faitea   vuir    dans 

vostre  lettre  du  25.  Nov.  Je  m'etoune  que  Mr.  Wallia  ii'ait  pas  remar- 
ijue  cela,  Jii  combien  oette  progreHsioii  doublde  «st  plua  utile  puur  la 
ijuadrature  de  Hyperbole  et  poui'  trouver  ha  Ijügarithmes ,  que  n'eat 
la  aienne  ni  celle  de  Mercator,  ear  le  calcul  en  devieiit  plua  court  de 
la  moitie. 

Depuis  quiiize  jonrs  j'ay  revii,  uon  sans  peiiie,  lea  brouillüua  que 
j'avois  touchaiit  le.s  mouvements  k  travers  un  milieu  qui  tait  resisteiice, 
s^vuir  daiiy  la  vtaie  hypothese,  et  j'ay  fait  qiielquela  ealculs  en  suite, 
pour  voir  comment  ils  s'accorderoieiit  avee  les  vostrea.  Je  ti'ouve 
qn'aae  partie  de  nostre  dispiite  vient  de  ce  que  vons  preiiez  le  mot 
de  resistence  dana  une  autre  aigiiifieatiou  que  moy  et  Mr.  Newton;  ear 
vous  appellez  resisteuee  la  velocite  perdue  ou  la  perte  de  velo- 
«it^  cauaöe  par  le  milieu,  et  eti  eoiisequence  de  cela,  pour  comparer 
dua  resistenees  differentes,  vous  voulez  que  la  coiisideration  des  elemens 
du  tempa  eiitre  en  eompte,  et  qu'ä  parier  exaetemeut,  oii  ue  doit 
paa  dire  que  les  realateiiuea  awut  en  raison  dea  velooitez,  ni 
en  raison  des  quarrez  des  velooitez.  En  quoy  il  est  evident  que 
voua  preuez  l'effeet  de  la  resiatence  pour  la  resisteuee  mesme.  Mais  k 
Mr.  Newton  et  k  moy  la  resistenoe  est  la  pression  du  milleii  coiitre  la 
Burfaee  d'un  eorps,  oomnie  par  exemple,  quand  ou  tient  dans  la  main 
une  feuille  de  carton,  et  qu'ou  l'agite  ii  travers  l'air,  ou  aent  une  pres- 
sion  qui  se  peiit  compai'er  k  celle  d'un  poida,  et  qui  devient  quatre 
fois  plua  grande  lorsqu'oii  remuo  cette  feuille  deux  t'oia  plus  vlste 
qu'aupai-avant,  ainsi  qne  j'ay  trouve  autre  fois  ä  Paris  par  dea  expe- 
rieuces  fort  exactes.  Voua  voiez,  Monsieui',  qu'il  n'y  a  que  la  diffei'eute 
vitesse  dont  depeiid  cette  presaioii,  sans  considerer  des  parties  egales 
ni  inegales  du  temps.  Et  c'est  saus  doute  la  veritable  et  la  plua  na- 
turelle notiou  de  la  i'esistenee. 

Je  oomprens  bien  pourtaut  commeut,  auivaut  la  voatre,  voua  voulez 
conaerver  l'inacription  de  vostre  article  5,  raais  o'est  comme  j'ay  dit 
en  preuant  l'effet  pour  la  cause,  et  toute  i'obscurite  de  voati'e  cliseours 
vient  principalement  d'icy;  laquelle,  a  oe  que  je  crois,  est  cause  que 
persouiie  ne  l'a  aasez  examlne  pour  compreudre  ce  qu'il  y  a  de  vray, 
ni  pour  remarquer  les  abus  que  vous  y  corrigez  maintenant  vous 
mesme.  J'avois  fait  la  mesme  coiTection  mot  a  mot  dans  la  prop.  3. 
art.  5,  que  vous  m'envoiez  dans  vostre  derniere   lettre.     Ä  la  prop.  6. 
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dn  mesme  artiolfi  !es  espaees  parconrus,  ijui  ä  moy  aont  comme  les  lo- 
garithmes  d«  — ,  selnn  vous  Rfrnt  crimme  Jes  logaiithmes  de.  Vaa— -vv 

(il  falloit  -  '-  -  — )  an  da  Vi  — vv:  cp.  qiii  rpvif^nt  pnurtaiit  k  la  oieRmB 
cbose  (si  iion  que  v*>ß  logaritlimea  devieiiftnt  negatifa),  oar  Iph  logarithraes 
des  racinea  ont  eotre  pux  la  meame  raison  que  eeux  de  It'urs  quarrez. 
Voua  aviez  de  nieame  des  logarithmea  negatifs,  en  diaaat  qup  lea  temps 

sont  comme  les  logaritlimeR  de  —■  — ,   mais   dans   vnst.re  deniipre  vous 

Vavp.s  redvRRRe  en  mettaiit  :j ,     Je  m'appnrenis  assez,  Monsieur,  en 

tout  eela,   qu'il   nc-   vous   manqu«   ni   liabilite   ni   acsienee  pous  demesler 

tonte  cette  matiere,  et  d'autres  plus  diffinileis,  mais  que  aeulement  vous 

n'avez  paa  aasez  de  loisir  pour  adjouter  plus  d'exaetitudp  et  de  elart^ 

aux  ehosßs  que  Vüus  avez   troHV^es.      Je    ne   sr^y  pas   pourquoy  dans 

tout  re  diacouvs  de   la  Resiatenee   vous    n'avez   rien   voulu  determiner 

des  r.lioses  qui  aont  comme  le  fruit  de   eett«  yeciierche  et   qu'on   peut 

aouhaiter  de  R^avoir,  eomme  si  quaevatur  tempua  desoenaua  liberi 

ad   tempus  deseensns  impediti   donec   data  eeleritate   obtine- 

atur,  boc  est,  quae  ad  eeleritatem  terminalem  datam  ratiouem 

habeat;  aut  si  quaeratur  ratio  apatiorum  sie  peraetorum;  item 

quae  sit  ratio  temporis   asoensus   ad   tempus   descensus,    cum 

corpus  rccta  sursum   projicitur  eeleritate  terminali.     Je   sou- 

haiterois  de  voir  cominent  vos  calculs   a'aecordent  aux  miens  dans  ces 

problemes,  et  en  les  rnmparaut  eusemble   nona  pourrions  estve  asaurez 

tflUR  deux  d'avoir  raiNOnn^  juate-      Le  Traitö   de   Mr.  Newton    en  eccy 

n'est  pas  sana  faute.     Dans  Vart.  6  prop,  1    voua  faites  la  ligne  dujet 

bien  plus  facile  h,  troiiver  qu'elle  a'est  en  effet;  sur  quoy  je  vous  prie 

d'examiner  la  remarque  que  j'ay  faite  dans  l'Addition   k  mnn   diacoiirs 

de  la  Peaanteur. 

J'ay  conaider^  vostre  eoustruction  de  la  Courbe  Exponentiale,  qui 

est  fort  bonne.     Tnute  foia  je  ne  voia  pas  eneore  que  cette  expression 

t       1  +  V 
b-^j soit  d'un  grand  secours  pour  cela.     Tl  y   a  longtempa  que 

je  connois  cette  mesme  courbe,  aiissi  bien  que  sa  campagne,  qui  scrt 
aux  jets  montants,  et  je  la  constniis  par  la  ligne  logaritbmique  en 
aupposant  les  velocitez  donnees,  au  lieu  que  vous  supposez  les  temps. 
Quoyquß  cette  lettre  soit  desia  bien  longue,  i!  faut  que  je  vous 
responde  k  ee  que  voua  souhaitez  de  scavnir  toucbant  la  metbode  ren- 
vers^e  des  Tangentes  de  Mr.  Fätio.     Vous  aeaurez   donc   que  l'aiitbeur 
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est  depuis  quelque  temps  eii  cette  ville,  et  qu'il  me  fait  souvent  l'hon- 
iieur  de  lue  voir.  J'avois  examine  sa  letti'e  dünt  je  vous  ay  parle, 
Oll  la  dite  methode  estoit  araen^e  jnsqu'a  un  certain  point,  mais  depuia 
qu'il  est  icy,  il  Va  beaueoixp  perfectionii^e ,  et  m'a  trouv^  les  denx. 
mearaes  eourbes  dont  je  vons  avois  propos^  les  aoutaiigentes,  des  quelles 
la  2.  a  plus  de  difficult^.  Ses  caleuls  ne  aont  paa  longs ,  ni  n'ont  be- 
soin  d'aucuues  tables,  mais  il  ne  s^auroit  resoudre  juequ'icy  les  cas,  oü 
il  entre  des  raoines  qui  contieiieiit  des  incomiues   et  plus   d'iin  terme; 

pav  exemple,  si  la  sontaiigente  est  donnee  i^— ,   s  estant  Tah- 

ax 

scisse,  y  l'appliquee  ä  aiigles  droits,  et  a  une  ligne  connue.     Si  vostre 

metliode  ne  s'arreste  pas  k  eea   racines,    vous    avez    quelque   chose  de 

plus  que   Mr.  IJ'atio ,   quoyqu'il   ait  desia  surpasse  moii    atteute.      Peut 

estre  c'est  pour  tses  racinea  que  les  Tables,  dout  vous  parlez,  so»t  ne- 

cessaires  dana  la  metLode  que  vous  dites  reussir  tousjours. 

Cette  quadrature  de  la  1*'  de  uies  courbes  que  vous  dites  estre 
aisee,  marque  aussi  quelque  ennnoissaiice  extraordinaire.  Vous  me  ferez 
plaisir  de  la  determiiier,  ä  fin  que  Mr.  Fatio  se  puiase  assurer  que  vous 
l'avez  ti'ouvöe,  a  quoy  il  m'a  avoue  ne  pouvoir  reussir.  La  iigure,  au 
reste,  de  cette  courbe  ue  eonsiste  pas  dans  les  seules  deux  demiovales, 
eomme  je  vous  avois  marque,  mais  elles  sont  jointes  par  uue  croix,  et 
le  tout  ressemble  k  uu  8,  ce  qui  se  connoit  facilement  par  l'equation. 
Quant  k  ta  rourbe  expouentiale  que  vous  trouvaatea  au  Heu  de  cette 
ligne,  lorsque  les  aignea  +  et  ~  estoient  renversez,  Mi-,  Fatio  assure, 
et  m'a  dementia  eu  qnelque  facon,  qne  cette  Exponentiale  est  impos- 
sible,  par  oxi  vou''  voiez  que  vosti'e  demonstration  ponr  pronver  qu'elle 
satisfait  ä,  la  soutangente  donn^e,  ne  nous  est  pas  claire. 

Vous  m'obligerez,  Monsieur,  d'acbever  ce  que  vous  avea  b'ouve 
sur  la  ehaine  pendaute,  afin  que  nous  nous  eommuniquions  nos  medi- 
tations.  Je  eroia  qu"il  y  aura  bien  d'autres  geometrea  qui  reaoudront 
ce  Probleme,  rar  ä  dire  vray,  il  ne  me  paroit  pas  bien  diffielle,  ai 
ce  n'est  que  vou's  en  demandiez  quelque  ehose  de  plus  que  ee  que  J'en 
ay   trouvö."') 


)  3"  öei  Snnuulung  U^ieiißioel'S  tüiiimt  naä)  biejen  SBöttcn  gotgenScS,  baS  i« 
iieiii  iiiefe  Don  ^ii^ntiiS  loic  n  lön  an  Seitnij  iiBetjanbte,  fe^U:  Mr.  Spener  m'a  dit 
que  poui  faire  leuaan  li  boule  de  souphre  de  Mr.  Oiiei-icke,  ii  faut  adjonter  poui' 
chaque  livre  1^  grains  salis  taitaii  fixi;  peut  estre  S'antheur  toqs  aura  donnö  la 
lueame  recepte.  —  II  me  dit  ansai  qii'il  poitvoit  ostea  au  fer  rattrantion  vers  raimant, 
mais  je  ne  m'y  lie  pas  trop  depnia  que  j'ay  trouvö  faiisse  luie  expejieiice  avec  Ik 
vif  ai'^ent.  qn'il  debitoit.  oonune  tres  certaine, 
Ce  n'eat  paa  Hana  regret  etc. 
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Ce  n'est  pas  sans  regret  que  je  perds  l'esperance  de  voua  voir  icy, 
ct^.  je  ivauroifl  pas  esW  si  loiigtemps  sans  vous  eserire,  ai  je  ne  vous 
avüis  toujours  aiteiidii.     Je  suis  etc.. 


€eibni5  an  fjuygens. 

Hannover  ce  .^  de  Föviier  1690. 

Je  suis  ravi  de  m'estre  tvomp6  eii  voua  attribuant  uii  soubcon, 
dont,  malgre  vos  paroles,  je  ne  voua  devois  pas  juger  capable.  La 
faute  de  la  relation  de  Leipsdg  n'aura  pas  encor  estö  redress^e,  mais 
ce  sera  fait  au  plnatost,  car  il  y  a  quelque  temps  que  je  u'y  ay  pas 
4crit,  J'avoia  cru  de  pouvoir  estimer  la  reaistence  par  son  effeet  pro- 
etiain,  c'est  k  dire  par  la  diminution  de  la  vistesse  du  coi-ps  qui  la 
sent,  et  je  m'estois  assez  explique  lä  dessus  Öans  tout  mon  discours, 
mais  j'advoue  qu'il  demande  de  l'attention.  Je  ne  acay  si  vous  aurös 
examire  ce  que  je  dis  de  la  resistence  abaolue,  oomme  il  a'en  ti-ouve 
dana  le  frottement.  II  est  vray,  comme  vous  av6s  remarque,  Monsieui', 
que  dans  uii  jet  libre  par  un  miHeu  resistent,  la  simple  composition 
des  deux  mouvemens  ne  peut  avoir  Heu,  et  poui'  que  mnii  article  6 
puisse  trouver  place,  il  faut  une  hypotheae  partiealiere 

Ce  que  j'ay  vu  de  Mr.  Fatio,  ine  le  fait  eatimer,  et  J'attends  be- 
aucoup  de  sa  penetration.  Je  suis  bien  aise  d'entendre  qu'il  est  k  la 
Haye,  et  je  luy  envierois  ce  bonheur,  dont  il  ne  m'est  pas  permis  de 
jouir,  si  je  ne  considerois,  qu'il  profltera  beaueoup  en  vous  voyant 
quelques  fois,  et  qu'il  en  sera  d'autant  plus  en  estat  de  rendre  Service 
au  public,  11  n'a  pas  mal  clioiai  en  ae  mettant  k  ehercher  lea  courbe.s 
dont  lea  tangentes  aont  d'uiie  nature  coiuiue,  c'est  presque  ce  qu'il  y 
a  de  plus  diffioile  et  de  plus  important  en  Geometrie;  je  ccntribuerois 
volontiers  äi  l'aider  si  je  puia  dana  cette  recherche,  s'il  en  croyoit  avoir 
besoin.  Comme  il  a  aussi  trouve  vos  eourbea,  je  m'imagine  qu'il  aura 
pria  quelque  biais,  qui  serve  h  abreger,  comme  en  efFect  je  puis  fabri- 
qner  pluaieura  canona  particuliera  pour  retraneher  le  calcul.  Ponr  ce 
qui  est  d'une  courbe  dont  la  soutangente  aoit  yy  V aa  —  xx :  ax ,  j'ay 
trouv^  qu'il  y  en  a  plusieura  qui  y  peuvent  satisfaire,  mais  lea  plus 
simples  sont  comme  je  croy   Celles   dont  lea  equations  aaxx  =  a* — y^ 
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ou  biet!  4aaxx  —  4aaj'y  ^  y*.  Le  oalcul  fera  conuoistre  qne  tant  l'une 
que  l'autre  reussit.  Si  Mr.  Fatlo  trouve  bon  ile  me  communiquer  sa 
methode  pour  voa  tlfiux  ]ignes,  je  Iny  coramimiqueray  la  mieDne  ees 
deux  d'k  pi'fisfiiit  oü  il  a  trouvö  de  la  diffteuitÄ.  J'avois  c^ru  qae  l'aire 
de  la  eniirbe  dont  l'eqiiatioii  est  2aaxx  —  aayy  +  y*  dependoit  de  la 
qiiadrature  de  l'hyperbole,  mais  ayant  revu  vnon  caleul,  je  tvouve  qu'elle 
est  quadrable  absolument  aussi  bieii  que  l'autre,  doiit  VequatJon  est 
2aaxs  =  aayy  —  y^.  Et  comme  vous  me  demandös  la  determination  de 
l'aire  de  la  deriiiere,  aftn  que  Mr.  Fatio  se  puisse  aseeurer  que  je  Tay 
trouvee,    de  quoy  il  avoit  dout^,    parce   qu'il  n'y  avoit  pae  reusaj  luy 


meme,  je  vous  donneray  lea  aires  des  partiea  quelßonques  de  toutes  deux. 
Soit  AC,  a  et  AD,  y,  et  DH,  x,  et  aasx  =  aayy  —  y^,  et  soit  V aa  —  yy  =  Zi 
dis  que  ADHA  est  —^^~-,  et  par  consequeiit  ACFA  estaiit  — , 
sdem  positis,  aoit  aaxx  =  aayy  +  y*  et 


3a 


soit  "Kaa  +  yy  ~z,  je  dis  que  CDHI^  est  ^-,  enmme  auparavant;  si  au 
lieu  de  aaxx  on  met  2aaxx  eoinme  vous  le  demandt^s,  on  u'a  qu'k  i^nrire 
3aV2   au  lieu  de  3a. 

Puisque  la  premiere  aehevee  retotirne  en  eile  meTiie,  en  forme  de  8, 
on  eii  peut  juger  que  le  thenreme  de  Mr.  Newt^on  p.  105 ,  qui  pretend, 
qu'il  n'y  a  poiiit  de  eoui'be  recourrante  (de  la  Geometrie  ordiuaire)  in- 
deftniraent  quadrable,  ue  scauroit  subsister,  et  qu'il  y  a  qnelque  faute 
daus  sa  demnnstration.  Mais  je  ne  Ten  estime  pas  raoins;  opere  in 
longo  fas  est  obrepere  somnum.  Mr.  BernouUi  a  aus,si  trouv4  eniin 
la  ligne  de  cbaine.  Je  croy  que  la  eonuoissance  de  mon  calcu!  I'aura 
un  peu  aide,  car  quoyque  ce  probleme  ne  soit  pas  de  plus  difftciles,  je 
m'imagine  qu'il  n'est  pas  trop  aisö  d'y  reussir  sans  avoir  qnelque  cbose 
d'equivalent  ä  oe  ealeul.  Je  n'ay  pas  vu  sa  Solution,  je  ne  laisse 
pas  de  eroire  qu'il  a  donn^  dans  le  but.  Mons.  Tsebii-nhaus  n'y  a  pas 
mordu,  quoyque  j'aye  parl6  expres   d'une  raaniere  k  l'y  engager,    pour 
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luy  donner  occasion  d'exereer  sa  metSiode,  dont  il  nous  promettoit  tant, 
juaqu'k  me  reprendre  obliquement  de  ce  que  j'avois  dit  que  l'Analyse 
ordinaire  ne  aufflt  pas  dana  ces  reneontres.  Je  croy  que  Mr.  Fatio 
est  all6  trop  viste  en  pretendant  que  nion  exponentiale  est  impossible. 
Je  verray  un  de  ees  jours,  ai  je  vous  en  pourray  donner  la  construe- 
tion,  On  ne  donnera  la  Solution  de  Mr.  Bernoulli  que  quand  j'auray 
envoye  !a  mienne;  et  si  vous  le  trouv^s  k  propos,  nous  y  joindrons  la 
vostre,  mais  j'espere  de  la  voir  prealalilement  et  de  vous  faire  juger 
de  la  mienne. 

Je  voudrois  bien  scavoir  ce  que  vous  jug6s  des  variations  de 
l'eguille  aimantee  et  des  causes  de  rinclination,  et  a'il  est  bien  seur, 
que  dans  des  lieux  qui  ne  aont  pas  eloign6s  Tun  de  l'autre,  il  se  trouve 
une  grande  difference  entre  les  deelinations.  Je  auia  dispos^  k  eroire 
que  cela  n'est  poitit,  Mais  l'experience  en  doit  juger  souverainement. 
Je  desire  aussi  de  scavoir  voatre  sentiment  sur  la  cause  du  Aus  et  re- 
£ua  de  Mr.  Deseartes.  Je  me  souviena  que  voua  av^s  trait^  autres  fois 
de  la  cause  dea  parelies.  J'espere  que  vous  en  raettrös  la  demonstration 
dans  vostre  dioptrique,  et  que  vous  noua  donnerös  aprös  tant  de  delais 
cet  ouvrage  si  desir^.  Mr.  Newton  n'a  paa  trait^  des  loix  du  ressort; 
il  me  senible  de  vous  avoir  entendu  dire  autres  fois  que  vous  les  aviös 
exarainöes,  et  que  vous  avife  denionatrö   l'isochronisme   des   vibrations. 

N'y  a-t-il  personne  k  present  qui  medite  en  pliilosophe  aur  la  me- 
decine?  Feu  Mr.  Crane  y  eatoit  propre,  mais  Messieurs  les  Cartesiens 
sont  trop  prevenus  de  leur  liypotheses.  J'aime  mieux  un  Leeuwenhoek 
qui  me  dit  ce  qu'il  voit,  qu'un  Carteaieii  qui  me  dit  ce  qu'il  pense.  II 
eat  ponrtant  necessaire  de  joindre  le  raisonnement  aux  observationa. 
Mais  je  finis  en  me  qualifiant  avec  beaucoup  de  zele  etc. 


fjuygens  an  Seibmj. 

A  la  Haye  26  Mars  1691. 
J'ay  estö  indispose  pendant  plus  de  3  semaines,  et  sur  la  fin  j'ay 
eatö  aussi  attaquö  de  la  goute  dont  je  reaaens  encore  un  reste,  et  cela 
pour  la  premiere  fois  de  ma  vie.  Sans  cet  accident  j'aurois  respondu 
plustost  k  la  derniere  que  vous  m'avez  fait  l'honneur  de  m'escrire.  J'y 
ay  vu  avec  beaucoup  de  aatisfaction  que  vous  avez  si  bien  seeu  ti'ouver 
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la  ligne  eourbe,  dont  requation  est  4aaxx  x>  4aayy  —  y*  poiir  la  soutan- 

geüte  yy ■ .     Mais  j'ay  de  la  peine  k  croire  ce  que  vous  dites, 

qu'il  y  a  plusieurs  autres  courbes  qui  y  satisfont,  et  j'oserois  prea- 
que  asaurer  que  eela  est  impossible;  du  moios  celle  que  vous  ap- 
portez    aaxx  33  a*  —  y*,   ne    donne   pas   cette  mesme  soutangente,  mais 

■,  qui  est  double  de  l'autre,    et  qui  doit  estre  priae  au 

delk  de  x,  k  cause  du  signe  negatif. 

J'ay  proposö  voatre  offre  k  Mr.  Fatio  toucliaiit  rechauge  de  vostre 
methode  dana  cette  recherche,  contre  la  sienne  dont  il  s'est  servi  k 
trouver  mes  deux  autres  courbes  par  leur  soutaugentes;  raais  je  vois 
qu'il  ne  desespere  pas  de  surmonter  la  difäculte  des  Racinea ,  et  qu'il 
ne  peut  pas  se  resoudre  k  vous  envoier  uu  trait4  assez  long  qu'il  a 
sur  cette  matiere.  II  avoue  au  reste  qu'elle  est  d'une  estude  penible  et 
infinie,  et  il  est  aeur,  dit  il,  qu'on  ne  89auroit  venir  k  bout  de  tous 
les  divers  deguiaemena  possibles  des  Soutangentes ,  ce  que  j'ay  aussi 
tousjours  creu.  Je  ne  laisse  pas  de  l'exliorter  de  donner  ce  qu'il  en 
a  trouv^,  et  je  souhaiterois,  Monsieur,  que  voua  en  voulusaiez  faire  de 
mesme,  parceque  le  Probleme  est  de  grande  utilite,  quand  bien  il  ne 
seroit  pas  generalement  reaolu.  Vous  obligeriez  aussi  le  public  en  pro- 
duisant  vostre  methode  des  quadratures  dont  vous  venez  de  doimer  un 
si  joli  echantillon  dans  ia  eourbe  que  je  vous  avois 
proposee,  scavoir  2aaxx  3o  aayy  — y*,  oü  j'admire 
certes  vostre  adresae  et  l'excellence  de  vostre 
regle,  quoyque  limltee  aussi  bien  que  l'autre, 
comme  je  crois, 

II  m'a  falu  un  assez  long  calcul  pour  voir 
si  vostre  quadrature  se  rapportoit  a  la  mienne. 
Vostre  figure  AHC*)  est  la  quart  du  8  que  forme 
cette  eourbe.  Et  comme  en  posant  AC  »  a,  AGr:»x, 
GfHxy,    y aa  —  yyjoz,    voua    trouvez    l'espace 

AHKCA  X  -^,   et  l'espace  AHD  »  ^-£,  et 
3a  V^  3a  V^ 

eneuit   que 

l'espace  AKCA  est  k  DHKEC  comme  le  cube  de 
AC  au  cube  de  E&,  car  cette  EG  est  z;  et  qne  le  meame  espaee 
AKCA  eat  k  CEF    comme    le    cube  AC   au  cube  HG-.      J'avois    forme 


*)  ®ie  trfte  S'flwr  ^'^  imt^etge^tnben  ffitiefeä. 
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cette  courbe  en  faisant  un  demi-cercle  BNL  et  dans  lea  droites  qui 
eoupent  BL  perpendiculairement,  comme  NGE,  prenant  GE  egale  aux 
soutendentes  NB,  NL,  d'oii  nait  aussi  G-H  egale  k  leur  difference.  H 
est  aise  de  voir  par  Ik  que  l'espace  ACKL  devient  egal  k  deux  espaces 
paraboliquea ,  et  l'espace  AKL  k  leur  difference.  Je  ii'ay  pas  eneore 
eu  le  tempa  d'examiner  vostre  autre  quadrature  de  la  courbe 
2aaxx  X  aayy  +  y* ,  et  je  doute  si  j'en  trouveray  le  moyen,  Car  je 
n'ay  pas  penetr^  bieo  avaut  cette  matiere,  et  je  ne  crois  pas  mesme 
que  je  doive  m'y  occuper,  puiaque  j'espere  de  partioiper  un  jour  k  ce 
q^ae  vous  en  scavez,  qui  m'avez  devanee  de  si  loin  que  j'aurois  trop  de 
peine  k  vous  atteiudre. 

Mr.  Fatio  ne  peut  pas  bien  soutenir  la  Proposition  de  Mr.  Newton 
pag.  105,  sur  tout  quand  pour  son  Ovale  inde- 
termin^e,  je  luy  marque  deux  portions  egales  de 
parabole,  qui  aient  la  mesme  base.  11  commence 
aussi  ä  douter  si  l'impossibilite  de  vostre  eourbe 
Expoiientiale  est  teile  qu'il  l'avoit  crue. 

Je  verray  avec  plaisir  comment  s'accorderont  vos  decouvertes  et 
Celles  de  Mr.  BernouiUy  avec  les  miennes  sur  la  chaine  pendante,  Mais 
pour  faire  connoitre  au  vray  ce  qu'uii  cbacun  aura  trouv^,  et  pour 
prevenir  toute  dispute,  il  est  absolument  necessaire  qu'on  se  eommunique 
premierement  les  chifres,  comme  j'ay  fait  il  y  a  longtemps,  Je  ne 
doute  pas  que  vous  et  Mr.  BernouiUy  n'eu  conveniez;  car  si  sans  cette 
precaution  vous  luy  envoiez  le  premier  vostre  Solution,  on  pourra  douter 
s'il  est  autheur  de  la  sienne.  Voicy  mon  cbifre  que  j'ay  mis  d'une 
maniere  moins  embarass^e  qu'il  n'estoit,  en  marquant  seulement  les  pre- 
mieres  lettres  des  mots,  ce  qui  se  fait  avec  facilitö  et  s'examine  de 
mesme.  J'y  ay  enferme  aussi  quelq^ue  chose  de  plus  que  dans  l'autre, 
m'estant  aper^eu  du  depuis  d'une  chose  qui  estoit  in  potestate  (pour 
me  servir  de  vostre  terme)  sans  que  je  l'eusse  remarqu^. 


1.  p  i  ti  d  qcp. 

2.  r  ae  c  V  c  ep. 

3.  reiv. 

4.  c  ae  s  c  e  r  c  e  a. 

5.  cellceccd. 

6.  m  s  c  e  p  c. 
pcippqcah 
xxyy  »  a*  —  aayy 
xxyy  30  4a*  —  x* 

")  ©ielic  bie  Seilag 


scapssefaeuagcqcsiea. 

suactapaqiaedcpev, 

istiecaa,    qiaa;  eelicaeiacca 

hipapddtciihp, 

uticc,    da,    eaa,    isadel- 

aiqaarciu. 

sccecTcaaeeccremp. 

idrcivepaqivet. 

ureaediteaaqsireivaccecd. 

scepceaerelcdeceseesrci  v.*'^ 
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Vous  pouvez,  si  vous  trouvez  bon,  eoramuniquer  cet  Eiiigme  k  Mr. 
Bernouilly,  en  luy  demandaiit  le  sien.  Je  m'etonne  du  silenee  de 
Mr.  D,  T.  anr  ee  Probleme,  apres  y  avoir  este  invite  plus  partieuliere- 
ment  que  toiis  les  autres,  luais  il  luy  reate  encore  du  temps.  Pour  ee 
qui  est  de  voa  demandes,  je  me  souviens  qu'en  examinant  dans  l'Aca- 
demie  des  Sciences  la  eause  du  Aus  et  reflus  selon  Mr.  des  Cartes,  lea 
Aatronoraes  n'en  estoient  pas  contents  et  trouvoient  des  phenomcßes 
coiitraires. 

La  declinaison  de  l'Eguille  aimaiitSe,  et  encore  plus  sa  Variation, 
me  paroissent  irreduiaibles  ä  quelque  regle  eertaine.  La  Variation,  ou 
bien  le  ehangement  de  declinaison  marque  asaez  clairement  qu'au  dedans 
de  la  Terre  il  doit  arriver  quelque  cliangement. 

J'ay  une  demonstration  de  l'Isoclironisnie  des  vibrations  du  rea- 
sort,  eatant  auppose  qu'il  eede  dans  la  meame  proportion  de  la  force 
qa\  le  presse,  conirae  l'experience  l'ensigne  eonatamment. 

La  demonstration  des  Parelies  sera  dana  nia  Dioptrique,  k  laquelle 
je  vay  travailler  cet  estö,  sans  m'en  laisser  detourner  par  d'autres 
apeeulationa,  pourveu  que  j'aye  de  la  sant^. 

II  y  avoit  un  artiele  dans  ma  lettre  precedente  touchant  le  calcul 
de  quelques  ca^  du  mouvement  avec  resiatence  du  milieu,  au  quel  ar- 
tiele vous  n'avez  rien  respondu:  ee  que  pourtant  je  vous  pardonne  fa- 
cilement,  ne  vous  ayant  que  trop  fatigu^  par  mea  problemes  dea  lignes 
courbes.  Vous  me  direz  auaai  quelque  jour  eomment  vous  trouvez  mes 
explieations  de  la  Refraction  et  du  Cristal  d'Islande,  de  quoy  jusqu'icy 
je  n'ay  paa  appria  la  moindre  chose.     Je  auis  etc. 

|ä!  ei  fuge. 

Ul)[enirDeE  I)at  aul  §ut)3en§'  SHauufctipten  bie  Siiterpretation  ber  E^iffer 
initgettjeilt.  lää  finb  bnbei  bie  in  bem  fotgenben  SSricfe  bon  §uqgen§  gegebenen 
©tgSnäungen  unb  99eric5iigungen  &etüc£ftc§tigt  (I.  c.  faaeic.  II  pag.  83  sqq.): 

Pars  prior: 

Si  cateiia  ad  parietem  suapensa  sit  ex  filis  ae- 
qualibus,  utrimque  annesis.  gravitate  ca- 
rentibus,  quarum  capita  sint  in  eadem  alti- 
tudine,  deturque  angulus  inclinationis  filo- 
rum  et  catenae  poaitus : 

Possumus  invenire  tangentem  ie  dato  quolibet 
catenae  puncto; 

ßectam  aequalem  catenae  vel  cuilibet  ejus  por- 
tioni: 


scap  ssef  aeuagc 
qcsieadaifecp 


1.  pitidqcp 

2.  r  ae  e  V  c  e  p 
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3.  r  c  i  e 

4.  caescercoa 

ö.  celiceeed 

6.  m  s  e  e  p  e 
pcippqoah 
xxyy  =  a^  —  aayy 
xxyy  =  4a*  —  x* 
vddcgaaipcp 


snactapaqia 
ed  cp  e  visticc 
dsaaaqhiaa; 
eehcaeiacea 
a;  hipapddtc 
iii  p 


2.  uticc,  da,  ea 
a,  i  s  a  d  cl 

3.  aiqaarciv 

4.  a  e  e  e  er  e  a  ae  e 
ccrempidrci 
vepaqivet 

5.  ureaediteaa 
qsiaaeceed 


6.    scepceaerelc 
deceseesreiv. 


Radium  curvitatis  in  vertiee; 

Circulum  aequaiem  auperiiciei  conoidia  ex  re- 
volutione  eateaae  circa  axera; 

Constructioiiem  et  longitudinem  lineae,  cujus 
evolutione  curva  catenae  deacribitur; 

Menauram  aectoria  cui  evoluta  pro  centro. 

Pancta  catenae  inveniri  possunt  poaita  quadra- 
tura  curvae  alterius  harum ;  xxyy = a*  —  aayy, 
xxyy  =  4a' ~x*;  vel  data  distantia  centri 
gravitatis  ab  axe  in  portionibua  curvae 
prioria. 

Pars  altera: 

Si,  ut  axis  catenae  totiua  ad  partem  axis,  quae 
inter  applicatam  ex  dato  catenae  puncto  et 
verticem,  jta  ait  tangena  in  eapite  catenae, 
demta  aua  appKcata,  ad  aliam,  quae  buic 
ipai  applicatae  addatur;  et  ex  bis  eompo- 
sitae  aequalis  inclinetur  a  eapite  catenae 
ad  axem,  buie  inclinatae  parallela  a  puncto 
dato  dueta ,  tanget  eurvam  io  ipso  hoc 
puncto. 

Ut  tangens  in  eapite  catenae,  demta  applicata, 
est  ad  axem,  ita  aubtangena  ad  dimidium 
catenae  longitudinem. 

Atque  ita  quoque  applicata  ad  radium  curvi- 
tatis  in  vertiee. 

Superflciei  curvae  conoidis  ex  catenae  revolu- 
tione  circa  axem  aequalis  est  circulua,  cujus 
radius  est  mediua  proportlone  inter  duplum 
radium  curvitatis  in  vertiee  et  partem  axis, 
quae  inter  verticem  et  tangentem. 

Ut  rectangulum  ex  applicata  et  differentia  inter 
tangentem  et  applicatam,  ad  quadratum 
aubtangentis ,  ita  axis  ad  eurvam ,  cujus 
evolutione  catena  deacribitur. 

Sector  cui  evoluta  pro  centro  est,  aequatur 
rectangulo,  ex  longitudine  catenae  dimidia 
et  com  poaita  ex  a  ext  ante  evolutae  et  se- 
miaae  radii  curvitatia  in  vertiee. 
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fjuygens  an  ^etbnij. 

A  la  Haye  21  Ävril  1691. 
N'ayant  pas  eu  jusqu'icy  de  response  k  nia  lettre  du  26.  du  mois 
passe,  que  je  voua  adresaay  par  la  voie  de  Mr,  Meyer,  j'eaeris  celle  cy 
pour  scavoir  si  eile  voua  a  este  rendue,  ou  si  peutesfcre  celle  entremise 
aura  moina  bieu  reussi  que  la  voie  direote  de  la  poste  dont  je  me  auia 
servi  auparavant.  J'espere  du  moins  que  ce  n'est  pas  vostre  indispo- 
sition  qui  est  cause  de  ee  retardemenfc,  car  j'en  serois  incomparablement 
plus  faschd  que  de  la  perte  de  ma  lettre.  J'y  repondis  k  toas  les  ar- 
fciolea  de  la  voatre  du  ^  Fevrier.  Je  vous  reraontray  la  neeessite  du 
cbifre  pour  pouvoir  oonnoitre,  ce  qu'un  cbacun  auroit  trouve  au  sujet 
du  Probleme  de  Mr.  Bernoulli,  et  j'adjoutay  mon  chifre  aecond,  ooiite- 
nant  quelque  ehoae  de  plus  que  le  premier;  auquel  aecond  je  m'apper- 
(jua,  meontinent  apres,  que  j'avois  laisa^  glisser  deux  faute's,  l'une  au 
nomb.  5,  qui  finit  pas  reivacceed,  oii  au  lieu  des  lettres  rciv,  il 
ne  faut  que  a,  L'autre  ä  l'article  premier,  qui  n'est  pas  nombr^,  oü 
j'avois  oubli^  d'adjouter  k  la  fin  cea  lettrea  daifecp.  Ce  n'estoit 
icy  qu'une  Omission,  et  l'autre  un  abus  d'avoir  pris  une  lettre  pour  une 
autre  dans  le  calcul  Algebraique.  Et  je  corrigeay  Tun  et  l'autre  dans 
un  piireil  cbifre  que  j'euvoiay  le  jour  d'apres  k  un  autre  de  mes  amis. 
J'y  ay  encore  adjout4  depuis  h.  la  fln  ce  que  eoutienent  ces  lettres 
vddogaaipcp,  etsije  voulois  resver  d'avantage  k  cette  question, 
j'y  ferois  peut  estre  encore  de  nouvellea  decouvertes,  ne  pouvant  pas 
m'assurer  qu'il  n'y  ait  plus  rien  ä  trouver. 

Mr.  Fatio  est  encore  icy,  et  m'a  communiqu6  sa  metbode  au  Pro- 
bleme des  Tangentes  renvers^,  k  laquelle  il  adjoute  de  joiu-  en  jour 
quelque  cbose  ä  l'oocasion  des  difficnltez  et  des  doutes  que  je  luy  pro- 
pose.  Cette  apeeulation  a  une  grande  etendue  et  noua  fournira  encore 
pour  longtemps  matiere  d'exercice.  II  faudra  voir  s'ü  y  aura  moyen 
deraesler  cette  partie  oü  il  y  a  des  racines  composöes  k  la  soutangente 
donnee,  oü  vous  m'avez  fait  voir  que  vous  estes  bien  avanc^,  et  qui 
me  paroit  la  plus  oonsiderable.  Mais  la  quaiitite  d'autres  points  qu'il 
y  a  k  resoudre,  nous  a  empesehö  jusqu'icy  d'entreprendre  cette  recherche. 
Je  ne  scay,  si  vous  aurez  vu  la  Theorie  de  la  Peaanteur  de 
Mr.  Varignon*),  qui  ne  me  aatiafait  point  du  toat.  Item  les  Quae- 
*)  NouvoUea  conjeotm'ea  aur  la  pesanteur,  Paria  1690. 
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stiones  Alnefcanae  de  Mr.  Huet,  Evesque  d'Ävranches,  oü  ü  y  a 
beaucoup  d'erudition,  et  non  pas  tout  a  fait  autant  de  solidit^  de  rai- 
sonnement.  II  traite  de  statueedis  limitibua  Rafcionis  et  Fidei, 
matiere,  comme  vous  scavez,  tres  difflcile.  Je  voiis  suppUe  de  faire 
response  k  celle  cy  et  de  me  croire  inviolablement  ete. 

P.  S.  Je  n'ay  remarque  que  depuis  fort  peu  le  Paralogisme  de 
Mr.  de  Tschirnliaua ,  Ik  oü  il  propose  dans  lea  Acta  de  l'an  1682  sa 
fausse  constructioti  de  la  courbe  par  reäexion  du  miroir  concave.  II 
paroit  elairemerit  qu'en  ee  temps  lä  il  ne  connoissoit  pas  encore  cette 
ligne,  ni  la  maniere  generale,  dont  Ü  s'y  vante,  pour  determiner  ees 
lignes  dans  d'autres  figares,  et  il  est  fort  vraisemblable  qu'il  n'a  appris 
la  veritable  conatruetioii  que  par  ce  qua  j'eii  ay  doniie  dans  mon  Traite 
de  la  Lumiere. 


XXVIII. 

!£eibm5  an  ^uygens. 

Ä  Hannover  ce  s^  d'Ävril  1691. 

Je  suis  bien  aise  que  ma  solutiou  de  vos  Problemes  vous  a  satis- 

fait.     Vous  doutes  de  ce  que  j'avoia  dit,   qu'il  y  a  plusieurs  lignes  qui 

puissent  donner  la  soutangente  yyV  aa  —  xx  :  axj    et   meme   eela   vous 

paroist     impossible,       En    voicy    pourtant    une,     dont    Vequation    est 

xx--^  2yy  — -j— y^— 3aa.     Et  taut  que  yy  sera   moindre   que  4aa,   la 

valenr  de  la  soutangente  sera  affirmative  et  doiinera  yyVaa  —  xx :  ax, 
mais  lorsqu'yy  deviendi'a  plus  grande  que  4aa,  alors  yyV^aa  —  xx  :  äx 
sera  une  grandeur  negative  ou  moindre  que  rien,  et  doit  estre  prise  en 
sens  contraire,     Pour  ee  qui  est  de  aaxx  =  a*  — y*,  que  je  vous  avois 

envoye,  je  voy  que  dans  mes  brouillons  il  y  a  aäxx  =  a'— -j-  (c'est  k 
dire  4aaxx  =  4a*  — y*),  k  quoy  je  n'avois  pas  pris  garde  en  vous  dcri- 
vant.  II  est  vray  qu' alors  yy  Vau  —  xx  -.  ax  devient  une  grandeur  ne- 
gative, mais  j'ay  deja  marquö  cela  n'empeclie  point  qu'elle  ue  satisfasse. 
Pourtant,  ai  vous  n'en  voules  point,  la  precedente  suftit,  outre  la  pre- 
miere,  marqu^e  dans  la  lettre  passee. 

Vostre  construction  de  la  ligne  qui  donne  8  rae  piaist  fort  ä  cause 
de  sa  siniplicitö.     Considerea  s'il  vous  piaist,  Monsieur,  si  contre  vostre 
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instance  des  deux  portions  egales  de  parabole  sur  une  meme  base, 
Monsieur  Newton,  pour  soutenir  rimpossibilite  de  la  qaadrature  des 
ovales,  ue  pourroit  repondre  qu'uiie  teile  ovale  seroit  fausse  et  non  pas 
eompoaee  d'une  mSme  ligne  recouraate,  comme  il  semble  qae  son  rai- 
sonnement  demande,  puisqn'une  parabole  ooiitinuee  ne  tombe  pas  dans 
l'aatre  Mais  voatre  ligne  qui  fait  8  est  veritablement  reoourante ,  et 
son  raisonnement  y  est  applicable,  quoyqu'eUe  n'ait  pas  justement  la 
forme  d'une  ovale,  et  selon  lay,  eile  ne  devroit  pas  eatre  generalement 
quadrable.  II  seroit  bon  de  considerer  son  raisonnement  en  luy  meme, 
pour  voir  oö  gist  le  manqueraent.  Quant  au  cercle  et  k  l'eUipse,  Tim- 
possibllitö  de  leur  quadrature  generale  est  aaaez  demonstrde,  mais  je 
n'ay  pas  eneore  vu,  qu'on  aye  donn6  aucutie  demonstration  pour  proii- 
ver  que  ie  cercle  entier  ou  quelque  portion  determinöe  n'est  pas  qua- 
drable. 

Je  n'avois  pas  fait  attention  ä  l'endroit  de  vostre  precedente,  oü 
vous  avies  parle  des  calculs  sur  la  resistence  du  railieu.  Mais  quand 
j'y  aurois  pris  garde,  je  n'estois  pas  en  estat  d'entrer  assös  Ift  dedans, 
estant  extremeraent  distrait  et  occupe  k  des  matieres  qui  en  sont  trop 
^loign^es  et  pour  lesquelles  je  suis  estreniement  presse.  Et  le  plus 
grand  mal  est  que  je  commence  k  avoir  lea  yeux  incommod^s. 

C'eat  la  mSme  raison  qui  m'a  fait  tant  taräer  k  mettre  au  net  ce 
que  j'ay  sur  la  ligne  de  la  chaine.  Mr.  Bernoulli  a  d^ja  envoye  sa 
Solution  k  Mrs.  de  Leipzig,  qui  en  ont  averti  le  public,  quoyqu'ils  n'ayent 
pas  encor  mis  sa  Solution  dans  leur  Actes.  lis  m'en  ont  averti  aussi, 
et  je  leur  ay  öcrit  que  vous  en  aviöa  aussi  la  Solution,  et  que  je  scau- 
rois  de  vous,  si  vous  la  voudri^s  envoyer  pour  estre  publice  dans  leur 
Actes  avec  les  autrea,  Comme  je  n'^eris  pas  immediatement  ä  Mr.  Ber- 
noulli, et  que  d'ailleurs  11  est  a  couvort  de  tout  3oub9on,  ayant  deja 
envoy6  sa  Solution,  je  ne  croy  pas  qu'il  soit  neceasaire  de  luy  envoyer 
un  chifre.  Et  comme  le  terrae  est  espird  en  effect,  parceque  j'avois 
promis  seulement  d'attendre  jusqu'h,  la  flu  de  l'annöe  pr^c^dente,  Mrs. 
de  Leipzig  m'ont  somme  d'envoyer  ce  que  j'ay  sur  ce  probleme  pour 
ne  pas  trop  retarder  l'edition  de  ce  que  Mr.  BernouUi  leur  a  envoyd. 
C'est  donc  ce  que  je  dois  faire  bien-tost ;  et  il  depend  de  voua,  Monaieur, 
corament  vous  en  voudres  uaer.  En  cas  que  voua  voulusaiöa  l'envoyer 
ä  Mrs,  de  Leipzig,  il  n'y  a  pas  lieu  de  douter  qu'ils  en  usent  fidelement, 
comme  je  croy  qu'ils  ont  fait  a  l'egard  de  celle  de  Mr.  Bernoulli,  dont 
je  n'ay  rien  veu,  et  j'aurois  eatö  fach6  de  la' voir,  pour  les  raisons 
que  vous  av6s  marquöes. 

Je  croy  qu'il  sera  bien  difficile  de  trouver  la  regle  de  la  deelinai- 
son  de  l'aimant,  mais  je  ne  voy  pas  pourquoy  vous  jug^s  qu'il  n'y  eu 
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ii  point,  si  ce  n'est  qu'oii  y  trouve  des  sauts,  c'est  k  dire  qu'il  y  ait 
une  grande  differenee  de  declinaisoa  entre  des  lieux  ou  des  temps,  donfc 
la  differenee  n'est  pas  grande.  Je  souhaitte  d'apprendre  si  les  obser- 
vations  out  fait  voir  cela. 

On  avoit  publik  en  Angleterre  un  petit  livre  sur  le  ressort,  qai 
est  je  crois  de  Mr.  Hook,  mais  il  me  aemble  que  j'y  trouvay  quelque 
difficult^.  Je  vous  supplie  de  me  dire  quelles  sont  les  experiences  que 
vous  dites  d'avoir  este  faites  sur  eette  matiere.  Je  m'etonne  de  ne  vous 
avoir  pas  dit  que  j'ay  admirö  voatre  explication  de  la  refraction,  pnis- 
que  je  Tay  ecrit  k  d'autres.  Mr.  Meier,  Theologien  de  Breme,  est  fort 
scavant  et  fort  honnete,  et  qui  fait  gloire  d'avoir  receu  des  faveurs  de 
feu  Mr.  vostre  pere-  Je  crois  que  Mr.  vostre  frere  fait  tousjours  la 
Charge  de  secretaire  d'Estat  auprös  du  Roy  de  la  grande  Bretagne, 
Gomme  aupr^s  du  prince  d'Orange.  Ainsi  il  doit  estre  bien  occupe. 
C'est  pourquoy  je  ne  seay  si  ce  seroit  une  demande  civile  de  vous 
supplier  de  voir  si  par  sa  faveur  on  pourroit  disposer  quelq^ue  spavant 
Änglais  veraö  dans  les  manuscripts  et  ehartrea  et  ayant  acees  aux  Är- 
chives,  de  nous  fournir  quelques  diplomes  ou  particularites  non  vulgaires 
concernant  Henry  Duc  de  Saxe  (de  la  maison  Bronsvie)  gendre  de 
Henry  11,  Roy  d'Ängleterre,  et  touchant  les  enfans  de  ce  Duo,  parmy 
les<juels  estoitOtton  Duo  de  York  et  Conte  du  Poictou,  depuis  Empe- 
reur  IV*  de  ce  nora.  En  tout  cas  j'espere  que  par  voatre  intercession 
il  aura  la  bontö  de  me  pardonner  cette  iibertö  et  d'agreer  mes  respects 
k  voatre  exemple.     Je  suis  etc. 


ijuYgens  an  ^cibnij. 


A  la  Haye  ce  5  Maj,  1691. 
J'ay  reconnu  qu'il  est  vray  ce  que  vous  me  mandez  de  voa  courbes 
qui  satiafont  k  la  mesme  construction  de  soutangente,  et  je  tombe 
d'accord  que  la  cliose  est  poaaible.  Je  devois  bien  avoir  remarque  qu'il 
y  a  du  moins  troia  courbea  qui  satiafont  k  une  soutangente  sans  racine, 
s^avoir  une  sans  quantitö  connue ,  une  autre  avec  une  teile  quantite 
affirmative  et  la  troisieme  avec  une  negative.  Mais  comme  vous  vous 
estes  servi  du  mot  de  pluaieurs,  il  semble  que  ce  nombre  de  trois  cour- 
bes ne  voas  borne  pointj    du  moins  dana  les  soutangentes  avec  racine. 
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Mr.  Fatio  au  reste,  voiant  combien  le  probleme  renverse  des  Tangentes 
est  important  dans  ce  cas  oü  il  y  entre  des  racines  composdes  dans  la 
sontangeiite  doiin^e,  et  y  aiant,  comme  je  crois,  troave  plus  de  difficulte 
qu'il  n'avoit  pense,  veut  bien  que  recbange  se  fasse  de  vostre  methode 
en  cela,  contre  la  siene,  dont  il  a  resolu  mes  problemea  des  soutangen- 
tes  et  plusieurs  autres,  ainsi  que  voiis  l'aviez  aoubaite,  de  sorte,  Mon- 
sieur, qu'il  ne  tiendra  qa'k  vous  que  le  traitö  s'execute,  duquel  je  seray 
garand,  et  si  tost  que  j'auray  receu  l'expoaitjon  de  vostre  methode,  je 
vous  feray  avoir  celle  de  Mr.  Fatio ,  qui  en  verite  est  tres  belle.  Je 
vous  prie  d'estre  clair  en  ce  que  vous  nous  donnerez,  et  de  ne  pas 
supposer  que  nous  entendions  vostre  calculus  differentialis.' 

Je  vous  prie  d'envoier  la  lettre  cy  jointe  k  Messieurs  les  antheurs 
des  Acta  de  Leipsieb.  Elle  contient  le  resultat  de  mes  meditations 
sur  la  Chaine,  et  je  vous'l'envoie  fermöe  expres,  croiant  que  vous  ne 
vondriez  pas  voir  mes  decouvertes  devant  que  d' avoir  envoi^  les  vostres, 
aiasi  que  vons  l'avez  tesmoign^  k  Tegard  de  celles  de  Mr.  Eernoully, 
que  si  vous  les  avez  deeia  envoides,  vous  verrez  les  mienes  dans  peu 
avec  tontes  les  autres.  Je  ne  crois  pas,  en  oonsiderant  ce  que  vous 
m'avez  mandö  cy  devant,  que  j'aye  rien  trouv6  toucbant  ce  probleme 
que  vous  n'ayez  de  mestne. 

Je  ne  vois  pas  qu'oa  puisse  aecorder  sa  proposition  pag.  105  k 
Mr.  Newton,  parceque  ne  eoüsiderant  aucunement  la  nature  de  ce  qu'il 
appelle  Ovale,  mais  .seuleraent  que  c'est  une  ligne  fermee  tout  an  tonr, 
il  n'exclud  pas  mesme  le  quarrt  ou  le  triangle. 

J'ay  vu  autrefois  le  traitö  de  Hooke  touchant  le  resaort,  et  j'y 
ay  remarque  quelque  paralogisme,  que  je  pourrois  tronver  parmi  mes 
papiers.  L'experience  principale  qu'on  a  faite  est  que  lorsque  les  forces, 
dont  un  Ressort  est  comprime,  sont  aeorues  d'acoeasions  egales,  anssi 
les  espaces  de  son  etendue  dimiuuent  egalement.  Ce  que  l'on  voit  bien 
predsement  observe  quand  les  compressions  sont  legeres,  et  ne  violen- 
tent  pas  le  ressort  jusqu'au  bout.  Mais  dans  le  ressort  de  l'air  la  pro- 
portion  reussit  tousjours  patfaitement,  dont  il  y  a  des  experiences  dans 
les  livres  de  Mr.  Boyle. 

Pour  ce  qui  est  de  la  declinaison  de  l'aiguille  aimantee,  ce  qui  me 
persuade  plus  qu'autre  chose  qu'on  n'y  sijaurait  tt'ouver  de  regle,  c'est 
que  je  sgay  qu'il  y  en  a  en  qui  s'en  sont  enquia  par  beaueoup  d'ex- 
periences,  esperant  de  parvenir  par  ce  moien  au  secret  des  Longitudes, 
mais  Sans  succes. 

J'ay  eserit  ä  mon  frere  en  Angleterre  touchant  la  recherche  des 
Ärchives  qne  vous  demandez,  quoyqtie  je  doute  s'il  trouvera  des  gens 
qui  a'en  veuillent  donner  la  peine  parmy  cette  uation  aa 
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Je  suis  extreniemenfc  fascliö  de  vostre  incommoditö  aux  yeux,  qai 
fait  que  je  vous  demande  avec  scrupule  la  response  k  oellecy,  et  cepen- 
dant  je  seray  fort  aise  d'apprendre  si  vous  demeurez  d'accord  du  ti'ocq 
que  je  vous  ay  propose.     Je  suis  de  tont  moü  coeur  eto. 


•Scibnij  an  fjuygcns. 

A  Hannover  ce  ^  de  May  1691. 

II  y  a  quatre  semaines  (j^ue  je  suis  hors  d'Hanover,  ayaiit  este  a 
Hildesheim,  Wolfenbutel,  puis  a  Zel,  d'oii  je  suis  retoume  k  "Wolfen, 
butel ,  et  y  ay  trouve  vostre  lettre ,  qu'on  m'avoit  envoyee  suivant 
i'ordre  que  j'avois  donnö.  De  Zel  j'ay  envoy^  vostre  incluse  k  Mrs. 
de  Leipzig  avec  ma  Solution,  et  il  sera  curieux  de  eomparer  nos  Solu- 
tions et  Celle  de  Mr.  Bernoulli.  Je  a'ay  pas  encor  repondu  k  vostre 
precedente,  parceque  celle  que  j'avois  6erite  avant  que  de  la  recevoir, 
et  k  laquelle  repond  vostre  derniere,  y  avoit  eatisfait  en  partie. 

Quand  j'auray  respire  un  peu  des  distractions  du  voyage  dont 
les  reeherciies  dans  les  arcbives  et  hibliotheques  m'ont  impose  la  ne- 
cessite,  j'envoyeray  ma  methode  en  ecbange  de  celle  de  Mr.  Fatio. 

Ce  que  j'ay  vu  de  la  cause  de  la  pesanteur  proposee  par  Mr. 
Varignon*),  ne  me  satisfait  pas  non  plus.  C'est  comme  s'Ü  disoit, 
qu'iiiie  riviere  avec  la  menie  rapidit^  a  plus  de  force  quand  eile  est 
plus  longue,  au  Heu  qu'k  mon  avis  i)  ne  s'agit  que  de  l'ejidroit  oü  le 
fluide  opere. 

Tont  ce  que  donne  Mr.  Huet  est  pJein  d'erudition;  mais  !a  matiere 
de  concordia  Rationis  et  Fidei  est  bien  delicate,  et  il  est  diffi- 
cile  de  satisfaire  en  meine  temps  k  la  veritö  et  k  l'opinion,  encor  plus 
que  de  satisfaire  ensemble  ä  la  foy  et  k  la  raison.  J'avois  espere  que 
quelque  habile  Cartesien  repondroit  k  la  censure  de  Mr.  l'Eveque 
d'Ävranches,  mais  ceus  que  j'ay  vu  rampent  bien  bas  ä  mon  avis  et 
ne  disent  que  des  cboses  vulgaires,  Peterman  k  Leipaig,  Sulling  k  Ereme 
et  Schotanus  cliez  vous.  11  me  semble  que  les  Carte.siens  ont  fort  de- 
cliü  et  qu'ils  n'ont  pas  trop  d'babiles  gens. 

Ce   que  vous  aves  remarque,    Monsieui',    de  la  construction  de  la 

*)  Nouvelles  conjeoturea  siir  la  pesanteAir.     Parisi  1690. 
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courbe  faite  par  reflexion  du  miroir  uoneave,  donnee  depuis  peu  par 
Mr.  TaehirEhaus  paroisfc  fort  vraiserablable.  Car  il  a  coutume  d'aller 
Uli  peu  viste,  aiiisi  il  se  peut  qu'ü  ii'ait  pas  connu  au  eommeneement 
la  veritable  construction.  Dans  les  Actes  de  l'aii  1682  il  nous  propose 
une  methode  generale  d'oater  les  termes  moyens  des  equafcions.  Elle 
l'a  trompö,  parce  qu'elle  reiissit  dans  le  3*  degre;  s'il  en  avoit  voulu 
faire  l'easay  dans  le  cinquieme,  qui  n'est  pas  encore  doiin6,  il  auroit 
trouve  la  difficulte.     Je  suis  aveo  zele  etc. 


€eibm3  an  f^uygens. 


A  Hanover  ce  sj  de  Juillet  1691. 
II  y  a  plusieurs  semaines,  que  je  vous  ay  ecrit  de  Wolfeiibutel, 
que  j'y  avois  receu  votre  lettre  avec  la  Solution  de  la  Hgne  oatenaire 
enfermee  dans  uue  lettre  pour  Mrs.  de  Leipzig,  et  que  je  n'avois  pas 
manqu^  de  la  leur  faire  tenir.  Depuis  j'ay  attendu  k  vous  öcrire  de 
nouveau  jusqu'Ji  ce  que  j'ay  receu  le  tout  imprime  dans  leur  mois  de 
Juin,  oü  vous  trouveres,  Monsieur,  vostre  Solution  avec  celle  de  Mr. 
Bernoulli  et  la  mienne.  J'ay  pris  plaisir  de  voir  qu'on  s'est  rencontr^, 
Cela  nous  asseure  de  ne  nous  estre  pas  raepris  au  moins  dans  le  fonds; 
il  est  vray  que  je  n'ay  pas  eu  le  loisir  de  faire  une  compai'aison 
exacte,  neantmoins  ayant  vu,  que  plusieurs  conclusions  s'aceordoient, 
j'en  juge  autant  des  autres,  ou  s'il  y  a  quelque  faute  (quoyque  je  n'en 
aye  point  remarque)  il  ne  sera  pas  difficile  de  la  redresser.  J'ay  aussi 
cherclie  quelques  uns  de  vos  cas  particuliers  par  mon  ealeul,  et  il  m'eat 
venu  la  meme  cKose.  Ainsi  je  m'imagine  qu'il  y  a  de  l'aecord. 
J'espere  que  Mr.  BeroouUi  fera  une  plus  exacte  comparaisoii ;  et  comme 
il  eoiploye  ma  methode,  je  prends  part  a  ce  qu'il  a  fait,  Luy  et  moy 
nous  avons  reduit  le  probleme  k  la  quadrature  de  l'Hyperbole,  nous 
avons  donn^  tous  deux  non  seuleraent  les  tangentes  et  l'extension  de 
la  courbe,  mais  aussi  le  centre  de  gravit^  de  la  courbe,  et  moy  j'y  ay 
adjoute  le  centre  de  gravitö  de  l'espace.  Nous  avons  donne  tous  trois 
les  tangentes  et  l'etendue  de  la  courbe.  Mr.  Bernoulli  s'est  rencontre 
avec  vous,  Monsieur,  k  penser  k  la  courbe  dont  l'evolution  sert  k 
descrire  la  ligne  eatenaire,    et    il  a   remarquö   lä  deasus  de  fort  jolies 
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choses.  De  sorte  qu'il  me  semble  qu'il  a  tres  bieii  fait.  Cependant  il 
estoit  bien  eloigce,  il  y  a  deux  ou  trois  ans,  de  se  promettre  quelque 
clioae  de  cette  nature ,  avant  qu'il  s'est  fa^onn^  a  mon  ealcul ,  comme 
il  avoue  lay  meme. 

Avec  tout  cela  sea  eonstructions  sonfc  fort  differentes  des  miennea. 
Car  il  se  contente  de  aupposer  la  quadrature  d'Hyperbole  ou  l'extensioü 
de  la  courbe  parabolique,  et  raoy  j'ay  reduit  le  tout  atix  logarithmes, 
tant  paree  qu'ainsi  tout  vient  d'une  maniere  tres  simple  et  tres  naturelle 
(tellement  que  la  courbe  catenaire  semble  estre  faite  pour  donner  !es 
logarithmes)  que  paree  qu'ainsi  je  puis  trouver  par  la  Greometrie  ordi- 
naire  une  infinite  de  points  veritables,  ne  supposant  qu'une  seule  pro- 
portion  eonstante  une  fois  pour  toutes,  qu'on  ne  apauroit  donner  jus- 
qu'icy  geometriquement  que  par  l'etendue  d'une  courbe,  ou  quelque 
cliose  de  semblable,  au  Heu  qu'autrement  on  est  oblige  k  chaque  point 
de  la  courbe  qu'on  demande  de  recourir  aux  voyea  extraordinaires. 
Ne  S9achant  point,  Monsieur,  si  voua  aves  deja  receu  le  niois  de  Juin 
de  Leipzig,  je  mettray  iey  l'abreg^ 
de  mon  discoura  en  peu  de  mots. 
FCA(C)G  la  catenaire,  et  Z|Ä{|)(Z) 
la  logarithme.  On  prend  AO  et  ZW 
en  raison  S  et  K,  conatante  et  per- 
petuelle,  une  foia  pour  toutes  les 
lignea  cateuaires  et  pour  tous  leur 
points.  Faisant  0W=:  0(W) -^  AO, 
et  puis  entre  AO  et  WZ,  item  entre 
ÄO  et  (W)(Z)  (supposant  (W)(Z), 
AO  et  WZ  en  progression  geome- 
trique  continuelle)  on  met  pour  or- 
donn6es  comme  N?  ou  (N)(|)  autant 
de  moyennea  proportiouelles  qu'on 
veut  pour  decrire  la  courbe  loga- 
rithinique  ZA(£)(Z).  Or,  posant  ON  et  0(N)  egales,  NC  ou  OB  ou  OR  est 
moyenne  arithmetique  entre  N^  et  (N)(|)  (dont  la  moyenne  geometrique 
est  AO  parametre  de  la  catenaire).  Ainai  la  courbe  catenaire  se  con- 
atmit  fort  bien  par  les  logarithmes,  et  si  eile  ae  suppose  coustruite  par 
le  moyen  d'une  cbainette,  eile  sert  k  donner  les  logarithmes  sans  ealcul, 
ex  dato  numero,  ou  bien  numeros  ex  dato  logarithmo.  Voicy 
le  reate  dea  propriet^s.  Je  suppose  OR  =  OB  et  que  0,  P,  Q  sont  les 
eentres  de  gravite  de  CA(C),  AC,  AONCA.  OR  — AR  =  N?.  Oß  + AR 
=  (N)(^).  Trianguia  OAR  et  CBT  sunt  similia  {ou  bien  EAT), 
AR  =  AC,  ipu  =  CA(C)  =  bis  AC.    Rectang.  RAO  =  Spat.  AONCA; 
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O;^ :  OÄ  : :  BC  :  AR,   0,'>  +  OB  =  bis  OG  =^  quater  0^3;   et  ÄE  =  &P 

Je  u'ay  pas  expliqu^  quelle  doit  estre  la  proportioii  de  K  ii  S 
ou  de  "WZ  !i  OA;  mais  vous  jugerSs  aisement,  Monsieur,  qu'AO  doit 
estre  egale  k  la  soustangentiale  (comme  voes  l'appell^s)  de  la  logarith- 
mique,  et  que  par  coiisequent,  posant  0W=  AO,  la  raison  de  AO  li 
WZ  est  toujours  la  mgme  et  determinee.  Ainsi  toutes  les  logarithmiques 
aussi  bien  que  toutea  les  eateuEiires  sont  semblables  ou  d'une  meame 
espece. 

J'ay  donnö  encor  quelque  ehose  dans  le  mois  preeedente,  oü  j'ay 
redrease  quelques  fautes  de  mon  vieux  essay  de  resistentia  medü; 
j'ay  aussi  rendu  justice  k  votre  series  pour  l'Hyperbole  qu'on  a  eu 
tort  de  dire  la  meme  avec  celle  que  j'avois  donn^e  autres  fois.  Je  me 
suis  aussi  servi  de  roceasion  pour  expliquer  la  ligne  loxodromique,  ou 
dea  rumbes  par  les  logarithmes,  ce  que  j'avois  trouve  il  y  a  plusieurs 
aniiöes.  Mais  la  eatenaire  m'en  avoit  fait  resaouvenir.  Aussi  scait-on 
(ce  rae  semble)  que  la  ehose  se  reduit  k  la  somme  des  secantes  appli- 
qu^es  k  l'arc  dont  vous  avßs  remarquö,  Monsieur,  dans  votre  Solution 
que  la  eatenaire  depend  aussi.  Mr.  Bernoulli  y  a  Joint  aussi  dans  ce 
dernier  mois  la  consideration  de  la  Loxodromique.  Mais  il  ne  a'eatoit 
pas  apperpu,  que  la  Loxodromique  se  reduit  k  la  quadrafcure  de  l'Hy- 
perbole, ou  aux  logaritbmea  ou  ä  la  eatenaire. 

Je  voulois  öcrire  il  y  a  plus  de  trois  semaines,  pour  envoyer  ma 
Solution  que  Mr.  Fatio  demande.  Mais  j'ay  trouve  que  vos  lettres 
estoient  reatöea  k  Wolfeubutel.  Car  comme  j'yvay  souvent,  j'y  ay  uu 
logis,  oü  je  laiaae  plusieurs  papiers,  mala  les  vostres  y  estoient  restes 
par  megarde.  Et  je  n'ay  pas  voulu  me  hazarder  sur  ma  memoire. 
Ainsi  je  ne  puls  satiafaJre  k  ma  promesse  que  dans  quelques  semaines, 
quand  je  serai  k  "Wolfenbutel.     Cependant  je  suis  avec  ardeur  etc. 

S3et  aäerglei^ung  tuegen  folgen  ^iet  bie  91uf(üiungen  be§  ^toMemS  her 
Settenlinie  ttoii  3o£).  SetnouÖi  uiib  §ut)gen§. 

Solutio  Problematia 

Funieularis,  exbibita  a  Jobanne  Bernoulli,   Basil.  Med.  Cand. 

(Act.  Erudit.  Lips.  an,  1691.) 

Annug  fere  est,   cum   inter  aermocinandum  cum  Gl.  Fratre  mentio 

forte   incidisset   de  Natura  Curvae,   quam  funis   inter   duo   puncta  fixa 

libere  auspensus  format.     Mirabamur    rem    omnium    oculis    et   manibu» 
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quotidie  expositam  nullius  hucusque  attentionem  in  se  coneitasse.  Pro- 
blema  videbatur  exiraium  et  utile,  at  tum  ob  praeviaam  difficultatem 
tangere  noluimus;  statuimus  itaque  illud  publice  Eruditis  proponere, 
visuri  num  qui  vadum  tentare  audereut:  nesciebamus  enim,  quod  jam 
inde  a  Galilaei  temporibus  inter  Gfeometras  agitatum  fuisset.  Interea 
dignum  cenauit  nodum  hunc,  cui  solvendo  se  accingeret  sumnius  Greo- 
metra  Leibnitius,  aigniücavitque  non  multo  post  ae  clave  aua  aditus 
problematis  feliciter  reserasse,  conceaso  tarnen  et  aliis  tempore,  intra 
quod  si  nemo  aolveret,  ipae  Solutionen!  suam  publicaturus  esset.  Id 
animum  addidit,  ut  problema  denuo  aggrederer,  quod  eo  quidem  cum 
successu  factum,  ut  brevi  et  ante  termini  a  Viro  Cl.  poalti  exitum  ejus 
solutionem  omnimodam  et  plenariam,  qualem  antea  ne  sperare  quidem 
ausus  fuissem,  invenerim.  Eeperi  autem  Curvam  nostram  Funiculariam 
non  eaae  Georaetricam ,  sed  ex  earum  censu,  quae  Mechanicae  dieuntur, 
utpote  cujus  natura  determinata  aequatione  Algebraica  exprimi  nequit, 
nee  nisi  per  relationem  curvae  ad  reetam,  vel  apatii  curvilinei  ad  rec- 
tilineura  babetur,  sie 
ut  ad  illam  describen- 
dam  alteriua  curvae 
reetificatio  vel  curvi- 
linei quadratura  sup- 
ponatur,  ut  ex  sequen- 

tibus  Construcitioniboa                           \^^                 ^^''  "----._.__    j* 

Hquet.  Z) •  7^ "^^^  — E^Hii __ — . —  ß 

Construct.  I. 
"Duetis  normalibus  Cß, 
DE  sese  secantibua  in 
Ä,  centroque  C  ubivis 
aumpto     in     ase    CB, 

et  vertice  A  deseripta  Hyperbola  aequilatera  AH,  eonstruatur  eurva 
LKF,  quae  talia  ait  ut  ubique  CA  sit  media  proportionalis  inter  BH 
et  BK;  flat  reetangulum  CG  aequale  apatio  EABKF,  erit  productis 
IG,  HB  punctum  eoucursus  M  in  Curva  Funicularia  MAN. 

Construct.  U.  Deseripta  ut  priua  ad  axera  BA  Hyperbola  ae- 
quilatera BG,  eonstruatur  ad  eundem  axem  Parabola  BH,  cujus  latus 
rectum  aequetur  quadruple  lateris  recti  vel  transversi  Hyperbolae,  or- 
dinatimque  applicata  HA  producatur  ad  E,  ita  ut  recta  GE  sit  aequalia 
Hneae  Parabolicae  BH;  dico  punctum  E  esse  in  Curva  Funicula- 
ria EBE. 

Ex  bis  patet,  Curvae  hujus  EBP  naturam  per  aequatlonem  Geo- 
metricam  baberi   non  posse,    nisi    simul   reetificatio   lineae  Parabolicae 
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detur.      Hujus   autem   et  praecedentis  Constructionis    demonatrationem 
lubens   omitto,    ne    Celeberrimo  Viro    primae    inventionis    palmam    vel 

praeripiam,  vel  inventa 

P\ — — — yrQ  sua  super  hac  materia 

plane  aupprimendi  an- 
sara  praebeam :  suffl- 
ciet  hie,  si  notabiliores 
hujus  Curvae  proprie- 
tates  addidero: 

1.  Ducta  taiigente 
TD,  erit  ÄF-AD  :: 
BC  ■  B¥  eurvam. 

2.  AE  vel  AF  ae- 
quatur  curvae  Para- 
bolicae  BH,  derapta 
recta  AG-. 

3.  Curva  BE  vel 
BF  aecjualis  est  rec- 
tae  AG,  i.  e.  portiones 
curvae  funiculariae  ad 
axem   applicatae    eon- 

flcmnfc  Hyperbolam  aequüateram :  insiguis  est  hujus  Curvae  proprietaa. 

4.  Spatium  Fuiiicularium  BAE  vel  EAF  est  aequale  rectangulo 
sub  BA  et  AP,  diminuto  rectangulo  sub  CE  et  FG. 

5.  Curva  MNO,  ex  cujus  evolutioue  describitur  Fuuicularia  BE, 
est  tertia  proportiaiis  ad  CB  et  AG. 

6.  Recta  vero  evolvens  EO  est  tertia  proportioiialis  ad  CB 
et  CA. 

7.  ßecta  BM  usque  ad  principium  curvae  MNO  sumta  aequatur 
ipai  CB. 

8.  MP  est  dupla  ipaius  BA. 

9.  ßectangulum  sub  CB  et  PO  duplum  est  spatii  byperbo- 
lici  ABG. 

10.  Eecta  CP  bisecta  est  in  puncto  A. 

11.  Curva  EB  est  ad  eurvam  MNO,  ut  recta  CB  ad  rectam  AG. 

12.  Si  ad  AG  applieentur  duo  Rectangula  AI,  AK,  quorum  unum 
AI  ei  quod  sub  semilatere  transverso  CB  et  recta  F6  compreheuditur 
rectangulo,  alterum  AK  quod  ipsi  apatio  Hyperbolico  BGA  aequatur, 
et  differentiae  latitudinum  KI  sumatur  in  axe  a  vertice  B  aequaljs  BL, 
erit  punctum  L  centrum  gravitatis  curvae  Funiculariae  EBF. 

13.  Si  super  EF  infinitae  intelligantur  descriptae  curvae  ipsi  Fu- 
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niculariae  EBF  a.eqiiales,  illaeijue  in  rectas  extendautur ,  et  in  singolis 
singalae  exteusae  punetis  applicentar  rectae  ipsis  respective  distantiis 
a  linea  EF  aequales,  erit  omnium  spatiorum  quae  sie  efficiuntur  illud 
qiiod  a  Puiiieularia  gigaitur  maximum. 

Coepit  Hon.  Frater  speculationem  hatic  exteiidere  etiam  ad  funes 
iiiaequaliter  urassos,  quorum  crEissities  ad 
lougitudinem  relationem  obtinet  aequatioiie  ■ 
algebraica  exprimibilem,  notatque  unum  ca- 
sum, quo  problema  per  Curvam  simplicem 
Mecbauicam  solvi  possit,  nempe  si  auppo- 
natur  Figura  Curviliiiea  ABDEGr,  cujus  ap- 
plicata  GE  sit  reeiproce  in  dimidiata  ratione 
abscisae  AG,  eaque  sit  in  omnibus  suis  ap- 
pHcatis  flexilis,  hoc  est,  ai  concipiatur  fanis 
AG  gravatus  in  singulia  suis  punetis  respec- 
tivis  rectis  ■  GE ,  vel  (quod  tantundem  est) 
differentiis  appiicatarum  GH  in  Parabola 
AHI,  aut  denique  portiunculis  curvae  cycloi- 

dalis  AHI  (cujus  Vertex  A)  isque  sie  gravatus  suspendi  intelligatur, 
ita  ut  piinctum  A  sit  omnium  iniimum  (quod  fit,  ubi  coniiexura  habu- 
erit  a  puncto  A  distantiis  aequaliter  grava-  ^ 

tum) :  tum  jubet  äd  axem  AG  construei'e 
Hyperbolam  aequilateram  ABC  cujus  Vertex 
A,  applicatamque  BD  producere  ad  E,  ita 
ut  reetangulum  sub  semilatete  recto  vel 
transverso  et  linea  DE  sit  aequale  spatio 
ADB,  ostenditque  punctum  E  esse  ad  cur- 
vam quaesitam  AEF,  quam  funis  dicta  ra- 
tione gravatus  format,  ipsam  vero  curvam 
AE  esse  tertiam  proportionalem  ad  rectum 
vel  transversum  latus  Hyperbolae  et  appli- 
catam  ejus  DB ;  tangentem  EH  haberi  sumpta 
HI  quarta  proportionali  ad  semilatus  rectum, 
abscissam  AD  et  applicatam  DB  etc.  Re- 
peri  autem,  quod  memorabile  est,  cui-vam 
haue  AEF  illam  ipsam  esse,  ex  cujus  evo- 
lutione  altera  BE,  quam  uniformis  erasai- 
tiei  funis  format,  describitur,  adeoque  eandem  cum  curva  MNO. 

Notare  eonvenit,  quod  si  quis  experimentia  haee  examinare  in- 
stituat,  catenulam  prae  fune  seligere  debeat,  quem  ob  nimiam  cum  le- 
vitatem    tum  rigiditatem  ad  id  ineptum  deprebendimus.     Caeterum   qui 
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materiam  haue  perficere  et  ampliare  volet,  poterit  inveatigare  uaturam 
curvae,  quam  refert  funis  in  hypothesi  a  Terrae  centro  distantiae 
fiiiitae,  vel  ai  supponatur  inauper  a  proprio  pondere  extensibilis,  aut 
quocunque  alio  modo  gravatus:  vel  etiam  vice  versa  qualiter  illum 
gravare  eonveniat,  ut  referat  lineani  Parabolicara,  Hyperbolicam,  Cir- 
eularem  aliamve  quameunque  datam  eurvam,  res  enim  omniiio  in  po- 
te State  est. 


Christiaiii   Hugeoii,    Dynaatae 
Proble: 


in  Zeelhe 
latis. 


solutio   ejusdem 


Si  Catena  CVA  siispensa  ait  ex  filis  FC,  EÄ  utrinque  annexis  ac 
gravitate  carentibus,  ita  ut  eapita  C  et  Ä  sint  pari  altitudine,  de- 
turque  aiigulus  incÜnationis  ülonim  produetorum  CGA  et  catenae  totius 
positus,  cujus  Vertex  sit  V,  axis  VB, 

1.  licebit  hinc  invenire  tangeutem  in  dato  quovis  catenae  puncto. 
Velut  ai  punctum  datum  sit  L, 
unde  ducta  applieata  LH  dividat 
aequaliter  axem  BV.  Jam  si 
angulus  CGA  sit  60»,  erit  in- 
clinanda    a   puncto  Ä  ad   axem 

3 

recta    ÄTV   aequalis  ^AB,    cui 

ducta  parallela  LR  tanget  eur- 
vam in  puncto  L,  Item  si  latera 
G-B,  BA,  AG  aint  partium  3,  4,  5, 

erit  AIV  ponenda  partium    4^-. 

2.  luvenitur  porro  et  recta 
Knea  catenae  aequalis,  vel  datae 
cuilibet  ejus  portioni.  Semper 
euim  dato  angulo  OGÄ ,  data 
erit  ratio  axis  BV  ad  eurvam 
VA.  Velut  si  latera  GB,  BA, 
AG  sint  ut  3,  4,  5,  erit  curva 
VA  tripla  axis  VB. 

3.  Item  definitur  radius  eurvitatis  in  vertiee  V,  hoc  est  eemidia- 
meter  eirculi  maximi,  qui  per  verticem  hune  deaeriptus  totus  intra 
ourvam  cadat.  Nam  si  angulus  CGA  sit  60",  erit  radius  eurvitatis 
ipsi  axi  BV  aequalis.  Si  vero  angulus  CGrA  sit  rectus,  erit  radius 
eurvitatis  aequalis  curvae  VA. 

4.  Poterit  et  eirculus  aequalis  iuveniri  supenflciei  conoidis  ex  revo- 
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lutione  catenae  circa  axem  suum.  Ita  si  angulua  U6Ä  sit  60^  erit 
superficies  conoidis  ex  catena  CVÄ  geiiita  aequalis  eirculo,  cujus  radius 
possit  duplum  rectangulum  BV&. 

5.  luveniuntur  etiam  puncta  quotlibet  curvae  KN,  cujus  evolutione, 
uiia  cum  recta  KV,  radio  curvitatis  in  vertiee,  curva  VA  deseribitur, 
atque  evolutae  ipaiua  KN  longitudo.  Veluti  öi  angulus  CGÄ  fuerit 
60»,    erit  KN  tripk    axis  BV.     Si  vero    latera  GB,  BA,  AG   siiit  ut 

3,  4,  5,  erit  illa  t  axis  BV. 
4 

ö.  Praeterea  spatii  NKVAN  quadratura  datur.  Posito  eiiim  aii- 
galo  CGA  60*",  erit  spatium  ilkid  aequale  reetangalo  ex  axe  BV  et  ea 
quae  potest  triplum  quadratum  ojusdem  BV.  Si  vero  latera  GB,  BA, 
AG  aint  ut  3,  4,  5,  erit  idem  spatium  aequale  septuplo  quadrato  BV 
cum  parte  octava. 

7.  Porro  puncta  quotlibet  catenae  itiveniri  possunt,  posita  qua- 
dratura curvae  alterius  harum  :  xxyy  =  a*  —  aayy  vel  xxyy  =  4a*  —  x^, 
vel  etiam  data  distantia  eentri  gravitatis  ab  axe,  in  portionibus 
planis,  quas  abscindunt  sectae  axi  parallelae  in  curva  barum  priore. 
Quadratura  autem  hujus  curvae  pendet  a  srnnmis  seeantiam  arouum 
per  minima  aequaliter  crescentium,  quae  summae  ex  Tabulis  siuuuni 
egregio  qaodam  adhibito  cbmpendio  inveniuntur  quamlibet  proxime, 
Hine  ex.  gr.  inventum,  quod  si  aag'ulus  CGA  sit  rectus,  et  ponatur 
axis  BV  pai-tium  10000,  erit  BA  21279,  non  una  minus.  Curva  autem 
VA  per  superius  iudicata  cognoscitur  hie  esse  partium  24142,  non  una 
minus. 

In  bis  Omnibus  non  nisi  ad  casus  singulares  solutloues  proble- 
matum  dedi,  vitandae  prolixitatis  studio,  et  qnoniain  non  dubito  quin 
regulas  universales  Viri  doeti  affaiim  sint  exhibituri.  Quod  si  tamen 
aliquae  ex  uostris  requirentur,  eas  lubenter  mittam.  Ae  jam  pridem 
omnes  apud  clarisaimum  Virum  G.  G-  Leibnitium  involucro  quodam 
obtectaa  deposui. 


XXXII. 

i^uYgens  an  Scibm5. 

A  la  Haye  oe  1  Sept.  1691. 
Pen  de  jours  apres  que  j'eus  receu  vostre  lettre  du  24.  Jul.  l'on 
m'apporta  les  Acta   de  Leipsicb  de  May  et  Juin,  oü  je  vis  avec  bien 
du  plaisir  outre  vos  inventions  toucbant  laCatenaria,  lesquelles  vous 
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veniez  de  me  comrauniquer,  cellea  de  Mr.  Jo.  Bernouilly.  Je  vous 
admiray  tous  deux,  et  vous,  Monsieur,  surtout,  d'avoir  si  bien  reussi  ä 
decouvrir  les  proprietez  de  cette  Oourbe,  et  ayant  examine  vos  coii- 
struetioiis  et  vos  Theoremes,  je  trouvay  que  tout  quadroit  ensemble, 
comrae  aussi  aveo  ce  que  j'ay  donne  en  ee  que  nous  avons  de  commun 
et  qu'il  n'y  avoit  aucuiie  erreur.  Je  consideray  en  suite  pourquoy 
plusieurs  de  vos  decouvertes  m'estoieut  echappees,  et  je  jugeay  que 
ce  devoit  eatre  un  effet  de  votre  nouvelle  facon  de  calculer,  qui 
vous  offre,  k  ce  qu'il  semble,  des  veritez,  que  vous  n'avez  pas  mesme 
cherchöes,  eax  je  me  souviens  que  dans  une  de  vos  lettres  preeedentes, 
vous  m'aviez  dit,  en  parlant  de  ce  que  voua  aviez  trouve  touchant  !a 
Catenaria,  que  le  caleul  vous  offroit  cela  comme  de  soy  mesme,  ce 
qui  eertainement  est  fort  beau.  Pour  moj  je  puis  dire  que  j'ay  trouv^ 
tout  ce  que  j'ay  cherche  et  plus,  mais  je  n'ay  point  clierch^  ni  vostre 
dimension  de  l'espace  ni  lea  deux  ceiitrea  de  gravite,  n'ayant  pas  esp^rö 
qu'ils  fussent  trouvables.  Ainai  ils  me  sont  echappez,  quoyque  j'en 
aye  eatS  fort  pres.  Car  j'ay  aasez  reconnu,  eu  examinant  vos  Theo- 
remes  lä  desaus,  par  quelle  voye  j'y  aurois  pu  parvenir  et  que  ees 
Theoremes  ont  une  "mesme  origine.  J'ay  aussi  remarqu^  en  passant 
que  Mr.  Bernouilly,  pour  avoir  le  centre  de  gravite  L  de  la  courbe 
EBF,  au  lieu  qu'il  prend  BL  egale  a 
IK,  n' avoit  qu'ä  prendre  AL  egale  k 
GK,  et  qu'ainsi  le  rectangle  de  GA, 
AL  est  tousjours  6gal  k  l'eapace  hyper- 
bolique  BG-Ä.  Par  oü  il  auroit  eneore 
facilement  trouvö  le  centre  de  gravite 
~  "  de  l'espace  EBF,  ou,  qui  vaut  autant, 
ß    de  vostre  espaee  AONC. 

Ses  propositions  1,  3,  5,  6,  7,  8,  9, 
10,  11  sont  en  partie  les  mesmes  et  en 
partie  aisöes  k  deduire  des  choses  que 
j'avois  trouvöes,  en  estant  comme  des 
coroUaires,  quoyqu'il  en  ait  de  fort  jolies, 
dont  peut  estre  je  ne  me  servis  jamais 
avis^,  Pour  ce  qui  est  de  la  surface 
du  Conoide,  je  vois  qu'il  n'en  dit  rien, 
ni  vous,  Monsieur,  touchant  la  courbe  dont  la  Catenaria  s'engendre 
par  evolution,  apparemment  parce  que  vous  n'y  avez  pas  aong^.  Apres 
ma  dimension  de  l'espace  ßMOE,  et  la  vostre  de  l'espace  BEA  dans 
la  2*  fig.  de  Mr.  Bernouilly,  l'on    peut   aussi  trouver  celle   ■ 


-/'            A 

F 

\          L 

^ 

B 

e 

1 

N                 C 

MOß,  que  la  courbe  MO  retranehe  du  rectangle  MPOR,  lequel  espaoe 
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devieiit  egal  au  rectangle  FC,  lotsque  BA  est  egal  a  BM  ou  BC,  mais 
qu'a-t-on   ä  faire,    direz  voua,  de  cherchei'  si  avant! 

J'avois  fait  tout  cet  examen,  et  les  remarques  dort  je  viens  de 
parier,  sans  beancoup  de  peine,  et  dfes  les  premiers  jours,  mais  je  n'ay 
pu  troaver  la  Reduction  de  la  construetion  de  la  Coni'be  k  la  qua- 
drature  de  l'Hyperbole,  et  e'est  ce  qui  m'a  fait  differer  de  voua  faire 
response.  Gar  cette  reduction  me  paroissant  fort  belle,  pai'ce  qu'elle 
(ioiiae  la  maniere  de  trouver  avec  facilitö  des  points  dans  la  courbe, 
j'aurois  este  bieii  aise  d'eii  deeouvrir  auparavant  la  methode  par  ma 
propre  meditatioi],  qui,  k  dire  vray,  a  est^  interrompue  par  plusieurs 
affaires  et  distractioas  de  toute  sorte.  Enfin  je  n'y  vois  point  de  jour 
encore,  et  puis  que  Mr.  Bernouilli,  aussi  bien  que  vous,  a  reusai  en 
ce  point,  j'eii  coiielus  qii'il  faut  que  vostre  nouveau  calcul  vous  ait 
conduit  tous  deux,  ou  bien  une  plus  grande  coiiuoissance  que  vous 
vous  estes  acquise  Tun  et  l'autre  en  ee  qui  est  des  quadratures  et  leur 
relations  et  dependanees  mutuelles.  J'ay  reeherch^  Ik  dessus  ce  que 
je,  rae  souvenois  d'avoir  vu  dans  les  oeuvres  posthumes  de  Mr.  Ferraat, 
mais  ce  Trait^  est  imprime  avec  tant  de  fautes,  et  de  plus  si  obseur, 
et  avec  des  demonstrations  suspectes  d'erreur,  que  je  n'en  ay  pas  scn 
profiter.  Vous  me  ferrez  donc  tres  grand  plaisir,  Monsieur,  si  vous  me 
voulez  donner  quelque  lumiere  en  cecy,  ce  que  peut  estre  vous  pouvez 
en  fort  peu  de  paroles.  J'avois  reduit  cette  construetion,  comme  vous 
scavez,  k  la  dimension  de  la  Courbe  xxyy  33  ^  Eiayy  +  a*,  et  je  vois 
maintenant  quel  espace  byperbolique  est  egal  k  un  espaee  de  cette 
courbe,  mais  je  ue  seay  pas  comment  j'aurois  pu  trouver  cela;  et  ü  se 
peut  que  vostre  Reduction  est  fond^e  sur  autre  ehose,  ce  que  je  seray 
bien  aise  d'apprendre.  Si  Mr.  Bernouilly  en  examinant  le  raport  entre 
nos  ißventioßs  (ainsi  que  vous  le  souhaitez)  vouloit  en  mesme  temps 
expliquer  les  fondenients  de  ses  decouvertes,  il  ne  seroit  pas  besoin 
que  vous  prissiez  la  peine  de  m'instruire,  et  11  m'aideroit  par  Ik  k  eu- 
tendre  vostre  calculus  differentialis,  dont  je  commence  avoir  gi-ande 
envie;  mais  peut  estre  il  nous  fera  attendre  encore  long'temps. 

Je  ne  voudrois  jamaia  m'amuser  ä  ces  differentes  natures  de  chaines 
que  Mr.  Jo.  Bernouilli  propoae,  comme  devant  achever  ou  pousser  plus 
loin  cette  speculation.  H  y  a  de  certaines  lignes  courbes  que  la  nature 
preaente  souvent  k  noatre  vue,  et  qu'elle  decrit  poui"  ainsi  dire  eile 
meame,  lesqueUes  j'estime  dignes  d'estre  reeherch^es,  et  qui  d'ordiiiaire 
renfertnent  plusieurs  proprietea  remarquables,  comme  l'on  voit  au  Cercle, 
anx  Seetions  coniques,  k  la  Cycloide,  aux  preraieres  Paraboloides,  et  ä 
cette  Catenaria.  Mais  d'en  forger  de  nouvelles  aeulement  pour  y 
exercer  sa  Georaetfie,  sans  y  prevoir  d'autre  utilite,  il  me  semble  que 
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ü'est  diffjciles  agitare  nugas,  et  fay  la  mesme  opinion  de  tous  les 
Problemea  touchaot  les  nombres.  Calculis  ludimus,  in  superva- 
cuis  subtilitas  teritur,  dit  quelque  part  Seneque,  eii  parlaat  de 
certaiues  disputes  frivoles  des  philosopbes  grecs. 

Pour  ce  qui  est  de  la  courbure  du  Eesaort,  doiit  Tautre  Mr.  Ber- 
nouilli  fait  mention*),  eile  peut  meriter  quelque  attention,  estant  encore 
une  de  ces  lignes  que  la  uatnre  deerit,  quoyque  je  doute  fort  si  on 
trouvera  des  Principes  ausei  surs  que  eeux  qui  servent  ä  la  speculation 
de  la  Chainette.  II  parle  outre  cela  de  la  eourbe  que  produit  une  voile 
tendue  par  le  vent,  comrae  estant  d'une  meiitatioii  tres  aubHme.  En 
quoy  je  veux  eroire  que  je  n'eutens  pas  ee  qu'il  veut  dire,  parce  que 
cette  courbure  en  arc  de  cercle,  qu'il  donne  ä.  une  partie  de  la  voile, 
me  paroist  trop  absurde  (en  l'iiitrepretant  simplement)  pour  qu'il  se 
puisse  estre  tromp^  si  grossie- 
renient. 

Voicy  ä  peu  pres  la  fig.  2" 
de  Mr.  Bernouilly  k  laquelle 
se  rapporteiit  les  deux  remar- 
ques preeedentes.  Vous  avez 
-^  fort  bien  fait  de  m'advertir 
dans  vostre  lettre  que  BC,  ou 
bien  AO  dans  vostre  ßgure, 
doit  estre  la  soutangente  de  la 
Logarithmique,  car  j'aurois  eu 
de  la  peine  k  le  deviner  et  ii 
me  semble  que  vous  en  deviez 
iuformer  vos  lecteurs  dans  les 
Acta.  Dans  cette  construetion 
par  la  Logaiithmique ,  qui  est 
tres  ing^nieuae,  la  propriete  de 
la  soutangente  que  j'ay  remar- 
quee  pag,  179  de  mon  Trait^ 
de  la  Luraiere,  est  veiiue  fortk  propoa,  car  il  a  falu  la  supposer  pour 
y  parveuir  si  je  ne  me  trompe. 

J'espere    que    vous    aurez    trouve   du  temps  pour  aehever  oe  que 
vous  m'avez  promis  touchant   les  Tangentes,   et  je  l'attens  avec  impa- 
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*)  3aco6  Setnoulli  %fA\i  am  ©c^lufe  beiSt&^if^'ing:  Speoiuien  alterum  Calculi 
difFereatialis  m  dimetienda  Spirali  Logaritlimica,  Loxodromiis  Nautamm  et  Areis 
Triangulomm.  Sphaericonam  etc.  (Act.  Erudit.  Lipa.  an.  1691)  eilt  „Ädditamentmn  ad 
Problema  Funiculariimi"  ^injiigefugt,  in  bctn  et  cerf^iebciie  anbete  Surueit,  njeltfie  bij 
Matut  barbietet,  jur  ©practie  bcitigl. 
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tience;  mais  je  ne  souhaifce  pas  moins  d'appreiidre  la  Rediiction  doiit 
je  vous  ay  parlö,  et  dont  je  vous  auray  robligatioii  toute  entiere.  Je 
suis  avec  iiifinimeiit  d'estime  etc- 

P.  S.  Je  ne  scay  pas  pourc[uoy  ces  Mrs.  de  Leipaieh  m'oiit  donu6 
cette  fois  le  titre  de  Dynasta  in  Zulichem  a«  lieu  de  Zeelhem,  qu'ils 
oüt  mis  cy  devant  et  qui  estoifc  comme  il  faut.  On  pourroit  croire 
qu'ils  parleiit  de  deux  Christiani  Hugenii;  vous  pouvez  par  occasion, 
Monsieur,  les  detromper. 


f?uygcn5  an  ieibnij. 

A  la  Haye  ce  4  Septembre  1691. 

II  y  a  3  jours  que  je  doiiiiay  l'liomieur  de  vous  escrire  une  assez 
lüugue  lettre.  A  peiüe  une  demie  heure  apres  que  je  l'eus  envoiee  k 
la  poste,  je  trouvay  avec  plaisir  ce  que  jusques  lä  je  n'avois  pu  pene- 
trer,  spavoir  la  Reduetion  de  la  Construction  de  la  Catenaria  k  la 
quadrature  de  l'Hyperbole,  de  Sorte  que  je  soubaitois  fort  de  faire  re- 
veair  ma  lettre  pour  y  adjouter  eela,  mais  comme  je  demeure  iey  k 
ma  maison  de  campagne,  ä  une  lieue  de  la  Haye,  le  Courier  auroit  estö 
parti  devant  que  j'eusse  pu  eontremander  celuy  que  j'en  avois  ehargö. 
Je  n'ay  donc  pu  m'empecher  de  vous  escrire  cette  autre,  non  seulement 
pour  vous  epargner  la  peiue  de  me  montrer  ce  qui  en  cecy  m'avoit 
sembl^  trop  diffieile,  comme  je  vous  en  avois  prie,  mais  aussi  pour  vouö 
faire  voir  la  Construction  qui  m'est  venue,  afin  que  je  puisse  s^avoir 
si  je  n'ay  pas  tenu  la  mesme  route,  que  vous,  Monsieur,  dans  cette 
recberclie;  ce  que  je  oroiray  estre  ainsi,  si  appreiis  que  vous  ayez  ren- 
contr6  la  mesme  construction,  devant  que  d' aller  ä  la  voatre  par  les 
Logaritbmes.  C'est  une  merveille  comment  quelque  fois  en  un  clin 
d'oeil  on  s'apper9oit  de  ce  qu'on  n'a  9911  voir  auparavant  quoyqu'eu 
estant  fort  proehe. 

J'avoue  qu'il  y  a  eu  du  hazard  et  du  bonbeur  k  mon  6gard,  et 
o'estoit  beaucoup  de  s^avoir  que  la  cbose  estoit  possible :  c'est  pourquoy 
j'eatimeray  d'autant  plus  vostre  methode,  si  eile  vous  a  conduit  d'abord 
ä  faire  cette  deconverte,  aussi  bien  que  Mr.  Bernoulli ,  sans  que  vous 
s^ussiez  rien  Tun  de  l'autre  quant  k  ce  point  de  recherehe.  Ma  con- 
struction est  teile.     Que  CS,  EV  se  coupent  k  angles  droits  en  ß,  qui 
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soit  le  sommet  de  la  Cliainette,  BC  le  parametre,  k  qui  soit  prise  egale 
BM.     Pour   trouver   la  longueur  de  quelque  appliqa^e  AE  k  an  point 
A  de  l'axe,  il  faut  mettre  CR  egale  k  CA,   et  sur    Cß   meoer  la  per- 
pendiciüaire  ES,    qui  ren- 
—§.-  ..  contre  Taxe  en  S.    Puis  ap- 

pliquer  ST  k  angles  droits 
k  l'axe  RS  de  la  parabole 
BT,  doiit  le  sommet  soit 
B,  le  foier  M.  Alors,  si  de 
]a  courbe  parabolique  BT 
Oll  oste  la  droite  RS,  ou 
bien  ET,  qui  est  tangeiite 
de  la  parabole  eii  T.  le 
reste  sera  egal  a  appliquee 
AE.  Cette  construction 
differe  beaucoup  de  celle 
de  Mr.  BernouUy,  saus  que 
je  me  puisse  imaginer  pourtant,  par  quelle  autre  voie  la  siene  a  estö 
trouvee,  hors  celle  que  j'ay  snivie. 

Ce  seroit  une  belle  ehose  qu'uiie  metbode  pour  eonnoistre,  quand 
l'Equation  d'une  Courbe  est  doonöe,  ai  aa  dimension  se  peut  reduire  a 
celle  de  l'Hyperbole  ou  du  Cercle,  et  j'avois  cru  que  vous  et  Mr.  Ber- 
nouUy a\iez  eu  quelque  teile  invention.  C'est  ce  qui  m'a  fait  bien  da 
cbemm  en  vaiii,  sans  m'appercevoir  du  veritable,  qui  eat  fort  beau  et 
saus  beaucoup  de  detour,  comme  je  crois  que  vous  le  scavez  fort  bien. 
Avant  biei  me  vint  voir  icy  le  Sr.  Weigelius,  professeur  ä  Jena,  qui 
m  entlehnt  de  ses  grauds  desseins  pour  Tavaneement  des  scienees,  et 
qui  paroit  extremement  satisfait  de  certaines  demonstrations  qu'il  pretend 
avoir  de  l'Exiatence  de  Dieu  et  de  la  Providence.  Je  l'iray  voir  a 
ia  Haye,  oü  il  dit  avoir  un  coussin  rempli  de  reasorts,  et  d'autres 
curiositez  qu'il  veut  me  montrer.  II  dit  qu'il  a  l'honneur  de  vous  con- 
noitre  depuis  le  temps  que  vous  estudiez  eu  Matbematiques  sous  luy. 
J'aimerois  bien  mieux  voir  icy  son  diseiple,  k  qui  je  suis  etc 

F.  S.  Devant  que  de  fermer  cette  lettre,  j'ay  considere  les  paroles 
de  Mr.  BernouUi,  dans  ee  qu'il  a  donne  dans  les  Acta  toucbant  la  Ca- 
tenaria,  oü  il  dit:  Hujus  autem  et  praecedentis  construetiouis 
demonstrationem  lubena  omitto,  ne  celeberrimo  viro  primae 
inventionis  palmam  vel  praeripiam,  vel  inventa  sua  super  hat 
materia  plane  supprimendi  ansam  praebeam.  D'oü  il  semble 
qu'il  avoit  envoi^  aes  decouvertes  ä  Mrs.  de  Leipaich  pour  vous  estre 
communiquees.      Car    si  son  Intention  eust  est6  qu'elles  fussent  tenues 
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aecrettes,  jusqu'ä  la  pnblication  generale,  coiument  vous  pouvoit  il 
praeripere  palmam  primae  inventionis  (de  quoy  il  a  cm  se  gar- 
der eil  ne  decouvi'ant  pas  ses  deux  demonstrations)  ou  vous  doiiner 
sujet  de  supprimer  vos  inventions.  Je  veux  croire  pourtaiit,  puisque 
voas  m'en  assurea,  Monsieur,  que  vous  u'avez  point  vu  la  conatruction 
de  Mr.  Bernouilli,  devant  que  de  doiiuer  la  vostre;  mais  il  se  pourroit 
qu'il  seroit  venu  ä  vostre  coniiaissance  (puisque  le  memoire  de  Mr.  Ber- 
nouilli estoit  k  Leipsich  depuis  le  mois  de  Deeembre  et  qu'il  n'en  avoit 
pas  recommande  le  storet)  qu'il  l'avoit  reduite  ä  la  quadrature  de  hy- 
perbole;  ce  qui  me  paroist  d'autaiit  plus  vraisemblable,  que  l'invention 
de  cette  construction  ne  semble  pas  dependre  de  vostre  mefchode ,  mais 
d'une  remarque  particuliere  qui  ne  s'offre  pas  facilement  d'eile  mesme. 
II  est  vray  aussi  que  lorsqu'au  mois  d'Octobre  1690  vous  me  racon- 
tastes  sommairement  vos  decouvertes  touchant  cette  couibe,  vous  adjou- 
tiez  supposita  ejus  coiistructione,  de  sorte  que  vous  n'aviez  pas 
eucore  alors  cette  construction.  Vous  auriez  pu  prevenir  tous  cee 
doutes,  qui  en  tout  caa  ne  vous  peuvent  pas  faire  grand  tort,  en  don- 
iiant  vos  inventioüs  aous  la  couverture  du  cMfrc,  comme  je  vous  l'avois 
conseille  plus  d'une  fois. 


^^ibnt5  an  ^uy^ens. 

Bronavie  ^-  Septembre  1691. 
J'ay  receu  vos  deux  lettres  du  1  et  du  4  Septembre  qui  m'out 
rejoui  par  les  bonnes  uouvelles  de  vostre  santö,  oii  je  m'interesse  beau- 
coup.  Je  suis  bien  aise  aussi  d'apprendre  par  l'examen  que  vous  aves 
fait,  que  nos  Solutions  s'accordent.  Je  n'avois  pas  3ong6  k  la  courbe, 
qui  par  son  evolution  peut  produire  la  chainette.  Cependant  je  yoy 
qu'U  est  bon  d'y  songer  dans  les  rencontres.  Je  ne  scay,  Monsieur,  si 
vous  av^s  remarqu^  un  petit  discours  de  Ängulo  Contactus  et 
Osculi*),  que  j'avois  mis  dans  les  aetes  de  Leipzig  mois  de  Juiü  1686, 
oi  je  considere,  que  ia  direetion  de  la  courbe  se  doit  exprimer  par  la 
droite  qui  la  touche,  parceque  la  droite  a  par  tout  1»  mgme  direetion. 

*)  Meditatio  nova  tle  natura  Auguli  contactus  et  osculi,  hommque  usu  in 
practica  Mathesi  ad  fignras  faeiiiores  suucedaneas  difflcilioribun  subatituendaB  (Act. 
Erudit.  Lips,  an.  16861. 


y  Google 


666  ■SeiBiiij  nn  §)iigaeiiä. 

Et  la  di'oite  qui  touuhe  ne  &it  avee  la  courbe  qu'un  angle  de  eoiitaet, 
qui  est  moindre  que  tont  angle  de  droite  k  droite.  Mais  la  courbure 
ou  flexion  de  la  courbe  en  chaque  point  se  doit  esprimer  par  le  eercle 
qui  i'y  touehe  le  plus  exactement,  ou  qui  la  baise,  car  le  cerole  a  par 
tont  la  menie  com'bure;  et  le  cerole  qui  baiae  ne  fait  avee  la  eourbe 
quangulum  osculi,  comme  je  l'appelle,  qui  est  moindre  que  tout 
angle  de  contact  de  cerele  k  eercle.  Et  ce  eercle  sera  la  mesure  de 
la  courbnre.  Ce  qui  s'aceorde  avee  ce  que  vous  dites,  Monsieur,  du 
Rayon  de  la  curvite.  Cest  pourquoy  on  fait  bien  de  considerer  eeey 
en  examinaut  les  courbes,  et  les  centres  des  cercles  mesurans  la  cour- 
bure  tombent  daiis  vötre  gener atrice  par  evolutioii.  II  aeroit  peut 
estre  bon  de  eontinuer  la  progression  et  d'examiuer  quelle  courbe  aeroit 
la  plus  propre  k  estre  la  mesure  de  l'oseulatiou  du  seeond  degre.  11 
est  vray.  qu'on  ne  trouvera  point  d'autres  courbes  uniformes.  Cepen- 
dant  comme  deux  contacts  coincidaus  fönt  l'oseulatiou ,  on  pourroit 
encore  considerer  la  coincidence  de  trois  contacts  et  meme  de  4  con- 
tacts, ou  de  deux  osculations  etc.  Je  suis  bien  aise  que  par  vos  de- 
couvertes  jointes  aux  nostres,  nous  avons  la  quadrature  de  la  gene- 
ratrice  de  la  chainette. 

II  est  vray,  Monsieur,  comme  vous  jug^s  fort  bien,  que  ce  qu'il 
y  a  de  meÜleur  et  de  plus  commode  dans  mon  nouveau  calcul,  c'est 
qu'il  offre  des  verit^s  par  une  espece  d'analyse,  et  sans  aiicun  efFort 
d' Imagination,  qui  souvent  ne  reussit  que  par  hstzard,  et  il  nous  donne 
sur  Archimede  tous  les  avantages  que  Viete  et  des  Cartes  nous  avoient 
donn^s  sur  Apollonius.  J'avoue  que  je  ne  Tay  pas  eneor  portee  k  sa 
perfection  et  je  ne  scay  si  d'autres  occupations  me  la  permettront. 
Cepeudant  je  ne  croy  pas  que  jusqu'icy  on  ait  eatö  eu  meilleur  chemin, 
ny  plus  avant.  Depuis  que  vous  aves  trouv^  vous  mSme  la  reduction 
de  la  Catenaire  k  la  quadrature  de  THyperbole,  vous  avös  eu  quelque 
raison,  Monsieur,  de  croire,  qu  j'y  pouvois  etre  arrive  aussi  par  une 
semblable  reraarque  particuliere.  Et  mgme  vötre  soub^on  est  alle  un 
peu  trop  avaut,  juaqu'k  me  faire  une  petite  quereile.  Mais  je  n'ay 
pas  trouve  neoessaire  de  m'en  emouvoir.  Vous  s^aurös,  Monsieur,  que 
Mrs.  de  Leipzig  ont  gard^  k  Mr.  BernouUy  une  entiere  fidelit^,  et  bien 
loin  de  me  deeouvrir  sa  Solution,  ils  ne  m'ont  pas  mSme  mandö  qu'elle 
procedoit  par  la  quadrature  de  i'Hyperbole.  Je  ne  S9ay  s'il  leur  a 
recommandö  le  secret,  mais  ils  sont  bien  juge  qu'ils  le  luy  devoient, 
et  c'est  moy  qui  le  lenr  ay  recommandö  moy  m§me,  de  peur  que  Mr, 
Tschirnhaus  n'en  scut  quelque  cbose,  car  lorsque  j'avois  propos^  le  prob- 
leme,  je  l'avois  eu  en  vue,  k  cause  des  grands  bruits  qu'il  faisoit  de 
ses  methodes.     Mais  si  vous  ne  nous  voulös  pas  croire,  ny  ces  Mrs.  de 
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ny  moy,  aur  iiotre  parole,  j'ay  eu  main  une  prenve,  aussi 
bonne  qu'auroit  pu  estre  le  chifre  que  voua  m'avies  conseille  k  la  fin, 
et  dont  je  me  suis  dispenaö  par  pareaae  et  par  distraetioii,  ne  le 
jugeant  plua  neeessaire.  Elle  ne  vous  permettra  poiiit  de  douter 
f[ue  j'aye  a^u  la  reduction  k  la  qnadrature  de  l'Hyperbole  avant  Tarri- 
v6e  de  la  Solution  de  Mr.  Bernoulli  k  Leipzig.  C'est  que  je  Tay 
mand^e  k  uii  amy  de  Florence*)  dana  uße  de  mes  lettres  du  26  d'Oc- 
tobre  ou  du  9  de  Novembre,  car  il  repond  h,  la  fois  h  ces  denx,  et  je 
tie  me  souviens  paa  dana  laquelle  j'ay  touclie  ce  point,  et  il  m'y  promet 
Ik  dessus  le  silence  qae  je  luy  avoia  recommande.  II  me  semhle  auaai, 
tpe  vous  pervertiss^s  un  peu  le  seus  des  paroles  de  Mr.  Bernoulli, 
Et  je  croy  que  voua  voul^s  raiUer.  Je  pense,  que  le  terme  que  j'avois 
donnö  pour  la  Solution  expirant  avec  l'annee,  il  s'imagina  que  la 
mienue  seroit  bientost,  ou  pourroit  estre  deja  entre  lea  mains  de 
Mrs.  de  Leipzig,  pour  estre  imprimöe,  et  qu'en  ee  eas,  ila  ne  teroient 
peut  estre  pas  diffioulte  de  me  communiquer  la  sienue,  ny  moy  de  la 
voir  et  qu'elle  me  pourroit  rebuter,  s'il  m'ostoit  la  matiere  de  dire 
quelque  ehose  de  nouveau  et  s'il  me  ravissoit  jusqu'aux  demonstratiüns. 
Mais  cette  apprehension  n'estoit  pas  neeessaire.  D'ailleura  je  ne  me 
pressoia  paa  lors  meme  que  je  S9ua  que  la  Solution  de  Mr.  Bernoully 
eatoit  arrivee,  parceque  je  voulua  encor  donner  du  temps  k  des  s^avane 
hors  de  l'AUemagne  d'y  essayer  leur  Analyse.  Car  j'ay  ecrit  pour 
ce  sujet  en  Erance  et  en  Italie,  maia  sans  en  rien  tirer.  Pour  vous 
dire  la  verite,  je  n'avois  pas  cru  que  Mr.  Bernoully  auroit  reduit  le 
probleme  ä  la  quadrature  de  l'Hyperbole,  et  je  ne  Tay  scü  que  loraque 
j'ay  vu  sa  Solution  imprimee,  et  j'ay  trouv^  qu'il  avoit  surpassö  mon 
attente.  Je  ne  s^ay  pas  bien  comment  il  est  arrive  k  cette  reduction. 
et  je  veux  bien  croire  que  c'eatoit  par  une  remarque  particuliere,  mais 
que  l'usage  de  nostre  ealcul  luy  avoit  peut  estre  rendue  ais6e.  Car 
s'il  l'avoit  obtenue  par  une  voye  plua  generale,  il  n'auroit  paa  ignore 
que  la  eonatruction  de  la  ligne  des  Rltumbes  ou  la  loxodromique  depend 
de  cette  meme  quadrature  de  l'Hyperbole  et  de  la  mgme  facon;  car  il 
s'est  content^  de  la  construire  par  une  quadrature  plua  composee  dans 
les  Actes  du  mois  de  Jnin  dernier  pag.  284.  285.  Au  lieu  que  je 
Tay  reduite  k  la  quadrature  de  l'Hyperbole,  Actes  du  mois  d'Avril  p. 
181.  Ce  que  j'y  dis  suffit  auasi  pour  donner  la  reduction  de  la  Chal- 
nette,  quoyque  je  l'aye  diasimulÄ,  car  j'y  dis  expressement  que  la  Ugne 
des  ßhumbea  se  eonstruit  par  la  somme  des  seeantes,  et  je  crois  que 
Snelliua  l'avoit  deja  remarqu6.  Or  j'y  moiiatre,  comment  eette  somme 
*)  (Jm^ctr  DOit  SBobenöoiifen.  bei;  iiitIck  htm  gramen  dneS  Abbä  Bodeiras  al§ 
ffirjic^er  beS  IStßprinjen  oiii  toätaiiifijtii  öi^fe  Ie6tc. 
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des  seeaiites  se  reduit  k  la  somme  de  l'Hyperbole  et  j'en  donne  le 
fondemeiit.  Et  voua  s^avös  que  eette  meme  somme  des  secantes  aert 
aiissi  pour  la  cbainette.  II  y  a  plas  de  10  ans  que  j'ay  trouv^  la 
construetion  de  la  loxodromique,  mais  la  reelierche  de  la  chainette 
m'en  fit  ressouvenir.  Vous  parles,  Monsieur,  dans  votre  Solution  d'une 
maniere  fort  bonne  de  trouver  les  aommes  des  secantes  par  les  Tablea. 
Est  il  permis  de  Tappreudre?  Cependaiit  je  voua  avoueray  bieii  que 
ce  n'est  paa  par  la  voye  de  la  figure,  auivaiit  ce  que  je  dis  p.  181, 
que  je  siiis  arriv^  äla  reductio»  de  la  loxodromique  ou  de  la  chai- 
nette, quoyque  j'aye  eate  bieii  aise  de  m'en  servir  pour  les  autres. 

Vous  vous  souviendres  peut  Stre,  Monsieur,  de  mes  lettres,  oü  je 
recommande  lea  expressions  exponentiales,  ou  (qui  est  la  meme  chose) 
logarithmiques.  Vous  en  voyes  maintenant  l'usage  daiis  la  ebainette, 
car  c'est  aiiisi  qu'on  donne  des  veiitables  pointa  des  lignes  fcrans- 
cendantea.  Et  je  croy  que  c'est  ultinium  quod  in  illis  bumano 
ingenio  praestari  potest.  II  eat  vray  que  ce  u'eat  pas  touajours 
si  aisement.  Cependant  icy  le  ealcul  m'a  men6  tout  d'un  eoup  k  la 
consideration  dea  Logaritbmes,  aans  que  j'ay  en  besoin  d'y  aller  par 
detour,  Ce  que  j'avois,  dit  que  je  f'ajsoia  dans  la  eourbe,  supposita 
ejus  eonstructione,  ne  vous  doit  point  troubler.  Je  le  (iiray  bien  encor, 
comme  si  je  disois  que  ducere  minimam  ex  puncto  dato  ad  para- 
boiam  est  un  probleme  resolu  le  plns  absolument,  auivant  le  atyle 
dea  aneiena,  mais  suppoaita  parabolae  eonstructione.  Car  alors 
on  n'a  besoin  que  de  la  regle  et  du  compas.  Quoyque  j'aye  la  con- 
struetion de  la  cbainette  aussi  bonne  qu'il  est  possible  d'avoir,  cc  n'est 
pas  tout  ä  fait  suivant  la  Geometrie  ordinaire.  Voudries  vous  que 
j'eusse  dit  en  vous  ecrivant  auppoaitis  logaritbmia  et  aupposita 
quadratura  Hyperbolae,  ou  quelque  chose  de  aemblable?  En  par- 
lant  comme  j'ay  fait,  je  me  tenoia  dana  la  generalit^  et  je  ne  vouloia 
paa  faire  penser  que  j'avois  quelque  chose  de  plus  qu'on  n'auroit  pft 
attendre.     Mais  c'est  asses  de  ce  proces. 

Vous  avea  raison  d'estimer  la  methode  de  reduire  les  quadratnres 
k  eellea  de  l'Hyperbole  ou  du  cercle  quand  cela  se  peut.  J'ay  quelque 
choae  Ik  dessua,  et  ce  qne  j'estime  beaucoup  \h  dedans,  c'est  qu'une 
mSme  methode  me  mene  ä  une  aolution  absolue,  ou  au  cercle  ou  k 
l'Hyperbole,  aelon  la  nature  de  la  choae.  Mais  je  n'ay  pas  encor 
passe  certains  limites.  II  me  faudi-ait  de  Taasistance,  car  je  suis  rebutd 
des  calculs.  Je  soubaitteroia  auasi  de  pouvoir  tousjoiira  reduire  les 
quadratures  aux  dimensions  des  lignes  coui'bes,  ce  que  je  tiens  plus 
simple.     Aves-vons  peut-estre  penae  ä  ce  point,  Monsieur? 

Lorsque  j'ay  donne  mon  calcul  Octob.  1684,    j'ay  aussi  remarque 
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p.  473  que  la  soutangente  de  la  logarithmiqvie  est  eonstante.  Je 
J'avois  meme  deja  mis  daiis  mon  traitö  de  la  quadrature  Aritimetique, 
Oll  je  m'eri  servois  k  la  quadrature  de  l'espace  de  la  Logaritlimiqu^. 
Mais  j'ay  quitte  la  pena^e  de  publier  ce  traite. 

A  l'egard  des  lignea  de  Mr.  ßernoulli,  vous  av6s  raison,  Monsieur, 
de  ne  pas  approuver  qu'on  s'amuse  k  recberober  des  lignes  forg^es  k 
plaisir.  J'y  adjoute  pourtant  une  limitation:  ai  ee  n'est  que  eela  puisse 
servir  k  perfeetionner  l'art  d'inventer.  C'est  pourquoy  je  ne  desap- 
prouve  pas  que  des  personnes  qui  ont  du  loiair  et  de  rinelinatioa,  et 
surtout  des  jeunes  gens,  s'y  exercent.  Et  c'est  poar  cela  que  je  ne 
veux  pas  döcourager  non  plus  eeux  qui  s'exercent  datia  lea  nombres, 
parceqne  c'eat  eneore  en  oela  que  je  trouve  l'Analyse  imparfaite.  Je 
souhaitte  que  nous  puissions  encor  dans  ee  siecle  porter  l'analyse  des 
nombres  et  des  ligDes  h  sa  perfection,  au  moins  quant  au  principal, 
ut  hac  cura  genas  humanum  abaolvamus,  afin  que  doresnavant 
oii  touriie  toute  la  Bubtilit4  de  l'esprit  humain  k  la  pbysique.  Je  croy 
qu'on  pourroit  voir  ce  soubait  accompli,  si  quelques  personnes  propres 
k  cela  s'entendoient.  Du  reste  je  n'ay  pas  entendu  non  plus  ce  que 
Mr.  Bernoalli  veut  dire  aveo  son  arc  de  cercle  dans  )a  voile.  Les 
oceupations  que  j'ay  m'ont  fait  resistent  k  la  tentation  de  penser  aux 
choses  qu'il  prooose.  Si  M.  Fatio  le  veut,  nous  envoyerons  k  Mr. 
Meyer  k  Brenie  nos  methodes  promises  pour  les  Tangentes,  afin  qu'il 
en  fasse  I'echange  quand  ii  les  aura  receues  toutes  deux, 

Je  renjarque  plusieurs  fautes  d'impression  dans  mon  discours  snr 
la  ioxodromie,  actes  de  Leipzig  du  mois  d'Avril  p.  181.  Car  ligne  12, 
au  lieu  de  ^Igl  il  faut  mettre  ^Igl,  et  ligne  20  au  lieu  de  ^l^l  il  faut 
mettre  Jjd;  et  ligne  25  au  lieu  de  jdgl  il  faut  mettre  glgl,  et  pag. 
182    ligne    20    j'ay    manqu^    moy    meme    par    inadvertanee,    mettant 

:i-+-s-  +  -^  etc.  au   iieu  de   mettre   cotnme  j'avois   deja  mis   auparavaiit 

e  —  (e)     e^  —  (e)^     e''  —  (e)^     ,  ,      i-  ,-  -^  ■        t 

— :r^-i ^^"t ^         etc.  ee  que   le  discours  lait  assez  voir.     Je 

remarque  cela  afin  que  si  vous  vouliea  daigner  de  lire  ces  cbosea,  vous 
n'en  soy^s  point  arreste.  Je  crois  d'avoir  deja  indique  quelque  cbose 
dans  ma  precedente  toucbant  ce  rapport  de  la  loxodromique  k  la  cbai- 
uette.  Du  moins  puiaque  vous  aviös  reduit  la  ehainette  k  la  somme 
des  secantes  selon  les  arcs  dans  votre  Solution,  et  que  j'avois  reduit 
cette  somme  aux  logarithmes,  dans  les  actes  d'avril  1691,  vous  y 
pouviez  d4ja  voir  le  rapport  de  )a  ehainette  k  la  quadrature  de 
l'Hyperpole.  L'equation  de  la  courbe  auxiliaive  (selon  vous)  estant 
xxyy=a"'  —  aayy,  je  ne    S9ais   eomment  vous   vient  xxyy  =  4a*  —  x*.   la 
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quadrature,  ou  /xdy  est  la  somme  des  tangentes,  selon  les  siEus  de 
complement,  laquelle  se  trouve  6gale  k  la  difference  entre  la  somme 
des  aecantes  selon  les  arcs  et  la  somme  des  siiius  de  complement  selon 
les  arcs.  Or  cette  deniiere  somme  est  trouvable  absoluraent,  done  la 
quadrature  ä,  laquelle  voua  rednisös  la  ehainette,  depeod  de  la  somme 
des  secantes  selon  les  arcs,  que  j'ay  reduite  aux  logarithmes.  Et  pour 
appliquer  vostre  equation  a  la  chainette,  x  estant  la  longueur  de  la 
öliainette  depuis  le  sommet,  la  somme  des  y  (selon  les  x)  sera  l'ordon- 
n^e  de  la  chainette,  a  estant  l'unite  ou  le  parametre.  C'est  ainsi  que 
la  qaadi-ature  de  vostre  courbe  donne  la  chainette.  Je  ne  S9ay  si  j'ay 
devinä  vos  raisonnemens.     Je  suis  avec  zele  etc. 


f^uy^ens  an  icibni^. 


A  la  Haye  ce  16  Novembre  1691. 
Je  me  suis  ces  deux  derniers  mois    abstenu  de  l'etude  et  du  tra- 
vail,    ayant  de  la    peine  k  conserver  ma    santÄ  dans  un    temps  oii  une 
infinite  de    monde  dans  ce    pais  est  tomb^e    malade.     C'est  ce  qui    est 

cau.se  que  je  repons  si  tarde  h  yostre  derniere  lettre  du  ht    Sept.     Je 

m'en  vais  raaintenant  le  faire  par  ordre  pour  ne  rien  oublier;  ma!s 
auparavant  je  vous  remercieray  d'avoir  repare  l'erreur  de  Mrs,  de 
Leipsich,  touchant  ma  Progression  dans  l'Hjperbole,  et  surtout  de 
l'honneur  que  vous  m'avez  fait  dans  les  Acta  de  Sept.  dernier  en 
pabljant  que  mes  escrits  autrefois  vous  ont  este  de  quelque  utilitö. 
Vous  me  parlez,  a  propos  de  la  courbure  de  la  Chaine,  de  vostre 
discours  de  Angulo  Contactus  et  Osculi.  Vous  pouvez  bien 
croire  qu'en  ce  lisant  je  ne  trouvay  pas  cette  consideration  nouvelle, 
parce  que  oes  sortes  de  contaet  entrent  naturellement  dans  mes  Evo- 
lutions des  Lignes  courbes.  Je  me  souviens  aussi  que  longtemps  de- 
vant  que  de  publier  ce  Traite  j'avois  communiqu^  k  van  Sehooten 
quelque  remarque  Ik  dessus,  s^avoir  de  la  eirconference,  qui  coupant 
une  parabole,  semble  la  touclier  au  mesme  point,  c'est  k  dire  que  dans 
la  parabole  eomme  aussi  dans  les  autres  sections  coniques  il  n'y  a  que 
le  point  du  sommet  oü  une   eirconference  la  puisse  baiser;    cela  arrive 
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encore  en    phiaieurs  caa  d'autrea   lignes  courbes,    quojqu'il  me    semble 
que  vou.s  n'eii  avez  rieu  dit. 

Pßisque  j'ay  bien  jug^  en  quoy  doit  consister  l'avantage  que  domie 
vostre  nouveau  eabul,  je  souhaiterois  fort  de  voir  commeiit  il  vous  a 
fail:  trouver  directement  et  sans  effort  d'imagination  Vanayo)}"^  de  la 
Construction  de  la  Chainette  k  la  quadrature  de  l'Hyperbole  ou  aux 
Logarithmes.  En  effet  vous  devez  donner  au  public  Texemple  de  vostre 
methode,  afln  qu'on  voie  de  plus  en  pkis  aon  utilite  et  que  les  geo- 
metres  puissent  profiter  de  iiostre  exereitation.  Pour  moy  si  je  trouve 
en  suite  que  j'aye  qiielque  chose  de  different  dana  mes  reeherches  et 
qui  merite  d'estre  s§u,  je  le  publieray  aussi  tres  volontiers.  Cela  sera 
peu,  mais  il  y  aura  pourtant  une  maniere  fort  belle  pour  parvenir  k  la 
construction  de  la  Courbe,  et  que  je  s^ay  estre  difFereute  de  la  vostre 
par  les  cboses  que  vous  me  mandez,  comme  aussi  differente  de  Celle 
de  Mr.  Bernoully,  par  ce  que  je  conjecture  de  son  esprit  inserö  aux  Acta. 

Pour  ce  qui  est  du  doute  que  j'avois  propoae,  je  me  tiens  plus 
que  satisfait  apres  avoir  vu  vostre  exacte  justification.  II  est  vray 
que  quand  j'ay  lu  ces  mots  de  quereile  et  d'avoir  perverti  le  sens 
des  paroles  de  Mr.  Bernoulli,  j'ay  dit  bona  verba,  car  en  effet  j'y 
estois  alle  de  bonne  foy,  et  le  soup^on  qui  m'estoit  restö  estoit  de 
trop  peu  d'importanee  pour  que  vous  usassiez  de  tels  tennea  en  le  re- 
futant.  Quand  je  vous  en  parlay,  c'estoit  que  j'aurois  este  bien  aise 
que  vons  eussiez  este  aussi  peu  clairvoiant  que  moy,  dans  cette 
question.  Socium  tarditatis  meae  quaerebam.  Ce  que  vous  me 
dites  de  n'avoir  rien  pu  tirer  de  France  ni  d'Italie  sur  ce  probleme, 
peut  servir  k  me  cousoler,    et  marque  qu'il  n'est    pas  des    plus  faeLle.s. 

Ce  n'est  pas  le  jeune  Bernoulli,  mais  l'aine  qui  a  travaüle  de  la 
Ligne  Losodromique,  et  j'ay  trouvö  etrange  qu'apres  que  vous  eussiez 
donne  la  bonne  Construction  pour  trouver  la  longitude  par  la  qua- 
drature  de  l'Hyperbole,  il  se  soit  avis^  trois  mois  apres,  d'en  donner 
une  qui  demande  la  dimension  d'un  espace  inconnu  et  qui  comprend 
une  etendue  infinie;    cela  s'appelie    expliquer  ignotum    per  ignotius. 

J'ay  regard^  dans  le  Tiphys  Batavus  de  Sneilius,  depuis 
que  vous  m'en  avez  averti,  comment  il  demontre  par  des  propositions 
aisees  que  cette  invention  des  longitndes,  scavoir  quand  la  latitude  et 
l'angle  loxodromique  est  donne,  depend  de  la  somme  des  secantes.  II 
n'est  pas  alle  plus  loin;  mais  scaviez  vous,  Monsieur,  que  Jac.  Gre- 
gor ius  dans  ses  Exercitations  geometriques  a  reduit  cette  somme 
Vespace  qui  chez  vous  est  VMCA,  et  qu'il  a  egale  cet  espace  h  un  f 
paee  hyperbolique?  Je  crois  certainement  que  vous  ne  vous  en  estes 
point  souvenu,    non    plus  que  moy,  car   j'aurois  pu  par  \k  aeliever  de 
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trouver  la  construetioii  de  la  Chainette,  et  plus  faeilemeiit  que  par 
vostre  caleul  aur  la  Loxodromique,  que  je  n'eutendois  pas,  et  que  je 
n'ay  demesle  que  lougtemps  apres.  II  paroit  par  un  passage  daiis  les 
uotes  de  Albert  G-irard  sur  Stevin,  qu'il  doit  avoir  S9U  la  Solution  de 
cette  meBme  queation  des  iongitudes,  car  il  parle  de  la  differeiice  entre 
la  inethode  de  Snellius  par  la  Table  des  sonimes  des  secantes  et  la 
methode  parfaite,  qu'il  dit  eatre  beaueoup  plus  courte;  et  il  propose 
\k  dessns  ee  probleme,  dont  i)  promet  la  Solution:  scavoir  quand  l'angle 
loxodroraique  est  donu6  de  89  degr^s,  eombieu  de  tours  entiers  et  de 
degrez  de  iongitude  par  dessus  fera  un  vaisseau,  en  partant  d'uu  point 
sous  TEquateur,  pour  arriver  k  la  latitude  de  89  degrez,  et  combieii 
le  point  Dii  il  entrera  dans  ce  parallele  sera  distant  du  lieu  de  son 
depart,  le  tout  saas  Tables.  Je  Tay  caleul^,  par  plaiair  et  j'y  trouve 
43  tours  85"  57'.  On  ne  connoissoit  pas  en  ce  temps  la  la  quadrature 
de  l'Hyperbole;  mais  ce  Öirard  avoit  peiietr4  bien  avant  en  plusieurs 
matieres  de  Geometrie,  comme  je  voia  par  quelques  endroits  de  ces 
memes  notes,  11  ae  trompe  pourtant  au  eommeiitaire  sur  lä  Statique 
par  cordages,  au  aujet  de  la  courbure  de  la  ligne  qui  plie  par  son 
poida,  la  quelle  courbure  il  pretend  estre  parabolique,  et  qu'il  en  a  la 
denionstration. 

Ma  maniere  pour  trouver  les  sonimes  dea  secantes,  que  vous 
voulez  scavoir,  est  teile.  J'ajoute  eiiaemble  lea  secantes  des  arcs 
croissant  par  degrez  entiers,  ou  par  demi-degrez,  juaques  k  l'angle 
donne.  De  leur  somme  je  soustrais  la  moitiö  de  l'excea  dont  la  plus 
grande  de  ces  secantes  surpasse  le  rayon.  Alors  le  reste  aura  h  la 
somme  d'autant  de  rayons  fort  pres  la  mesme  raison  (toutefois  un  peu 
plus  grande)  que  la  somme  du  nombre  infini  de  secantes  compriaes  dans 
l'angle  donn^,  h  la  aomme  d'un  pareil  nombre  de  rayons.  Par  exemple 
au  rayon  10000  la  somme  des  secantes  par  demi-degrez  juaques  k  45 
degrez  inclusivement  est  1012061,  d'ofi  j'oate  2071,  moitie  de  l'exces 
de  la  secante  de  45"  pai  dessus  le  rayon,  reste  1009990,  qui  aura  ii  , 
la  somme  de  90  lajons,  qm  fait  900000,  un  peu  plua  grande  raison 
que  le  nombre  intim  des  =(ecantes  k  pareil  nombre  de  i*ayona.  Je  trouve 
auasi  un  terme  mineur  qui  est  1009976,  et  qui  est  plus  prös  du  vray, 
mais  i!  y  a  une  regle  de  tiois  k  faire.  Suivant  la  Table  de  Snelliua 
la  aomme  des  secantes  juaqu'ä  45  degrez  par  minutes  est  30297320, 
quand  le  rayon  est  10000.  II  l'a  posi!:  de  10000000,  pour  faire  le 
caleul  de  la  somme  plus  juste,  mais  apres  il  a  retrancbe  3  chifres. 
Or  je  trouve  par  ma  regle  que  sa  Table  est  fautive,  car  non  aenlement 
la  raison  de  la  somme  de  Secantes  30297320  k  autant  de  rayons,  qui 
fönt    27000000,    mais    aussi    la    raison    de    30297320    moins    2071    k 
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27000000  devroit  estre  plus  grande  que  celle  des  seeantes  infinies  k 
autaat  de  rayoos.  Laquelle  par  la  regle  parfaite  des  Logarithmes  je 
trouve  estre  comme  de  30299392  h  27000000.  Doiic  la  somme  de 
Snellms  est  trop  petifce,  et  devroit  avoir  este  30301463,  scavoir 
30299392  plus  2071.  En  supputant  selon  ma  regle  et  par  demi- 
degrez,  je  trouve  30299700  pour  le  terme  raajeur,  et  30299295 
pour  le  mineur,  ce  gui  conflrme  mon  ealeul,  quoyque  Snellius  dit  qu'il 
a  fait  le  sien  deux  fois.  H  y  a  peut-eatre  quelque  faute  dans  la  Table 
des  Seeantes.  J'ay  la  demonatratioa  de  ma  Regle,  mais  cecy  est  desia 
trop  long.  De  quoy  au  reate  peut  servir  le  calcul  de  ces  sonmies,  ou 
leur  Table,  puiaque  par  les  logarithmes  les  Problemes  se  resolvent 
beaucoup  plus  parfaitement. 

Oe  sera  quelque  chose  de  fort  beau  que  vostre  reduction  des 
quadraturea  ä  celle  du  Cercle  ou  de  l'Hyperbole,  quand  eek  est 
possible,  et  j'espere  que  vous  iious  la  communiquerez  qae  vous  i'aurez 
perfectionnee,  ou  quand  mesme  il  y  manqueroit  quelque  cbose.  J'aime- 
rois  bien  aussi  de  pouvoir  reduire  les  dimensions  des  espaces  ineonnus 
k  la  mesure  de  quelque  ligne  courbe  quand  ces  deux  quadratures  n'ont 
point  de  lieu,  mais  je  le  eroia  le  plus  souvent  tres  difflcile. 

Vous  aviez  remarquö  que  la  soutangente  de  la  Logarithmique 
est  eonstante,  mais  non  pas  que  je  sijaclie,  qu'eUe  representoit  le 
quarrö  de  l'Hyperbole. 

II  rae  tarde  de  voir  ce  que  produira  Mr.  Bernouilli  l'ainö  touchant 
la  courbure  du  ressort.  Je  n'ay  pas  ose  esperer  qu'on  y  aboutist  k 
rien  de  clair  ni  d'elegant;  c'est  poiirquoy  je  u'ay  rien  tente.  Dans 
la  rechercbe  des  nombres  le  plus  utile  seroit  de  s'arresfcer  aux  Theo- 
remes,  dout  il  y  en  a  des  beaux,  et  qui  peuvent  servir  dans  des  ren- 
oontres.  Un  nomm^  Rolle  de  l'Academie  des  Sciences  k  Paris  a  fait 
imprimer  quelque  traite  en  cetfce  matiere,  que  je  tacberay  d'avoir,  car 
on  dit  qu'il  est  fort  liabUe. 

Vous  croiez,  h  oe  qu'il  semble,  qu'il  ne  seroit  pas  extremement 
difflcile  d'acLever  de  tout  point  la  Science  des  Lignes  et  des  Nombres. 
En  quoy  je  ue  suis  pas  jusqu'icy  de  vostre  avis,  ni  mesme  qu'il  .seroit 
k  soubaiter  qu'il  ne  restast  plus  rien  k  clierclier  eu  matiere  de  Geo- 
metrie. Mais  cette  etude  ne  doit  pas  nous  empescher  de  travailler  k 
la  pbysique,  pour  laquelle  je  erois  que  nous  scavons  assez,  et  plus  de 
geometrie  qu'il  n'est  besoin;  mais  il  faudroit  raisonner  avee  metbode 
sur  les  experiences,  et  en  amasser  de  uouvelles,  ii  peu  pres  suivant  le 
projet  de  Verulamios. 

J'attendois  depiiia  longtempa,  selon  ce  que  vous  aviez  promis, 
vostre  metbode  pour  lea  Tangentes,  et  je  vois  avec  deplaisir  que  vous 
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prenez  k  cette  lieure  des  precautions,  comme  doiitant  qne  je  ne  tiene 
paa  ma  parole.  Mais  quand  iioua  eovoierions  eii  mesine  temps  nos 
eserits  ä  Mr.  Meier,  corament  serez  vous  aasure  que  j'auray  dress(5  Je 
mjen  de  bonne  foy?  Si  vous  fuiez  peut  estre  le  travail,  j'ay  eacore 
plua  de  raison  de  l'apprehender.  Car  Mr.  Tatio,  en  partant  il  y  a 
deux  mois  pour  l'Angleterre,  a  repris  la  lorgue  lettre  oii  ü  m'avoit 
explique  son  invention;  cette  lettre  aiant  este  si  fort  changee  et  repe- 
tassee  depuis  qne  nous  avions  travaille  ensemble  sur  cette  matiere, 
qu'elle  estoit  devenue  tout  autre.  Ainsi  je  n'ay  plus  que  les  Solutions 
des  questions  que  nous  nous  proposames,  et  il  faudra  que  de  Ik  je  tire 
la  regle.  II  faut  donc  s'il  vous  plait  m'exciter  par  voatre  exemple  et 
m'envoier  Sans  defiance  ce  que  vous  avez  promis,  ou  laissons  lä  nostre 
marcbe, 

Vous  aurez  vu  ce  que  M,  Bernoulli  a  annonc^  daus  le  mois  de 
Jul.  de  la  part  de  son  frere,  qui  auroit  trouve  qu'outre  ma  Cyloide  il 
y  a  une  infinite  de  courbea  qui  servent  aux  reeiprooations  isochrones. 
Je  n'y  vois  pas  d'imposaibilit^,  mais  je  ne  s9aurois  croire  qu'il  nous 
eonstrutse  aucune  de  ces  courbes,  si  ce  n'est  peut  estre  par  des  espaces 
d'etendue  infinie  et  inconnue,  ce  qui  vaut  autant  que  rien.  Je  le  tiens 
cependanfc  fort  habile  ce  frere,  et  il  me  revient  mieux  que  son  aiii6, 
qui  est  grandement  obstine  k  soutenir  ce  qu'ü  a  une  fois  avanc6. 
Temoin  ce  dernier  escrit  du  mois  de  Jul.,  oü  il  nous  voudroit  faire 
acerojre  que  aa  demoiistration  du  Centre  d'Oseillation  (qui  apres  tout 
ne  regarde  que  des  poids  enfilez  en  ligne  droite)  est  plus  evidente  que 
la    miene.     Je  voua   en   fais   juge  et    demeure  de   tout  mon   coeur  etc. 


XXXVI. 

^uygens  an  ^cibnij. 

A  la  Haye  ce  1  Janvier  1692. 
Vous  aurez  reeeu  sans  doute  ma  lettre  du  16  Novembre,  puisque 
Mr.  Meier  m'a  mande  qu'elle  avoit  passe  par  ses  mains.  J'ay  attendu 
jusqu'iey  vostre  response,  mais  songeant  que  Vous  ättendez  peut-estj'e 
ee  que  j'auray  k  dire  touchaot  vostre  Escrit*)  qu'il  m'a  envoie,  je  ne 
veux  pas  laisser  une  plus  longne  intermption  k  nostre  correspondaiice, 
dont  je  tire  du  plaisir  et   de  Tavantage,     Vous  scaurez  donc   touchant 

*)  ©ie^t  bie  Beilage, 
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cet  Elcrit  que  j'ay  eu  d«  la  peine  d'abord  h  Tenteiidre,  estant  eiicore 
peu  accotitume  k  voatre  maniere  de  ealcul,  et  ne  demeslant  pas  asöez 
bien  les  coiistructions  qui  resultent  de  vos  solations.  Pourtant  y  estaiit 
retourn^  avee  plus  de  loisir  j'en  suis  venu  a  bout.  Mais  qu'ay  je 
trouv^?  J'ay  vu  qu'en  reduisant  le  Probleme  renverse  des  Tangentes 
a,ux  quadratures,  vostre  raethode  ne  me  doiinoit  pas  ce  que  j'en  espe- 
rois  d'avantage,  qui  estoit  de  m'en  pouvoir  servir  ponr  trouver  les 
quadratures.  Je  s^avois  fcjrt  bien  celle  de  la  Courbe  que  voue  expliquez 
et  demontrez,  et  comment  par  la  on  pouvoit  construire  la  courbe  dont  la 
soutangetite  est  yyVlia— xx  :  ax,  mala  je  croiois  que  par  vostre  methode 
on  trouveroit  cette  courbe  independamment,  et  par  eile  la  quadrature 
de  l'autre,  ce  qui  n'est  point.  J'ay  vu  de  plus,  en  essaiant  vostre 
methode  sur  plusieurs  courbes  connues,  feignant  qu'elles  ne  le  fusseiit 
point,  mais  seulement  les  proprietez  de  leurs  tangentes,  que  toujours 
j'estois  reduit  a  des  quadratures  impoasiblea ,  eomme  de  l'Hyperbole  ou 
du  Gerde  et  autres,  au  lieu  que  par  la  methode  de  Mr.  Fatio  l'on 
trouve  l'Equation  de  la  ligne  cberchee  sans  aucnne  neeeaaito  d'en 
quadrer  d'autres.  Vous  ii'enseignez  donc  pas  ä  diseerner  si  la  ligne 
oherehee  est  geometrique  ou  non,  et  s'il  faut  ces  quadratures  de  l'Hyper- 
bole et  autres  pour  la  construire.     Par  exemple,   si  la  soutangente  est 

,   la  conatruction  de  la   courbe  se   reduit  par  vostre   methode  k 

aa+yy 

la  quadrature  de  l'Hyperbole  et  k  celle  de  la  courbe  z  x^— .       Et 

de  meame  si  la  youtangente   est  /  ' ,    vous   viendrez    derechef  ä   la 

quadrature  de  l'Hyperbole  et  k  oelle  d'une  autre  courbe,  au  lieu  que 
Mr.  Fatio  n'a  besoin  d'aucune.  On  ne  tient  donc  rien  par  vostre 
methode,  si  on  ■  ne  s§ait  trouver  les  quadratures  quaud  elles  .sont 
possibles,  et  connoiti'e  quand  elles  aont  impoaaibles,  en  quoy  je  scay 
par  experience  que  vous  avez  qnelque  chose  de  beau,  et  cela  paroit 
dans  l'exemple  que  vous  avez  mis  k  la  fin,  oü  vous  quadrez  la  courbe 
aaxx+xxyy  —  aayyDoO.  Je  l'avois  aussi  trouv6e,  comme  j'ay  dit,  mais 
c'avoit  est6  par  rencontre,  et  mesme  par  cette  quadrature  que  je  donnay 
k  Mr.  Fatio,  il  trouva  l'equation  de  la  courbe  k  qui  eile  convenoit.  Con- 
siderant  tout  ce  que  je  viens  de  dire,  et  voiant  de  plus,  Monsieur,  que 
vous  appellez  cette  methode  qui  reduit  aux  quadratures  la  meilleure  des 
vostres  pour  ce  probleme,  il  m'est  aisö  de  conelure  que  vous  ne  m'en 
avez  6nvoi6  qu'une  petite  partie,  vous  reservant  d'y  joindre  par  apres 
le  reste,  et  qui  fait  presqiie  le  tout.  Si  Je  pouvois  en  faire  de  mesme 
en  ce  qui  est  de  la  methode  de  Mr.  Fatio,  je  vous  imiterois,  mais  eile 
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est  teile  que  vouh  en  decoiivraiit  unc  partie,  ce  seroit  vous  apprendre 
tont,  Resolvez  vous  donc  je  vous  prie  ä  m'envoyer  cette  principale 
pai-tie,  afln  que  Mr.  Tatio  iie  puisse  pas  me  reprooher  d'avoir  trooquö 
%qvaea  xaXxsiüiv,  car  vous  voiez  bien  apres  tout  que  je  ne  suis  pas 
seul  maitre  de  la  chose. 

En  etudiant  les  exemples  que  vous  donnez  de  vostre  reduction, 
je  me  suis  rendu  vostre  maniere  de  calcul  un  peu  plus  familiere  qu'elle 
ne  m'estoit,  et  je  la  trouve  excellente  pour  representer  avec  facilit^  et 
clartö  ces  summas  ininimorain  qui  serveiit  en  beaucoup  d'oecasioua, 
Mais  je  ne  vois  pas  encore  en  conaiderant  vostre  equation  de  la 
Cycloide,  de  quel  secours  eile  seroit  pour  en  deduire  omnia  circa 
Cycloidem  inventa,  comme  vous  dites.  Car  qaaud  ce  ne  seroit  que 
pour  trouver  l'espace  compria  de  cette  ligne  et  sa  baae,  ne  faudroit  il 
pas  emploier  ä  peu  pres  les  mesmes  biais  dont  on  s'est  servi  pour  cette 
dimension.  Et  s'il  faloit  trouver  le  centre  de  gravit6  de  la  demie 
Cycloide,  vostre  calcul  vous  y  meneroit  sans  cea  profondes  speculations 
de  Mrs.  Pascal  ou  Wallis?  Vos  expressions  pourroient  estre  plus  cour- 
tes,  mais  pour  l'invention  je  croia  qu'il  faudroit  passer  ä  peu  pres  par 
les  mesmes  cliemins.  Si  cela  est  autrement,  vous  me  ferez  plaisii-  de 
me  detromper,  afln  que  j'aye  toute  la  bonne  opinion  de  vostre  cal- 
culus  differentialis  qu'il  merite. 

Si  vous  lisez  l'Histoire  des  Ouvrages  des  Seavants  qu'on  public 
icy  de  3  eu  3  mois,  vous  y  trouverez  quelque  cliose  de  moy  en  raatiere  de 
Musique,  et  qui  regarde  un  nouveau  Systeme  des  Tons.  Si  Mrs.  de 
Leipsicli  avoient  envie  de  le  mettre  dans  leurs  Acta,  je  pourrois  y  ad- 
jonter  encore  quelques  nouvelles  cousiderations. 

Je  vous  souliaite  l'annee  nouvelle  heureuse  et  suis  etc. 


betrage. 

Methodus,  qua  innumerarum  linearum  eonatructio  ex  data  pro- 
prietate  tangentium,  seu  aequatio  inter  abscissam  et  or- 
dinatam  ex  dato  valore  subtangentialis,  exliibetur. 
Ex  Omnibus  quae  nobis  inquirenda  restant  in  Geometria,  nibil  est 
majoris  momenti,  quam  Methodus  Tangentium  Inversa,  seu  data 
tangentium  lineae  ciirvae  proprietate,  ipsam  lineae  construetionem  posse 
invenire.  Nam  in  appHcatione  Geometriae  ad  Physicam  saepissime 
contiugit,  ut  linea  ex  tangentium  proprietate  noscatur,  unde  constructio 
ejus  Eiliaeque  proprietates  investigari  debent.  Datur  autem  constructio 
lineae,  quoties  datur  aequatio  exprimens  relationem  inter  AB  abscissam 
in  directrice  inde  a  puncto  fixo  A,  et  BG  ordinatim  appKeatam, 
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ad  directricem;  ita  eiüm  cuicuuque  puncto  reetae  directricis  B  assignari 
potest  respondeiis  punctum  curvae  Gr(G). 

Porro  data  proprietate  tangentium  lineae  curvae  quaesitae,  8«let 
dari  vel  haberi  aequatio  exprimens  relatiooem  inter  BT  subtaiigentialem 
et  AB  vel  BGr  absciasam  vel  or- 
dinatam,  aut  ambas  simul.  "Vo- 
cemus  autem  subtangentialein 
ipsam  BT,  partem  axis  eadentem 
inter  ordinatam  RG  et  tangentem 
GrT.  Itaque,  si  AB  vocetur  x  et  g  _ 
B&  y,  et  BT  t,  res  redibit  ad 
aequationem,  quam  ex  indeter- ^  ■' "' 
mioatis  solae  ingredientur  x,  y, 
t.  Quo  facto,  quaeritur  aequatio,  quam,  sublata  t,  duae  taiitum  indeter- 
minatae  x  et  y  iugrediantur.  Ita  ex  data  proprietate  tangentium 
habebitur  curvae  coustructio. 

Ex  aequationibus  autem  illis,  quae  exprimuut  relationem  ipsius  t 
ad  reliquas,  eligamus  illaa  aimpliciores,  in  quibus  valor  ipsius  t  per  x 
et  y  habetur  pure,  ut  si  t  — aa:x,  vel  t  — ax:y,  vel  t— yVaä— xx,  vel 
t=:yyVaa  — xx:  ax,  alüsque  modis  infinitis.  Itaque  id  nunc  agitur  ut 
ex  dato  valore  subtangentialis  per  absciasam  vel  ordinatam  vel  ambas 
detur  aequatio  exprimeus  relationem  inter  ordinatam  et  abscissam. 

Habeo  autem  diversas  vias,  quibus  magnum  hoc  problema  in  ob- 
latis  casibus  aggredior.  Sed  haue  optimam  esse  judico  (quoties  ea  uti 
Koet)  ut  problema  tangentium  inversum  revoeetur  ad  quadraturas. 
Analysis  enim  est  duorum  generura,  una  per  saltnm,  cum  problema 
propositum  resolvimus  ad  prima  usque  postulata;  altera  per  gradus,  ' 
cum  problema  propositum  reducimus  ad  aliud  facilius.  Et  quia  saepe 
fit,  ut  prior  methodus  prolixis  nimis  ealeulis  indigeat,  confugiendum  est 
non  raro  ad  secundam;  tametsi  enim  prior  sit  absolutior  nee  aliis 
indigeat  praeeognitis,  eommodior  tarnen  est  posterior,  quia  laborem 
minuit,  jam  inventis  utendo. 

Ut  vero  intelligatur  quomodo  persaepe  problema  tangentium  in- 
versum ad  quadraturas  revocari  nuUo  negotio  possit,  dicendum  est 
aliquid  de  quodam  calculi  genere  a  me  introducto  notisque  novis  in  eo 
adhibitjs;  ita  enim  efficio,  ut  multa  primo  obtutu  appareant,  et  ipso 
calenli  lusu  nascantur,  quae  alias  vi  ingenii  aut  labore  imaginationis 
assequi  necesse  est.  Nee  aliam  ego  causam  video,  cur  el.  I"atius  qui 
jam  dudum  praeclari  ingenii  specimina  nobis  dedit,  haeserit  ubi  irra- 
tionales subtangentialis  valorem  ingredinntur,  velut  in  casu  per  cele- 
berrimum  Hugenium  mihi  proposito,  ubi  t  =  yy l^aa-j-xx  :  ax,    quam  quod 
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hajuamodi  expressio  noti  aequ«  calculo  analytieo  apta  est  ac  mea,  per 
quam  ipsiua  t  relatio  ad  y  et  x  aliquo  modo  generali  exjirimitur.  Ita 
eiiim  judico,  cum  mens  humana  ad  eogitandum  notis  indigeat,  eo  posse 
jios  ratiociuari  melius,  quo  magis  notae  ipsae  expriraunt  rerum  re- 
lationes, 

Conaideravi  igitur  tarn  abscissas  quam  ordinatas  habere  ele- 
menta  quaedam  momentanea,  seu  difFerentias  indefinite  parvas,  et 
elementum  abscissae  esse  ad  elementura  ordinatae,  ut  subtangen- 
tialis  ad  ordlnatam.  Nam  si  cogitemus  punctum  mobile  B  ex  fixe  A 
egrediens  percurrere  axem  ÄB(B),  et  adeo  abscissas  AB  nibil  aliud 
esse  quam  distaiitias  puncti  B  mobilis  a  puncto  fixe  A,  patet  incre- 
menta  abseissarum  momentanea  ß(B)  esse  ut  velocitates,  quas  punctum 
B  in  quovis  axis  loco  aut  quovis  temporis  momento  habet,  adeoque 
inasaignabüis  pai'vitatis,  et  similiter  se  rem  habere  cum  ipsis  GrL  in- 
crementis  ordinatarum,  seu  excessu  ordinatae  {B)(Gr)  super  proxirtie  (id 
est  inassignabili  intervallo)  praecedeatem  BG-. 

Haec  incremeuta,  aut  (ai  contrarium  motum  fingas)  decrementa, 
vel  ut  generalius  loquamur,  elementa  ordinatarum  vel  abseissarum, 
aut  (si  maus)  differentias  inassignabiles  (quarum  tamen  ad  alteras  om- 
nino  assignabiHs  est  ratio)  notis  designare  volui,  exprimentibus  rela- 
tionem  ad  id  cujus  sunt  difFerentiae;  itaque,  quia  abscissas  AB  yoca- 
vimus  X  et  ordinatas  BC  y,  elementa  abseissarum  aen  difFerentias 
miiiimas  B(B)  vocabimus  dx,  et  elementa  ordinatarum  seu  diEFerentias 
minimas  GL  vocabimus  dy.  Possemua  ipsas  dx  vel  dy  peculiaribus 
exprimere  literis  ut  e,  v,  vel  ut  lubet,  sed  ita  uon  appareret  relatio  ad 
X  et  y,  quae  tamen  ipsis  notis  expressa  plurimum  jnvat,  modumque 
dedit  mihi  curvaiä  transcendentes  exprimendi  per  aequationes  Anitas, 
non  alias  adHbendo  indefinitas  quam  x  et  y  et  harnm  affectiones,  inter 
quas  non  tantum  potentias  aut  (his  reciprocaa)  radices  ut  x^,  Vx  etc., 
sed  et  differentias  et  (his  reeiprooas)  summas  refero,  harumque  notas 
ad  aupplendum  calculum  promovendamque  ad  transcendentes  Analysin 
omnino  aptas  judico.  Et  quemadraodum  non  optime  faceret  qui  pro 
x^,  x^  etc.  semper  vellet  adbibere  literas  e,  v  ad  evitandnm  hoc  nota- 
tionia  genus,  licet  admoneret  se  per  e  et  v  quadratum  aut  cubum  in- 
telligere,  ita  similiter  praestat  saepe  dx  aut  ddx  (differentiam  aut 
differentiam  differentiarum  ipsarum  x)  adbibere,  quam  pro  ipsis  uti 
literis  e  aut  v  vel  aimilibus.  Sic  cycloidem  exprimo  per  hanc  aequa- 
tionem  y=y"2x^xx+/dx:V'2x — ^xx,  posito  radium  circuli  generatoris 
esse  1,  et  x  esse  abscissam  in  axe'inde  a  vertice,  et  y  esse  ordinatam 
ad    axem,    et  dx  esse    iacrementa    abseissarum,    et  Jdx:V2x  —  xx    esse 
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summam  omnium  dx:V^2x  —  xx  seu  quautitatem  cujus  difFereittialis  est 
ad  differentialem  abscissae  ut  radius  ad  sinum,  quae  summa  vel  quan- 
titas  revera  est  arcus.  Et  hinc  facillimo  ealculo,  sine  ullo  figurae  re- 
apectu,  derjvatur  proprietas  tangentium  cycloidis  nota,  quae  nostro  modo 
expressa  sie  habet:  dx:dy=V^2x  —  xx:2— x.  Caeteraque  omnia  circa 
cycloidem  inventa,  pluraque  alia  aimiliter  ex  tali  calcuIo  analytice 
derivantur. 

Sed  ut  noatrum  institutum  proaequamur.  Producatiir  tB)(G-)  dum 
tangenti  TGr  itidem  productae  oeeurrat  in  E,  constat  puncta  (G)  et  E 
haberJ  posse  pro  coincidentibus,  seu  rectam  (6)0,  quae  jungat  duo  curvae 
puueta  inassiguabiliter  distautia,  productani  esse  ipsam  eurvae  tan- 
geiitem.  Cum  dudum  ab  aliis  explicatum  ait,  rectam,  quae  curvam 
secat  in  duobus  punctjs,  transire  in  tangeutem  eo  easu,  quo  duo  sec- 
tionis  puncta  coinoidant.  Itaque  EL  non  minus  quam  (G-)L  poterit 
vocari  dy,  et  ob  triangula  TBG  et  GLE  similia,  üet  TB  ad  BG  ut 
GL  ad  LE,  seu  t:y::dx:dy,  idque  ipsum  est  quod  diximus,  subtan- 
gentialem t  esse  ad  ordinatam  y  ut  dx  elementum  abscissae  ad  dy 
elementum  ordinatae;  et  quia  proinde  t:y— dx;dy,  fiet  t  =  ydx:dy,  qui 
est  generalis  vaior  subtangentialis.  Et  hunc  coiijungendo  cum  apeciali 
valore,  quem  natura  problematis  ofFert,  pervenitut  ad  aequationem 
differentialem,  quam  ubi  convertere  licet  in  summatricem  puram^  habetur 
reductio  problematis  tangentium  inversi  ad  quadraturas. 

Quae  reductio  ut  intelligatur  melius,  ostendam  (quod  momeuti 
est  maximi)  quandocunque  proprietas  tangentium  data  ex- 
hibet  valorem  subtangentialis  per  soiam  (ex  indeterminatis)  ab- 
scissam  vel  per  solam  ordinatam,  problema  reducitur  ad  qua- 
draturas. Ponamus  enim  t  dari  per  x,  utique  quia  t  =  ydx:dy,  flet 
dy;y=dx:t,  adeoque  /dy:y  — /dx:t.  Jam  /dy:y  pendet  ex  qua- 
dratura  hyperbolae,  et  jdx:t  etiam  pendet  ex  aliqua  quadratura,  ejus 
nempe  figurae,  cujus  ordinata  est  1 :  t,  posito  nempe  pro  t  poni  ejus 
valorem  per  x.  Itaque  rea  reducta  est  ad  quadraturas.  Exempli 
causa,  si  easet  t  =  1  :  x,  fleret  /dy:  y  — /xdx  =^  ^xx;  et  ita  curva  pro- 
posita  haberetur  ex  quadratura  hyperbola,  Si  esset  t  =  1 ;  Vi  —  xx, 
fieret  /dy :  y  =  j  dx  Vi  —  xx,  atque  ita  eurva  quaesita  haberetui'  ex  sup- 
posita  quadratura  tarn  circuli  quam  hyperbolae, 

Similiter  si  t  detur  per  y,  quia  t  —  ydx  :  dy,  fiet  dx  =  dy  ■  t :  y 
adeoque  x— /dy't:y.  Quodsi  jam  ex  probleraate  detur  valor  ipsius  t 
per  y,  intelligi  poterit  cujuanam  figurae  quadratura  sit  opus;  nam 
ponamus  esse    t  — y,   fiet  x--/dy,    id  est  x  — y,    et  linea  t 
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recta.  Si  sit  t  —  yy,  üeix—fäy-j  aeu  x  =  yy:2,  et  linea  quaesita  est 
parabola.  Si  t  — y^^  fiet  x=/dy:yy  seu  x  =  y^:3  et  linea  est  para- 
bola  cnbica.  Si  t  sit  constans,  verb,  gr.  si  t=  1,  fiet  x^=jdj:y,  adeo- 
que  linea  qaaesita  pendet  ex  quadratura  hyperbolae.  Si  t  sit  irrationEilis, 
res  itidem  procedet,  nam  si  ponatur  t ~ y  1^1  —  yy,  fiet  x  — jdyl^l— yy, 
adeoque  linea  quaeaita  pendet  ex  quadratura  oirculi. 

Sed  si  valor  ipsius  t  detur  per  x  et  y  simul,  tunc  non  semper 
facile  est  problema  redaeere  ad  quadraturas.  Infiniti  tarnen  sunt  casus, 
Tibi  res  procedit.  Et  generaliter  hoc  pronuntiari  potest:  quando- 
cunque  valor  subtangentiaiis  t  est  productum  ex  duabus 
quantitatibus  seu  formulis,  quarum  una  datnr  per  solain 
(indeterminatarum)  abscissam  x,  altera  per  solam  (indetermjna- 
tarum)  ordinatam  y,  tunc  problema  reducitur  ad  quadra- 
turas. Exempli  causa  si  sit  t  =  xy,  seu  factum  ex  x  iu  y,  fiet 
xy  =  ydx:dy  seu  dy  =  dx  :  x  seu  y=/dx:x,  quod  pendet  ex  quadra- 
tura  Kyperbolae.  St  sit  t  =  y:x  seu  factum  ex  y  in  1 :  x,  iiet  y,  x 
=  ydx  ;  dy  seu  dy  -—  xdx  seu  y  =/xdx,  seu  y  —  xx  :  2,  quae  est  aequatio 
ad  parabolam.  Si  sit  t  =  x  :  y  seu  factum  ex  x  in  1  :  y,  fiet  x  :  y  = 
ydx :  dy,  seu  xdy  =  yydx  sen  dy :  yy  =  dx :  x  seu  /dy :  yy  —  _/dx :  x,  quae 
datur  ex  quadratura  hyperbolae,  nam  /dy;yy  datur  absolute,  nihil  aliud 
enim  est  quam  quadratura  hyperboloidis  secundi  gradus.  Sie  si  sit 
t  — y:VT^— XX  seu  factum  ex  y  in  IrV'l— sx,  flet  y:l^l  —  xs  = 
ydx  :  dy,  seu  fiet  dy  — dxVl  — xx,  seu  y=jdx>'l  —  xx,  quae  pendet 
ex  quadratura  circuü. 

Ad  haue  jam  elasaem  revocatur  et  curva  mihi  proposita,  cujus 
subtangentiaiis  rectae  valor praeseriptus  erat  t=yyVaa  —  xx:  ax  (1).  Nam 
quia  semper  est  t  =  ydx;dy  (2),  fiet  yl^aa  — xx  :  ax  =  dx  :  dy  (3)  per 
(1}  et  (2).  Sit  a=l  (4).  Ergo  ex  (3)  et  (4)  fit  ydy  =  xdx ; Vr^^ 
(5),  et  aequationem  (5)  utrinque  summando,  quia  /ydy  =  yy :  2  (6),  fiet 
per  (5)  et  (6)  yy:  2  =/xdx  :  V'l  — xx  (7),  Id  est,  opus  est  tantum  ut 
reperiatur  quadratura  generalis,  seu  indeflnita,  figurae  cujus  ordinata 
est  x:Vl  —  XX,  abscissa  existente  x.  Haee  autem  quadratura  habetur 
absolute.  Nimirum  x :  1^1  —  xx  vocetur  z  (8).  Jam  centro  A  radio 
AK,  qui  sit  a  vel  1,  describatiu'  cireulus,  in  cujus  circumferentia  sumto 
arcu  NC,  et  x  seu  AB  sumta  in  normali  ad  AK,  quae  sit  arcus  sinui 
aequalis,  jungatur  radius  AC,  et  tangens  arcus  CF,  ipsi  AK  productae 
occurrens  in  F  erit  z.  Nam  ob  triangula  similia  CBA  et  ACF  fiet  z 
seu  rC  ad  AC  seu  1  ut  AB    seu  x  ad  BC  sen  /l  — xx;   unde  z  seu 
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FC  eyt  X  :  V 1  — xx,   ut  jubet  aer[uatio  (8).     Si  ergo  FC  ranslata  in  BH 
■     J'-gg.M 4 


ordinatim  applicetur  ad  AB  angalo  recto,  ut  fiat  linea  curva  AHH, 
habebitur  figura  ÄBHÄ,    per   cujus  quadraturam  reperietur  quaesita  y. 

Porro  ex  0  in  AK  agatui-  aormalis  CM,  ajo  reotangulmn  SMK 
aequari  trilineo  ABHÄ,  adeoque  infinitum  spatium  AN  etc  HA  aequari 
quadrato  radü.  Quod  aie  ostendo.  Per  punctum  Q  in  CF  indeüiiite 
vieinum  ipsi  C,  agatur  in  CM  et  AB  normalia  QPR  et  alia  Q|S  nor- 
malis  ad  ÄK;  et  MC  producatur  in  S,  ut  sit  MS  aequ.  AK  radio;  et 
ob  triangula  CPQ  et  ACJ  similia,  fiet  AC  :  CP  : :  CP:  PQ,  sau  AC  in 
PQ=Cr  in  CP,  Jam  est  AC  in  Pq  :^  SM  in  M,S,  et  CF  in  CP  = 
HB  in  SR,  ergo  SM  in  MjS  =  HB  in  BR,  adeoque  et  summa  omnium 
rectangulorum  SM  in  Mß,  id  est  rect.  SMK  aequatur  aummae  omnium 
rectangulorum  HB  in  BR  seu  areae  ABFA,  quod  asserebatur.  Habetur 
ergo  quadratura  proposita. 

Hinc  jam  conatructionem  lineae  quaesitae  ita  ducemus.  Area 
ABHA  seu  /xdx :  V 1  —  xx  =:  rect.  SMK  seu  1  —  VÜ^^^  (9).  Ergo  ex 
aeq.  (7)  per  (9)  flt  yy ;  2  =  1  —  VT^—  xx  (10),  quae  aeqnatio  est  ad 
curvam  quaesitam.  Unde  si  tollamus  irrationalitatem,  fiet  y*:4  — yy 
+  1  =  1  —  XX  (11),  et  ad  supplendos  gradus  ex  lege  homogeneorum, 
pro  1  restituendo  a,  fiet  y*=  4aayy— 4  aaxx  (12),  Constructio  autem 
erit  talis.  Inter  duplam  MK  et  radium  AK  sumatur  media  propor- 
tioualis,  quae  erit  y  quaesita  (ex  aequ,  10)  eique  aequalis  BG  ordinatim 
applicata  ad  AB  angulo  recto  dabit  curvam  AG-V  quaesitam,  cujus 
ultima  ordinata  NV  aequabitur  rectae  KN  seu  lateri  quadrati  circulo 
inscripti.  Et  in  bac  linea,  si  sit  AB,  x  et  BG,  y,  et  AN,  a,  tunc 
snbtangentialis  BT  seu  t  erit  yy  V'aa  —  xx :  ax,  ut  desiderabatur.*) 


*)  SieaKef^Dbegalio'S 
in  einem  Sriefe  an  ben  M. 
aJiorumque  seculi  XVII 
Fase.  I.  p,  269  eciq.) 


uüit  ber  in  bic[en  a3iiefen  bie  9tehe  ifi,  eiitroictclt  §ii^gen? 

le  l'HoBpital  Dom   23.   3uti   1693.     (etelje    Ch,  Hugonii 

celebrium  exercitationes  mattematioac  ed.  üylenbroek. 
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Scibnt5  an  fjuygens. 

A  Hannover  29  Decembre  V.  S.  1691. 

Vouö  juges  biun  (jue  la  leeture  de  voti'fe  lettre  me  devoit  sur- 
preiidre,  aussi  n'y  nmnquait-elle  paa.  Neantmoias  je  m'avisay  qn'il  est 
plus  commode  de  rire  de  la  malice  de  quelqae  esprit  malin,  qui  nous 
veut  donner  tousjonrs  de  quoy  eonteater,  que  a'en  faacher.  Et  puisque 
j'eapere  que  vous  n'aures  pas  eocor  communiquö  k  Mr.  Fatio,  il  noua 
est  aise  de  sortir  d'afFaire,  Vous  et  luy  vous  garderes  sa  metliode, 
d'oü,  excepte  quelque  caiion  ou  abrege,  que  je  pourray  bien  tirer  moy 
mesme  de  ma  regle  generale,  quand  j'y  voudray  peuaer,  je  ne  eroy  pas 
de  pouvoir  appreudre  beaucoup;  et  bien  que  je  n'aye  pas  gard^  la 
mienne,  vous  aures  la  bonte  de  ne  la  point  communiquer.  II  est  vray 
que  vous  aurcs  l'avantage  sur  nioy  de  garder  l'une  et  l'autre;  raais  il 
ü'y  a  paa  grand  mal,  et  je  voua  laisse  juger  vous  meme,  si  vous  y 
av6s  appris  quelque  chose  qui  merite  que  vous  me  fassies  quelque 
autre  eommunication  reciproque.  Je  ne  crois  pas  d'en  pouvoir  user 
plus  honnetement;  quelque  sujet  qu'un  autre  croiroit  avoir  de  se 
plaindre,  j'aime  mieux  d'estre  creancier,  que  de  donner  sujet  aux  autrea 
de  se  plaindre  de  moy  avec  ou  sans  raison.  C'est  ce  qui  fait  que  je 
ne  auia  pas  trop  fache  de  n'avoir  pas  receu  l'ecrit  de  Mr.  Fatio  en 
echange  du  mien.  Vous  m'auri^s  fait  un  proc6s  pour  m'obliger  a 
donner  d'avantage,  maintenant  je  suis  a  couvert  de  tout  reproche.  Et 
comme  mon  nialheur  n'eat  par  fort  grand,  il  m'est  aise  de  practiquer 
en  eette  reneontre  les  regles  de  Cardaa  de  utilitate  es  adversis 
capienda. 

Je  veux  pourtant  dire  quelque  chose  k  voa  raisons.  J'avois  promis 
de  voua  donner  la  Solution  d'un  certain  probleme,  et  vous  me  promistes 
en  eehange  la  Solution  d'un  autre  par  la  methode  de  Mr.  Fatio.  J'ay 
satisfait  k  ma  promesse,  car  je  puis  dire  en  verit6  que  pour  le  re- 
soudre,  je  n'eus  besoin  que  preeisement  de  ce  que  j'ay  mis  dans  mon 
papier,  car  je  reduiais  le  probleme  a  une  quadratnre  qui  me  paroisaoit 
sauter  aux  yeux,  sans  avoir  besoin  d'une  methode  particuliere  pour 
les  quadratures;  je  devois  dono  attendre  quelque  chose  de  reciproque. 
11  est  vray  que  cette  methode  est  bornee.  Mais  ne  mandätes  vous  pas, 
Monsieur,  que  Celle  de  Mr  Fatio  Test  aussi?  Si  on  me  donnoit  un 
probleme  du  6^  degrö  k  resoudre,  et  que  je  l'eusse  reduit  k  une  equation 
du  5*  degre,  qui  fut  diviaible  en  cette  reneontre,  on  auroit  tort  de  me 
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demaiider  une  methode  generale  de  donner  les  racines  du  cinquieme 
degr^,  parce  qu'elles  Ee  aoiit  paa  tousjours  divisibles.  11  me  semble 
qu'oii  devroit  se  coiitentei'  de  la  metiiode  que  j'aurois  donnee,  de  re- 
duire  au  5^  degr^  une  inflnite  des  cas  du  6",  Si  voua  ou  Mr.  Fatio 
aveö  deja  s^u  avant  mon  papier  eette  mettode  de  reduire  aux  qua- 
dratures  tous  les  problemes  que  j'y  enaeigne  d'y  reduire,  j'avoue  que 
vous  ii'aurös  rien  appris  de  nouveau.  Mais  il  semble  que  vous  ne  dites 
pas  cela.  Et  moy  j'estime  ass^s  cette  metbode  pour  quitter  de  bon 
coeur  la  pensee  de  la  troquer  contre  celle  de  Mr.  Fatio.  Si  quelqu'un 
peut  donner  l'art  de  reduire  tousjours  la  converse  des  tangentes  aux 
quadratures,  il  doiinera  ce  que  je  souliaitte  de  plus  ea  cette  matiere, 
et  je  douneray  volontiers  en  echange  ma  metbode  des  quadratures. 
Quoyque  j'aye  une  autre  metbode  qui  reussit,  lorsque  la  courbe  dont 
la  propriete  des  tangentes  est  donnee,  depend  de  la  &eometrie,  j'aime 
pourtant  mieux  la  voye  des  quadratures,  parce  qu'elle  sert  tant  pour 
les  courbes  transcendantes  que  pour  les  ordinaires.  Je  m'eatonne  que 
mes  caracteres  vous  pouvoient  encor  paroistre  difiiciles,  puiaque  vous 
avies  d^ja  compris  les  elemens  de  ce  calcul,  que  j'avois  donne  dans 
les  actes  de  Leipzig.  Je  m'etonne  aussi  que  vous  aves  cru  d'apprendi'e 
de  moy  la  methode  de  trouver  la  courbe  dont  il  s'agissoit  indepen- 
damraent  des  quadratures,  puisque  vous  s^avies  döja  par  mes  prece- 
dentes  que  j'aimois  k  me  servir  de  la  voye  des  quadratures.  Et  puis 
que  vous  aves  voulu  vous  cbarger  de  recevoir  quelque  chose  de  la 
part  de  Mr.  Fatio,  j'avois  droit  de  croire  que  vous  series  autoris6  de 
donner  reciproquement.  Et  c'est  pour  tout  cela  que  cet  behänge  par 
i'entremise  d'un  tiers  auroit  este  le  plus  raisonnable.  Enfln  vous  dites 
que,  puis  que  je  ne  donne  qu'une  partie  de  ma  metliode,  il  n'est  pas 
juste  que  je  re^oive  celle  de  Mr.  Fatio  toute  entiere.  Mais  je  reponds 
que  cette  partie  de  la  mienne  vaut  peut  estre  bien  la  sienne  toute 
entiere.  Et  c'est  aas^s  qu'elle  auflit  dans  une  infinit-e  de  rencontres  et 
mesmes  dans  les  transcendantes,  oii  la  sienne  et  aucune  autre  donnäe 
jusqu'iey  n'avoit  aervi.  Pour  ne  pas  dire,  qu'encore  la  methode  de 
Mr.  Fatio  est  diviaible  en  parties,  puisque  voua  me  mandätes  qu'k  force 
d'y  mediter  depuis  il  l'avoit  pousaee  bien  avant.  Mais  quelle  qu'elle 
puisse  estre,    je  desire  que  la    mienue    ne    soit    plus    commnniquee    en 


Je  me  soiiviens  qu'autres  fois,  lorsque  je  consideray  la  cycloide, 
mon  calcul  me  presenta  presque  sans  meditation  la  plus  part  des  de- 
couvertes  qu'on  a  faitea  lii  dessua.  Car  ce  que  j'aime  le  plus  dans  ce 
calcul,  c'est  qu'il  nous  donne  le  meme  avantage  sur  les  anciens  dans 
la  Geometrie  d'Archimede,    que  Viete    et  des  Cartea    nous    ont    donne 
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dans  la  Geometrie  d'Euclide  ou  d'ApoUoiiius,  eii  iioiis  dispensant  de 
travailler  avec  l'imagination. 

Je  viens  maintenant  a  v6tre  precedente,  je  crois  bien  que  vous 
ii'av^s  vü  que  le  cercle  qui  se  decrit  du  poiiit  de  la  courbe  evolue,  et 
dont  le  rayon  est  la  moindre  droite  qii'on  peut  mener  de  ce  point  h  la 
courbe  deerite,  mais  peut-estre  n'avies  vous  pas  songe  d'abord  k  la  con- 
siderer  comme  la  mesure  de  la  eourbure,  et  raoy,  lorsque  j'avois  con- 
sider^  le  plus  grand  cercle  qui  touche  la  courbe  interieurement  eotnme 
la  mesure  de  la  eourbure  ou  de  i'angle  de  contact.  je  ne  m'etois  pas 
avis^  de  songer  aux  evolutiona.  Je  eon^ois  fort  bien  que  vötre  maniere 
de  reduire  la  ehainette  k  la  quadrature  de  l'Hyperbole  est  differente 
des  nostres.  Je  tacheray  de  piiblier  un  jour  ma  methode  des  re- 
ductions,  qui  est  generale  intra  certos  limites.  Je  les  ay  deja 
frauohis,  mais  je  n'ay  pas  encore  eu  le  loisir  de  pousser  la  chose,  et 
c'eat  ee  que  je  souhaiterois  de  faire  avant  que  la  publier. 

Quand  j'avois  parl^  de  quereile,  il  me  semble  que  mes  paroles 
marquoient  ass6s  que  je  ne  la  mettois  pas  au  nombre  de  cellea  qu'on 
prend    ä    coeur;    ausai    l'appellay-je    (ce    me    semble)    petite    querelle. 

Quand  Mr.  Bernoulli  avoit  envoye  k  Mrs.  de  Leipzig  ce  qu'il 
donnoit  sur  la  Loxodromie,  il  n'avoit  pas  encore  vü  ce  que  j'avois 
donne  \k  dessus. 

J'ay  vü  autres  fois  les  Exercitations  de  Jacobus  Gregorius,  et 
peut-estre  que  vous  me  lea  avi^s  monstr^es  vous  menie.  Mais  il  faut 
que  je  n'aye  pas  considere  alors  avec  attention  ce  qu'il  avoit  dit  de  la 
loxodromie,  car  il  ne  m'eu  este  restö  aucune  idde.  II  est  seur  qu'Albert 
Girard  estoit  an  grand  Geometre  pour  son  temps,  et  il  se  peut  qu'il 
ait  remarque  quelqne  rapport  entre  les  logarithmes  et  les  loxodromies. 

Qand  meme  on  a  trouve  les  regles  parfaites,  je  ue  laisse  pas 
d'estimer  les  moina  parfaites  sur  dea  matierea  difliciles,  parce  qu  ellea 
penvenfc  servir  en  d'autres  cas;  c'est  pourqnoy  je  trouve  que  votre 
methode  pour  la  aomme  des  secantea  meriteroit  encor  d'etre  publiee 
avec  aa  demonstration. 

La  remarque  du  defaut  des  tables  de  Snellius  est  considerable. 
J'avois  mis  autres  fois  dans  mon  traite  de  la  quadrature  arithmetique 
la  quadrature  de  l'espace  de  la  Logarithmique  pour  la  soutangente  ou 
par  le  quarre  de  l'Hyperbole  qui  en  resulte.  Mais  auivant  mon  calcul 
il    me  semble  que    ce  sont  des    clioses  qui    a'entendent    presque  d'elles 

memes.     Car  dans  la  logarithmique  est  dy  =  — dx;  donc  les  dx  (elemens 

de  l'abscisse  x)  estant  constantes,  les  dy  (elemena  de  l'ordonnee  y)  aont 
proportio neues    aux  y,  et    par    consequent    les   y  sont    en    progression 
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geometrique    lorsque  les    x  sont  en    progression    arithmetique.     C'est  k 

dire  les  x  sont  les  logarithmes  des  j.     Donc  la  courbe  est  la  Logarith- 

ady 
mique.     Or    cette    meme    equation    fait    coimoistre,    que  dx  =  — -- ,    ou 

x=a/—   ou-=  a/(dy:  y),    ce  qm    fait  voir  comment    cette  m6me  loga- 

rithmique  depeiid  encoT  de  la  quadrature  de  l'hyperbole  et  cominent  sa 
soutangeiite  a  se  rapporte  k  cette  hyperbole. 

Qaand  je  parle  de  la  perfection  de  la  Geometrie  et  de  VÄrith- 
raetiijue,  je  l'entends  avec  quelque  latitude.  Je  erois  qu'on  pourroit  parve- 
iiir  ä  pouvoir  donner  tousjours  la  niethode  des  Solutions,  ou  k  en  demont- 
rer  rimpossibilit^,  mais  ce  ne  sera  pas  tonsjoura  par  les  meilleures  voyes. 
Par  exemple  il  faudroit  qu'ou  put  tousjours  trouver  s'il  est  possible  de 
resoudre  les  problemes  semblables  a  ceux  de  Diophante  en  iiombres 
rationaux,  ou  de  donner  des  qnadratitrea  par  la  Greometrie  ordinaire. 
Et  je  croy  que  celä  ae  peut  tousjours.  Mais  quant  au  point  de  trouver 
les  chemins  les  plus  courts,  je  croy  que  les  hommes  auront  encor  a 
cberclier  pour  longtemps.  Je  n'ay  rieu  encor  vu  de  Mr.  Rolle,  si  non 
daiis  le  Journal  des  Spavans.  Je  suis  de  vötre  sentiment,  Monsieur, 
qu'il  faudroit  suivre  les  projets  de  Verulamius  aur  la  Physique,  en  y 
joignant  pourtant  un  certain  art  de  deviner,  car  autrement  oii  n'avan- 
eera  gueres.  Je  m'etonnerois  si  Mr.  Boyle,  qui  a  tant  de  belles  ex- 
periences,  ne  seroit  arrive  k  quelque  theorie  sur  la  cbyniie,  apres  y 
avoir  tant  medite.  Cependant  dans  ses  livres  et  pour  toutes  conse- 
quences  qu'il  tire  de  ses  observations,  il  ne  conelnt  que  ce  que  nous 
scavons  tous,  scavoir  tout  se  fait  meeaniquement.  II  est  peut-estre 
trop  reservö.  Les  hommes  excellens  nous  doivent  laisser  jasqu'k  leur 
eonjeetures,  et  ils  ont  tort,  s'ils  ne  veuillent  donner  que  des  verit^s 
certaines.  Cela  soit  encor  dit  k  vous  meme,  Monsieur,  qui  av6s  sans 
deute  une  infinite  de  belies  pensees  sur  la  Physique.  II  me  tarde  de 
voir  dans  l'Histoire  des  ouvrages  des  S^avans  ee  que  vous  y  donn^s 
sur  la  Muaique,  et  je.  vous  repond,  que  Mrs-  de  Leipzig  seront  ravis 
de  mettre  dans  leur  actes  ce  que  vous  leur  donneres  sur  quelque 
matiere  que  ee  soit. 

II  me  semble  que  Mr.  Bernoulli  a  des  pensees  un  peu  embar- 
rasaees  sur  le  centre  d'oscillation,  et  je  m'etonne  qu'il  ae  peut  figurer 
que  cette  perte  du  mouvement,  qu'il  y  trouve,  est  remployöe  sur  l'axe, 
bien  que  cette  perte  doit  avoir  Heu,  quand  on  suppose  l'axe  absolument 
in6branslable,  ou  il  ne  patit  point.  Je  ne  crois  pas  qu'apres  ce  que 
vous  av^s  donne  sur  cette  matiere,  on  ait  besoin  de  ehercher  d'autres 
demoastrations.     Qui  est  ee  Mr.  de  l'Hoapital  dont  parle  Mr.  Bernoulli? 
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Que  dites  vous,  Monsieur,  d'uu  petit  livre*)  d'uü  nommö  M. 
Eiseiischmid  de  la  ligure  de  la  terre?  II  pretend  prouver  en  eom- 
parant  lea  differeiites  mesures  de  la  terre  doniiees  en  des  latifcndes 
differentes  (qu'il  juge  o'estre  pas  si  fautives  qu'on  croyoit)  que  l'axe 
de  la  terre  est  le  plus  long  diametre  de  la  sphaeroide,  jiu  Heu  que, 
selon  vous  et  Mr.  Newton,  eile  seroit  plua  enfl^e  sous  l'equatenr, 

On  m'a  dit  qu'un  certain  tomme  avoit  proposö  les  longitudes  et 
ijue  vous  aviös  eatö  eommis  pour  examiner  sa  propositiou.  T]  me 
aemble  qu'on  devroit  surtout  songer  k  pousser  h  bout  ce  qui  se  peat 
faire  par  vos  horloges. 

Je  vous  avois  prie  un  jour  de  quelques  observationa  aur  lea 
Couleurs,  que  Mr.  Newton  voua  avoit  coninmniqu^es.  Au  reste  je 
souhaitte  que  cette  annöe  vous  soit  ieureuse  avec  une  longue  auite 
d'autres.  Je  auia  facli^  que  Mr.  Eoberval  a  plus  vecu  que  Mr.  des 
Oartes;  c'est  pourquoy  vous  deves  songer,  Monsieur,  combien  il  uous 
Importe  de  vous  garder.     Je  suis  avec  passion  etc. 


XXXVJII. 

Scibni5  an  ^uygms. 

Hannover  ce  31  Dez.  V.  S.  1691. 

Ma  demiere  vous  aura  est^  rendue,  oü  j'ay  repondu  aux  voatres, 
et  je  m'y  rapporte,  repetant  les  bous  souhaits  que  j'ay  faits. 

Maintenant  j'oaerois  bien  vous  snpplier  de  me  faire  la  graee  de 
faire  tenir  la  cy-jointe  a  M.  le  Comte  de  "Windiscbgraz  Ambassadeur 
de  l'Enapereur,  qui  se  trouve  ii  la  Haye. 

J'ay  fait  acavoir  k  Mrs.  de  Leipzig  que  vous  pourriea  bien  leur 
faire  l'honneur  de  leur  eommuniquer  quelque  chose  toueliant  la  Musique, 
pour  estre  mis  dans  leur  Journal, 

Je  suis  avec  zöle  etc. 


*)  Diatribe  de  figura  telluris  elliptico-ephaeroide  Aigent  1691  —  ®iten(c^imb 
{gc6.  1656  ju  ©tra&burg,  aeft.  1712)  raurbc  1699  D  tfgtieb  bei  pmifei  Sltflöemit  her 
Säi[fenli^ajten.  <äine  attbCTe  ©cEniit  uon  ifim  ift:  De  pundeiil  ua  et  meusmia  letemm 
üomanoi'um,  Graficonim   tt  HebraRornm  etc.  diaqii  iti         ^.lg  it    170S 
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A  la  Haye  cp.  4  Fevr,  1692. 

Je  n'aurois    pas  tant  tarde  k  repoudre  k  vostre  derniere  sans  un 

rhume  aucablant  <jui  me  tient  depuis  15  jours  avec  des  manx  de  teste 

contiouels.     Je  croiois  eiFectivement  que  voua  iie  m'aviez  envoie  qu'une 

partie  de  vostre    methode,    trouvaiit  qu'elle  ne   me    pouvoit  servir  que 

lorsqu'on  a  reduit  le  Probleme  renverse  des  Tangeiites  ä  la  quadrature 

du  Cercle  ou  de  l'Hyperbole,    et  qu'on  coniioit  en  mesme  temps,    qu'i! 

n'eafc    pas    resoluble    ä   moins,    comme  dans    l'exemple  de    la  Logarith- 

miqite  et  ailleurs.     Consideraat   aussi  comme  un  defaut    k  vostre  regle 

qii'elle  redait  souvetit  k  ces  quadratures  impossibles,  quoyque  Ja  courbe 

chercbee  ne  soit  que  geometrique.     Cepeiidant  je  ne  laisse  pas  de  vous 

eatre    oblige  et  vous    communiqueray  volontiers  quelque    chose  de  mes 

inventions    en  revanchej    si   j'en  ay  que  vous    puiasiez    souhaiter.     Äu 

Teste  j'ay  biea  fait,  ä  ee  que  je  vois,  de  n'avoir  pas  envoie  ä  Mr.  Fatio 

la  Gopie  de  vostre  ecrit    ni  rien  de    contenu.     Et*)    il    semble    mesme, 

que  comme  vous  ne  croiez  pas  pouvoir  beaucoup  profiter  de  sa  methode, 

il  ne  souhaite  pas    grandement  le  vostre,    car  il  me  mande,    qu'en  une 

infinite  de  cas  il  s^ait  trouver  l'eqtiation  de  la  courbe  par  la  propriete 

de  la  Taugente  donuee,  avec  des  incommensurables  complexes,  et  qu'i! 

en  a  fait    l'essay  avec  suec^s    pour  la  soutangente  que    j'avois  donn^e 

vy  V^aa  —  xx  .  ,  ,     , 

^.■^„-„^„„—^  saus  avoir  recoura  a  aucune  quadrature, 

11  pourroit  eutreprendre,  k  ce  qu'il  m'eserit,  une  seconde  edition 
du  Hvre  de  Mr.  Newton,  qui  fourmille  de  fautes  d'impression,  et  en  a 
mesme  pour  la  doctrine,  que  l'authenr  avoue.  11  pretendroit  de  l'e- 
claircir  en  mesme  temps,  et  y  joindre  quelque  eliose  du  sien 

Ce  que  vous  me  dites  de  l'effet  de  vostre  ealculua  differentialis 
dans  les  recherches  touchant  la  Cycloide,  h  dire  la  verite,  me  semble 
peu  croiable,  Vous  apportez  i\ne  nouvelle  facilite  au  calcul,  mais  ne 
donnez  pas  l'invention  qu'il  faut  pour  la  Solution  des  problemes  extra- 
ordinaires,  uon  plus  que  Viete  par  l'Algebre. 

■)  Sie  SSäurtc  Et  i]  semble  6t§  il  me  mande  fiiib  in  bem  mir  UDifiegenbeii 
Stiefe  §ui)geii§'  butc^gefiric^en ;  ic^  tann  itictit  enffdieiben,  ob  eS  oon  uon  ^u^genä  ober 
Sei6ni3  gef^efieii  ift. 
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11  me  semble  que  Venilamius  ii'a  pas  omis  cet  art  de  deviuer 
daus  la  Physique  sur  des  experienees  doiiiiees  en  eonsiderant  l'exemple 
qu'il  donne  au  sujet  de  la  clialeiir  dans  les  corps  des  metaux  et  autres, 
oü  il  a  assez  bien  reussi,  si  ce  n'est  qu'il  n'a  pas  pense  au  mouvement 
rapide  de  la  mauere  tres  subtile,  qui  doit  eiitretenir  quelque  temps  le 
bransle  des  particules  des  corps. 

Mr.  Boyle  est  mort,  comme  vous  scaurez  desia  sans  doiite.  II 
paroit  assez  Strange  qu'il  n'ait  rien  basti  sur  taut  d'experiences  dout 
ses  livres  sont  pleins;  mais  la  chose  est  diffieile,  et  je  ne  Tay  jamais 
cru  coupable  d'une  aussi  graiide  application  qu'il  faut  pour  establir 
des  prineipes  vraisemblables.  II  a  bien  fait  eependant  en  contredisant 
k  oeux  des  Chymistes.  Je  suis  de  vostre  avis  en  ce  que  vous  sou- 
haitez  jusqu'aux  conjectures  des  hommes  excellents  en  ces  matieres  de 
Physique.  Mais  je  crois  qu'ils  nuisent  beaucoup,  lors  qu'ils  veulent 
faire  passer  leur  conjectures  pour  des  veritez,  comme  a  fait  Mr.  des 
Cartes,  parce  que  ils  empeschant  leurs  seetateurs  de  chercher  rien  de 
meilleur. 

Vous  pourrea  avoir  vu  maiiitenant  ma  division  de  l'Octave  en  31 
parties  egales,  et  ne  disconviendrez  pas  de  l'utilite  et  siugularit^  de 
cette  division,  de  sorte  que  j'attens  vostre  approbation.  Dans  la  Table 
k  la  eolonne  6^,  le  quatrieme  et  cinquieme  nombre  doivent  estre 
4,7577249674  et  4,7768024924,  et  la""»  doit  commenoer  par  4,  Que 
jugez  vous,  Monsieur,  de  la  methode  de  Mr.  Tsebirnhaus  pour  les  qua- 
dratures.  II  ne  semble  pas  qu'il  ait  voulu  estre  entendu;  mais  il  doit 
estre  moins  obscur  pour  vous,  qui  en  scavea  pour  le  raoins  autant  que 
Iny.  Je  me  souviens  qu'il  donna  la  quadrature  d'une  courbe  que  vous 
aviez  proposee  dans  les  Acta  de  Leipsich,  ce  qui  me  semble  estre 
beaucoup.     Je  suis  etc. 


*cibrti5  an  £}\iyQms. 

Hannover  ce  ^  de    Fevrier  1692. 

Vous  m'aves  allarnie  en  me  parlant  de  vostj-e  indisposition.  Je 
scay  assez  combien  les  sciences  sont  interessöes  dans  vostre  conser- 
vation.  Vous  pouvez  faire  des  choses  si  importaiites  en  Physique,  que 
je  fais  conseienee  de  vous  donner  occasion  de  trop  rever  k  3a  Geometrie. 

Je  ne  scay  si  vous  av^s  vu  un  petit  livre  d'un  nomme  Eisen- 
schmid,  de  Strasbourg,  de  figura  terrae,    oii  il  pretend  prouver,    en 
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eonferant  ensemble  les  differentes  observatioiis  de  ceux  qui.  oiit  voulu 
donner  la  mesure  de  la  terre,  011  la  grandeur  d'un  degrö,  qu'ils  out 
varie  seloii  qu'ils  se  sont  plus  approcWs  du  pole,  et  par  consequent, 
que  la  terre  est  elliptique  en  effect,  mais  qu'elle  est  plus  enfl^e  sous 
lea  poles,  au  lieu  que  aelon  vous  et  Mr.  Newton  eile  doit  estre  plus 
ecifl^e  sous  l'equateur.     Cela  merite  d'estre  considere. 

Le  Livre  de  Mr.  Newton  est  vin  de  ceux  qui  meriteiit  Je  plua 
d'estre  perfectioniiös  et  Mr.  Fatio  fera  bleu  de  s'y  appliquer.  Je  ue 
m'etonne  pas  si  pariny  tant  de  reelierehes  difficiles,  il  s'y  est  glisse 
quelque  taute  de  doetriue, 

Cette  reduotion  aux  quadratures,  que  vous  appellös  irapossible, 
est  ce  que  je  souhaiterois  de  poiivoir  tousjours  obtenir  pour  les  pro- 
blemes  des  tangentes  reuversöes.  Enfin  je  ne  demande  presque  que 
cela  pour  la  perfection  de  la  plus  importante  partie  de  la  Geometrie. 
II  se  peut  bleu  que  nous  ne  nous  entendions  pas,  puiaque  uiie  chose 
de  fait,  que  j'avois  rapport^e,   vous  paroist  peu  croyable. 

II  est  vray,  comme  vous  dites,  Monsieur,  qu'il  n'est  pas  assez  de 
faciliter  le  calcul,  il  faut  souvent  quelqu'autre  cbose.  Cela  se  voit 
dans  l'Algebre  meme.  Pour  scavoir  l'Algebre  on  ne  s'avisera  pas 
d'abord  de  trouver  les  racines  irrationelles  des  racines  cubiques,  k  la 
maniere  de  Scipio  Ferreus,  ni  de  la  division  des  equations  egalees  k 
zero  par  leur  racines.  II  en  est  de  meine  de  mon  calcul  transcendant. 
Mais  quand  on  a  rediiit  les  methodes  k  un  simple  calcul,  on  s'avise 
plus  aisöment  de  ces  adresses. 

La  methode  des  quadratures,  que  Mr.  Tsebirnhans  a  publice, 
quand  eile  est  bien  entendue,  revient  k  une  partie  des  miennes.  Je 
luy  en  avois  parle  bien  des  fois  k  Paris,  et  ce  n'est  que  par  oubli 
qu'il  peut  avoir  cru  de  doniipr  quelque  chose  de  nouveau.  Cependant 
il  me  semble,  qu'il  s'y  piend  d'une  maniere  bien  embarassee.  Et  de 
plus  ce  qu'il  donne  n'est  pas  si  general  qu'il  avoit  cru.  Je  luy  donnay 
une  instanee  que  je  fabriquay  sur  la  lunule  d'Hippocrate;  ce!a  l'arresta. 
Au  bout  de  quelques  annees  quand  je  n'y  pensois  plus  (car  je  n'avois 
pas  voulu  le  pousser)  il  avoit  l'ait  quelque  calcul  sur  les  lunules  (comme 
son  discours  temoigne  assez)  et  cela  l'avoit  fait  rencontrer  ce  calcul, 
et  luy  avoit  fait  voir  la  qaadrature.  Mais  ce  n'estoit  pas  et  ne  peut 
estre  pas  la  methode  qu'il  avoit  pi'oposöe. 

ün  de  ces  jours  je  pourray  m'appliquer  derecbef  k  cette  matiere, 
pour  la  mettre  dans  son  jour. 

La  Methode  de  Mr.  Fatio  pour  les  tangentes  renvers^es,  autant 
que  j'en  puis  juger,  ne  peut  servir  que  pour  les  courbes  ordinaires,  au 
lieu  que  la    mienne  donne  et   les  ordinaires  et  les  transcendantes.     Je 
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crois  de  voua  avoir  döja  dit,  Monsieur,  que  j'en  ay  une  aussi  qui  est 
propre  aux  ordinaires,  par  le  moyen  de  laqueJle  je  pourrois  fabriquer 
quantite  de  canons  particuliers,  tels  que  je  crois  que  Mr.  Fatio  a; 
mais  je  ne  ni'y  amuse  point,  et  je  pense  la  rendre  rni  jour  uoiverselle 
pour  determiEer  s'il  est  possible  de  trouver  une  ligne  ordinaire  satis- 
faisaüte.  Mais  j'ay  dit  que,  pour  eii  rendre  l'uaage  eourt  et  facile, 
il  faudroit  dreaser  quelques  tabJes. 

Vous  av6s  raison,  Monsieur,  de  dire  que  Descartes  a  parle  d'un 
ton  trop  decisif  de  l'arrangement  des  parties  de  la  matiere,  cependant 
ce  seroit  dommage  si  nous  n'avions  pas  aon  Systeme.  Ainsi  je  voudrois 
que  Mr.  Boyle  nous  eut  Iaiss6  ses  conjectures.  Mais  c'est  encor 
plus  dommage  que  aes  plus  curieuses  experiences  le  plus  souvent 
ne  sont  rapportees  qu'a  demy.  Tantost  il  s'excuse  parce  qu'un  aniy 
ne  luy  donne  pas  le  pouvoir  de  les  publier,  tantost  sur  quelqu'autre 
raison. 

La  negligence  de  nos  libraires  fait  que  je  ii'ay  pas  encor  veu 
l'Histoire  des  ouvrages  des  seavans  ni  vostre  division  de  Toctave.  Elle 
est  de  vous,  c'est  tout  dire.  Plust  k  dieu  que  vous  pensassi^s  a  donner 
vos  conjectures  sur  les  parties  de  la  matiere;  car  nous  avons  bien  des 
coiinoissances  que  Descartes  n'avoit  pas,  dont  je  ne  connois  personne 
qui  puisse  mieux  user  que  vous  pour  en  tirer  des  consequencea. 

II  est  vray  que  le  chancelier  Bäeon  scavoit  quelque  chose  de 
l'art  de  faire  les  experiences  et  de  s'en  servir;  mais  ce  que  vous  dites 
de  feu  Mr.  Boyle,  est  encor  veritable  a  soii  ^gard,  qu'il  n'estoit  pas 
capable  d'une  assez  grande  application  pour  pousser  les  consequencea 
autant  qu'il  faut. 

J'espere  que  vostre  santö  sera  retablie;  ce  sera  une  des  plus 
agreables  nouvelJes  que  je  pourray  recevoir.  Je  vous  avois  encor  ecrit 
une  seconde  lettre,  et  je  m'etonne  qu'il  ne  paroist  pas  que  vous  l'ayies 
reeeue.     Je  suis  avec  zele  etc. 


XLI 

f)uYgens  an  Seibm5. 

15  Mars  1692. 
Je  vous    suis  fort    oblige  de    ce  que  vous    temoignez  de    prendre 
interest  k  ma  sante,  qui  depuis  ma  derniere  a  encore  beaucoup  souffert 
de  la  migraine  pendant  cette  longue  gelee. 
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Vous  avez  trop  bonne  opinion  de  me3  foroea  k  approfondir  lea 
;  de  Physique.  Vous  voulez  m'animer  a  cette  estude,  k  quoy  eon- 
tribueroit  beaucoup,  si  je  scavois  que  lea  esaais,  que  j'en  ay  donnö 
dans  mes  derniers  traitez,  sont  dans  voatre  approbatioii.  II  n'y  a 
jusqu'icy  que  le  seul  Mr.  Papin  qul  m'ait  euvoie  des  objections,  que 
je  erois  avoir  bien  resolues. 

J'ay  vu  l'extraifc  du  traite  de  Mr.  Eysensclimid  dans  les  Acta. 
II  m'en  semble  qu'il  bastit  sur  uii  fondement  fort  peu  seur,  scavoir  les 
differentes  meaures  qui  ont  est^  faites  du  glübe  terrestre.  Gar  on  seait 
combien  differenfc  entre  eux  les  observateurs  qui  ont  travaillö  sous  le 
inesme  climat.  On  observe  d'ailleurs  que  Jupiter  est  elliptique  dana  le 
sens  de  Mr.  Newton  et  de  moy,  et  la  raison  le  veut,  au  lieu  qu'il  n'y  en  a 
point  pour  la  figure  elliptique  de  Mr.  Eysensohmid.  Je  souhaite  fort 
d'apprendre  par  la  relatiou  de  ceux  qui  sont  allez  avee  mea  horlpgea 
au  Cap  de  bonne  Esperanee,  ai  le  retardement  de  leur  mouvenient  (qui 
comme  vous  scavez  a  la  mesme  cause  que  nostre  pretendue  figure  de 
la  Terre)  sera  eonfirme  de  mesme,  que  je  l'ay  remarqu^  dans  le  voyage 
precedent.  Ces  observateurs  ae  trouverent  malades,  lorsque  les  vais- 
seaux  qui  les  devoieut  remener  passoient  au  Cap,  oe  qui  retardera  leur 
retour  peut-eatre  d'un  au  entier;  et  il  faudra  attendre  jusques  lä  pour 
scavoir  le  auoces  de  la  mesure  dea  Inngitudea,  parcequ'en  allant  vers 
\h,  ila  n'ont  paa  pu  se  regier  sur  les  horologes,  pour  n'avoir  pas  eu 
le  loisir  en  partant  d'examiner  leur  niouvement  par  !e  soleil.  II  est 
vray  qu'il  y  a  un  homme  en  ce  pais  qui  a  propose  ä  Mrs.  les  Estats 
son  invention  pour  les  longitndea,  et  que  j'ay  este  eniployö  avee  d'autres 
pour  l'examiner,  Mais  il  n'y  avoit  rien  de  bon  ni  de  nouveau,  et  il 
n'y  a  eu  personne  qui  ne  l'ait  condamne.  Cependant  de  puissantes  re- 
commatidations  de  quelques  ignorants  luy  ont  fait  avoir  2000  fr.  de  la 
Compagnie  des  Indes  Orientales  malgr^  eile,  lequel  argent  est  assure- 
ment  tres  mal  eniploi^.  li  pretendoit  se  servir  des  observations  de  ia 
lune,  et  avoit  eu  commerce  avee  k  professear  Waamuth  qui  estoit  un 
Vision  aire. 

Mr.  de  Tacbirntaus  ayant  promis  avee  tant  d'assurance  de  donner 
la  quadrature  de  tonte  ligne  courbe  propoaee,  ou  de  prouver  qu'elle  est 
impoaaible,  ne  s'est  il  trouvö  personne  qui  l'ait  mis  k  l'epreuve  en  luy 
proposant  quelque  courbe  geometrique  un  peu  compoade?  Je  crois  assu- 
rement  qu'il  se  seroit  trouve  court,  ayant  un  peu  examin^  cette  mutiere 
depuis  quelque  temps.  Je  voia  qu'on  peut  en  supposant  autant  qu'on 
veut  de  quadratares,  trouver  les  eourbes  ä  qui  elles  convienent,  mais 
d'aller  de  l'equation  k  la  quadrature,  je  n'y  voia  paa  moyen  si  non  en 
quelques  cas  simples.     II  y  a  de  remarques  k  faire,  mala  eiles  ne  vont 
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guere  loin,  de  Sorte  que  je  doute  meame,  si  lorscjiie  voiis  m'avez  donn6 
la  quadrature  de  la  courbe  y'  —  8aayy  +  IßaaJ^x  x  0  que  je  vous  avois 
proposee,  vous  ne  l'avez  pas  trouvee,  Monsieur,  dans  quelque  Table  de 
quadratures  que  vous  eussiez  faite.  Cela  me  paroit  plus  vraisemblable 
depuis  qu'un  certain  mathematicieu  de  Zelande  m'a  envoie  un  petit 
traite,  oü  il  y  a  uiie  teile  table,  qui  eontient  entre  autres  eette  raeame 
courbe  et  sa  quadrature, 

Mr.  Fatio  me  mande  qu'il  veut  bien  que  je  vous  fasse  part  de 
sa  Methode  des  Tangentes  renversee,  mEiis  je  ne  scay  pas  maintenant 
si  vous  souhaitez,  ou  si  vous  avez  besüiu,  qae  je  vous  l'explique,  de 
quoy  vous  m'informerez ,  s'il  vous  plait.  II  croit  que  Mr.  Newton 
seait  sur  eette  matiere  et  tout  ce  que  luy  et  tout  ce  que  vous,  Monsieur, 
ayez  jamais  trouv^  et  encore  bien  d'avantage,  et  que  mesrne  il  eii 
pubiiera  quelque  trait^.     Je  suis  etc. 

J'ay  eu  soin  de  vostre  lettre  k  Mr.  le  comte  de  Wiiidiscligras, 
aussitost   que  je   l'eus   receue. 


Scibni5  an  l^uy^ens. 

Hannovre  ^  d'Avril  1692. 

J'espere  que  vous  seres  parfaitenient  remis  de  rincommodit^,  doiit 
parloit  vostre  precedente,  et  je  vous  souhaite  une  sant^  ferme  afln  que 
vous  puissies  achever  les  belies  meditations  que  vous  av^s.  Je  coufci- 
nueray  tousjours  de  vous  exhorter  k  touruer  vos  meditations  sur  la 
Physique.  Je  erois  d'avoir  marque  plus  d'une  fois  que  vos  derniers 
traitSs  m'ont  plu  inßniment.  Cette  explication  du  cristal  d'Islande  est 
comme  une  epreuve  de  la  justesse  de  vos  raisonnemens  sur  ia  lumiere: 
il  y  avoit  une  seule  circonstance,  sur  laquelle  vous  ne  vous  aviez  pas 
encore  satisfait,  mais  peut-estre  qti'elle  aura  este  ^claircie  depuis. 

II  y  a  bieu  de  l'appareuce  que  la  pesanteur  vient  de  la  meine 
cause  qui  a  rendu  la  terre  ronde,  et  qui  arrondit  lea  gouttes,  c'est  a  dire 
du  mouveraent  circulaire  de  l'ambient  en  tout  sens.  Et  e'est  apparem- 
ment  aussi  la  raison  de  Tattraction  des  planetes  vers  le  soleil,  tout 
comme  les  planetes  gardent  une  certaine  direction  maguetique  ä  l'exemple 
de  celle  qui  se  voit  en  terre.     Si  nous  concevons  l'attraction  des  corps 
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pesans,  eomme  par  des  rayons  emanans  du  centre,  noiia  pouvons  ex- 
pliquer  pourquoy  les  pesanteiirs  des  plaiietes  soiit  en  raison  doublee 
reciproque  de  leur  distance  du  soleil,  ce  qui  se  oonfiraie  par  les  pheno- 
menes.  Cette  loy  de  la  pesanteur  joiTite  avee  la  trajection  de  Mr. 
Newton,  ou  avec  ma  circnlation  Iiarmoniqiie,  donne  les  ellipses  de  Kepler 
confirmees  par  les  phenoraeoea.  Or  il  est  manifeste  qu'un  Corps  est 
illuminö  par  uii  point  lumineux  en  raison  doublee  reciproque  des  distances. 
Je  crois  qu'encor,  selon  cette  manjere  d'expHquer  la  pesanteur,  par  la 
force  centrifuge  d'un  fluide  tres  subtil,  on  peut  concevoir  comrae  des 
rayons  d'attraction,  ces  efforts  du  fluide  n'estant  autre  chose  en  effect 
que  de  tels  rayons  qiü  fönt  descendre  les  Corps  doiit  le  mouvement 
circulaire  est  moiüs  rapide.  II  semble  outre  cela  qu'une  mauiere  de 
tourbilion  est  necessaire  dans  le  ciel  pour  expliquer  les  parallelismes 
des  axes,  k  quoy  le  mouvement  splierique  en  tout  sens  ne  scauroit 
suffire,  il  faut  des  poles  et  des  meridiens.  Eoflu  la  cori'espondance 
qu'il  y  a  des  planetes  ou  satellites  d'un  memo  sy,steme  est  favorable  k 
urie  niatiere  liquide  deferante  commune.  Mr.  Osanam  a  mis  dans  son 
Dictionnaire  matLematiqne  une  hypotbese  de  Mr.  Casini,  qui,  au  lieu  des 
eUipses  de  Kepler,  concoit  des  figures  ellipsoides,  oü  le  rectangle  des 
droites  menees  de  deux  foyers  aux  extremit^s  est  ^gal  ä  un  rectangle 
donnö.  Je  ne  scay  s'il  en  dounera  quelque  raison  pbysique.  En  atten- 
dant  je  trouve  les  ellipses  de  Kepler  fort  fi  mon  gr^,  puis  qu'elles 
s'accordent  si  bien  avee  la  Meeanique,  et  peut  estre  que  les  aberrations 
viennent  des  aetions  des  planetes  entre  elles  et  du  mouvement  du  fluide 
deferant,  sans  parier  des  irregulartt^s  de  la  matiere. 

J'avoue  que  le  fondement  de  Mr.  Eisenschmid  est  mal  assure  et  on 
ne  voit  aucune  raison  a  priori  de  son  hypothese.  Le  temps  decidera 
les  clioses,  ä  'quoy  vos  horloges  contribueront  beaueoup.  C'est  une  chose 
plaisante  que  des  gens,  eomme  feu  Mr.  Wasmuth  et  comme  son  eleve  ou  amy, 
qui  a  fait  sa  propositiou  h  la  Compagnie  des  Indes,  trouvent  de  la  creance. 

La  Reine  Christine  persuadöe  par  Tadministrateur  des  terres  de 
la  couronne  de  Suede,  dont  eile  jouissoit,  avoit  fait  donner  une  somme 
tres  considerable  au  prämier  pour  achever  ses  tablea  qui  devoient  regier 
le  ciel  et  la  terre  et  perfeetionner  l'Ästronomie  et  la  Chronologie,  le 
tont  sur  les  fondemens   de   l'Ecriture    sainte    mystiquemeut    expliquöe. 

II  s'eu  faut  beaueoup  sans  doute  que  Mr.  Tscliirnhaus  ait  donne 
la  veritable  methode  des  quadratures.  II  est  vray  que  ce  qu'il  anra 
publie  suivant  les  veues  dont  je  luy  avois  fait  part  d^s  Paris  peut 
servir.  Mais  il  ne  suffit  pas  et  on  s'engage  dans  des  ealculs  borribles, 
si  ce  n'est  qu'on  ait  certaines  tables  toutes  faites.  Je  croy  de  vous 
avoir  marque  plus  d'une  fois,  que  ce  n'est  pas  par  cette  voye  qne  j'ay 
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coutume  Ae  trouver  les  clioses,  J'en  ay  une  autre,  qui  me  paroist  la 
plus  veritable  et  la  plus  naturelle;  eile  donne  altern ativement  la  Solution 
par  la  Geometrie  ordinaire,  ou  la  reduction  au  Cercle  oa  a  l'Hyperbole; 
je  ne  l'ay  pas  encor  pousaee  au  dela  de  cei-tains  Umites,  mais  ü  ne  tient 
qu'Jt  moy  de  le  faire.  Je  aeray  bleu  aise  de  aeavoir  avec  voatre  per- 
misaion,  quel  est  ce  petit  livre  qui  eontient  des  tables  des  quadratores. 
Je  pourrois  faire  de  telles  tables,  mais  je  n'ay  jamais  pris  la  peiue 
d'en  faire. 

Je  suia  obligö  a  Mr.  Tatio  qui  m'ofFre  sa  metbode  des  Tangentes, 
mais  croyant  d'en  seavüir  a  peu  pr^s  le  fonds,  je  ne  voudrois  pas  luy 
donner  la  peine.  Je  souhaitte  une  methode  plus  absolue  en  cette  ma- 
tiere,  qui  donnät  encor  la  reduction  lorsque  la  courbe  est  transcendante, 
et  j'en  ay  des  commenoemens.  Je  n'ay  paa  de  la  peine  ä  croire  que 
Mr.  Newton  est  alI6  bien  loin  en  ces  raatieres.  Mais  comme  cliacun  a 
ses  voyes,  j'en  ay  peut-estre  dont  il  ne  s'est  pas  encor  aviae. 

Je  m'imagine  que  ies  objections  que  Mr.  Papin  vouB  avoit  envoyöes 
auront  est,4  sur  la  pesanteur.  J'espere  que  vostre  Dioptrique  paroistra 
bientost.  Voua  avies  la  pensee  de  mettre  quelque  choae  de  Musique 
dans  lea  Actes  de  Leipsieh.  En  ce  cas  ü  ne  seroit  peut-estre  pas 
mauvais  d'expliquer  comment  le  temperament  a  estö  trouve,  ce  que 
vous  toucb^s  dans  l'Histoire  des  ouvrages  des  S^avans.  II  y  a  long- 
temps  que  Mr,  Ouvrard  nous  fait  esperer  la  Musique.  J'ay  vu  des 
memoires  de  Physique  et  de  Matbematique  de  l'Acadeniie  de  Paris  reim- 
primös  en  Hollande.  C'est  fort  bien  fait  que  cela,  et  j'espere  que  de 
temps  en  temps  il  s'y  trouvera  quelque  obose  de  bon.  Le  premier  essai 
ne  paroist  pas  des  plus  considerables.  On  reneontre  quelques  foia  des 
questions  extraordinaires  et  d'une  analyse  particuliere.  En  voicy  une 
qui  s'offrit  il  n'y  a  paa  longtempa.  Trouver  une  grandeui'  tellement 
formee  des  grandeurs  a,  b,  c,  d,  que  lorsqu'on  pose  a  —  b,  eile  soit  igate 

k  ;^ r.,-,  mais  lorsqu'on  nose  c  ~  d,  eile  soit  =  ;t ^^.     Cette  eran- 

2c  +  2d  -i.         if  2a  +  2b  " 

deur  ne  se  trouve  pas  djfflcüement  en   easayant,    et    on  voit    aisement 

que  ; T^r-, — r^v  Y  satisfait,  mais  ie  nie  mis  3t  chercber  comment  de 

'      (a  +  b)  (c  +  d)  -^  '  *' 

tels  problemea  pourroient  estre  resolus  constamment  par    une  raetbode 

regime. 

Relisant  dernierement  vostre  explication  de  la  pesanteur,  j'ay  re- 

marque  que  vous  estes  pour  le  Vuide  et  pour  lea  Atomes.     J'avoue  que 

j'ay  de  la  peine  ä  eomprendre  la  raison  d'une  teile  infrangibilitö,  et  je 

croy   que    pour  eet  effect,    il   faudroit   avoir   recours   ä  une   espece   de 

miracle  perpetuel.     Je  ne  voy  pas  aussi  de  necessit^  qui  nous  oblige  ^ 


y  Google 


ßitqgeug  (in  SJeibiiiä.  695 

recourir  k  des  choses  si  extraordlnairea.  Cependant  puisque  vous  av6s 
du  peiichant  k  les  approuver,  il  faut  bieii  que  vous  eu  voyies  quelque 
raison  considerable.     Je  suis  avee  zele  etc. 


SLin 
fjuygcns  an  icxhm^. 

Ä  la  Haye  ce  11  Jul.  1692. 

Quoyque  je  responde  bien  tard  k  vostre  derniere,  vous  ne  pouvez 
point  douter  que  je  n'en  aye  est^  tres  satisfait,  quand  ee  ne  seroit 
qu'ä  cause  de  vostre  jugement  avantageux,  toucbant  mes  derniers 
Traitez*),  Jequel  j'estime  plus  qu'uu  autre.  La  prmcipale  raison  de 
mon  süenee  a  este  que  m'estant  appüquö  pendant  quelque  temps  k 
l'estude  de  la  Dioptrique,  et  h  perfectionner  ee  que  j'en  ay  esorit,  j'ay 
voulu  eviter  d'estre  distrait  par  d'autres  speculations ,  ce  qui  ae  se 
pouvoit  point  en  respondant  h  vostre  lettre,  qui  en  est  toute  reuiplie. 
II  y  a  bien  des  choses  k  demesler  dans  cette  Dioptrique,  et  il  s'en  est 
tousjours  offert  des  nouvellea,  jusqu'äi  cette  heure,  qu'il  me  serable 
d'avoir  tout  penetre,  quoyque  je  n'aye  pas  encor  achev^  de  tont  eserire. 
Je  m'en  vais  pareourir  tous  les  points  de  vostre  lettre,  et  en  suite  je 
vous  repondray  toucliant  vos  notes  sur  les  Principes  de  des-Cartes. 

Si  vous  approuvez  mon  explication  de  la  Pesanteur,  je  ne  vois 
pas  comment  vous  pouvez  comprendre  qu'uii  semblable  laouvenient 
materiae  ambieiitis  puisse  causer  et  la  rondeur  des  goutes  d'eau 
et  la  Pesanteur  du  plomb  vers  la  terre,  ou  des  PJanetes  vera  le  soleil. 
Je  trouve  plus  vraisemblable  que  la  rondeur  des  goutes  viene  du  mou- 
vement  rapide  de  quelque  matiere  qui  clrcule  au  dedans.  Mais  quand 
ce  seroit  un  effet  de  mouvement  en  tout  sens  de  la  matiere  qui  est  au 
dehors,  il  n'y  auroit  pas  Va  d'operation  de  la  force  centrifuge  en  ce  qui 
est  de  la  goute.  Je  ne  vois  pas  non  plus  comraent  la  cause  que  je 
donue  de  la  Pesanteur,  puisse  coineider  avec  l'attration  que  vous  eon- 
cevez  par  des  rayons  emanants  du  eentre.  A  demeurer  dans  mon  prin- 
cipe, il  faudroit  que  la  vistesse  de  la  matiere  circulante  fust  plus 
grande  vers  le  eentre  qu'aux  endroits  plus  eloignez  dans  une  certaine 
Proportion,  pour  expliquer  pour  quoy  les  pesanteurs  des  Planetes  con- 
trebalaocent  leurs  forces  centrifuges,    laquelle    proportion  je  puis  faci- 

•)  Traitö  siu'  la  iauiierc,   —  Diacom-s  sur  la  oiiusc  de  la  pesanteur. 
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lemeat  determiner,  raais  je  iie  trouve  paa  jiisqu'icy  la  cause  de  cette 
differeute  vistesse. 

II  est  certain  que  les  peaantears  des  Planetes  estant  posöes  en 
raison  double  reclproque  de  leur  distauce  du  soleil,  cela,  aveo  la  vertu 
eentrifuge,  doiine  lea  Exeentriques  EUiptiques  de  Kepler.  Mais 
commeiit,  en  substituaiit  vostre  Cireulation  Harmonique,  et  retenaut 
la  mesme  proportion  des  pesanteurs,  vous  eu  deduisez  les  iiiesmes  EUip- 
ses,  c'est  oe  <j;ue  je  n'ay  jamais  pu  coraprendre  par  vostre  explication 
qui  est  aux  Acta  de  Leipsich,  ne  voiant  pas  comment  vous  trouvez 
place  k  quelque  espece  de  Tourbillon  deferaiit  de  des  Cai'tes,  que  vous 
voulez  conserver,  puisque  la  dite  proportion  de  pesanteur,  avec  la 
force  eentrifuge  produisent  elles  seules  les  Ellipses  Kepleriennes,  selon 
la  demonstration  de  Mr.  Newton.  Vous  m'aviez  promis  depuis  long- 
temps  d'eclaircir  cette  difficultö. 

Si  par  les  Parallelismes  des  axes  plajietairea  vous  entendez  la  Situ- 
ation parallele  que  chacun  de  ces  axes  garde  k  soy  mesme,  il  n'  est 
pas  besoiQ  pour  cela  de  Tourbillon,  puisque  c'est  par  ]es  loix  du  mouve- 
ment  que  cela  se  doit  faire. 

Je  trouve,  comme  vous,  plua  k  mon  grö  lea  EUipsea  veritables 
que  les  EUipso'ides  de  Mr,  Cassini,  pour  lesquelles  je  ne  crois  pas  qu'il 
ait  trouv6  de  raison  pbysique,  puisqu'il  n'en  a  rien  dit,  et  pour  l'A- 
atronomique,  eile  doit  eatre  bien  legere,  vn  ie  peu  de  difference  entre 
les  unea  et  les  autres  dans  les  cas  des  Orbites  Planetaires, 

Je  pourrois  vous  marquer  plusieurs  objections  contre  la  Terre 
Spbaeroide  dans  le  sens  de  Mr.  Eysenschmid,  que  j'eserivia  en  lisant 
son  Trait^,  mais  il  suffit  de  celle  cy  pour  le  refuter.  Cum  ex  auc- 
toris ratiocinio  tanta  futura  ait  differentia  amplitudinis 
graduum  in  ellipsibus  per  binoa  Terrae  polos  ductis,  ut 
circa  gradum  54  altitudinis    poli,    unus    in    terra    gradus    sit 

futnrus   7-^  milliarium  Germanicorum,  prope  aequatorem  vero 

milliarium  lö,  numquid  putat  hoc  nautarum  omnium  expe- 
rientia  pridem  comprobari  debuisse,  si  verum  esset?  II  paroit 
doete  au  reste  et  escrit  bien;  mais  des  gens  comme  Wasmuth  et  son 
eleve  ne  nieritent  pas  qu'on  en  parle. 

Dans  le  Trait^  de  Craige*),  que  Mr.  Fatio  m'a  fait  avoir,  je  vois 
qu'il  a  bien  remarquö  l'iusuffisance  de  la  Methode  de  Mr.  Tscbirnbans 
pour  les  quadratures.     Ausai  en  a-t-il  est^  bien  fasciie. 


■)    Methodus    figurwnui    lineis    i'ectia    (it    cui'vis   oompreheiisavuiii    ciuadratui'ii.a 
detormicandi,     Load,  1635, 
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Le  mathematicien  de  Zelaiide,  qui  donne  daus  son  traite  une  Table 
de  quadi'atures,  s'appelle  Hubertus  Huiglienius,  et  le  titre  de  son  livre, 
Aiiimadversiones  quaedam  circa  prop  ortionem  quam  ad 
rectilineas  liabent  figiirae  ciirvilineae.  II  eroioit  c[a.'h,  la 
loügueur  du  calcul  prfea,  il  avoit  raoutrö  le  cbemin  poui-  arriver  h.  la 
quadrature  du  cerole,  de  quoy  je  l'ay  desabuse. 

Les  objectiona  de  Mr.  Papin  estoient  eontre  Tun  et  l'autre  de  mes 
Traitez.  II  est  de  ceux  qui  veulent  avee  Mi',  des  Cartes  que  resaence 
du  Corps  consiste  daiis  la  seule  etendue. 

Pour  donner  dans  les  Acta  de  Leipsicli  ce  que  j'ay  encore 
toucliant  la  Musique,  il  faudroit  qii'il  fust  preced^  de  ce  qu'il  y  a  dans 
le  Journal  de  Mr.  de  Beauval,  et  je  ne  suis  pas  fort  de  loisir  k  le 
traduire.  Ce  Mr.  Ouvrard  de  qui  vous  attendez  la  Musique,  preteudoit 
de  pouvoir  moiitrer  la  composition  eu  24  beures.  Je  l'ay  conuu  ä 
Paris.  II  fit  imprimer  uii  petit  traite  assez  extravaguant,  oü  il  vouloit 
qu'en  matiere  d'Arehitecture  on  observoit  les  proportions  qui  fönt  lea 
conaonances,  oomme  ai  l'oeÜ  pouvoit  reconnaitre  quand  on  s'^carte  de 
ces  proportions  de  meame  que  l'oreille  le  fait  au  cbant. 

J'ay  vu  encore  quelques  mois  de  Memoires  de  TAcademie  de 
Paris,  et  j'approuve  comice  vous  ce  dessein,  exbortant  nos  libraires  de 
eontinuer  k  lea  copier,  ä  quoy  pourtant  je  ne  les  trouve  pas  fort  dis- 
posez.  Dans  les  Journaux  des  Scavanta  de  l'annee  derniere  1691,  il  j 
a  une  Observation  curieuse  que  raporte  Mr.  de  la  Hire  toucbant  des 
pierres  d'aimant,  qui  estoient  erues  sur  du  fer,  au  dedans  des  pierres 
dont  estoit  basti  une  pointe  de  oloclier  k  Cbartres. 

Vostre  reeherclie  de  la  quantitö  eomposee  de  a,  b,  c,  d,  aemble 
assez  difficile  si  on  vouloit  y  trouver  quelque  raaniere  generale.  Mais 
je  doute   si   eile   est  fort  utile,   parceque  dans  tout  ce  que  j'ay  jamais 

calcul^,  il  ne  nae  s'est  ofFert  de  pareil  probleme.  La  quantitö  ,     .  .  ■.  /     .    j-, 

n'eat  peut-estre  pas  la  seule  qui  satisfasse  dans  vostre  cas.  II  y  auroit 
aussi  a  considerer  quand  le  Probleme  est  possible  ou  non.  Si  j'en 
avois  besoin,  j'y  songerois  d'avantage. 

La  raison  qui  m'oblige  de  poser  des  Atomes  iufrangibles  est  que 
ne  pouvant  m'aecommoder,  non  plus  que  vous,  Monsieur,  du  dognie 
Carteaien,  que  l'Essence  des  corps  consiste  dans  la  seule  etendue,  je 
trouve  qu'il  est  necessaire,  aiin  que  les  corps  gardent  leurs  figures,  et 
qu'ils  resistent  au  mouvement  les  uns  des  autres,  de  leur  donner 
l'impenetrabilit^  et  une  reaiatenee  k  estre  rompus  ou  eofoneez.  Or 
cette  resistence,  il  faut  la  suppoaer  infinie,  parcequ'il  aemble  i 
de  la  aupposer  dans  un  certain  degre,  comme  si  on  disoit  qu'elle  t 
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Celle  du  diamaut  ou  du  fer,  oar  eela  ne  peut  avoir  de  cause  dans  une 
raatiere,  oii  d'ailleurs  on  ne  suppose  rien  qui  l'etendue.  C'est  pourquoy 
j'ay  tousjonrs  trouve  que  c'est  une  erreur  k  Mr.  des  Cartes,  quaiid  ü 
veut  que  ses  petites  boules  du  2  element  se  soient  faites  par  l'abbatte- 
ment  des  angles  et  eminences  qu'avoient  de  petits  corps  cubiques  ou 
autrement  formez.  Car  s'il  faloit  quelque  force  pour  surmonter  la 
resistence  que  faisoienfc  ees  angles  et  eminences  k  estre  rompues,  par 
oii  eroioit  il  pouvoir  limiter,  et  a  quoy  faire  monter  cetfce  resistence? 
Et  s'ilb  n'en  faisoient  aucune,  enaorte  que  ces  corps  se  laiasoient  tron- 
quei  et  ecorner  k  la  beule  reiicontre  d'autrea  particules,  pourquoy  ne 
SP  laissoient  ily  pab  enfoncer  aussi,  comme  de  l'argille  humide,  et 
comment  gardoient  ils  leur  ßgure  apres  qu'elle  estoit  devenue 
spberique  ? 

L'hypotbese  de  la  durete  infinie  me  pa.roit  donc  tres  necessaire, 
et  je  ne  concois  pas  pourquoy  vous  la  trouvez  ai  etrange,  et  comme 
qui  infereroit  un  coutinuel  miracle.  Car  pour  la  difficulte  de  l'union 
qui  arriverojt  par  la  reiicontre  de  deux  surfaces  plattes,  vous  la  resolvez 
vous  mesme,  et  vous  n'avez  qu'Ji  regarder  les  graius  de  sable  avee  uu 
mieroacope  et  ä  voir  voua  y  trouvez  des  surfaces  extrement  plattea,  et 
quand  il  y  en  auroit  aux  atomes,  il  faudroit  encore  leur  application 
juste,  quod  in  indiviaibili  eonaistit,  Je  vous  prie  de  conaiderer 
ces  raisons  que  je  viens  d'expoaer,  et  de  me  dire  comment  vous  conce- 
vez  que  les  partiea  des  corps  tout  simples  et  primitifs  coherent.  Se- 
rolt-ce  par  vostre  motus  conspirans  de  ces  mesmes  parties  eonsi- 
deröes  comme  reeUement  separees,  et  voudriez  vous  coraprendre  les 
corps  simples  aussi  bien  que  les  composez  dans  l'article  de  vos  objec- 
tions  contre  Des  Cartes?  J'avoue  que  je  ne  comprens  nollement  comment 
vostre  pensee  puiase  aubaister,  ni  dans  les  uns  ni  dans  les  autres. 
Voulez  voua  que  les  particulea  d'une  barre  de  fer  aient  au  dedans  un 
motus  conspirans,  et  que,  non  obstant  cela,  on  ne  touve  pas  que 
rien  se  derange  dans  eette  Isarre?  Qui  peut  entendre  cela?  Et  pourtant 
vous  dites  que  cette  expoaition  de  la  cobeaion  satisfait  ensemble  ä  la 
raison  et  aux  sens.  J'ay  une  maniere  d'expliquer  la  cohesion  des  corps 
composez  qui  depeiid  de  la  pression  de  dehors  et  encore  d'autre  cliose- 
Mais  en  voilä  desia  assez  sur  ce  aujet. 

Mr.  de  Beauval  m'a  presto  vos  remarques  sur  les  2  premierea 
parties  des  Principea  de  des  Cartes,  que  j'ay  examin^es  avec  plaisir. 
II  y  a  ample  matiere  de  contredire  ä  ce  Philoaophe,  aussi  voit  on  venir 
des  objectiona  de  tous  costez.  Pour  ce  qui  est  de  sea  demonstrationa 
de  Existentia  Dei,  animae  non  corporeae  et 
ortalis,  je  n'en  ay  Jamals  est^  satisfait.     Noua  n'avons  nuHement 
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cette  id6e  entia  perfectiasimi.  Je  n'approuve  non  plus  soe  xQn^Qiov 
Verl,  et  suis  d'aceord  avec  toiis  dans  la  pluspart  de  vos  raiaonne.mens, 
quoyque  non  pas  dans  tous.  Mais  il  seroit  trop  long  d'entrer  daas 
cette  discussion.  Je  vois  que  vous  allegaez  souveiit  ce  que  vous 
auriez  escrit  ailleiirs.  Enteiidea  vous  parier  d'autres  traitez  que  eeux 
qu'on  a  vu  dans  les  Acta  de  Leipsich? 

Sur  la  matiere  du  raouvement  j'ay  bien  des  choses  nouvelies  et 
paradoxes  a  donner,  que  Von  verra,  quaiid  je  publieray  mes  demon- 
ßtrations  des  Regles  de  la  Percuaaion,  inser^es  autrefois  dans  les 
Journaux  de  Paris  et  de  Londres.  Je  communiquay  oes  demonstratious 
k  DOS  Mrs.  Je  l'Academie,  et  j'en  envoiay  aussi  quelquesunes  ä  la 
Societe  Royale,  dans  lesquelles  j'emploiay  avec  autre  cliose  cette  coii- 
servatio  virium  aequalium  et  la  deduction  au  mouvemeut  perpetuel 
e'est  k  dire  ä.  l'impossilile,  par  ou  vous  refutez  auasi  les  regles  de  des 
Cartes,  qui  estant  reconnues  partout  pour  fausses  et  estant  posöes  sans 
fondemenfc,  ne  meritoient  pas  la  peine  que  vous  prenez.  A  ce  que  Mr. 
de  Beauval  m'a  dit,  vous  aouhaitteriez  que  vos  remarques  fussent  ad- 
joutöes  dans  quelque  uouvelle  edition  des  Principes  de  des  Cartes,  a 
quoy  je  ne  scay  si  les  libraires  voudroient  consentir,  parceque  cela 
ne  serviroit  nullement  k  recommaßder  cette  philosophie  ni  son  Autlieur. 
Elles  seroient  mieux  avec  le  Voiage  de  Des  Cartes  que  vous  aurcü  lu, 
ou  avec  l'examen  de  Mr.  Huet.  Vous  pourriez  auasi  fort  bien  les  faire 
imprimer  ä  part,  en  y  faisant  un  titre  et  un  peu  de  preface.  Ou  si 
vous  vouliez  que  voIume  devint  plus  gros,  vous  n'auriez  qu'k  examiner 
de  mesme  la  3"  et  4^  partie,  auxquelles  ü  y  a  pour  le  moins  autaut 
k  reprendre,  et  eneore  les  meteores.  II  semble  que  des  Cartes  ait  voulu 
decider  sur  toutes  les  matieres  de  Pliysique  et  Metapliyaique,  sans  se 
soucier  s'il  disoit  vray  ou  non.  Et  peut-estre  cela  n'est  pas  inutile 
d'en  user  ainsi  ä  des  personnes  qui  se  sont  acquis  une  grande  reputatson 
d'ailleura,  parcequ'ils  excitent  d'autres  k  trouver  quelque  chose  de 
meilleur.  II  s'est  abstenu  pourtant  de  touclier  k  la  production  des 
plantes  et  des  animaux,  sans  deute  parcequ'il  ii'a  pas  un  moien  de 
les  faire  naitre  du  mouvement  et  de  la  figure  des  partieules,  ainsique 
le  reste  des  oorps  qu'il  considere. 

II  me  tarde  de  voir  quelle  a  est^  vostre  correspondance  avec  Mr. 
Pelisson,  que  Mr.  de  Beauval  m'a  dit  devoir  paroitre  au  jour.  J'aime 
ä  voir  le  raisonnement  de  oeux  qui  excellent  dans  les  Mathematiques,  sur 
quelque  matiere  que  ce  soit,  et  je  pourray  un  jour  vous  en  proposer 
quelqu'une.     Je  suis  avec  une  parfaite  estime  et  afFection  etc. 
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J'ay  este  bita  occupö  uet  este,  ce  qui  m'a  empeclie  de  repoudre 
plustost  k  vostre  lettre  de  l'll  de  Jnillet,  car  il  auroit  falhi  pour  cela 
une  espece  de  retraite  et  de  meditaticm,  parceque  vous  touchös  plusieurs 
matieres  Importantes.  C'est  poiir  cela  que  je  ne  suis  pas  eneore  eu 
estat  de  vous  satisfaire  eiitierement ,  et  eo  attendant  je  donne  ce  que 
je  puis. 

Je  ne  voy  pas  encor  pourquoy  plusieurs  opinions  differentes  en 
apparence,  touchant  la  rondeur  des  gouttes,  la  pesanteur  des  corps 
terrestres,  et  l'attraetion  des  plaiietes  vers  le  soleil,  ne  se  puissent 
concilier.  Je  croy  qu'ou  peut  dire  en  general,  que  la  niatiere  est  agitöe 
d'une  infinite  de  fa9ons  de  tous  cost^s  avec  une  difformitiS  uniforme,  en 
Sorte  qu'il  y  en  a  peut  estre  ögalement  eii  tout  senö.  Ce  mouvement 
doit  servir  tant  k  former  des  corps  qu'si  les  placer.  Car  les  corps 
prennent  la  Situation  par  laquelle  leurs  mouvemens  sont  moins  empech^s, 
et  s'accommodent  en  quelque  fa^on  les  uns  avee  les  autres,  ainsi  cela 
peut  faire  qu'ils  se  joignent  qiiand  ils  sont  separös,  et  qu'on  a  de  la 
peine  ä  les  separer  quand  ils  sont  unis.  On  peut  encor  considerer 
plus  particulierement  qu'un  corps  environnö  d'un  autre  plus  fluide  et 
plus  agit^,  mais  auquel  il  ne  donne  pas  un  passage  assez  libre  au  de- 
dans,  sera  firapp^  au  debors  par  une  infinite  de  vagues,  qui  contribueront 
a  l'affermir  et  k  presser  ses  parties  les  unes  contre  les  autres.  Qu'un 
corps  rond  est  inoins  exposö  aux  coups  du  fluide  environnant,  ä  cause 
que  c'est  ainsi  que  sa  surface  est  la  moindre  qui  est  possible,  et  que 
l'uniforme  diversite  tant  des  mouvemens  internes  que  des  mouvemens 
exterieurs  contribue  encor  k  cette  ro'ndeur.  On  peut  venir  ä  un  plus 
grand  detail  lorsque  il  s'ägit  du  globe  de  la  terre,  et  considerer  que 
les  agitations  d'une  fluide  renferm^  se  tournent  en  eirculations ,  tar 
c'est  ainsi  qu'elles  continuent  avec  le  moins  d'empecbement,  que  ces 
eirculations  sont  en  tous  sens,  h,  cause  que  les  agitations  qui  les  pro- 
duisent  le  sont  aussi.  Et  que  les  eirculations  a  l'entour  de  la  terre 
s'accorderont  et  conspireront  pour  avoir  un  centre  commun,  qui  sera 
celuy  du  globe  de  la  terre,  sans  doute  parceque,  d^s  la  formation  de  ce 
globe  (semblable  apparemment  k  la  formation  d'une  goutte)  ce  centre 
estoit  distinguö  des  autres  points ;  que  cette  matiere  circulante  tacbe  h, 
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s'eloigner  du  oentre  et  par  consequent  qu'elle  oblige  les  corps  moins 
agifcda  ä  s'y  approcber.  Et  que  les  efforts  ceiitrifugee  de  la  matiere 
peuvent  estre  consider^s  comme  des  rayona  d'attraction  partans  du 
centre  k  l'egard  des  coi'ps  qu'ils  y  fönt  aller.  L'  Analogie  de  la  nature 
peut  faire  croire  qu'il  y  a  quelque  chose  d'approchant  ä  l'egard  du 
Systeme  du  soleil,  qae  les  plauetes  tendent  vers  le  soleil  par  une 
raisoü  semblable  et  que  les  attraetions  y  sont  eü  raison  doubJee  reci- 
proqne  des  distances  tout  comme  les  ülumiiiations.  Et  comme  dans 
l'aimant  il  y  a  non  seulement  l'attraction  mais  encor  la  direction,  on  a 
lieu  de  croire  qae  parray  taut  de  circulations  k  l'entoiir  du  centre  de 
la  terre,  aux  quelles  on  peut  assigaer  une  infinite  de  poles,  il  y  a 
deux  poles  priiicipaux,  suivant  lesquels  la  matiere  de  la  terre  s'est 
accommodee  ä  un  certaiii  eours  de  la  matiere  da  grand  Systeme  aolaire, 
comme  les  aimaus  s'accommodeut  au  cours  de  la  matiere  du  Systeme 
terreatre. 

II  serable,  Monsieur,  que  vous  n'approuves  pas  eea  eonciliatjons, 
mais  vous  iie  marquös  pas  en  paitieulier,  ce  qu'il  y  a  ä  redire.  Voua 
ne  dites  pas  aussi  pourquoy  par  exemple  vous  attribues  plus  partieu- 
lierement  la  rondeur  des  gouttes  d'eau  k  uu  mouveraent  rapide  au 
dedans.  Vous  ne  dites  pas  non  plus  pourquoy  les  efforts  de  la  matiere 
centrifuge  ne  peuvent  estre  considerös  comme  des  rayons  d'attraction. 
J'ay  remarque  cependant  qu'on  peut  dire  quelque  cliose  ä  l'encontre, 
s^avoir  qu'il  y  a  la  mSme  quantit^  de  lumiere  dans  toutea  les  surfaces 
spherjques  eoncentriques ,  mais  qu'on  peut  douter  s'il  y  a  la  meme 
quantite  d'attraction.  Et  il  est  vray  que  j'avois  encor  tente  quelque 
chose  qui  paroist  asses  plausible  en  considerant  la  vistesae  de  la  cir- 
culatioii.  li  faudra  examiner  quelle  expKcation  est  la  meilleure,  ou 
si  on  les  peut  concilier.  Le  mSme  se  peut  dire  h  l'egard  de  l'espli- 
cation  de  Mr.  Newton  des  ellipses.  Les  planetes  ae  mouvent  comme 
s'il  n'y  avoit  qu'un  mouvement  de  trajection  ou  de  propre  direction 
Joint  h  la  pesanteur,  ^  ce  que  Mr.  Newton  a  remarque.  Cependant  ils 
se  meuvent  aussi,  tout  comme  s'ils  estoient  deferes  tranquillement  par 
une  matiere  dont  la  cireulation  y  soit  barraonique,  et  il  serable  qu'il  y 
a  une  conspiration  de  cette  cireulation  avec  la  propre  direction  de  la 
plauete.  Et  la  raison  qui  fait  que  je  ne  me  repens  pas  encor  de  la 
matiere  deferente,  depuis  que  j'ay  appris  l'explication  de  Mr.  Newtou, 
est  entre  autres,  qne  je  voy  toutes  les  planetes  aller  ii  peu  pr^a  d'un 
mßme  costö,  et  dana  une  m§me  region,  ce  qui  se  remarque  eneor  k 
l'egard  des  petites  planetes  de  Jupiter  et  de  Saturne.  Au  lieu  que  sana 
la  matiere  deferente  commune,  rien  n'empecheroit  les  planetes  d'aller 
en  tous  sens.     II  y  a  bien  des  cboses  k  dire  sur  tout  cela,  que  j'espere 
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d'^claircir  im  jour  pliis  particulierement.  II  semble  que  I'anaiogie  de 
la  terre  et  du  soleil  aveü  raimant  rend  aas^s  probable  le  eours  de  la 
matiere  solaire,  semblable  k  ceiuy  de  la  matiere  terrestre  qui  est  une 
espeee  de  cireulation  ou  de  tourbilJon.  Et  eomment  expliqueroit-on 
l'attraction  de  la  terre  qui  la  porte  vers  le  soleil,  si  oii  n'admet  quelque 
chose  d'analogique  avec  la  cause  de  la  pesanteur?  II  me  semble  que 
vous  recoiinoissös  cette  analogie  vous  meme  dans  quelque  endroit  de 
vostre  dernier  traittö.  Quelque  chose  que  ce  puisse  estre  ce  sera  un 
mouveraent  d'une  matiere  fluide,  qui  sera  en  rond.  Gar  vous  ne  vous 
contenter^s  pas  d'une  qualitö  attractive  comrae  Mr.  Newton  semble 
faire.  Cela  estant,  il  semble  que  vous  ne  voaa  a9auriös  passer  des 
tourbillons,  et  sans  cela,  eomment  pourriös  vous  maintenir  vostre  ex- 
plication  de  la  pesanteur,  oii  vous  supposes  avec  raison  que  la  matiere 
qui  cireule  en  tous  sens  est  enfermee?  Ce  ne  aera  pas  dana  un  ciel 
solide  cryatallin,  ce  sera  donc  dans  une  espeee  d'orbe  ou  sphere  liquide, 
ou  autre  fluide  environnant,  anquel  le  mouvement  donne  en  quelque 
fa^on  ä  cet  egard  les  privileges  d'un  eorps  solide.  Aussi  sans  cela  les 
eorps  eirculans  se  dissiperoient  par  leur  force  centrifuge,  si  ce  n'est 
qu'on  leur  attribue  quelque  qualite  centropbjle,  ou  quelque  Sympathie 
entre  elles,  dont  je  crois  que  vous  ne  vous  aecommoderös  pas.  Quant 
au  parallelisme  des  axes  il  est  bien  vray  que  si  l'on  explique  le  mou- 
vement de  la  plaoete  par  la  aeule  trajection  jointe  k  la  pesanteur,  et 
si  l'on  auppose  que  la  planete  est  tousjours  en  equilibre  par  la  pesan- 
teur de  ses  parties,  de  quelque  maniere  qu'on  Ja  place,  U  faut  qu'elle 
garde  tousjours  la  directlon  de  Taxe,  en  sorte  que  Taxe  seit  tousjours 
parallele  ä  luy  mdme.  Mais  cela  suppose  eucor  que  le  eorps  ne  trouve 
pas  le  moindre  .  empechemeut  ou  rencontre  irreguliere  ny  impression 
exterieure,  qui  le  fasse  tourner  tant  seit  peu.  Ce  qui  est  contre  la 
coustume  de  la  nature,  et  par  consequent,  puisqu'il  n'y  auroit  ainsi 
aucun  principe  fixe  ou  constant  de  cette  direetion,  eile  seroit  bieotost 
changee.  Comme  ü  est  seur  qu'un  globe,  quelque  6gale  qu'on  le 
pourroit  faire,  Jette  en  l'air  ne  garderoit  pas  longtemps  une  Situation 
parallele  h  eile  meme,  ou  aux  situations  precedentes,  et  une  droite 
menöe  au  dedans  de  ce  globe  ne  demeureroit  pas  longtemps  parallele 
k  sa  premiere  Situation.  De  sorte  que  j'aime  mieux  de  fixer  ce 
parallelisme  par  quelque  cause  qui  reponde  k  la  direetion  de  l'aimant 
et  qui  serve  k  redresser  les  changemens,  que  les  seules  loix  du  mouve- 
ment de  la  planete  ne  s^auroient  exclure,  Et  je  crois  m§nie  que  s'il 
y  avoit  que  la  seule  trajection  libre  de  la  planete,  sans  quelque  fluide 
deferant  et  gouvernant  son  cours,  les  regles  seroieut  bientoat  fausees. 
Je  viens  k  noatre  different    du  vuide    et    des    atomes,    qu'il    sera 
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difticile  de  vuider.  Vous  suppoaös,  Monsieur,  que  dans  les  corps  il  y 
a  uüe  certaine  fermetö  primitive,  et  oela  estant  vous  juges  qu'il  la  faut 
supposer  iniinie,  car  il  n'y  a  poiut  de  raison  de  la  supposer  d'un  eer- 
tain  degre.  Je  demeiire  d'aecord  qu'il  y  auroit  de  l'absurdite  k  donner 
ä  tons  les  corps  un  oertaiti  degre  de  fermete,  car  rien  nous  determine 
plustost  a  un  tel  degrö  qu'ä  tout  autre.  Mais  il  n'y  a  point  d'absnr- 
dit4  de  donner  differens  degr^s  de  fermetfe  k  des  corps  differena ;  autre- 
ment  on  prouveroit  par  la  meme  raison  que  les  corps  doivent  avoir 
une  -vistesse  nulle  ou  infiuie.  Cela  pos6,  que  la  nature  doit  varier,  la 
raison  veufc  qu'il  n'y  ait  point  d'atomes  on  corps  d'une  fermete  inünie, 
autrement  ils  le  seroient  tous,  ee  qui  n'eat  poiut  necessaire.  II  ne 
aemble  pas  aussi  que  vous  satisfaites  aases  Ji  la  difficultö  des  atomes 
qui  se  toucheroient  par  quelque  aurface,  et  par  cela  meme  demeureroieut 
pris  et  attaches  enaemble  inseparablement.  Car  de  nier  que  les  atomea 
ont  des  aurfaces  plattes  ou  autrement  congruentes  entre  elles  en  la 
moindre  partie,  c'esfc  un  grand  postnlatura.  Mais  guand  on  l'aecor- 
deroit,  je  crois  que  dans  ces  sortes  de  raisonneniens  on  doit  avoir 
egard  non  seulement  a  ce  qui  est,  mais  encor  a  ce  qui  est  possible, 
Snpposons  dono  une  cliose  possible,  seavoir  que  tous  les  atomes 
n'ayent  que  des  surfaces  plattes,  il  est  visible  qu'alors  cet  inconvenient 
arriveroit  et  par  oonsequent  Thypothese  de  la  paifaite  duret6  n'est 
point  raiaonnable,  II  y  a  eocore  d'autres  ineonveniens  dans  les  atomes. 
Par  exemple  ils  ne  scauroient  estre  suseeptibles  des  loix  du  raouvement, 
et  la  force  de  deux  atomes  egaus,  qui  concoureroient  directement  avec 
une  vistesse  egale,  se  devroit  perdre,  car  il  paroist  qu'il  n'y  a  que  le 
ressort  qui  fait  que  les  corps  rejaillissent.  Mais  quand  il  n'y  auroit 
aucun  inconvenient,  il  semble  qu'on  ne  doit  pas  admettre  une  qualit^ 
Sans  raison,  teile  qu'est  la  fermete  primitive.  On  ne  voit  rien  qui 
attache  deux  masses  ensemble,  et  je  ne  voy  pas  comnient  vous  conceves, 
Monsieur,  que  le  aeul  attoncbement  fait  l'office  d'un  gluten.  Or  puis- 
qu'il  n'y  a  aucune  connexion  naturelle  entre  l'attouchement  et  l'atta- 
chement,  il  faudra  bien  que,  si  de  Tattouchement  suit  l'adhaesion,  cela 
arrive  par  un  miracle  perpetuel,  Mais  si  la  fermete  est  une  quaUt6 
explicable,  il  faut  bien  qu'elle  vienne  du  mouvement,  puisqu'il  n'y  a 
que  le  mouvement  qui  diveraifie  les  eorps.  Cela  posö,  tout  ce  que  je 
puia  dire  de  la  connexion  originaii'e  des  corps  revient  k  cecy,  qu'il  faut 
de  la  force  pour  detacber  une  partie  de  la  matiere  de  l'autre,  lorsque 
ce  detachement  change  le  mouvement  et  le  cours  preaent  des  corps. 
Tout  mouvement  est  conspirant  dans  une  masse,  autant  qu'il  y  a 
quelque  regle  ou  loy  en  comparant  les  parties  mouvantes  entre  elles, 
et  il  est  trouble  ä  mesure  que  oette  regle  devient  plus  composöe.    Ausai 
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peut-on  dire,  que  tout  corps  a  un  certain  degre  de  fermete  et  de  flexi- 
bilite.  Cependaiit  quaiid  il  s'agit  de  quelque  barre  de  fer  ou  autre 
Corps  grossier,  on  ii'a  pas  besoiii  de  reeoiirir  d'abord  k  l'origme  primi- 
tive de  la  fermete,  non  plus  qu'aux  atomea,  il  suffit  de  se  servir  des 
petits  Corps,  dout  cbacun  a  deja  en  luy  m§me  sa  fermete,  mais  dont 
l'un  demeure  attacbö  k  l'autre,  a  peu  pres  comme  deux  tables  qui  se 
touehent  par  leurs  surfaces  plattes  et  unies,  que  la  pression  de  l'ambiaiit 
defend  de  separer  tout  d'un  coup. 

Je  n'ay  poiiit  d'empressement  k  donner  au  public  les  remarques 
sur  la  partie  generale  de  la  philosophie  de  Deacartes.  Monsieur  de 
Beauval  sembJoit  s'oiFrir  de  les  porter  avec  soy  en  Hollande.  Puis- 
que  vous  av&s  pris  la  peine  de  les  voir,  je  soubaitterois  que  vous 
eussiSs  marqu^  les  eudroits  dont  vous  ne  conven^s  pas,  outre  ceux  qui 
regardent  le  vuide  et  la  fermete.  Je  voudrois  qu'ils  fusaent  eucore  vus 
par  quelque  habile  Cartesien,  mais  capable  de  raison,  pour  apprendre 
ce  qu'il  diroit  ä  Teneontre.  J'en  ay  6crit  k  Mr.  de  Beauval.  Je 
souhaitte  de  voir  un  jour  ce  que  vous  donnerös  sur  le  mouvemeut. 
J'avois  esamine  les  regles  de  Deseartes  par  un  principe  generale  de 
convenaüce,  qui  ne  manque  pas,  ä  ce  que  je  crois,  et  qui  m'a  paru 
utile  k  refuter  les  erreurs  par  Interim  en  attendant  la  pure  verite. 
Et  j'estois  bien  aise  de  montrer  comment  par  le  moyen  de  ce  principe 
les  regles  Cartesiennes  se  refutent  elles  memes.  Mon  dessin  dans  ees 
remarques  n'estant  que  de  faire  des  animadversions  sur  Deseartes,  sans 
pretendre  d'y  donner  la  veritable  Philosophie.  J'ay  est6  surpris  que 
Mr.  Peliason  a  mis,  anr  tout  dans  les  additions,  des  ehosea  que  je 
l'aurois  pri^  d'en  retraneher,  si  j'avois  s^u  son  intention.  Ce  n'est  pas 
qu'il  y  ait  du  mal,  mais  c'est  qu'i!  y  a  quelque  fois  du  mal-entendu 
dans  le  monde.  Tout  cela  n'a  pas  este  fait  pour  le  public,  et  vous 
n'y  trouveres  pas  vostre  compte,  Monsieur,  si  vous  vous  donnös  la  peine 
d'y  jetter  lea  yeux;  mon  dessein  estoit  de  moustrer  k  Messieurs  de 
l'EgHse  Romaine  par  une  maniere  de  retorsion,  que  selon  leurs  prin- 
cipes  non  seulement  les  Protestans  mala  eneor  les  Payens  se  peuvent 
sauver.     Le  reste  est  ne  par  rencontre. 

Vous  me  faites  esperer  un  jour  quelque  cbose  de  vostre  part  qui 
sera  d'une  nature  differente  des  matieres  matbematiques.  C'est  ce  que 
je  seray  ravi  de  voir.  Et  generalement  tout  ce  qui  vient  de  vous  m'est 
pretieux.  Je  vous  feray  Souvenir  quelques  fois  de  ce  que  voua  dites 
dans  votre  lettre  k  l'egard  le  Deseartes,  qu'il  eat  utile  que  les  per- 
sonnes  d'une  grande  reputation  disent  leur  conjectures  sur  toutes 
sortea  de  matieres  pour  exciter  les  autres,  C'est  ce  que  je  voudrois 
que  vous  fissiez  vous  m§me.     Je  suis  avec  aele  etc. 
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P.  S.  Mr,  van  Beuiiinguen  est-il  encor  en  vie?  Oii  m'avoit  dit 
auti'es  fois  qu'il  s'estoit  jette  dans  des  seiitimeua  outr^s  sar  la  religion. 
C'est  dommage  qu'il  n'a  pas  songö  plustoat  de  donner  au  public  des 
memoires  de  ses  negotiations.  N'y  a-t-il  pas  quelque  Ministre  des  Etats 
des  Provinces  Unies  qui  y  pense?  Car  c'est  bien  dommage  qu'aujourdhuy 
il  n'y  a  que  ceux  qui  ne  counoissent  rien  aux  affaires  qui  ae  melent 
d'en  ecrire.  Mr.  vostre  Frere  pourroit  conserver  ä  la  posteritö  l'histoire 
veritable  du  grand  Roy  qu'il  sert  avec  tant  d'approbation,  Ce  que  Mr. 
Teniple  donne  est  tres  considerable,  cependant  Mr.  du  Gros  eoiinu  aur 
le  Theatre  de  Nirawegue  ayaiit  estö  touelie  un  peu  durement  par  M, 
Temple,  veat  donner  une  Apologie,  oü  il  pretend  de  redresser  bien  des 
choses  qu'il  eroit  n'avoir  pas  eate  bien  rapportees  par  Mr.  Teraple. 


^Sdbnt5  an  i^u^^ms. 


30 

Ma  lettre  aasez  prolixe  vous  aura  est^  rendue  il  y  a  quelques 
mois.  La  reponse  n'a  point  de  presse;  mais  voicy  de  quoy  je  preiids 
la  libert^  de  vous  supplier.  Une  personue  que  je  oonaidere,  pouss^e 
par  uu  autre  qui  s'imagine  d'avoir  trouvö  le  mouvement  perpetuel,  m'a 
demande  si  je  ne  pourrois  pas  apprendre  si  les  Estats  ont  propose  un 
prix  k  celuy  qui  le  trouveroit  et  combien.  J'ay  eu  beau  dire  que  la 
ehose  n'eat  point  posaible  h,  mon  avis,  et  que  j'ay  bien  apprla  par  les 
lettres  de  Grotiua  ad  G-allos  la  quantite  promise  par  les  Etats  k  celuy 
qui  trouveroit  les  longitudes,  mais  que  je  n'ay  paa  oui'  parier  d'un  prix 
proinis  k  Tinventeur  du  mouvement  perpetuel.  On  a  toujours  insiste 
et  on  m'a  prie  avec  instance  de  m'en  informer.  Corame  vous  ne 
pouv6s  pas  manquer  de  scavoir  la  ehose,  Monsieur,  s'il  y  a  quelque 
choae  de  tel,  je  prenda  la  liberte  de  m'adresser  k  voua  et  de  vous 
supplier  de  me  faire  scavoir  un  mot  de  reponse  h.  cette  queafcion, 
quelqu'inutile  qu'elle  soit  en  eile  meme  et  quoyque  j'aye  presque  honte 
de  voua  la  propoaer. 

J'espere  que  vous  vous  porteres  bien,  et  que  nons  aurons  bien- 
tost  vostre  importante  Dioptrique.  On  dit  que  Mr.  Newton  donnera 
un    nouvel    ouvrage.      Je    vous    avoia   prie    de    me    communiquer    vos 
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remarques  sur  mes  Aiiimadversiones  ad  Cartesium.  Ce  n'est  pas 
pour  entrer  en  "dispute  aveo  voiiSj  mais  pour  en  profiter.  Cependant 
je  vous  supplie  de  renvoyer  mes  acimadversions  h  Mr.  Beauval,  si  voiis 
ne  l'av^s  d^ja  fait.  C'est  afin  qu'il  les  commuriique  eneor  i  d'autres 
comme  je  Ten  ay  prie,  afin  d'en  tirer  encor  des  remarques,  quoyque 
je  scache  bien  qu'il  n'en  trouvera  gueres  qui  pnisseut  valoir  les  vostres. 
Je  suis  avec  zele  etc. 

P.  S.  Je  aouhaitte  une   henrense  annee  avec  une  grande  suite  de 
semblables. 


i^uygßus  an  ^ßibnij. 

A  la  Haye  ce  12  Jaiivier  1693. 
II  y  a  6  jours  que  je  reous  vostre  lettre  du  30.  Dec.  ayant  en- 
core  k  respondre  a  celle  du  26.  Sept.,  de  quoy  je  ne  aeay  pas  bieti 
qnellea  exeusea  j'allegueray,  si  ce  n'est  que  je  m'apper§ois  que  les 
disputes  par  lettres  ralentiroient  nostre  correspondance ,  du  moins  de 
ma  part,  parcequ'il  taut  se  resoudre  ä  recommencer  de  raisonner 
cliaque  fois  qu'on  esorit,  saus  esperer  .de  reponse  qu'apres  5  ou  6 
semaines,  lorsqu'on  a  derechef  oubüS  oü  od  en  eatoit.  Je  repasseray 
pourtant  sur  les  articles  de  vos  respouses  sans  m'etendre,  et  sans  pre- 
teudre  mesme  que  vous  m'envoiez  des  r^pliques.  Mais  auparavant  je 
repondray  ä  ce  que  vous  m'avez  demandö,  et  vous  diray  que  assurement 
il  n'y  a  point  de  prix  proposS  par  Mrs.  les  Estats  h,  l'invenfcioii  du 
mouvement  perpetuel,  quoyque  je  scache  que  plusieurs  Yoni  ereu,  parce- 
que  des  gens  peu  s^avans  en  ces  matieres  se  sont  imagine  que  de 
cette  invention  s'ensuivoit  celle  des  longitudes,  qui  est  une  consequence 
sans  fondemeut.  Du  mouvement  perpetuel  ils  esperoient  un  mouvement 
egal  et  de  Ik  des  üorloges  justes.  mais  je  vois  qu'avec  des  horloges  tres 
justes,  Taffaire  des  longitudes  souffre  eiicore  trop  de  difficulte  a  cause 
des  aceidents,  et  du  soin  et  de  l'exactitude  qu'il  faut  k  les  gouverner. 
Celuy  pour  qui  est  cette  Information  ne  doit  pas  entendre  les  prinoipes 
de  l'art,  s'il  croit  pouvoir  effectuer  an  tel  mouvemeut  meclianice, 
car  pour  phyaico-mechanice  il  semble  tousjours  qu'il  y  ait  qiielque 
,  comme  en  emploiant  la  pierre  d'aimant. 
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Je  passe  k  vostre  premiere  lettre,  oii  j'ay  estö  bien  aise  de  voir 
que  vous  estes  assez  de  mon  sentiment  en  ce  qui  est  de  !a  cause  de 
la  Pesanteur.  Mais  quand  vous  dites  que  les  efforts  centrifuges  de  la 
matiere  peuvent  estre  considerez  comme  des  raions  d'attraction  qui 
partent  du  centre,  h  l'egard  des  corps  qu'ils  y  fönt  aller,  je  ne  voip 
aKouiie  raisoE  de  cette  uniformit^,  ni  que  par  oonsequent  eile  puiase 
servir  a  prouver  la  proportion  des  pesanteura  double,  renversöe  des 
distances  du  centre.  Laquelle  d'ailleurs  je  tiens  estre  teile,  taut  k 
l'egard  des  planetea  principales,  qui  pesent  vers  le  soleil,  qu'ä  l'egard 
des  lunes  qui  pesent  vers  les  planetes. 

Pour  ee  coura  particulier  de  la  matiere  dans  le  Tourbillon  du 
Soleil,  qui  serviroit  k  conserver  le  para^lelisme  k  l'axe  de  la  Terre,  je 
le  trouve  peu  coinpatible  avec  le  mouvement  circulaire  de  la  meame 
matiere  en  tous  sens,  qui  fait  la  Pesanteur,  et  avec  cela  nullement 
necessaire,  Paree  que  le  globe  terrestre  estant  de  la  grandeur  qu'il 
est,  l'axe  de  son  mouvemeut  doit  naturellement  garder  le  parallelisme, 
et  il  est  assez  difücile  d'expliquer  pourquoy  il  se  detourne  encore  taut 
qu'il  fait,  suivant  ee  qui  paroit  par  la  Preeession  des  Equinoxes.  Car 
pour  ce  qui  est  de  l'experience  d'une  boule  qu'on  jetteroit  en  haut,  je 
ne  doute  pas  qu'elle  ne  fust  eontre  vous,  si  on  la  poumit  jetter  en 
Sorte  qa'on  n'imprimat  point  de  cireulation  k  l'axe. 

Ma  raison  pourquoy  je  crois  que  la  rondeur  de  la  goute  d'eau 
est  plustost  caus^e  par  un  mouvement  au  dedans,  que  pai-  l'impulsion 
de  la  matiere  autour,  c'est  que  l'impulsion  egale  par  dehors  doit  faire 
precisement  le  mesrae  efPect  k  enfoncer  les  parties  de  la  goute,  et  k 
cbanger  sa  figure,  que  feroit  la  pression  egale  d'une  matiere  qui 
l'environneroit  de  tout  coste.  Mais  par  les  prineipes  de  Mechanique,  une 
teile  pression  ne  doit  point  causer  de  cliangem.eut  k  la  figure  de  la  goute 
ni  la  rendre  splierique,  quoyque  plusieurs  le  croient  faussement;  donc  ce 
n'est  pas  l'impulsion  de  la  matiere  par  debors  qui  la  reduit  k  oette  figure. 

Je  n'insiste  plus  a  demander  la  conoiliation  du  Tourbillon  deferant 
avec  leg  Ellipses  de  Mr.  Newton,  quoyque  je  ne  la  trouve  point  dans 
vostre  dernier  raisonuement.  Plusieurs  avec  moy  la  croient  impossible. 
II  est  vray  que  ces  Tourbillons  k  la  maniere  de  des  Cartes  seroient 
commodes  pour  expliquer  quelques  phcnoraenes,  comme,  entre  autres, 
pourquoy  les  Planetes  circulent  toutes  d'un  mesme  sens;  mais  ils  sont 
incommodes  pour  d'autres,  sur  tout  pour  l'exeentrieit^  eonstante  des 
mesmes  Planetes,  et  de  leur  aeceleration  et  retardement  veritable  dana 
leurs  orbes,  Car,  pour  le  premier,  il  serable  que  la  matiere  du  tourbillon 
devroit  il  y  a  tongtemps  s'estre  reduite  a°  une  conversiou  reguliere 
quant  i  la  rondeur,  et  par  consequent  aussi  les  Planetes,  puisqu'elles 
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nagent  dedans.  Et  pour  le  second,  en  posant  que  leur  mouvement 
deraeure  excenti-ique ,  elles  devroient  dans  leur  aphelies  et  parelies 
s'accommoder  k  la  vitesse  du  Tourbillon,  ce  qu'elles  ue  fönt  pas,  selon 
oe  cLiie  je  l'ay  examinö  autrefoia.  Outre  qu'il  seroit  mal  ais4  de  dire 
comraent  lea  cometes  peuvent  passer  si  librement  ii  travera  un  tourbillon 
eapable  d' empörter  lea  planetea,  ce  qui  dans  l'hypotliese  de  Mr.  Newton 
est  Sans  diffioulte. 

Croiez,  je  vous  prie,  Monaieur,  que  je  ne  me  pique  nullement  de 
soutenir  les  opmiona  que  j'ay  une  foia  embrass^es,  mais  que  je  ne 
cberche  uniquement  que  quelquea  raions  de  verit^,  si  noa  disputes  en 
pourroient  mettre  en  evidence.  J'ay  fort  considerö  ce  que  voua  dites 
au  sujet  de  mes  atomes  de  duret^  iufinie,  scavoir  que  vous  avouez  bien, 
qn'il  y  auroit  de  l'absurdit^  k  donner  ä  tous  lea  eorps  primitifs  un 
certain  degr^  de  fermete  ou  resistence  k  eatre  rorapus,  maia  qu'il  n'y 
a  point  d'absurdite  de  supposer  differens  degrez  dana  piusieurs  corpa, 
scavoir  primitifs,  car  c'est  de  quoy  il  a'agit,  E  me  aemble  ponrtaiit  qu'il 
est  plus  aise  d'accorder  la  durete  parfaite  et  infinie  pour  tous,  que 
cette  variete  de  forces  pour  diiferents  Corps.  Car  il  est  plus  difficile 
de  eoneevoir  lea  raisons  de  ces  differentes  duretez,  que  d'en  admettre 
une  aeule  infinie.  Ce  seroit  imaginer  piusieurs  especes  de  matiere 
premiere,  au  lieu  que  je  n'en  ay  besoin  que  d'une. 

Vous  alleguez  apres  cela  conime  uue  diffieulte  contre  les  atomes, 
l'adhesjon  qui  ae  feroit  par  leurs  surfaces  plattes.  Je  repons  qu' elles 
devroient  avoir  estez  faites  expres  ces  surfaces,  ce  que  je  ne  vois  pas 
pourquoy  il  auroit  plustost  lieu  lä,  que  dans  le  sable  de  la  mer  oü 
l'on  n'en  trouve  point.  Et  il  ne  me  semble  point  du  tout  que  ce  soit 
un  grand  postulatum  de  vouloir  qu'il  n'y  ait  point  d'atomes  avec 
des  surfacea  plattes,  mais  qu'il  le  seroit  d'avantage  d'en  supposer,  puia- 
qu'il  faut  une  direetjon  et  intentioii  expresse  pour  former  une  surface 
platte  avec  la  derniere  exactitude.  Mais  quand  la  dixieme  pärtie  des 
atomea  aeroient  des  eubes  parfaite,  l'application  juste  de  leurs  surfaces 
conaiatant  in  indlvisiblli,  et  ces  corpa  estant  en  grand  mouvement, 
je  n'apprehenderois  pas  encore  qu'ils  s'allassent  joindre  a  composer  des 


Vous  trouvez  encore  un  inconvenient  en  ce  que  les  atomes  ne 
aeroient  pas  suaeeptibles  dea  loix  du  mouvement,  pareeque  deux  egaux 
eoneourant  directement  avec  forces  egales,  devroient  perdre  leur  mouve- 
ment, puisqu'il  n'y  a  que  le  reaaort,  dites  vous,  qui  fasse  rejaillir  les 
corpa.  Maia  c'est  ce  que  je  ne  crois  nullement  pour  des  raisons  que 
je  publieray  un  jour;  et'quelque  explication  que  vous  vouliez  donner 
de  la   cauae  du  ressort,  vous  seriez  bien  embarass6  en  posant  que  lea 
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derniera  petits  corps  (car  ceux  qui  fönt  ressort  sont  composez)  ne  reja- 
lissent  point  en  se  reneontraiit,  mais  qu'ils  demeurent  joints,  car  de  ik 
s'eii  snivroit  la  perte  de  tout  mouvement  relatif  dana  la  matiere  de 
l'univers.*)  Äu  reste  vous  ne  deviez  pas  m'attrlbuer  que  je  00119013 
que  le  seul  attouohement  fait  l'office  d'un  gluten,  k  rendre  les  corps 
composez  fermes  et  durs,  puisquc  j'avois  ecrit  dans  ma  lettre  prece- 
dente  que  j'expliquois  la  cohesioii  des  corps  par  une  pression  de  dehors, 
et  par  quelqu'autre  chose.  Laquelle  pression  je  vois  que  vous  eraploiez 
de  mesme.  Ce  que  vous  adjoutez  du  mouvement  conspirant  m'est  tout 
k  fait  iüiotelligible. 

J'ay  readu  a  Mr.  de  Beauval  vos  notea  sur  des  Cartea.  Je 
pourray  une  autre  fois  vous  parier  des  endroits  ou  je  ne  suis  pas 
d'accord  avec  vous.  Fassons  mainfcenant  k  la  Ueometrie,  oü  il  n'y  a 
rien  k  contester.  J'ay  renouvelle  depuis  quelques  mois  la  eorrespondance 
avee  Mr.  le  Marquis  de  Hospital,  a  l'oecasion  d'un  joli  Probleme  qu'il 
m'envoia,  qui  estoit  de  trouver  une  ligne  droite  egale  k  la  portioii 
donnee  de  la  ligne  Logaiithmique,  sana  autre  aide  que  de  la  ligne  mesme. 
II  avoit  pris  un  detour  pour  cela,  oü  il  y  avoit  bien  de  subtiiit6,  et 
quoyque  j'aye  trouve  depuis  un  autre  chemin  plus  court,  je  compte 
pour  beaucoup  qu'il  ait  invente  et  tent6  le  premier  ce  probleme.  Mais 
il  est  capable  d'en  resoudre  de  plus  difficiles,  et  ae  sert  adroitement 
de  vostre  nouveau  Calcul.  II  m'a  envoiö  les  Solutions  de  toutes  les 
questions  que  cy  devant  je  vous  ay  proposees  toucliant  les  quadratures 
et  les  aoutangentes,  me  les  aiant  demand^es  expres.  Et  il  en  a  souhaite 
apres  cela  de  plus  difdciles  En  quoy  je  n'ay  pas  manquö  de  le 
eontenter,  luy  ayant  envoi^  depuis  peu  eea  2  aoutangentea  pour  trouver 

leura  courbes : ^ — id_  et  =— ; — jz^ „■    ■  ■.    II  m'a  demande  si 

ax  —  yx  —  ay        öx^  +  öaay  —  iixyy 

j'avois    queique   methode   pour   quand  lea  aoutangentes  sont  Kay  --I-  xx, 

ou ^ ,   ou  — -,  qui   eat  celle  de  la  courbe  de  Mr.  de 

jy+2xy~-!a.'  a 

Beaune,  dont  Mr.  des  Cartes  fait  mention  dans  aa  79^  lettre  du  3^  volume. 

J'ay    avoue    que   je    n'en    avois    point,    et  je  tiens   oes  questions  tres 

)  ^  ü  «  n  tu  q  U5IC  B  üct  b  n  i)  b  efe  Id  i  [dIj  S  ^i  = 
b  DD  t  t  egt  be  i>  efc  vo  1  Jg  ggc  3  fet)It  C«  me  fd  t  1  1 1  1  ^  e  Ws 
la  sijpostion  des  itomes  cest  q  e  je  us  obhge  de  lern  attibuerä  chacui  juelque 
fignre  Et  quelle  se  a  la  ca  e  et  la  yanetö  fliie  le  ces  fijfureB?  mai.  q  eile  eft 
la  oaubBe  de  d  ffe  e  tes  figures  1  laHs  da  la  me  lequel  j  adm  re  toutes  les  fo  s 
que  ]  en  egar  Ip  avw  le  m.  c  oscope  cha/i  e  g  a  n  e^ta  t  m  caülou  de  er  tal  q  ne 
C  0  t  n  ne  dinm  e  et  1  eeiit  +el  qni  s  sii  pa  ooiah  en  de  s  ecles  0  eat  que  le 
Cteateu    let  a  i-ai  une  fu  8  natie  teile     et  de   nesme  joa  les  dtomeb 
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difßciles,  dont  je  souhaite  fort  d'avoir  voatre  sentiment.  Pour  moy  je 
ne  veux  pas  nie  donner  la  peine  de  les  clierclier,  parce  que  je  crois 
que  toute  la  diffioultö  est  desia  sumoutöe,  soit  par  Mr.  le  Marquis  luy 
mesme,  soit  par  Mr.  Newton  (dont  on  m'assure  que  le  Traite  Ik  dessus 
est  imprim^  depuis  peu  daus  le  Traite  d'Älgebre  de  Mr.  Wallis),  ou 
par  vous,  Monsieur,  qui  avez  extr^mement  approfondi  cette  matiere  oü 
je  ne  suis  que  novice.  J'ay  pourtant  rencontrö  depuis  quelque  temps 
une  souree  peu  connue  mais  que  vous  n'igiiorez  pas  sans  doute,  d'oü 
l'on  peut  tirer  la  Solution  de  beaucoup  de  Problemes,  qui  regardent 
les  Tangentes  renvers^es,  quadratures,  centres  de  gravit^  etc.  Elle 
donne  saus  peine  la  quadrature  que  je  vous  ay  proposöe  cy  devant, 
et  celle  de  la  courbe  xxy  —  aay  do  2  aax,  qui  me  l'a  este  par  Mr.  le 
Marquis,  avec  plusieurs  autres.  Entre  les  quelles  est  aussi  la  quadra- 
ture assez  remarqoable  de  la  courbe  dont  l'equation  est  x^  -|-  y3  =  xyn, 
j  Mr.  des  Cartes  raporte  daus  sa  lettre  65  du  3^  vol.,  et  qu'il  a 
consideröe  aussi  bien  queMr.Hudde, 
pour  autre  chose.  Je  trouve  que  le 
contenu  de  la  feuille  A  dans  cette 

figure  est  -^  nn,   ou  ^  du  quarre  de 

son  diatnetre.  Que  l'espace  iniiiii  B, 

entre  les  eontinuations  de  la  courbe 

et  son  asymptote,  est  encore  de  la 

meme    grandeur.     Et    qu'enfin    la 

dimension   generale    des   segments 

est  aussi  fort  simple,  qui  s'exprime 

par  un  seul  terme. 

Je   vous  entretiendray   une  autre   fois   d'une  quadrature  pbysico- 

mathematique  de  l'Hyperbole,  qae  j'ay  rencontröe  il  n'y  ä  guere,  dont 

la  speculation  a  quelque  chose  de  plaiaant,     Ainsi  vous  voiez,  Monsieur, 

que  je  ne  cesse  de  mediter  et  d'apprendre  tousjoura  quelque  cliose- 

J'ay  vu  avec  plaisir  vos  lettres  k  Mr.  Pelisson,  dans  l'une  desquelles 
vous  dites  assez  fortemerit  leurs  veritez  k  Mrs.  les  Catholiques.  On 
voit  dans  ses  reponses  comment  ils  eniploient  les  douceurs,  les  louanges 
et  tout  ce  qui  peut  servir  pour  tascher  de  vous  attirer  k  leur  parti, 
sans  que  ]e  croie  que  cela  vous  tente  le  moins  du  monde,  ne  pouvant 
m'imaginer  comment  une  personne  d'esprit  peut  se  soumettre  ä  croire 
des  absurditez  et  les  niaiseries  qu'enseigne  cette  Eeligion,  ni  comment 
un  homme  de  bien  peut  approuver  la  cruaut^  dont  eile  use  k  üontraindre 
et  forcer  les  consciences.     Je  suis  etc. 
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Hanover  ee  ^  de  Mars  1693. 

Je  oömmenee  par  le  remercimeiit  que  je  vous  dois  de  ce  que  vous 
aves  bien  voulu  me  satisfaire  si  promtement  aur  mes  demandes,  touchaiit 
le  prJx  pretenda  proposö  par  Mrs.  les  EstatSj  qu'un  amy  me  prioit 
fort  de  luy  faire  scavoir,  bien  que  je  hiy  eusse  assez  temoigne  mon 
sentiment. 

J'avois  remarque  moy  ni§me  daiis  raa  pfecedente  que  je  trouvois 
de  la  difiiciilt^  dana  la  comparaison  de  la  force  ceiitrifuge  avec  les 
rayons  d'attraetions  que  j'avois  proposee,  et  meine  j'avois  marqu^  en 
particulier  en  quoy  consistoit  cette  diffloulte.  Mais  je  ne  croyois  pas 
qu'on  äiroit  qu'il  n'y  a  aucune  raison  de  conformit^,  puisque  Tun  et 
l'autre  produit  une  attraction,  Tun  et  l'autre  tend  du  centre  k  la 
eireooferance,  l'un  et  l'autre  opere  en  ligne  droite. 

Vous  dites,  Monsieur,  que  vous  trouves  le  cours  particulier  de 
la  matiere  dans  le  tourbiUon  du  soleil,  propre  ä  conserver  le  parallelisrae 
de  Faxe  de  la  terre,  peu  eompatible  avec  le  möuvement  cireulaire  en 
tout  sens,  qui  semble  faire  la  pesanteur  vers  le  soleil,  A  quoy  je 
reponds  que  deux  mouvemens  semblables  k  ceux  Ik  se  trouvent  fort 
compatibles  dans  le  Systeme  du  globe  de  la  terre,  oiä  l'un  est  la  cause 
de  la  pesanteur,  l'autre  celle  de  la  direction  magnetique;  et  cette 
analogie  favorise  fort  mon  Lypothese.  Et  comme  il  y  a  une  declinaison 
de  Taimant,  dont  les  causea  particuHeres  nous  sont  encor  inconnues 
qui  ne  s9auroient  pourtant  se  trouver  que  dans  le  eours  de  quelque 
matiere,  il  semble  encor  que  le  detour  de  Taxe  de  la  terre  ne  s9auroit 
veuir  que  de  quelque  raison  semblable,  II  est  vray  que  la  terre  est 
un  grand  corps,  dont  il  n'est  pas  aise  de  ebanger  le  möuvement  ou  la 
Situation;  mais  comme  tous  les  corps  de  la  nature  agissent  les  uns  sur 
les  autres,  et  qu'il  y  a  plusieurs  grands  courans  particnliers.  eile  ne 
semble  pas  exemte  d'accidens;  et  je  ne  s^ay  s'il  seroit  conforme  k  la 
coustume  de  la  nature,  d'abandonner  ces  grands  systemes  k  ces  ren- 
contres.  II  semble  plustost  que  les  systemes  sont  teUement  formes  et 
establis  par  une  conspiration  de  toutes  les  parties  arrangees  et  asser- 
vies  de  Jongue  main,  que  les  desordres  se  redressent  d'eux  mSmes, 
comme  dans  le  corps  d'un  animal;  ce  qui  se  falt  pa.r  le  cours  des  eorps 
fluides,  qui  entretient  lea  solides  dans  leurs  fonctions.     Ainsi  je  m'ima- 
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gine,  que  si  quelque  cause  estraordinaire  detournoit  Taxe  de  la  terre, 
il  reprendroit  bientost  sa  veritable  Situation,  eomme  fait  un  aimaiit,  au 
lieu  que  selon  l'liypathese  de  Mr.  Newton,  la  terre  vogue  dans  l'ether 
coraine  i'eroit  une  isle  flottante,  que  rien  ne  dinge  que  sa  propre  ten- 
dence  d^ja  priae, 

Ce  que  vous  dites,  Monsieur,  qu'une  pression  uniforme  par  dehora 
ne  cliange  point  la  flgure  d'un  corps  et  par  eonsequent  n'est  pas  capable 
d'arrondir  une  goutte,  merite  consideration.  Mr.  Descartes  n'estoit  pas 
de  ce  sentiment,  et  en  cela  j'avois  estö  du  sieo;  mais  je  me  rendray 
volontiers,  quand  je  verray  comment  vous  jug6s  que  cela  est  contraire 
aux  principes  de  mecanique. 

Vous  juges  aussi,  Monsieur,  que  les  tourbülons  deferans  ne  sont 
pa8  conciliables  avec  les  elHpses  de  Kepler.  Cependant  il  me  semble 
que  les  raisons  prises  de  l'excentricite  constante  des  planetes,  aussi 
bien  que  de  leurs  vistesses  dans  les  aplielies  et  perihelies  ne  sont  pas 
Sans  repHque,  ou  plustost  que  les  tourbillons  se  peuvent  expliquer  en 
Sorte  qu'ils  favorisent  ees  choses,  bien  loin  d'y  estre  contraires,  L'ob- 
jection  du  passage  des  cometes  paroist  difflcüe,  mais  peut-estre  que 
leui'  force  est  teile  que  le  mouvement  d'uue  matiere  aussi  subtile,  que 
Test  Celle  du  tourbiJlon  ne  les  detourne  pas  considerablement ;  il  est 
bien  vray  que  cette  meme  matiere  a  asses  de  force  pour  conserver  le 
mouvement  des  planetes,  mais  si  la  planete  estoit  reduite  en  repos  dans 
le  touibiUon  le  tourbÜlon  ne  luy  rendroit  son  mouvement  que  peu  k 
peu.  Comme  dans  vos  pendules  peu  de  force  est  capable  d'entretenir 
le  moiivement   miis  il  est  plus  difficile  de  le  produire. 

Je  viena  a  nostre  controverse  des  atomes,  eile  est  si  ancienne,  et 
les  espiits  1  sont  si  partagös,  que  je  m'etonne  nullemeot,  si  nous  ne 
tombons  pas  d'accord  \k  dessus.  Cependant  eomme  je  croy  que  parmy 
toaa  ceux,  qui  ont  Jamals  soutenu  les  atomes,  personne  l'a  fait  avec 
plus  de  connoissance  de  cause  et  y  a  apport^  plus  de  lumieres,  que 
vous,  Monsieur,  et  que  de  mon  cost^  j'ay  tacb^  d'y  joindre  des  consi- 
derations  assez  particulieres,  je  continue  de  profiter  de  vos  eclair- 
cissemens,  Si  l'on  devoit  supposer  des  consistances  primitives,  la 
question  est,  s'il  seroit  plus  raisonnable  d'aller  d'abord  a  une  duret6 
parfaite  et  infinie,  que  d'admettre  toute  soiiie  de  degres  de  fermetd, 
mais  tousjours  mesles  de  quelque  fluidite  ou  mollesse,  en  Sorte  que  la 
matiere  ait  par  tout  quelque  union  ou  connexion  et  que  neautmoins  eile 
soit  encor  divisible  par  tout.  Et  (^u'ainsi  le  meme  corps  puisse  estre 
appell^  ferme,  roide,  dur;  et  encor  fluide,  mol,  flexible,  diverso  respeetu, 
et  comparativement  seloc  l'action  qui  tache  de  le  flectir  ou  de  le  diviser. 
Vous  jug^s,  Monsieur,  quil  seroit  plus  difficile  de  concevoir  les  raisons 
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de  ces  differentes  fermetös;  mais  si  les  fermet^s  sont  primitives,  ou  n'en 
doit  pas  chercher  Ja  raison.  J'avoue  qae  la  matiere  sevoit  heterogene 
en  quelque  fa^on,  ou  plustost  dans  une  variete  perpetuelle,  en  Sorte 
qu'on  ne  trouveroit  pas  la  moindre  particelle  uniforme  dans  ses  parties, 
au  Heu  que  les  atomes  sont  homogenes,  Mais  en  reeompense  la  matiere, 
selon  mon  liypothese,  seroit  divisible  par  tout  et  plus  ou  moins  facile- 
ment  avec  une  vatiation,  qm  seroit  insensible  dans  le  passage  d'un 
endroit  a  un  autre  endroit  voisin,  au  lieu  que,  selon  les  atomes,  on  fait 
un  saut  d'une  extremit^  k  l'autre  et  d'une  parfaite  iticohesion,  qm  est 
daus  l'endroit  de  Vattouchement,  on  passe  k  une  durete  inflnie  dans  toua 
les  autres  endroits.  Et  ces  saiits  sont  sans  exemple  dans  la  nature. 
D'oü  il  a'ensuit  aussi  que  selon  moy  la  subtilitö  et  variete  va  k  l'infini 
dans  les  creatures,  ce  qui  est  eonforme  k  la  raison  et  k  l'ordre  {ear  je 
suis  pour  un  axiome  tout  oppose  k  cet  axiome  vulgaire,  qui  dit 
naturam  abliorrere  ab  infiuito).  Mais  selon  les  atomes  le  progres 
de  la  subtilite  et  de  la  Variation  se  borne  k  la  grandeur  de  l'atome,  ce 
qui  est  aussi  peu  raisonnable  que  cette  autre  maniere  de  borner  les 
öhoses  par  des  estremitea  en  enfermant  le  monde  dans  une  boule. 
Quant  k  la  difficultö  des  surfaces  plattes,  par  lesquelles  les  atomes 
s'attacheroient,  vous  repondes,  Monsieur,  qu'il  seroit  plustost  un  grand 
postulatum  de  vouloir  qu'il  y  en  ait,  que  de  vouloir  qu'il  n'y  en  ait 
point,  puisqu'il  faut  bien  de  l'exactitude  pour  en  former.  Je  reponds 
qu'ii  faudra  tousjours  une  entiere  exactitude  pour  former  quelque  sur- 
face  que  ce  soit.  Quelque  qu'elle  puisse  estre,  elie  sera  exaete.  Or 
la  surface  platte  estant  des  plus  limples,  il  semble  que  ce  qui  est 
cause  de  l'existence  des  atomes  seroit  eneoi  cause  de  lexistence  des 
plns  simples  atomes,  k  moms  qup  cette  caub«  n'ait  eu  des  raisons  par- 
ticulieres  de  les  eviter,  qui  ne  "^^amoient  e'-tie  priae^  qu"i  fine  pour 
eviter  la  coiesion.  Maib  ce  seioit  assez  po'.tulei  que  de  laisonner  ainsi, 
Vous  adjout^s,  Monsieui  quand  meme  on  admettioit  un  grand  nombre 
d'atomes  cubiques,  qu'ila  ne  s  attaubeioient  pa'.  aisement  en=!8mble  pour 
composer  les  nouveaux  eoips  mseparable'.,  paieeque  le  plus  souvent  ils 
ne  reposeroient  pas  durant  quelque  temps  dans  l'attouchement  et  ne 
demeureroient  qu'an  moment  dans  le  meme  estat  cai  c'est  ainsi  que 
j'entends  ce  que  vous  ditc  que  leui  application  juste  consisteroit  in 
indivisibili.  Mais  je  crois  qu'il  est  assez  etranger  que  cela  se  peut 
faire  quelques  fois,  sgavoir  qu'ils  s'attachent  en  sorte  qu'ila  deviennent 
atomes,  et  qu'ils  soyent  desormais  inseparables  ii  toute  eternitö. 

J'avois  cru  que  ma  raison  eontre  les  atomes  prise  des  lojx  in 
mouvement  estoit  une  des  plus  fortes.  Copendant  puisque  vous  pro- 
mettfe,  d'expliquer  un  jour  comment  un  corps  inflexible  peut   rejaillir, 
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je  ne  doute  point  que  vous  n'ayes  ä  dire  Ik  dessus  des  choses  tres  con- 
slderables  ä  vostre  ordinaire.  Vous  trouves  aussi  que  la  difflcultö 
pourroit  estre  retorquee  contre  moy,  puisque  les  corps  k  ressort  aont 
composös,  et  que  par  consequent  les  derniers  petita  corps,  estans  sans 
ressort  seront  aussi  incapables  de  rejaiUissemeiit.  Mais  je  reponds 
qu'il  n'y  a  point  de  dernier  petit  corps,  et  je  oonoois  qu'ane  particelle 
de  la  raatiere,  quelque  petite  qu'elle  seit,  est  comme  un  monde  entier 
plein  d'une  infinite  de  ereatures  encor  plus  petites,  et  cela  k  proportion 
d'un  autre  eorps,  fat  il  aussi  grand  que  le  globe  de  la  terre, 

Comme  il  semble  qu'on  ne  s^auroit  rendre  aucuiie  raison  pourquoy 
les  parties  d'un  atome  sont  inseparables,  que  parcequ'elles  se  touclient 
une  fois  parfaitement  par  leur  surfacea  durant  quelque  temps;  c'est 
pour  cela  que  j'ay  dit,  que  dans  l'hypotliese  des  atomea  l'attouchement 
fait  l'office  d'un  glouteu.  II  semble  aussi  que  si  l'attouclienient  par 
surfaees  fait  une  connexion  infiniment  forte,  rattoucliement  par  lignes  et 
par  points  devrait  aussi  faire  des  connexions,  mais  aurmontabiea,  en 
Sorte  que  deux  corps  se  touchant  par  des  lignes  plus  graades  seroient 
plua  ais6s  k  separer,  et  des  corps  se  touchant  par  plus  de  points 
aiiroient  plus  de  eonnexion  que  ceux  qui  se  toucheroient  psir  nioins  de 
points  caeteris  paribus.  Et  m§mes,  point  contre  point  et  ligne  contre 
ligne,  il  semble  que  contaetua  oaculi  devroit  donner  plua  de  eonnexion 
que  Simplex  contactns.  De  plua,  ai  un  attouchement  superäciel  durable 
fait  un  attouchement  insurmontable,  il  semble  qu'un  attouchement  momen- 
tane feroit  une  eonnexion  surmontable,  mais  plus  forte  selon  que  le  corps 
qui  rase  l'autre  en  le  touchant  a  moins  de  visteaae.  Enfin  quoyque  j'aye 
parlö  cy-deas«s  dea  fermet^s  ou  conaiatencea  primitives,  j'ay  touajours  du 
penehant  k  cröire  qu'il  n'y  en  a  aucnne  primitive,  et  que  le  seul  mou- 
vement  fait  de  la  diversite  dans  la  matiere,  et  par  consequent  la  cohesion. 
Et  tant  que  le  contraire  n'est  pas  encor  deraontre,  il  me  semble  qu'on  doit 
eviter  la  supposition  d'une  teile  nouvelle  qualitö  inexplieabie,  laquelle 
estant  accord^e,  on  pasaeroit  bientoat  k  d'autres  suppositions  semblablea, 
comme  ä  la  pesanteur  d'Äristote,  k  l'attraction  de  Mr.  Newton,  k  des 
sympathies  ou  antipathies  et  k  mille  autres  attributs  semblables, 

Mr.  le  M.  de  l'Hospital  m'a  fait  l'honneur  de  me  communiquer  sa 
belle  invention  de  la  rectification  de  la  courbe  logarithmique.  Cela 
fait  voir  qu'il  a  fait  des  tres  grands  progres  dana  eette  analyse  aupe- 
rieure.  Et  j'espere  de  luy  des  lumieres  considerables.  Je  voy  le  moyen 
de  trouver  tousjours  la  ligne  ex  data  quantitate  subtangentis, 
lorsque  cette  ligne  est  ordinaire.  Mala  je  n'ay  pas  encore  le  loisir  et 
la  patienee  neceasaire  pour  mettre  en  estat  tout  ce  qu'il  faut  pour 
practiquer  cette  methode,  et  en  attendant  je  suis  reduit  a  me  servir  de 
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quaiititö   d'adresses    particalieres ,    k  peu   pres   comme  on  fait  pour  re- 
soudre  des  problemes  aemblables  ä  ceux  de  Diophante, 

Quant  k  la  courbe  de  Mr.  de  Beaune,  dont  la  soutangentielle 
seroit  (y^  —  xy):  a,  je  l'ay  vouln  considerer  presentemeiit  parcequ'elle 
est  simple  et  je  trouve  c[u'elle  depend  de  la  courbe  des  logarithmes  en 
teile  faijon,  que  le  logarithme  estant  y,  x  sera  la  difference  eiitre  le 
logarithme  et  la  subnumerale.  J'appelle  icy  la  sousnumerale  t,  supposö 
que  le  nombre  du  logarithme  est  le  quotlent  d'a  äivisö  par  a — i. 

II  faut  avouer,  Monsieur,  que  vos  decouvertes  sur  la  quadrature 
de  la  galande  de  Mr.  de  Eoberval  sont  extremement  belles,  j'eiiteniJs 
la  ligne  dont  l'equatioii  est  xä-|-y3  — nxy,  Comme  cette  ligne  est  d'une 
nature   simple   et  que   les  coordonn^es  y  sont  _E 

iiomoeoptotes  comme  dans  le  eercle,  j'ay  aussi 
voulu  tacher,    si  j'en  pourray  trouver  la  qua- 
drature,  et  j'en  ay  enfln  trouvÄ  cette  construc-     \  \„^^       I  /ll/ 
tion    generale ,    que    le    triligne    ABGD A    est 


r-y- 


le  quarrt  de  l'abacisse  x 


ou  AB  est  au  quarrt  de   l'ordonnee  y  ou  BC 

Je  n'ay  garde  de  m'attribuer  par  avance  la  comiüissance  de  cette 
source  iiouvelle,  que  vous  av^s  trouvee  pour  quantitc  de  problemes  des 
quadratures  et  des  subtangeiites.  II  se  pourroit  que  j'en  s^usse  quel- 
que  cliose,  mais  je  craindray  plustost  que  non,  car  je  voy  qu'on  peut 
employer  qtiantite  d'adresses  particulieres,  et  je  ne  doute  point  qu'il 
n'y  en  ait  beaucoup  qui  me  sont  ineonnues,  quoy  qu'il  y  en  ait  aussi 
beaucoup  que  j'ay  employöes  en  temps  et  lieu.  Je  me  sers  quelques 
fois  avec  succes  des  aeries  infinies. 

Car  toutes  les  fois  qu'on  donne  un  probleme  tangentiel,  je  puis 
trouver  la  courbe  demandöe  per  seriera  infinitam,  Ce  qui  est  au 
moins  de  grand  usage  pour  la  practique,  car  je  suppose  y  =  a  +  bx 
+  cx^  +  dx^  +  ex*  etc.  et  par  conaequeiit  j'ay  aussi  y*,  y^  etc.,  item  xy^, 
xy*,  x^y3  etc.,  j'ay  aussi  dy.  Car  dy  est  egal  k  dx  multipli^  par 
b  +  2cx  +  3dx2  +  4exs  etc.,  et  ddy  est  egal  a  1.  2c  +  2.  3  dx  +  3.  4ex2 
etc.  multiplie  par  dx^,  et  ainsi  de  suite.  Ayant  donc  mon  equation 
differeiitielle  delivr^e  des  fractions,  racines  et  sommes,  et  ordonn^e  en 
Sorte  qu'elie  soit  egale  a  rien,  et  ayant  expliqu^  les  termes  oii  entre 
y  ou  dy,  en  sorte  qu'il  ne  reste  d'autre  indeterminee  que  x,  ce  qui  fait 
evanounir  dx,  j'explique  les  arbitraires  a,  b,  c  etc.  en  sorte  que  tous 
les  termes  se  detruisent,  et  par  ce  moyen  je  trouve  leur  valeur,  et  par 
oonsequent  celle  d'y.  Cette  methode  est  la  plus  generale  qu'on  puisse 
imaginer,  car  eile  reussit  pour  tous  oes  problemes  et  encor  pour  ceux. 
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dont  la  difficult^  est  d'uiie  transcendanee  du  secotid,  troisieme  ou  autre 
degre,  e'est  k  dire  qui  va  äux  differentio-differentielles  et  au  delä.  En 
Uli  mot  est  supplementuni  generale  geometriae  praeticae  pro 
transcendentibas,  pour  ne  dire  (ee  q^ui  paroist  assez)  qu'elle  sert  k 
donner  les  racines  des  equatioiiSj  mais  aussi  eile  sert  souvent  k  trouver 
des  valeurs  finies.  J'espere  le  plaisir  d'apprendre  un  jour  vostre 
maniere  pliysico-matlieiiiatique  pour  la  quadrature  de  Vhyperbole.  Ces 
applications  doiinent  souvent  des  nouvelles  vues. 

Voicy  quelque  chose  de  tout  autre  nature  que  je  joins  icy.  J'ay 
eu  en  main  quantite  de  pieces  curieuses  qui  servent  k  l'hiatoire  et  aux 
affaires,  dont  je  feray  impriraer  le  reeeuil,  Celui  des  plus  anciennes, 
avant  Van  1500  paroistra  oe  printemps  dans  un  volume  in  fol.  Mais 
pour  les  modernes,  paxticuKerement  de  nostre  siecle,  je  souhaitterois 
encor  bleu  des  ehoses. 

Mr.  vostre  frere  et  quelijues  autres  liabiles  hommes  de  vostre 
pays  employös  dans  les  affaires  publiques,  me  pourroient  favoriser  en 
oe  dessein  k  vostre  recommendation  en  communiquant  quelques  pieces 
curieuses,  qui  serviroient  h  instruire  le  public  sans  faire  prejudice  ä  qui 
que  ee  soit. 

Cest  dommage  que  Mr.  van  Beuninguen  n'est  pas  en  estat  d'y 
contribuer.  Mais  vous  ne  manques  pas  d'habiles  ministres,  et  souvent 
les  beritiers  de  ceux  qui  ont  est^  employes  autrefois  ne  sont  pas 
chiches  de  telles  ehoses. 

Je  vous  demande  pardon  de  la  libertö  que  je  prends  de  vous 
parier  d'une  chose  de  eette  nature.  Cest  k  eondition  que  cela  ne  vous 
importune  nullement  et  que  vous  ne  fasaiös  que  ce  que  vous  pourr^s 
commodement  par  le  moyen  de  quelques  amis,  un  mot  de  vostre  part 
valant  mieux,  que  les  grandes  soUicitatlons  de  beaucoup  d'autres.  Je 
■   suis  avec  zele  etc. 


XLVII.I. 

i^uygens  an  fcihni^. 

A  la  Haye,  ce  17.  Sept.  1693. 
Je  ne  dois  pas  me   donner   Thonneur  de  vous  escrire  apres  un  si 
long  silence,   sans  alleguer   les  raisons  qui  l'ont  cause,    des  quelles  la 
principale  est  que  depuis  la  correspondance  que  j'ay  avec  Mr.  le  Mar- 
quis de  l'Hospital,   il    ni'a    donne    taut  d'exeerciee  en  matiere  de  Geo- 
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metrie,  que  j'ay  cra  devoir  eviter  celny  qtii  loe  pouvoit  veoir  d'un 
autre  coste,  quoyque  sßauhant  bien  qu'ü  ii'y  a  päs  moins  k  proüter 
poar  moy  de  vos  lettres.  II  y  a  eu  de  plus  cette  raison,  dont  j'ay 
tonchö  quelque  chose  dans  mes  precedentes,  que  je  voioia  que  nostre 
dispute  eil  Physique  demandoit  une  nouvelle  meditation  pour  respondre 
k  vostre  deriiier  raisoiinement,  que  j'ay  trouve  tres  sense  et  escrit  avec 
soin.  II  est  vray  que  j'ay  ooii^eu  et  annot6  quelques  repliques  qne 
j'ay  k  y  faire,  mais  vous  me  permettrez  s'i!  vous  plait  de  les  differer 
encore  juaqu'k  une  autre  lettre,  paree  que  la  matiere  merite  une  plus 
grande  attention  que  je  u'y  s9aurois  donner  preaentement,  Celle-cy 
ii'est  que  pour  vous  envoier  la  Remarque  que  je  fais  a  vostre  exemple 
sur  le  Probleme  de  Mr.  Bernoulli*),  par  laquelle  vous  eonnoitrez, 
Monsieur,  que  j'ay  fait  quelque  progres  dans  les  aubtilitez  geometriques 
et  dans  vostre  excellent  ealcul  differentiel,  dont  je  goute  de  plus  en 
plus  l'utilite.  J'avois  resolu  de  n'en  point  chercher  la  Solution,  laquelle 
aussi  bien  Monsieur  le  M.  de  l'Hospital  m'avoit  oiFert  de  me  eommuni- 
quer,  mais  le  probleme  me  paroiasant  beau  et  singulier,  je  n'ay  pu 
empescher  qu'il  me  roulaat  dana  la  teste,  jusqu'k  ce  que  je  me  sois 
satiafait.  Et  k  cette  heure  que  la  peine  est  prise,  afin  qu'eUe  serve 
ä  rae  maiiitenir  dans  l'estime  de  Messieurs  lea  Greometres,  je  vous  prie 
tres  liumblement  d'envoier  au  plustost  la  feuille  cy-jointe  aux  a9avans 
autbeurs  des  Acta  de  Leipzicb,  afin  qu'ils  aieiit  la  bont^  de  l'y  inserer. 
Lorsque  je  re9us  vostre  quadrature  de  la  Feuille  de  Mr.  des  Cartes 
ou  de  Eoberval,  je  erus,  apres  l'avoir  examin^e,  que  vous  vous  estiez 
mepiis,  parce  qu'appeUant  voatre  constructiou  generale,  eile  n'eatoit 
pas  vraie,  lorsque  comme  dans  vostre  figure,  on  prend  BC  pour  y. 
Mais  du  depuis  j'ay  vu  qn'eUe  quadroit  k  la  position  de  BE  pour  y. 
Ce  qui  arrive  de  mesme  daus  deux  mauieres  differentes,  que  Monsieur 
le  M.  de  l'Hospital  m'a  envoi6e3  pour  cette  quadrature,  et  dont  j'ay, 
non  Sans  quelque  peine,  demesU  la  raison,  Car  je  ue  trouvois  pas 
bon  que  le  calcnl  differentiel  produisist  autre  chose  que  ee  qu'on  luy 
demaude.     Vous    aurez    vu   ce  que   j'ay   insere   touchant  cette  matiere 


*\  SaS  fiiei  iiiDäfinte  ^lofitem  niuibe  öun  Sß^auit 
ffleinoiitli  m  ben  Act  E4udit:  Lyi«  bee  3a6ve§  1693  ^m 
Sfifung  DDigctigt  SaffetBe  laiifei  ©ä  ift  tue  ISurue  ABC 
äu  Jiiiben,  mdäfe  bte  i^igenitfiaft  fiat,  ba&  cnte  iebe  Zan^ 
genle  BD  ju  bem  Seit  bet  Stge  AH,  oon  belli  Stnfangä- 
punll  A  iiS  äu  bem  2)urc£i|cE|Uitt9pun!{  D  bei  Sangeiite, 
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aa  Journal  de  Rotterdam,  auquel  temps  je  n'avois  pas  encore  reeeu 
vostre  Solution;  autrement  j'en  aurois  fait  mention,  et  ce  n'auroit  pas 
est6  saus  vona  reprendre  mal  k  propos,  au  Eeu  que  je  devois  adrairer 
ce  que  vous  aviez  fait.  Je  voudrois  bien  scavoir  vostre  jugement 
touehant  ma  Tractoria  pour  la  quadrature  de  l'Hyperbole,  que  j'y 
avois  jointe.  Oh  il  y  a  cela  de  remarquable,  que  suivant  les  loix  de 
la  Meehanique,  suppose  le  plan  horizontal,  la  description  doit  estre 
parfaite,  et  par  consequent  cette  quadrature  par  son  moien.  Je  vois 
que  Mr.  BernouUi  le  professeur  parie  desia  doutensement  de  la  geo- 
metricit^  de  cette  generation  de  courbes;  car  celles  de  Monsieur  son 
frere  sont  du  mesme  genre,  quoyque  non  pas  tout  h,  fait  si  simples. 

J'ay  este  surpris  de  voir  ce  que  celuy-cy  a  fait  mettre  dans  les 
Acta  du  mois  de  May  touchant  la  courbe  de  Mr.  de  Beaune,  comme 
si  c'estoit  luy  qui  en  eusfc  donne  la  construetion  au  Journal  des  Scavans 
de  1692.  Sur  quoy  Monsieur  le  M.  de  l'Hospital  m'a  mande  certain 
detail  de  ee  qui  s'est  passe,  pour  me  faire  oonnoitre  le  tort  qu'on  luy 
fait;  et  il  aemble  avoir  raison;  mais  pourtant  je  n'ose  rien  decider, 
inaudita  parte  altera. 

La  construetion  que  vous  m'envoiates  pour  cette  courbe  s'accordoit 
avec  la  seconde  que  me  communiqua  Mr.  le  Marquis,  qui  est  plus 
coarte  que  eelle  de  Mi'.  BernouUi  du  mois  de  May.  J'admire  de  plus 
en  plus  la  beaute  de  la  geometrie  daus  ces  nouveaux  progres  qu'on 
y  fait  tous  les  jours,  od  vous  avez  si  grande  part,  Monsieur, 
quand  ce  ne  seroit  que  par  vostre  merveilleux  calcul.  M'y 
voilk  maintenant  mediocrement  versö,  si  non  que  je  n'entens  encore  rien 
aux  ddx,  et  je  voudrois  bien  scavoir  si  vous  avez  reneontrö  de  pro- 
blemes  considerables  ou  il  faille  les  emploier,  afin  que  eela  me  donne 
envie  de  les  etudier.  * 

Je  vois  que  vous  avez  opinion  de  pouvoir  tousjours  trouver  les 
Courbea  pour  la  soutangente  donnee,  lorsqu'elles  sont  geoinetriques. 
Cependant  il  y  a  un  certain  deguisement  de  ces  Soutangentes  que  je 
puis  leur  donner  tousjours,  oü  Monsieur  le  M.  de  l'Hospital  se  trouve 
empeache  jtisqu'icy,  et  vous  connoiasez  sa  capacite.  Les  exemples  que 
.    ,  ,  ,  ,       aay  —  svy  xV 

JB  luy  ay  propo».  sont  la  »utaogenfe  — J^^jT^",  3^.  +  s.ay - 2xyy' 

TT —■ "■     Examinez  en  quelqu'un  ie  vous  prie. 

2aa  —  jy  —  n.^  110  r 

Je    ne    dois   pas    oublier   de    vous  dire   un  mot  touchant  voatre 

Codex    Juris    Gfentium,    dont    voua    m'avez    vouin   coramuniqner   le 

projet.     C'est   Va   un   grand   ouvrage  que  voua   entreprenez,    Monsieur, 

qui  Sera  utile  k  bien  des  gens,   et  je  voudrois  eatre  plus  propre  que  je 
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ne  suis  k  vous  y  servir  en  voua  foarnissant  de  la  matiere.  Mais  ie 
peu  d'attachement  et  d'eatime  que  j'ay  per  queste  caiizoni  politiche, 
comme  le  P.  Paolo  les  appelloit,  me  tient  hors  de  commerce  pour  tout 
ce  qui  les  regarde,  et  je  soiifFre  mesme  avec  peine  qu'un  esprit  comme 
le  voatre  y  emploie  du  -temps,  Vovis  devez  croire  que  c'eat  un  effect 
de  la  haute  opinion  que  j'en  ay,  et  du  zele  avec  lequel  je  suis  etc. 


^eibnij  an  fjuygens. 
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Je  suis  ravi  d'apprendre  de  temps  en  temps  des  jiouvelles  de 
vostre  aaut^,  qui  noua  doit  estre  chere.  Car  le  monde  se  peut  encore 
promettre  beaucoup  de  vos  deeouvertes.  Ainsi  quand  vos  lethres  ne 
coutiendroieiit  que  cela,  elles  me  seroieut  tousjoura  agreables.  Mais  il 
y  a  toiisjours  beaucoup  k  apprendre,  et  de  plus  vos  obligeantes  ex- 
pressions,  qui  fönt  connoistre  avec  combien  de  bonte  vous  vonles  bieii 
meas  esse  aliquid  putare  nugas,  m'engagent  k  vous  en  faire  des 
remercimens. 

Je  seray  ravi  de  voir  un  jour  vos  repliques  sur  nostre  question 
pliysique,  Car  comme  vous  approfondisses  merveilleusement  ces  cboses, 
et  comme  il  semble  que  nous  avons  prls  un  nouveau  tour  pour  eclaireir 
la  question  des  Ätomes  et  du  Vuide,  j'espere  que  nous  la  pourrons 
enfin  terminer.  Je  souhaiterois  de  voir  oe  que  vous  avfis  remarquö  sur 
mes  animadversions  anti-cartesien  es,  que  vous  n'avies  pas  trouvees  tout 
k  fait  mauvaises. 

J'ay  aussi  receu  quelques  lettres  de  M.  Ie  M.  de  l'Hospital,  oü 
j'ay  repondu  le  mieux  que  j'ay  pu.  Mais  mes  distractions  ne  m'out 
point  permis  de  luy  donner  toute  la  satisfaction  que  j'aurois  bien  deaire 
luy  pouvoir  donner.  Je  n'ay  pas  manqu^  d'envoyer  k  Messieurs  les 
CoUecteurs  des  Actes  de  Leipzig  ce  que  vous  leur  av^s  destine  sur  le 
Probleme  de  Mr.  Bernoulli;  il  est  vray  que  c'a  est^  une  semaioe  apres 
Tarrivee  de  vostre  lettre,  que  j'ay  trouvee  h  mon  retour  d'un  petit 
voyage  fait  pour  suspendre  mes  travaux  durant  quelques  jours,  car  je 
me  trouvois  peu  propre  k  l'application,  apres  une  fievre  tierce,  qui  n'a 
pas  est6  trop  forte,   mais  qui  m'a  fait  craiudre  une  recheute.     Comme 
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j'avoia  toutes  lea  commoditSs  dans  le  voyage  et  avec  cela  l'esprit  libre, 
je  m'eii  suis  bieu  trouve. 

Tout  ce  que  je  m'estois  propose  eii  produisant  le  nouveau  ealcul, 
que  vous  commenc^s,  Monsieur,  de  trouver  commode,  a  este  d'ouvnr  un 
chemin,  oü  des  personnes  plus  penetrantes  que  moy  pourroient  trouver 
quelque  ehose  d'importance.  Et  raaintenant  v o ti  d am n a tus  a um , 
depuis  que  vous  trouvös  bon  de  vous  en  servir,  et  c'est  me  faire  bi 
coup  d'honneur  que  de  le  declarer  publiquement.  Je  suis  ravi  de  voii 
par  vostre  Solution  du  probleme  de  Mr.  BernouUi,  que  vous  aves 
ce  qu'il  y  a  de  plus  beau  dans  nostre  ealcul  difFerentiel 
que  vous  aves  voulu  prendre  la  peine  d'y  entrer;  c'est  juste- 
ment  ce  que  je  marquois  autres  fois  d'y  estimer,  s9avoir  qu'il  nous 
donne  des  Solutions  generales  qui  meneot  iiaturellement  aux  transeen- 
dentes,  mais  qui  dans  certains  cas  fönt  que  la  transcendalitö  se  perd 
et  qu'on  deeouvre  que  la  ligne  est  ordinaire. 

Vous  faites  beaucoup  d'honneur  ä  la  Geometrie  lorsque  vous 
trouv6s  les  plus  beaux  usages  des  lignes  qu'elle  peut  fournir.  Et  cette 
nouvelle  courbe,  que  vous  ne  donn^s  que  par  enigme,  en  sera  une  belle 
preuve,  aussi  bien  que  vostre  usage  de  la  cycloide  l'a  est6  autres  fois. 
La  construction  des  Ugnes,  qne  vous  appelUs  Tractorias,  est  d'impor- 
tance. J'appelle  ainsi  plustost  la  construction  que  la  ligne,  car  toute 
ligne  peut  estre  coustruite  de  cette  fapon,  prenant  tousjours  dans  la 
tangente  un  point  dont  la  distance  du  point  de  la  courbe  soit  donuee, 
ce  qui  fera  une  nouvelle  ligne  ,  le  long  de  laquelle  un  bout  du  fil 
estant  menö  decrira  la  courbe  donuee.  Vous  estes  torabe  de  vous  in§me 
sur  une  id^e,  que  j'avois  deja,  mais  que  j'ay  apprise  d'uu  autre.  C'est 
de  feu  Mr.  Perraut  le  Medicin,  qui  me  proposa  de  trouver  quelle 
ligne  se  produit  en  meuanfc  une  extremiti^  du  fil  le  long  d'une  regle, 
pendant  que  l'autre  extremite  tire  un  poids  par  le  plan  horizontal,  dans 
lequel  la  regle  tombe.  Je  trouvay  bientost  que  c'est  la  quadratrice  de 
la  figure  des  tangentes  canoniques  du  cerole,  et  par  consequent  depen- 
dante  de  la  quadrature  de  l'liyperbole.  Je  croyois  d'avoir  seul  oette 
application  de  ce  mouvement,  mais  deriiierement  j'ay  jug6  par  ce  que 
Mr.  BernouUi  a  dit  sur  Je  probleme  de  son  frere,  que  vous  devies 
avoir  publik  la  mgme  chose  dans  i'Histoire  des  ouvrages  des  S9avans, 
car  je  n'ay  pas  eneor  eu  cette  Histoire  des  ouvrages  de  eette  annöe 
par  la  negligence  du  libraire,  k  qui  j'avois  6crit  pour  m'envoyer  et  cela 
et  autres  choses.  Or  cela  m'a  convie  k  publier  eneor  d'autres  pens^es 
que  j'avois  sur  l'usage  de  ce  mouvement.  Et  comme  il  paroist  que 
vous  av6s  mediiö  sur  les  moyens  de  le  rendre  exact  en.  pratique,  vous 
trouverös   qu'il  y  a  peut    estre    pas    un    en   Geometrie    qui    le    merite 
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d'avantage.  On  poiirroit  se  servir  soit  d'uii  poids  soit  d'une  appression 
elastique,  comme  par  exemple  en  mettant  un  ressort  entre  deux  plana 
paralleles  immobiles,  qui  le  tiendroient  press^.  Ce  ressort  couleroit 
entre  eea  deux  plans,  d'une  raaniere  a  ne  pouvoir  ehanger  de  Situation 
ii  leur  egard,  et  presseroit  uo  stile  contre  Tun  des  plans.  Le  style 
seroit  attacli6  au  ressort,  et  le  fil  qui  tireroit  l'un  et  l'autre,  quoyqu'il 
n'iroifc  peut-estre  point  jasqu'au  stile,  devroit  pourtant  y  aboutir  en 
oaa  de  Prolongation  on  plustost  a  l'axe  prolongu^  du  stile  k  l'entour 
duquel  le  fil  on  bien  la  regle  äquivalente  au  fil  se  tourneroit  pendant 
le  mouvement.  II  seroit  meme  possible  de  faire  que  le  ressort  (un  ou 
plusieurs)  estant  presse  entre  les  deus  plans,  le  stile  qui  doit  tracer, 
fut  dehors,  pour  qu'on  puisse  voir  ce  qu'jl  traue.  On  pourroit  encor 
penser  k  d'autres  moyens;  le  tont  eonsiste  dans  le  soin  d'empecher  que 
l'impulsion  du  stile  meme  ne  se  mele  avec  la  traction.  Mais  vous 
pourres  mienx  choislr  que  personne,  Lorsque  on  demande  si  cette 
construction  est  geometrique,  il  fant  convenir  de  la  definitioii.  Selon 
mon  langage  je  dirois  qu'elle  Test.  Aussi  crois  je  que  la  description 
de  la  cyeloide,  ou  de  vos  lignes  faites  par  l'evolution,  est  geometrique. 
Et  je  ne  vois  pas,  pourquoy  on  restreint  les  lignes  geometriques  k 
Celles  dont  l'equation  est  algebrique.  Mais  entre  les  constructions 
geometriques  je  prefere  non  seulement  Celles  qui  aoat  les  plus  simples, 
mais  aussi  celles  qui  servent  k  reduire  le  probleme  ä  un  autre  probleme 
plus  simple  et  eontribuant  k  eclairer  I'esprit.  Par  exemple  je  soubai- 
terois  de  reduire  les  quadratures  ou  les  dimensions  des  aires  aux  dimen- 
sions  des  ligues  courbes, 

Mr.  Beruoulli  le  jeune  s'est  plaiut  k  son  tour  de  M,  le  Marquis 
de  l'Hospital,  dana  une  lettre  qu'U  a  voulu  m'estre  communiquee.  Mais 
le  sujet  de  leur  contestation  ne  me  paroist  gueres  eonsiderable.  Et  la 
construction  de  la  ligne  de  Mr.  Beaune  n'est  pas  des  plus  difficiles. 
Aussi  crois-je  qu'ils  se  seront  raccommod^s. 

J'ay  eu  de  la  peine  k  me  resoudre  k  ehercher  une  des  courbes 
dont  vous  me  donn^a  lea  sontangentes ,  ear  ordinairement  on  s'engage 
en  dea  calcula  un  peu  longs,  et  maintenant  je  n'ose  toucher  k  ceux 
qui  sont  tant  soit  peu  prolixes.  Neantmoins  pour  vous  satisfaire, 
puisque  vous  m'avi^s  donne  le  cliois,  j'ay  choisi  la  plus  aimple,  qui 
est  2ayy:(2aa  — yy  —  xx),  et  j'ay  troav4  que  vons  aviea  raison  de 
l'appeler  un  d^guiseraent,  car  c'est  le  cerele,  h  qui  eette  soutangente 
peut  appartenir  et  son  equation  est  2ax  — xx  =  yy.  Mais  afin  que  vous 
voyies  que  j'ay  approfondi  ce  probleme,  et  qae  ce  n'est  pas  par  quelque 
bazard  que  j'ay  trouve  ce  cerele,  je  vous  diray  que  la  eourbe  n'est 
ordinaire  que  dans  ce    seul    cas,    mais   transcendante  dans  une  infinite 
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d'autres.     Je  vous  en  donneray  preraieremeot  Texemple  le  plus  simple. 

Soit  X  =  / (1)  ou  dx  =  adv  :  (a  —  v)  (2) ;  il  est  manifeste  que  la  lettre 

X  sigüifie  une  grandeur  qui  est  comme  le  logarithme,  poae  qu'a  —  v  soit 
le  nombre,  car  cela  depend  de  la  quadrature  de  l'Hyperbole  ou  de  la 
description  de  la  ligne  logarithmique.  Cela  pose,  je  dis  qua  la  ligne, 
dont  l'equation  est  yy  —  aa  +  2ax  — xx^av  (3),  satisfait  au  probleme, 
et  il  est  manifeste  que  cette  ligne  se  peut  construire  supposita 
Hyperbolae  quadratura.  Voicy  oomment  je  prouve  maintenant  le 
succea  par  le  calcul  difFerentiel,  Apres  avoir  differenti^  l'equation  (3), 
je  trouve  2ydy  =  2adx  — 2xdx  —  adv  (4);  dont  ostant  dv  par  l'equation 
(2)  il  y  aura  enlin  2ydy  =  2adx— 2xdx  — adx  +  vdx  (5).  Et  par  cette 
derniere  jointe  ä  l'equation  (3)  ostant  v,  il  y  aura  enän  yydx  — aadx 
+  2adx  —  xxdx  —  2aydy  +  2aadx  —  2axds  —  aadx,  ou  bien,  apres  les  de- 
structions  dües  :  yydx  +  xxdx  +  2aydy  —  2aadx  (6)  ce  qu'il  falloit  faire. 
Car  il  est  manifeste  que  dx  :  dy  =^  2ay  ;  {2aa  —  yy  — xx),  e'est  ä  dire  que 
la  soustangente  est  2ayy:(2aa^yy  —  xx).  La  meme  chose  reussit  dans 
une  infinite  d'autres  lignes,  prenant  l'arbitraire  n.  et  disant :  yy  =  na 
+  2ax  —  XX  —  nv.  Mais  n  estant  egal  k  rien,  il  en  provient  le  cercle. 
Qant  aux  ddx,  j'en  ay  eu  souvent  besoin.  Elles  sont  aux  dx,  comme  les 
conatus  de  la  pesanteur  ou  les  solicitations  centrifuges  sont  k  la 
vistesse.  Mr.  Eernoulli  marque  dans  les  Actes  de  Leipzig  de  l'annee 
passee  p.  202  de  les  avoir  employees  pour  les  lignes  des  voiles.  Et  je 
les  avois  deja  employees  pour  le  mouvement  des  astres  dans  les  memes 
Actes.  Au  reste  comme  vous  aves  de  la  peine  h  souffrir,  Monsieur, 
que  je  pense  souvent  k  l'Histolre,  au  Droit  et  k  la  Politique,  il  y  a 
bien  des  gens  qui  me  fönt  la  guerre  icy  et  ailleurs  de  ce  que  je  me 
mele  des  matieres  oii  vous  regnes.  En  verite  je  m'accommoderois 
d'avantage  de  ce  qui  est  de  vostre  goust,  si  j'en  avois  absolument  le 
choix.  Et  j'estime  plus  les  veritea  eternelles  qui  cclairent  l'esprit  que 
les  faits  ou  les  veritös  tetnporelles.  II  faut  eependant  avouer,  qu'encor 
en  matiere  de  Droit,  de  Morale  et  de  Politique  on  pourroit  faire  des 
deeouvertes  et  des  raisonnemens  exacts.  Et  souvent  on  y  manque  en 
praetique,  parce  qu'on  a  constume  de  les  traitter  superficiellement.  Je 
seray  bien  aise  de  voir  un  jour  vötre  jugement  sur  la  preface  de  mon 
Code  diplomatique.  Je  vous  aves  communique  mon  project,  parce  que 
j'ay  cru  que  peut-estre  quelqu'un  de  vos  amia  en  Hollande  me  pourroit 
fournir  quelque  piece  curieuse,  dont  il  y  en  auroit  sans  doute  qui  seront 
konorables  k  vostre  Eepublique. 

Je  n'employe  que  des  pieces  cboisies.     C'est  pourquoy  mon  dessein 
n'est  pas  des  plus  vastes.     Mais  pour  flnir  par  nostre  Geometrie,  j'ose 
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(lire  qu'oii  pousseroit  peut-estre  bien  avant  la  recLerche  de  ces  choses. 
si  011  avoit  k  la  main  quelque  jeune  homme  d'esperanee ,  qui  eii  s'in- 
struisant  nous  pouvoit  soulager  daiis  le  ealeul.  En  attendant  je  faia 
oe  que  je  puis  pour  meriter  l'honneur  que  vous  me  faites  de  croire  que 
je  suis  avec  tont  le  zele  et  touie  la  consideration  possible  etc. 


§eibni3  an  i^uygens. 

Hannover  ce  ^pr  Decembre  1693. 

Vous  aur^s  receu  la  lettre  aasez  ample  que  je  me  suis  domie 
l'honneur  de  vous  ccrire,  il  y  a  plusieurs  semainea.  Cependant  vous 
aur^s  reoeu  aussi  les  Actes  de  Leipzig,  taut  le  mois  oii  mon  effection 
des  quadratures  par  le  mouvement  est  inseree*),  que  celuy  oii  vostre 
Solution  du  pvobleme  de  Mr.  Bernonlli  ae  trouve  avec  mon  apostille*'*'), 
dont  j'espere  que  vous  ne  ser^s  pas  mal  satisfait.  Je  aouhaitte  aurtout 
que  vous  nous  expliqui^a  bientoat  vostre  Hgne  enigmatique. 

Quand  je  vous  ^crivois  ina  derniere,  je  n'avois  pas  encor  vu 
l'Histoire  des  ouvrages  des  S^avans  de  oette  annee  II  est  vray  que 
j'avois  fait  prier  Mr.  Desbordes  de  me  les  envoyer,  avec  Ö'autres  livrea, 
lorsque  le  libraire,  qui  a  imprime  le  premier  tome  de  mon  Code  diplo- 
matique, luy  eil  envoyoit  quelques  exemplaires.  Mais  M.  Deabordes  n'a 
pas  encor  aatisfait  au  libraire,  et  envoya  quelques  unea  des  cboses  que 
j'avois  deraandees  k  Mr.  de  la  Bergerie,  Ministre  francois  de  la  reli^on 
reformöe,  lequel  ne  seaebant  pas,  que  e'estoit  k  mon  oecaaion,  or&t  que 
e'estoit  pour  luy  et  les  garda.  Ce  ne  fut  que  depuis  peu  et  par  hazard 
que  je  le  sciis.  Car  e'estoit  par  rentremise  de  Mr.  de  la  Bergerie  que 
mon  libraire  avoit  envoyiS  les  exemplaires  k  Mr.  Desbordes,  et  comme 
je  m'estois  enfin  inform^  du  retardement,  il  se  trouva  que  Mr.  de  la 
Bergerie  avoit  receu  quelquea  unes  des  pieces  que  j'avois  soubaittöea 
et  eutre  autrea  l'Histoire  des  oavragea  des  Sgavans. 


")  SupplementQm.  Geometriae 
im  effectio  por  Motiim:    aimiliterque  multiples  coustnictio  liiieae 

*')  Ad  Problema  in  Aotis  Eruditoium  an.  1693  monse  M^o  pro 
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En  ayaot  lu  le  mois  de  Tevrier,  j'ay  vu  q^ue  je  vous  devols  des 
i  de  rhotmesteti5 ,  avec  laquelle  vous  av(5a  bien  voulu  faire 
une  mention  avantageuse  de  mon  caleul.  Je  dirai  aeulement  un  mot  de 
la  differenee  que  vous  metWs,  Monsieur,  entre  ma  construction  des 
logarithmes  par  la  chaiuette,  et  entre  celle  que  vous  eii  donnes  par  la 
traction,  en  disant  que  par  la  tracfcion  le  parametre  de  la  eourbe,  qui 
est  sa  tangente  universelle,  est  doun^,  au  lieu  que  je  n'avois  point 
enseign^,  selon  vous,  coramment  on  pourroit  trouver  le  parametre  de 
la  cbainette.  Cela  est  venu  sans  doute  de  ce  que  vous  n'avi^s  paa 
alors  le  loisir  de  jetter  les  yeux  sur  la  figure,  car  vous  auriea  pu  juger 
d'abord  que  la  description  de  la  eourbe  par  le  moyen  d'une  cbainette 
en  donne  auasi  fort  aisement  le  parametre.  Car  la  ligne  FAL  eatant 
formee  par  le  moyen  de  la 
cbainette  donii^e  Q  J  suspen- 
due  par  les  deux  bouta  I'et 
L ,  posea  dans  une  meme 
liorisontale ,  dont  le  milieu 
soit  H,  et  le  sommet  de  la 
cbainette  A;  joigoons  Hq, 
et  de  son  milieu  D  menons 
k  angles  droits  une  droite 
DO,  quirencontreraHApro- 
long6e  en  0,  et  AO  sera  le 
parametre  qu'on  demande.  Car  j'avoia  deja  remarque  dans  lea  Actes  de 
Leipzig,  en  donnant  l'explication  de  la  cbainette,  que  lorsqu'on  fait 
A^  egale  k  la  eourbe  AL,  il  se  trouve  aussi  qu'  OH  et  0^  sont 
egales.  Ainsi  puisque  dana  eette  description  de  la  eourbe,  aa  longeur, 
s9avoir  celle  de  la  cbainette,  qui  aert  a  la  description,  est  donnee  aussi, 
il  est  aiaö  d'en  trouver  encore  le  parametre.  Je  ne  laisse  paa  de 
preferer  la  construction  de  la  traction,  non  pas  tant  k  cause  des  loga- 
rithmes,  qa'k  cause  de  consequenees,  qui  sont  d'une  grande  ötendue, 
puisqu'elle  sert  a  eonstruire  toutes  les  quadratures  par  uu  mouvement 
exaet  et  regU,  dont  je  souhaitte  d'apprendre  voatre  jugement. 

Je  soubaitte  auasi  que  vous  faasiöa  part  au  public  de  vos  nou- 
ve)lea  lumierea  aur  l'attractioo  eleotrique,  et  que  nous  puissions  jouir 
eniin  de  vostre  Dioptrlque,  oü  j'espere  que  nous  trouverons  bien  des 
cbosea  coosiderables  toucbant  les  meteores  emphatiques.  J'ay  tousjours 
eu  du  pencbant  k  croire  que  les  queues  des  cometes  sont  de  ce  nombre, 
quoyque  les  explications  qu'on  en  a  donn^es  jusqu'icy,  ne  soyent  point 
satisfaisantes ,  et  que  je  n'aye  pas  non  plus  de  quoy  me  satisfaire  IK 
dessus.     Enfln  je  souhaitte  en  mon  partIcuHer  vos  reflexions  sur  quel- 
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ques  eoiisiderations  pliysiijues  d'une  de  mes  prececlentes,  que  voud  m'avi^s 
fait  esperer  dans  vostre  derniere. 

On  nie  maiide  de  Paris  qu'on  y  a  doniie  au  public,  k  l'imprimerie 
du  Louvre  et  des  MS.  de  la  Bibliotheque  du  Roy,  quelques  auciens 
MatliematicienH  grees.  Entre  autres  Atlienaeum  de  Machinis,  des 
extraits  poliorcetiques  d'Apoliodore,  et  quelques  ouvrages  de  Philon  et 
de  ßiton  de  la  construction  des  machines  de  guerre,  et  les  Cestes  de 
Julius  Africanus.  On  adjoute  qu'un  nomme  Mr.  Boivin  a  eu  soin  de 
oette  edition,  esiant  scavant  dans  le  Gree,  mais  que  Mr.  de  la  Hire  en 
a  este  charg6  comme  Matheraaticien.  Mais  ou  dit  en  meme  temps  que 
Touvrage  aurait  este  plus  exemt  de  fautes ,  si  un  seul,  qui  eut  eu 
l'habilite  de  ces  deux  S9avans  bommes,  eut  eu  la  direction  de  cette 
edition, 

Quand  Monsieur  le  M.  de  THospital  m'ecrivit  il  y  a  quelques  mois, 
il  me  demauda  si  je  n'avois  pas  regio  la  ligne  isochrone,  k  l'egard  de 
l'eloignement  uniforme  d'uu  point  fixe  que  j'avois  proposö.  Je  nie 
souvenois  d'avoir  vu  le  moyeii  d'y  arriver,  mais  je  n'avois  pas  alors 
le  loisir  d'y  penser,  comme  je  temoignais  dans  ma  reponse  k  Mr.  le 
Marquis.  Depais  ayant  retrouvö  un  vieux  brouillon,  j'ay  vu  que  je 
l'avois  reduit  k  une  quadrature,  qu'il  faudra  examiner  avec  plus  d'atten- 
tioa,  pour  voir  s'il  n'y  a  pas  lä  dessus  quelque  cbose  de  reduisible  k 
la  commune  Geometrie.  Je  ne  spay  si  le  silence  que  Mr.  le  Marquis 
a  garde  depuis,  ne  marque  point  que  ma  lettre  ne  l'a  point  satisfait. 
Comme  en  efPeet  cela  ne  a<;aurait  manquer  d'arriver  k  l'egard  de  Celles 
d'un  homme  qui  se  laisse  distraire  autant  que  moy.  Cependant  je  n'en 
estime  pas  moins  Monsieur  le  M.  de  l'Hospital,  et  je  trouye  que  vous 
av6s  eu  raison,  Monsieur,  de  luy  rendre  justice  dans  vostre  lettre  k 
Mr.  de  Beauval.  Je  m'etonne  qu'il  est  presque  le  seul  en  France  qui 
entre  dans  la  Geometrie  profonde.  Connoissös  vous  Mr.  Rolle?  il  semble 
que  c'est  luy  qui  a  fait  proposer  un  probleme  geometrique  avec  un  prix, 
mais  k  eondition  qu'on  le  doit  resoudre  par  des  voyes  difförentes  de 
Celles  que  Mr.  Rolle  a  publikes.  Je  n'ay  jamais  vu  ces  voyes  et  je  ne 
m'arauseray  pas  a  ee  probleme,  qui  est,  trouver  la.  plus  simple  courbe, 
propre  a  eonstruire  l'equation  donnee  avec  une  courbe  donnöe.  Mr. 
BernouUi  le  cadet  a  donnd  sa  mefchode  la  dessus.  On  a  temoigne  qu'on 
n'en  estoit  point  content.  Je  crois  que  Mr.  Bernoulli  y  repliquera 
bientost.  Ge  u'est  pas  une  cbose  si  difficile  ä  une  personne  aussi 
versee,  qu'il  Test,  dans  cette  analjse.  Pour  moy  j'avois  cru  que  eetfce 
mauere  estait  comme  epuisäe,  et  qu'il  ne  s'agissoit  que  d'en  donner  les 
canons  pour  epargner  aux  autres  la  peine  du  calcul.  Je  suis  avec 
zele  etc. 
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Ä  Hannover  ce  26  d'A\'ril  1694. 

Je  me  consoleray  de  toutea  lea  raisons  de  vostre  silenee,  pourvu 
que  ces  deux  n'en  soyent  point,  une  Indisposition  de  vostre  part,  ou 
quelque  refroidissement  k  mon  egard,  que  je  m'imagine  de  ne  pouvoir 
meriter,  vous  honorant  comme  je  fais,  et  dont  je  donne  des  temoig- 
nages  publics. 

J'attendoLB  vostre  sentiment  sur  deux  ehoses  principalement.  l", 
Sur  mes  reflexioiis  physiqu.es  touchant  le  vuide,  les  atomes  et  quelques 
autres  ehoses  de  cette  nature.  2°.  Sur  quelques  points  de  Geometrie, 
comme  sur  ma  Solution  generale  de  toutes  les  quadratures  per  con- 
struetionem  tractoriam,  que  vons  aur^s  remarquöe  daus  les  Actes 
de  Leipzig,  et  sur  la  Solution  d'un  prohleme  de  soustangentielle ,  que 
vous  m'avies  propose,  et  que  je  vous  avois  donnee  dans  ma  lettre.  Je 
vous  supplie  donc  de  me  faire  sgavoir  vostre  sentiment  sur  ces  ehoses 
la,  d'autaiit  que  vous  me  fites  esperer  vos  reflexions  sur  les  miennes 
qui  se  rapportent  a  la  physique. 

Voicy  un  discours  de  la  refraction  d'un  s^avant  professeur  k 
Witenberg,  qui  s'est  attache  k  expliquer  dans  ses  theses  vostre  doetrine 
publice  dans  le  Hvre  de  la  luraiere. 

II  rae  eite  aussi  comme  reformateur  de  l'hypothese  de  Mr.  Des- 
carteö,  et  j'avois  dit  quelque  chose  en  eifect  dans  les  Actes  de  Leipzig 
d'autre  fois  qui  s'y  rapporte,  mais  vostre  hypothese  me  paroist  bien 
plus  plausible.  J'ay  appris  de  Mr.  Fatio,  par  un  de  ses  amis,  que  Mr. 
Newton  et  luy  sont  plus  port^s  encor  k  croire  que  la  lumiere  consiste 
en  des  corps  qui  viennent  aetuellement  du  soleil  jusqu'ä  nous,  et  que 
c'est  par  Ik  qu'ils  expliquent  la  differente  refrangibilit^  des  rayona  et 
les  oouleurs,  comme  s'il  y  avoit  des  corps  primitifs,  qui  gardoient  tous- 
jours  leur  eouleur  et  qui  venuient  materiellement  du  soleil  jusqu'ä  nous. 
La  chose  n'est  pas  impossible,  cependant  il  me  paroist  difficile  que, 
par  le  seul  moyen  de  ces  petites  fleches,  que  le  soleil  decoohe  selon 
eux,  on  puisse  rendre  raison  des  loix  de  la  refraction.  Outre  que  Mr. 
Mariotte  pretendoit  faire  voir  par  des  experiences,  mises  dans  son  essay 
des  Couleurs,  qu'il  n'y  a  point  de  ces  rayons  color^s  primitifs,  et  que  la 
eouleur  d'un  rayon  est  changeable;  c'est  ce  que  je  n'ay  pas  encor  asses; 
examine.  Mais  comme  vous  l'avez  fait,  je  vous  supplie  de  m'en  faire 
spavoir  vostre  sentiment. 
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On  me  fait  spavoir  encor  que  Mr.  Fatio  pretend  d'avoir  donne  une 
raison  mecanique  de  la  pesaateur,  diiferente  de  la  foree  centrifuge.  En 
efFeot  je  m'etois  imagine  deja  autres  fois,  qu'ü  y  pourroit  avoir  une  eapece 
d'explosion  ou  recessus,  rejection  d'une  matiere  tres  menue,  et  par  con- 
sequent  plua  solide,  ou,  ai  vous  vouUs,  plua  dense,  qui  obligeroit  par 
oonsequent  celle  qui  est  plus  rare  et  plus  grossiere  de  s'approeher. 
Et  pour  entretenir  ce  mouvement  je  m'imagitiois  que  la  matiere  menue 
estant  eloignee  du  centre  entroit  dans  iiourriture  des  corpa  grossiers, 
et  que  la  matiere  grossiere  arrivee  vers  le  centre  de  l'attraction  estoit 
briste  en  ecbauge,  et  par  conaequent  rendue  menue,  ä  peu  pres  comme 
le  feu  se  nourrit  par  l'attraction  de  la  matiere  et  particulierement  de 
l'air,  Mais  cependant  vostre  explication  par  la  force  centrifuge  me 
paroissant  aussi  tres  plausible,  je  me  trouve  comme  suspeadu  entre  ees 
deux  sentimens.  La  proportion  reciproque  des  quarr6s  des  distances 
vient  naturellemeut  et  aisement  de  l'emission  rectilineaire,  k  l'imitation 
des  rayons  de  lumiere;  j'avois  pourtant  pens6  eneor  a  quelque  expli- 
cation par  la  force  centrifuge.  Et  peut-eatre  que  la  nature,  qui  est 
abondante  dans  sea  moyens,  pour  obtenir  ses  fins,  Joint  ces  deux  causes 
ensemble,  comme  j'ay  quelque  penchant  de  croire  h  l'egard  du  mouvement 
de'f  planetea  oii  peut-estre  la  trajection  propre  et  la  cireulatian  d'un 
pther  deteiant  sont  conciliables,  et  concili^s  effectivement,  tout  s'aocom- 
modant  dai  i  Id  nature.  Le  consentement  des  planetea  d'un  meme 
Systeme  et  lanalogie  du  magnetisme  rendent  tres  probable  qu'il  y  a 
quelque  chose  de  plua  que  la  aimple  trajection  de  Mr.  Newton.  Ou 
me  mande  auaai  que  vous  avi^s  fait  une  objection  tres  forte  k  Mr.  Eatio 
tDuchant  son  explicdtion  de  la  pesanteur,  mais  qu'il  avoit  trouvö  moyen 
de  la  lesoiidre  et  de  vous  faire  oonvenir  qu'elle  estoit  resolue.  Et  que 
Mr.  Fatio  ne  met  que  tres  peu  de  matiere  dans  tout  l'univers  avec  du 
vuidc  entremele  incomparablement  plus  grand.  Maia  que  ce  peu  de 
matiere  estant  extremement  repandu,  comme  les  filets  et  comme  l'or  en 
feuilles,  il  suffit  pour  remplir  ou  plustost  poar  embaraaaer  l'eapaoe. 
Je  conviens  qu'on  se  peut  imaginer  cela  quand  on  peut  admettre  le 
vuidc  et  les  atomes.  Mais  je  croy  que  cela  n'est  pas  assez  convenable 
ä  l'ordre  de  la  nature,  et  bieii  des  raisons  me  disauadent  d'admettre  le 
vuide  et  les  atomes,  c'est-k-dire  dea  corps  infrangibles,  comme  je  crois 
pourtant  qiie  sont  encor  ceux  de  Mr.  Fatio,  Cependant  comme  Mr. 
Fatio  a  bien  de  la  penetration,  j'attenda  de  luy  dea  belies  cboses,  quand 
i]  viendra  au  detail,  et  ayant  proßte  des  vos  lumieres  et  de  celles  de 
Mr.  Newton,  il  ne  manquera  paa  de  donner  des  productions  qui  a'en 
ressentiront.  Je  voudrois  eatre  auaai  beureux  que  luy  et  h  portee  pour 
consulter  ees  deux  oracles. 


y  Google 


728  SdÖiitä  nn  §mjgeii§. 

Voicy  encor  une  chose  dont  je  vous  supplie.  II  y  a  une  Äca- 
demie  illustre,  oü  des  princes,  comtes  et  jeunes  gentilhommes  sont 
eleves.  Le  professeur  des  matliematic(iiea  y  est  mort.  On  m'a  mande 
qu'on  en  desiroit  uii  autre,  mais  qui,  outre  la  theorie,  eut  encor  la 
praetique  et  le  taleiit  d'enseigner  sur  tout  dana  rarchiteeture  militaire 
et  dans  les  mecaiiiques,  et  s'il  estoit  encor  bon  dans  Tarchitecture  civile, 
taut  mieux,  Les  gages  sont  aaseurement  tres  raisonüables  et  le  poste 
fort  avantageux,  d'autant  que  c'est  dans  le  lieu  de  la  residence  d'uii 
prince,  qui  est  luy  mesme  extremement  curieus  et  intelligent,  et  qui 
honnore  les  gens  de  merite.  Je  vous  supplie,  Monsieur,  d'y  songer  et 
de  me  faire  sgavoir  si  vous  en  connoiss^a  quelqa'un  qui  y  seroit  propre. 
J'avoia  songe  k  un  s§avant  homme  qui  demeure  eomme  je  croia  en 
HoUande,  mfiis  dont  je  ne  scaurois  maintenant  trouver  le  nom,  qui  a 
public  il  y  a  quelques  annees  un  petit  livre  in  4",  oü  il  commence 
d'expliquer  lea  principes  de  la  fortüication  d'une  maniere  tres  iiige- 
nieuse  et  par  un  caleul  singulier,  en  faisant  l'estime  de  la  quantit6  de 
1(7  ]a  defense,  commencant  par  eette  conside- 

ration,  oü  il  y  a  pourtant  quelqae  chose  ä 
dire  que  la  ligne  AB,  quoique  plus  grande 
que  BC,  ne  s^auroit  donner  plus  de  feu 
que  BC ,  si  les  tirades  doivent  estre 
paralleles  k  DE.     Ou  ni'avoit  dit  que  l'au- 

— jG    theur    de  ce   petit    livre   estoit   HoUandais 

on  du  voisinage,  mais  qu'il  avoit  eat6  Ingenieur  de  Brandenbourg,  et 
!  avoit  eu  une  entreprise  en  Hollande  pour  faire  imprimer  des 
i  aur  de  la  soye  k  la  faQon  des  tailles  douces.  Je  ne  le  scaurois 
mieux  designer.  Mais  je  ne  me  borne  pas  ä  luy.  On  ne  peut  aussi  rien 
encor  promettre  de  certain,  car  le  Prince  du  lieu  qui  est  intelligent 
äura  fait  encor  demander  ailleurs  et  eboisira.  Mais  je  pouri'ay  contribuer 
i  son  choix.     Je  suis  avec  zele  etc. 


LH. 

f)uygert5  an  ieibni^. 

A  la  Haie  ce  29.  May  1694. 
Je  vous  prie  de  oroire,  que  ce  n'est  aucun  refroidissement  de  mon 
coste  qui  aifc  cause    ce   long  silence      Car  au  contraire  j'ay  tout  sujet 
d' estre  trea  satisfait  de   vous,    et  vous  suis  trop  oblig^  de  lä  raaniere 
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que  vous  avcz  par!6  de  nioy  eneore  dans  lea  Actes  du  mois  d'Octobre 
de  la  derniere  anii^e.  J'ay  attendii  loiigtemps  pour  voir  cette  Apostille 
doiit  vous  m'aviez  parle  dans  une  de  vos  lettrea,  et  ne  Tay  pomt  eue 
qae  vers  la  fiii  du  mois  de  Mars,  pai-  la  faute  de  nos  libraires,  ou 
plustost  de  eeux  de  Leipsich,  que  Ton  äit  qu'ils  tardent  tousjours  k 
eovoier  les  livres  de  peur  qu'en  ce  paia  on  u'en  fasse  une  autre  edition 
k  leur  prejudiee.  Cependant  cela  m'iucommode  et  parfois  rae  faittort; 
c'est  pourquoy  je  vous  supplieray  icy,  puisque  je  suis  sur  cette  matiere, 
d'avoir  la  bont^,  quand  vous  verrez  paroitre  quelque  chose  dans  ees 
Nouvelles  qui  me  regarde,  ou  quelque  euriosite  de  Mathematique,  de  me 
le  faire  copier,  quand  il  ne  sera  pas  long.  Cette  attente  m'a  donc  fait 
differer  longtemps  de  vous  escrire.  Apres  cela  sont  venu  des  etudes 
nouvelles  un  petit  traite  en  matiere  Philosophique ,  et  une  application 
assez  longue  pour  faire  executer  et  mettre  en  perfection  moii  invention 
de  l'horloge,  dont  j'ay  cy  devant  fait  mentiou;  et  puls  des  indispositions 
de  plus  d'une  mauiere,  mais  dont  la  derniere  me  deplait  le  plus,  estant 
une  int-ermission  et  battement  irregulier  du  pouls,  que  je  n'avois  jamais 
sentl  auparavant,  et  que  je  ne  crois  pouvoir  mieux  guerir  qu'en  me 
donnant  de  longues  vacances.  Pour  ce  qui  est  de  cette  horloge,  je 
vous  diray  en  passant  qu'elle  reussit  a  souhait,  et  qu'elle  sera  de  grande 
Utility,  parce  qu'estant  aussi  juste  qn'une  ti  pendule  de  3  pieds,  avec 
laquelle  eile  s'accorde  5  ou  6  jours  sans  differer  d'une  seconde,  eile 
pourra  souffrir  le  mouvement  du  vaisseau  sans  peine  et  aura  eneore 
d'autres  avantagea  considerables. 

Je  trouve  tant  de  matiere  dans  vos  3  dernieres  lettres,  que  vous 
me  pardonnerez  si  je  ne  repons  k  tout  que  succinctement. 

Ce  que  vous  dites  pour  justifier  l'usage  de  la  Chainette  et  qu'on 
peut  trouver  sou  parametre  est  vray,  je  n'avois  pas  assure  aussi  que 
cela  eatoit  impossible,  et  j'en  scavois  une  maniere  sans  etendre  et 
mesurer  la  longueur  de  la  eliaine,  que  je  voulois  voir  si  vous  l'aviez 
rencontree  de  meame.  Mais  je  ne  m'estois  point  avise  de  la  vostre  qui 
est  bonne. 

Lorsque   je    regus    vostre    lettre    oix  est   la  Solution  de  ce  que  je 

vous  avois  propose,  de  trouver  la  courbe  pour  la  soutangente  ^ — — ^, 

je  l'examinay  et  construisis  la  courbe  et  je  vis  que  vous  aviez  resolu 
fort  elegamment  ce  probleme  par  une  voie  peu  commune,  que  je  serois 
bien  äiae  d'apprendre  un  jour.  Oe  sont  des  coups  de  maitre  que  vous 
vous  estes  reserv6,  Monsieur,  quoyque  par  modestje  vous  disiez,  k 
l'egard  de  l'usage  que  moy  et  d'autres  faisons  de  vostre  nouveau  calcul, 
que  jam  voti  damnatus  es.     Vous  pourriez  faire  un  excelJent  Traite 
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des  iisages  divers  de  ce  calcul,  et  je  vous  y  exhorte  comme  ä  un 
ouvrage  tres  beau  et  utile,  et  qui  doit  plustost  venir  de  vous  que  de 
tout  autre  Mr.  "Wallis  m'a  envoie  sa  iiouvelle  odition  latine  de  son 
grand  ouvrage  de  Algebra,  augmentiJ  de  qiielque  chose  de  nouveau 
des  series  de  Mr.  Newton,  oü  il  y  a  des  equations  differentielles  qui 
resaerablent  tout  a  fait  aux  vostres,  hormis  les  eharacterea.  Au  reste 
ee  calcul  des  series  me  paroit  bieii  fatiguant,  et  j'ay  este  bien  aise  de 
ce  que  Mr.  le  M.  de  l'Hospital  m'a  mandö,  qu'il  scait  faire  sans  l'ayde 
des  series  tout  ce  qu'on  fait  avec  elles. 

Toucbant  rapplicatioii  que  vous  avez  faite  des  Traetoriae  ä  la 
quadrature  des  CourbeSj  j'avoue  que  je  n'y  puis  trouver  eet  avantage 
que  vous  promettez,  car  ces  descriptions  sont  tres  embarrassöes,  et  in- 
capables  d'aucune  exactitude.  A  peine  peut  on  tracer  avec  quelque 
justesse  cette  premiere  et  plus  simple  que  j'ay  proposee,  celles  de  Mr. 
Bernoulli  estaut  desia  beaucoup  plus  difficiles,  desquelles  j'ay  etivoie 
la  maniere,  par  des  rouleaux  et  des  cordes,  a  Mr.  le  Marquis,  comme 
aussi  l'equation  que  j'avois  trouv^e  par  ces  lignea  et  la  construction 
universelle  du  probleme.  II  est  vray,  comme  vous  dites,  que  toute 
courbe  est  Tractoria,  maia  je  n'en  vois  point  qu'il  vaille  la  peine  de 
considerer  que  Celles  dont  je  viens  de  parier.  Je  ne  scay  si  vous  auroz 
vu  ma  refutation  de  la  Theorie  de  la  manoeuvre  des  vaisseaux,  dont 
l'autlieur  est  Mr.  ßenaud,  Ingenieur- General  de  la  Marine  en  France. 
Je  voudrois  que  vous  eussiez  au«si  vu  0a  lesponse  imprimee,  mais  sans 
eile  vous  pouvez  fort  bien  juger  pai  ma  lemarque  seule,  si  j'ay  eu 
raison  de  le  reprendre,  et  je  seiois  bien  ai%e  d'avoir  ee  jugement  pour 
alleguer  dans  la  replique  que  je  fai?  y  laire  Mr.  de  l'Hospital  m'a 
rnand^  que  ce  que  j'avois  objecto  estoit  bans  lepUque. 

Je  vous  rends  graces  de  la  These  du  professeur  de  Wittenberg,  et 
je  suis  bien  aise  de  voir  ma  theorie  approuvee,  quoyqu'il  me  fasse  un 
peu  tort  de  dire  que  laon  explication  de  la  refraction  est  dans  le  fond 
la  mesme  que  celle  de  Hoocke  et  de  Pardies,  et  n'en  difFere  qu'en  la 
maniere  d'expliquer.  Car  tout  consiste  dans  cette  maniere,  et  ces 
autheurs  auroient  este  bien  empesehez  k  rendre  raison  des  bizarreries 
du  cristal  d'Islande,  outre  que  Hooke  a  fait  des  bevues  honteuses, 
que  j'aurois  bien  pu  relever  si  j'eusse  voulu. 

Quant  k  l'hypothese  pour  la  lumiere  que  Mr.  Newton  et  Fatio 
croient  possible,  je  remarque  que  si  la  lumiere  consiste  en  des  corpus- 
cules,  qui  vienent  actuellement  du  soleil  jusque  k  nous,  et  de  mesme 
de  toutes  les  etoiles  et  objets  quo  nous  voions,  il  faut  de  necessite 
que  cette  matiere  soit  extremement  rare,  et  que  le  vuide  occupe  ineom- 
parablemeiit  plus  de   place  qu'elle,   afin  qu'elle  ue  soit  pas  empesch^e 
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dana  son  üours  en  venant  vers  Toeil  d'une  infinite  de  costez  differents. 
Mais  estanfc  ai  rare,  c'est-ä-dire  eomposee  des  particules  si  fort  separ^es, 
üomraeiit  est  ce  qu'on  peut  expliquer  l'extreine  viteaae  de  la  lumiere 
qui  est  prouvee  par  la  demonstration  de  Mr.  Romer?  Mr.  Fatio  me 
respondoit  qu'il  concevoit  ce  passtige  si  rapide  des  corpuacules  depuis 
le  Soieil  ou  Jupiter  jusqu'a  nous  estre  possible,  k  quoy  je  ne  sgaurois 
consentir.  Et  outre  cela  je  ne  vois  paa,  non  plus  que  vous,  que  dans 
leiir  hypothese  ils  pulssent  expliquer  la  cause  de  la  refractionj  et  encore 
moins  eelle  du  cristal  d'Islande,  qui  me  aert  d'experimentum  crucis, 
eomme  l'appelle  Vemlamiua,  Les  esperiences  qu'a  fait  Mr.  Newton  de 
la  differente  refraction  des  raions  eolorez  sont  belies  et  carieuses,  mEiis 
il  n'explique  paa  ce  que  c'eat  que  la  couleur  dans  ces  raions,  et  c'est 
en  quoy  je  ne  me  suis  pas  pleinement  satisfait  non  plus  jusqu'ä  present. 

La  raison  mechaniquo  de  la  Pesanteur  que  s'eatoit  imaginS  Mr. 
Fatio  me  paroissoit  encore  plua  cMmerique  que  eelle  de  la  lumiere. 
Elle  estoit  presque  la  meame  que  eelle  de  Mr.  Varignon,  que  vous 
aurez  pu  voir,  puisqu'elle  est  imprimöe.  Ils  veulent  que  ce  qui  pousse 
les  Corps  pesants  vers  la  terre,  c'est  que  la  mattere  etheree  aiant  du 
mouvenfient  de  ious  costez,  eile  en  doit  avoir  plus  qui  tende  vers  la 
terre,  que  qui  vient  de  son  cost^,  h  cause  de  la  masse  de  ce  globe,  et 
qu'ainsi  les  corpa  sont  poussez  vers  sa  surface. 

J'objectois  k  Mr.  Fatio  que  par  ce  moien  il  se  devoit  continuelle- 
ment  accumuler  de  la  matiere  etberee  aupres  de  la  terre,  k  quoy  il 
respondoit  qu'il  concevoit  si  peu  de  eorps  ou  de  solidite  dans  cette 
matiere,  qu'en  s'aceumulant  auasi  longtemps  qu'on  vouloit,  eile  ne 
faisoifc  point  de  maase  considerable.  Voua  semble-t-il  qu'il  y  a  la  de 
la  raison  ou  de  la  vraisemblance?  II  y  auroit  plus  d'appareuee  dana 
vostre  pensee  de  l'immutation  des  corpuacules,  et  dans  la  comparaison 
de  Tattraction  de  l'air  par  le  feu,  ai  ce  n'estoit  pas  en  suppoaant  la 
pesanteur  qu'on  explique  cette  attraction*). 

Je  ne  toucheray  pas  encore  cette  fois  nostre  question  du  vuide 
et  dea  atomes,  n'aiant  este  desia  que  trop  long,  contre  mon  Intention. 
Je  voua  diray  seulement,  que  dans  voa  notea  sur  des  Cartes  j'ay 
remarquö  que  voiia  croiez  abaonum  esse  nullum  dari  motum 
realem,  aed  tantum  relativum.  Ce  que  pourtant  je  tiens  pour  tres 
constant,  aans  m'arreater  au  raiaonnement  et  experiences  de  Mr.  Newton 
dans  sea  Principea  de  Philosophie,    qae  je  scay  estre  dans  l'erreur,   et 

')  t)it  ©ammluns  U^tenbrort'S  eiitfiän  und)  btejen  aSottcn  foIgeitiieiS,  buS  in 
htm  oor  mit  ttegenben  Srlefe  öon  ^uggen^  ]z^Ü:  Gar  l'air  plus  denae  et  pesant  est 
pouaaä  ä  la  place  de  l'air  estendu  par  la  chaleiir,  qui  en  lievient  plus  legev  et  poiu- 
cela  monte  on  haut. 
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j'ay  envie  de  voir  s'il  ne  se  retractera  poinfc  dans  la  nouvelle  edition 
de  ce  livre,  que  doit  procurer  David  Gregorius.  Des  Cartes  n'a  pas 
assez  entendu  cette  matiere. 

J'ay  parl6  au  Sr.  Teiller,  touchant  ce  que  vous  m'aviez  raaiid^, 
mais  il  semble  qu'il  aspire  k  estre  professeur  de  Mathematiques  ä  Ut- 
recht, et  je  le  vois  avec  ceia  encore  occup^  dans  sa  manufacture  de 
toiles  imprimees.  Je  doute  auasi  s'il  seroit  bien  vostre  fait,  n'aiant  rien 
vu  de  ce  qu'il  scait  en  cette  seienee  que  sa  maniere  de  Fortification, 
Oll  il  y  a  une  application  de  l'Algebre  bien  miace,  ä.  ce  que  je  me 
souviens.  Je  m'informeray  k  Leyde  de  Mr.  de  Volder,  s'il  ne  coiinoit 
persoiine  pour  Temploy  que  vous  marquez.     Je  suis  etc. 


f)uygens  an  ^cibni5. 


A  la  Haye  ce  8  Juin  1694. 
J'espere  que  vna  lettre  du  29  du  mois  deriiier  vous  aura  este 
rendue.  J'ay  parle  du  depuis  ä  Mr.  de  Volder  pour  ra'informer  toucbant 
ce  que  je  vous  avois  mand^,  qui  ra'a  nommö  encore  quelques  personnes 
qu'on  pourroit  proposer  pour  l'employ  dans  TAcademie  ineonnue,  uiais 
m'assur^  en  mesrae  temps  qa'il  n'en  connoissoit  pas  de  plus  capable 
que  le  Sr.  Teiller  dont  vous  m'aviez  escrit.  II  m'en  a  dit  aussi  toucbant 
ses  bonnes  qualitez  des  choses  que  je  ne  soavois  pas,  et  entre  autres 
qu'il  avoit  voiage  en  Italie,  en  Sicile,  et  jusqu'au  Cairo,  et  qu'il  avoit 
dessin^  en  tous  ees  pais  une  infinite  d'antiquitez  et  de  belles  vues. 
Au  reste  que  sa  solicitation  ou  celle  de  ses  amis  pour  la  profession 
de  Matbematique  k  Utrecht  n'avoit  point  reussi,  seulement  parce  qu'il 
avoit  este  disciple  de  Mr.  Craneu,  car  ces  partialitez  du  Cartesianisme 
et  du  Vostianisme  s'etendent  jusques  mesrae  les  professions,  oü  il  n'est 
pas  question  de  Theologie.  J'ay  aussi  vu  apres  cela  Mr.  Teiler  et 
toute  sa  boutique  de  la  Manufacture  des  toiles  imprimees,  estant  log6 
ä  une  demic  lieue  d'icy  dans  une  maison  de  campague  qui  est  grande 
et  belle.  II  me  dit  que  d'autres  personnes  iuy  avoient  encore  parlö 
touchant  cet  employ  en  Allemagne,  que  c'estoit  chez  Mr.  le  Prince 
de  Wolfenbuttel,  et  me  paroissoit  assez  bien  dispos^  maintenant  a 
l'accepter,  Mr.  de  Volder  m'a  dit  qu'il  a  estA  cy-devant  professeur  k 
Nimwegen.     Je  n'ay  pas  vouln  manquer,  Monsieur,  h  vous  faire  scavoir 


y  Google 


|)Ui)gcii§  an  SeiBniä,  733 

toutes  ces  choses,  puiscine  vous  m'avez  fäit  l'honnenr  de  demander 
mon  avis,  et  que  je  n'estois  pEis  assez  inform^,  en  vous  ecrivaut  nia 
precedente  lettre. 

J'oubliay  de  vous  marquer  dans  la  mesine  deux  vilainea  fautes 
i]u'on  a  faites  datis  le  Journal  de  Leipaich  en  donnant  ce  que  j'ay 
escrit  de  Problemate  Beruouliano,  scavoir  abatinere  statuerim 
au  liea  de  statuissem.  Et  omnia  erui  poaae  au  lieu  de  eam. 
Vous  me  ferez  grand  plaisir  d'en  avertir  par  occasion  l'Editeur  de  ces 
Journaux,  k  qui  je  ne  acay  ai  je  dois  imputer  cet  Erratum  ou  k  vostre 
copiste,  car  je  suis  bien  assurö  d'avoir  escrit  autrement. 

Je  ne  scay  ai  vous  aurez  aceu  raccident  ariiv6  au  bon  Mr.  Newton, 
scavoir  qu'il  a  eu  une  atteinte  de  phreuesie,  qui  a  durö  18  mois,  et 
dont  on  dit  que  sea  amis  k  force  de  remedes  et  de  le  tenir  enferme, 
l'ont  k  peu  pres  gueri  maintenant.  Voila  un  grand  mallieur,  et  le  plus 
faclieux  qui  puisse  arriver  k  un  homme.  J'avois  encore  d'autres  choses 
h  vous  mander,  mala  je  auis  pressö  d'envoier  cette  lettre,  c'eat  pour- 
quoy  je  finis  en  vous  assurant  que  je  suis  etc. 


Seibnij  an  £?UYg?ns. 


J'ay  eate  bien  aise  de  recevoir  l'honneur  de  vostre  lettre,  apres 
un  asses  long  silence,  dont  pourtant  je  n'ay  garde  de  me  plaindre, 
aeaehant  bien  comme  vostre  temps  est  pretieux,  et  d'ailleurs  je  seray 
touajoura  des  plua  ardens  k  vous  exhorter  de  m^nager  vostre  sante, 
d'autant  plus  que  j'apprends  par  vostre  lettre  mcme,  qu'elle  a  este  un 
peu  chancelante,  Plüt  ä  Dien  que  nos  ötudea  serviaaent  k  nous  faire 
avancer  considerafelement  dana  la  medecine.  Mais  juaqu'icy  cette 
science  est  presqu'entierement  empirique.  H  est  ^raj  que  l'empirie 
meme  aeroit  de  grand  uaage,  si  on  s'attachoit  a  bien  observer,  et  m§me 
k  bien  employer  tant  d'observations  d^ja  faite*-,  mais  tomme  la  medecine 
est  devenue  un  niestier,  eeux  qui  en  fönt  piofession  ne  la  fönt  que  par 
maniere  d'acquit,  et  autant  qu'il  faut  pour  sauvei  les  appareuces, 
scachant  bien  que  peu  de  gens  sont  capables  de  juger  de  ce  qu'ila  fönt. 
Je  voudrois  que  quelque  ordre  religieux,  tel  que  celuy  des  Capucins 
par   exeniple,   se  fftt  attacb^  h  la  medicine  par  un  principe  de  Charit^. 
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Un  tel  ordre  bien  regio  la  pourroit  porter  bieii  loin.  Mais  laissons 
Ik  ees  sonhaits  imitües  et  venons  aux  poiats  de  vostre  lettre. 

Je  aouhaitte  que  le  public  apprenne  bientost  des  particularitös 
de  vostre  horloge,  qui  ne  s^aurait  raaiiquer  d'estre  de  grande  conse- 
qneuee.  Pour  ce  qui  est  du  traite  d'une  niatiere  pbilosopbique  que 
vous  av6s  fait,  je  serois  bien  aise  d'apprendre  un  jour  ce  que  ee  pourra 
estre.  Vous  eates  trop  reserve  jusqu'icy,  ne  voulant  donner  au  public 
que  des  demonstrations,  au  lieu  que  des  personnes  de  vostre  force  ne 
doivent  pas  luy  envier  jusqu'k  leur  conjecturea.  C'est  pourquoy, 
quand  vous  vous  ouvriries  sur  toutes  sortes  de  matierea  encor  que 
pbilosophiquea  et  problematiques,  voua  ne  feriea  que  bien.  Vostre 
exbortatioii  me  eonfirme  dans  le  dessin  que  j'ay  de  donner  quelque 
traite  qui  explique  les  fondemens  et  les  uaages  du  calcul  des  aommes 
et  des  differences  et  quelques  niatieres  connexes.  J'y  adjouteray  par 
maniere  d'appeudiee  les  belles  pens^es  et  decouvertes  de  quelques 
göometreSj  qui  ont  bien  voulu  s'en  servir,  s'ils  veulent  avoir  la  bonte 
de  me  les  envoyer.  J'espere  que  Mr.  le  M.  de  l'Hospital  voudra  bien 
nous  faire  cette  faveur,  si  vous  jugös  a  propos  de  le  luy  proposer. 
Mrs.  ßernonUi  freres  en  pourroot  faire  autant,  Si  je  trouve  quelque 
chose  daus  les  productions  de  Mr.  Newton  inserees  dans  1'  Algebra 
de  Mr.  Wallis,  qui  nous  doniie  moyen  d'avancer,  j'en  profiteray  en 
luy  rendant  justice.  Maia  oseroia-je  bien  vous  sapplier  vous  mSme  de 
me  favoriser  de  ce  que  vous  juger^s  k  propos,  eomme  par  exemple  de 
voatre  analyse  du  probleme  de  Mr.  ßernoulli  donn^e  par  cette  maniere 
de  calcul? 

J'expliqueray  entre  autres  ces  equatious  exponentiellement  trans- 
cendentes,  dont  je  vous  ay  parl^  autres  fois,  lorsque  dans  l'equation 
de  la  eourbe  l'inconnue  entre  dana  l'exponant,  Par  exemple  si  l'equation 
de    la    eourbe    estoit   x^'^y,    ou    pour    garder   la   loy   des  homogenes 

i— 1    "=—  (1),    et    si    z    estoit    une   grandeur  explicable  par  le  moyen 

des  indetermiuees  s  et  y  et  de  la  determin^e  a,  cette  equation  pourra 
estre  delivröe  de  son  exponentialite  et  reduite  au  calcul  des  differences; 
car,  en  vertu  de  nostre  equation,  supposant  le  logaritlime  de  la  grandeur 

a  estre  0,  ou  log.a=0{2),  il  y  aura  --  multiplife  par  log.x  =  log.y. 
ou  bien  z  iog.  x  =  a  log.  y  (3).  Mais  log.  s  =  /  —  (4)  et  log.  y  =  /  —  (5), 
donc  z/ --^a  /^(6)  et  djfferentiando  ^—  +  Az—^.^   (7). 
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Et  c'est  par  Ik  qvt'oii  peiit  avoir  y-,  c'est-k-dii'e  la  raison  de  l'ordon- 
n^e  k  la  soustangente,  en  expliijuaat  dz  par  la  valeur  de  z,  que  je 
auppoae  estre  connue.     Car  si  par  exemple  z  estoit  =   —  (8),  en  sorte 

que  requation  (1)  signifieroit   l-j  **  —  ■'^    (ö),    dz    seroit  =  -- — 

(10),    et    de     reqiiatioD    (7)    proviendroit hxdyx   /-^  +  ydx  l-"^^ 

~  — —  (11),  et  par  cette  cquation  on  aura  dy  :  dx,  c'est-ä-dire  on  eon- 

struira  la  tangente  de  la  courbe  en  employant  x  et  y  et  le  logarithme 
d'x.  Mais  pour  delivrer  icy  l'equation  ab  omni  vineulo  summa- 
torio,  il  faudroit  deseendre  aux  differentio-differentielles.  Souvent  il 
suffit  de  venir  aux  equations  differentieUes  du  premier  degre,  et  alors 
ces  equations  differentieUes  (qui  sont  des  problemes  de  la  converse 
des  tangentes)  se  peuvent  construire  par  ies  logaritlimes,  et  se  peuvent 
exprimer  par  des  equations  exponentieliement  tranauendentes,  comme 
je  fis  un  jour  dana  un  exemple  que  vous  m'avies  propose,  oü  pourtaut 
Jt  cause  d'un  meaeutendu  nous  n'avions  pas  vise  a  une  meme  ligne.  Je 
souhaitteroia  de  pouvoir  tousjours  reduire  Ies  autres  transcendentes 
aux  exponentielles;  ear  cette  maniere  d'exprimer  me  paroiat  la  plus 
parfaite  et  bien  meilleure  que  eelle  qui  se  fait  par  Ies  differencea  et 
par  Ies  series  itifinies,  puisqu'elle  n'employe  que  des  grandeurs 
communes,  quoyqu'elle  lea  employe  extraordinairement,  Cependant 
j'estime  fort  lea  series,  car  eilea  öxpriment  veritablement  ee  qu'on 
elierche,  et  doniieat  le  moyea  de  le  construire  aussi  prochainement 
qu'on  desire,  et  achevent  par  consequent  la  geometrie  ou  analyse  quant 
ä  la  practique.  Et  ce  qui  est  le  plus  important,  quand  Ies  autres 
voyes  se  trouvent  eourtes,  lea  series  vienneut  au  secoura.  Car  U  peut 
arriver  qu'un  probteme  descende  aux  difFerentielles  du  2^,  3^  ou  4*  degre, 
c'est-k-dire  qu'il  y  aie  nou  seolement  x  et  y  et  dx,  dy,  mais  encor 
ddx,  ddy,  d^x,  d^;  alors  par  lesseries  la  courbe  ou  la  conatruction 
se  trouve  quelque  fois  aussi  aÜsement,  que  si  ee  n'estoit  qu'ane  equation 
ordinaire,  selon  la  maniere  generale  que  j'ay  donnöe  dans  Ies  Actes, 
et .  <^ue  je  n'ay  encor  vue  chez  personne.  Car  la  methode  que  Mrs. 
Mercator  et  Newton  avoient  publice,  en  estoit  toute  differente.  Ainsi 
je  ne  agaurois  demeurer  d'accord  de  ce  que  M.  le  M.  de  l'Hospital 
vous  a  ecrit,  qu'on  peut  faire  sans  Ies  series  tout  ce  qui  se  peut  faire 
par    elles.     Quant    h,   ma  construction  generale  des  quadratures  par  la 
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■tractidn,  il  me  suffit  povir  la  science  qu'elle  est  exacte  en  theorie, 
quand  eile  ne  seroit  pas  propre  ä  eatre  exeeutöe  en  practique.  La 
pluspart  des  eonstructions  les  plus  geometriques,  quand  elles  sont 
composees,  sont  de  cette  nature,  Gomme  par  exemple,  les  regles  du 
Meaolabe  organique  de  Mr.  Descartes  ne  scauroient  operer  exactement, 
lorsqu' elles  doivent  estre  un  peu  multipliees.  Et  quoyque  Mr.  Deseartes 
alt  propose  de  construire  les  equatioua  du  5^  ou  6*  degre  par  un 
mouvement  de  la  parabole  materielle,  je  croia  qu'oii  auroit  bien  de  la 
peine  k  faire  une  teile  construction  avec  exactitude,  pour  ne  rien  dire 
des  degrös  plus  hauts.  Cependant  la  construction  generale  de  toutes 
les  quadratures  est  infiniment  plus  diöicile,  et  neantmoins  je  croia  que 
les  difficultes  pourroient  eatre  asses  diminuees  en  practique  en  se 
servant.  d'une  bonne  appression.  Car  non  obstant  tous  les  embarras 
apparens,  l'appression  faisant  son  devoir,  la  ligne  de  la  traction  ne 
s9anroit  manquer  de  toucher  la  courbe.  Mr.  Bernoulli  le  eadet  ayant 
conaiderö  attentivement  ma  description  en  a  reconnu  et  adraire  la  verite, 
quoyqu'il  croye  aussi  qu'il  seroit  difficile  de  la  bien  exccuter.  Je 
voudrojs  avoir  des  moyens  semblables  bien  generaux  pour  construire 
les  autres  equations  differentielles,  ou  les  eourbes  ex  tangentium 
natura. 

Je  n'ay  point  vu  encor  vostre  refutation  de  la  theorie  de  la  ma- 
noeuvre  des  vaisseaux.  Apparemment  eile  sera  dans  l'Histoire  des  ouvrages 
des  S9avans,  que  noa  libraires  n'ont  pas  encor  receus  par  leur  negligenee 
ordinaire.  II  faudra  que  je  mette  ordre  pour  me  les  faire  tousjours 
envoyer  par  la  poste.  Lorsque  je  conejderois  autres  fois  oette  theorie, 
eile  me  paroiasoit  un  peu  superfieielle,  et  je  n'aehevay  pas  de  la  par- 
courir.  Mais  j'y  penseray  un  de  ces  jours.  Je  me  souviens  maintenant 
qu'il  negligeölt  entre  autres  choses  le  centre  de  gravite  du  vaisseau, 
lequel  ne  devroit  pas  eatre  neglige,  ce  me  eemble,  sur  tout  pour  la 
derive,  puisque  lea  irnpreaaions  du  choc  des  corps  op^rent  diversement 
Selon  la  Situation  de  ce  centre.  II  y  avoit  bien  d'autrea  choses  qui 
m'arrestüient.  Le  meilleur  y  est  ce  qu'il  y  a  de  la  practique,  et  je 
voudrois  avoir  vu  le  livre  de  la  manoeuvre  de  Mr.  de  Tourville  qu'il  cite. 

Asaeiu?ement  Mr.  Hook  et  le  P.  Pardiea  n'avoient  garde  d'arriver 
k  l'explication  des  loix  de  la  refraction,  par  les  pensees  qu'Us  avoient 
sur  lea  ondulationa.  Tout  conaiste  dans  la  maniere  dont  vous  vous 
eates  avisi  de  considerer  chaque  point  du  rayon  comme  rayonnant,  et 
de  compoaer  une  onde  generale  de  toutes  ces  ondes  auxiliaires-  Si 
Mr.  Knorr  m'avoit  consulte,  je  luy  aurois  dit  mon  aentiment  lä  desaus. 
Le  P.  Ango  qui  ne  scavoit  de  cela  que  ce  qu'il  avoit  pu  trouver  dans 
lea  papiers  du  P,  Pardies,  aprea  avoir  bien  suö  iuutilement  pour  rendre 
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raison  de  la  loy  des  sinus,  a  enfiii  fabriqu^  un  pur  paralogiame  habille 
en  deraonstration  pour  se  tirer  d'affaire.  Ne  pouvant  pas  rendre  raison 
de  la  refraction  ordinaire,  comment  auraient  ils  os6  penser  a  expliquer 
Celle  du  cristal  d'IalandeV  II  me  semble  qu'il  y  avoit  eneor  quelques 
phenomenes  de  ce  cristal,  qui  voua  arrestoient  et  je  voudrois  sgavoii- 
ai  vous  aves  fait  depuis  des  progres  lä  dessus.  N'av^s  vous  pas  trouv^ 
que  ce  cristal  fournit  quelques  phenomenes  extraordiuairea  ä  l'egard  des 
coiilem's? 

Je  ne  S9ay  si  je  vous  ay  mande,  que  Mr.  Fatio  m'a  eommunique 
qnelque  ohose  des  pens^es  qu'il  a  pour  expliquer  mecaniquement  les 
seutimens  de  Mr.  Newton.  II  est  vray  que  ce  n'est  qu'avec  reserve 
et  en  enigme.  H  croy  que  la  matiere  ne  rempHt  qu'une  partie  tres 
petite  de  l'espace;  il  croit  les  eorps  perces  ä  jour  comme  les  squelettes, 
pour  donner  aisement  passage.  It  croit  aassi  que  si  l'espace  estoit 
aseös  rerapli  d'une  matiere  fluide  mue  en  tout  sens,  cette  matiere  em- 
pecheroit  extremement  le  mouvement  des  corps.  II  parle  de  Fobjection 
que  vous  luy  avies  faite,  qui  est  que  la  matiere  ae  devroit  epaissir 
autour  de  la  terre,  et  que  cela  l'a  arrestö,  mais  qu'en  fin  cette  objection 
s'est  evanouie  quand  on  l'a  examinöe  avec  exactitude,  e'est  de  quoy 
(dit-ii)  Mons.  Huygens  est  ä  present  persuadö.  II  se  passe  en  cecy 
(adjoute-t-il)  quelque  cbose  d'admirable ,  qu'il  faut  avoir  remarquö, 
avant  qu'on  puisse  voir  que  i'objection  n'a  rien  de  solide. 

II  y  a  de  l'apparence  qu'ii  se  fait  une  circulatiou  ou  reciprocation 
dans  la  nature ,  en  sorte  qu'une  matiere  subtile  mais  dense  ou  serree, 
s'eloignant  dea  corps  qui  attirent  les  autres,  force  la  mauere  grossiere 
de  s'y  approcher,  mais  cette  matiere  grossiere,  quand  eile  j  est  arriv6e, 
est  broyöe  et  rendue  subtile,  pour  estre  renvoy^e  derechef  k  la  circum- 
ference,  oü  estant  dispers^e  de  nouveau,  eile  sert  d'aliraent  k  d'autres 
corps  grossiers.  II  y  peut  avoir  plusieurs  raisons  de  l'attraction,  comme 
la  force  ceutrifuge,  nöe  d'un  mouvement  cireulaire,  que  vous  av^s  era- 
ployöe,  item  le  mouvement  droit  des  corpusculea  en  tout  sens  que  j'ay 
vu  döja  employ^  autres  fois  Ö'une  maniere  semblable  par  un  auteur, 
qui  tachoit  par  lii  de  rendre  raison  de  la  fermete  des  corps  et  des 
phenomenes  qu'on  attribue  communement  k  la  pesanteur  de  l'air,  mais 
que  vons  avi^s  pourtant  observös  dans  le  vuide.  Et  comme  il  semble 
que  la  masse  de  la  terre  doit  faire  en  sorte  que  plus  de  corpuscules  y 
tendent,  qu'ils  n'en  vienuent,  on  pourra  dire  que  cela  poussera  les  corps 
vers  la  terre  selon  ]e  sentiment  de  quelques  una  que  vous  marquös. 
On  peut  encor  adjouter  l'explosion,  comme  seroit  celle  d'une  infinite 
d'arquebuses  h.  vent.  Gar  ne  pourroit-on  point  dire  que  les  corps,  qui 
fönt  la  lumiere,  la  pesanteur  et  le  magnetisme,  aont  encor  grossiers  en 
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comparaiaon  de  ceux  qui  feroient  leur  propre  ressort,  et  qu'ainsi  ils 
enfermeüt  une  raatiere  comprim^e;  mais  qaand  ila  arriveiit  au  soleil, 
ou  vers  le  centre  des  autres  corps,  qui  fönt  emissioii  (dont  Tiiiterieur 
pourroit  repondre  au  soleil),  le  grand  mouvement  qui  a'y  exerce,  les 
brisant  et  les  d^faisant,  deÜvreroit  la  matiere,  qui  y  eatoit  eomprimee. 
II  semble  efFeetivement  que  c'est  de  cette  matiere  que  le  feu  agit. 
Peut  estre  aussi  que  plusienra  moyena  se  trouvent  joints  ensemble, 
pour  causer  la  pesanteur,  puisque  la  nature  fait  eu  sorte  que  tout 
s'aceorde  le  plus  qu'il  est  possible.  Quoyqu'il  en  soit,  il  nous  sera 
tousjours  difficile  de  bien  determiiier  ces  choses.  Si  quelqu'uii  y  peut 
reussir  de  iiostre  temps,  vous  le  seres.  II  est  vray  que  toute  matiere 
etheree  qui  tend  vers  la  terre  ou  vers  quelqu'autre  corps  sans  percer, 
n'en  sgauroit  revenir.  Car  eelle  qui  ne  perce  point,  rejallissant  ren- 
contrera  d'autre  matiere  qui  y  arrive  apres  eile.  Äinsi  ces  matieres 
se  doivent  brouiller  ensemble  et  s'amasser  k  l'entour  du  corps,  mais 
peutestre  que  la  masse  qui  s'en  forme  est  dissip^e  derechef  k  peu  pres 
comme  les  taches  du  soleil. 

Quant  k  la  difference  entre  le  mouvement  absolu  et  relatif  je  eroy 
que  si  le  mouvement,  ou  plustost  la  force  mouvaute  des  corps  est 
quelque  cliose  de  reel,  comme  il  semble  qu'on  doit  reconuoistre ,  il 
faudra  bien  qu'elle  ait  un  subjectum,  Car  a  et  b  allant  Tun  eontre 
I'autre,  j'avoue  que  tous  les  pLenomenes  arriveront  tout  de  merae, 
quelque  soit  celuy  dans  lequel  on  posera  le  mouvement  ou  le  repoa; 
et  quand  il  j  auroit  1000  corps,  je  demeure  d'accord  que  les  pheno- 
menes  ne  nous  sgauroient  fournir  (ny  meme  aus  anges)  une  raison 
infallible  pour  determiner  le  sujet  du  mouvement  ou  de  son  degre;  et 
que  chacun  pourroit  estre  con^ü  k  part  comme  estant  en  repos,  et 
c'est  aussi  tout  ce  que  je  crois  que  vous  demand^s.  Mais  voua  ne 
nier^s  |jas  {je  crois)  que  veritablement  cliaeun  a  un  certain  degre  de 
mouvement,  ou,  si  vous  voul^s,  de  la  force,  non-obstant  l'equivalence 
des  hypotheses  II  est  vray  que  j'en  tire  cette  consequence,  qu'il  y  a 
dans  la  nature  quelque  autre  chose  que  ee  que  la  (reometrie  y  peut 
determiner.  Et  parmy  plusieurs  raisons  dont  je  me  sers  pour  prouver 
qu'outre  l'etendue  et  ses  variations,  qui  sont  des  choses  purement  ge- 
oraetriques,  il  faut  reconuoistre  quelque  ekose  de  superieur,  qui  est  la 
force;  celle-cy  n'est  pas  des  raoindres.  Mr.  Newton  reconnoist  l'equi- 
valence des  bypotheses  en  caa  des  mouvemens  rectilineaires ;  mais  a 
l'^gard  des  eireulaires,  il  eroit  que  l'eiFort,  que  fönt  les  corps  circulans 
de  s'eloigner  du  centre  ou  de  Taxe  de  la  circulation,  fait  connoistre 
leur  mouvement  absolu.  Mais  j'ay  des  raisons  qui  me  fönt  croire  que 
rien  ne  rompt  la  loy  generale  de  l'equivalence.     II  me  semble  eependant 
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que  voTis  mSrne,  Monsieur,  estii^s  autres  fois  du  aentimeiit  de  Mr.  Newton 
k  l'egard  du  mouvement  circulaire. 

Je  crois  que  Mr.  Teiler  sera  bientost  k  Wolfenbuttel,  Je  vous 
suis   bien   oblig^  de   la   bonte  que  vous  av^s  eue  de  vous  en  informer. 

J'auray  soin  d'^crire  qu'on  marque  les  errata  dans  les  Aotes 
de  Leipzig,  dont  je  ne  3§aurois  coiicevoir  la  raison.  II  faut  que  vnstre 
^eriture  ait  est^  uu  peu  obacure  en  ces  endroits. 

Je  suis  bien  aise  d'apprendre  la  guerison  de  Mr.  Newton  aussitost 
que  la  maladie,  qui  estoit  saus  doute  des  plus  facheuaes.  C'est  ä  des 
gens  comme  vous,  Monsieur,  et  luy,  que  je  souliaitte  ane  longne  vie  et 
beaaeoup  de  santö,  preferableraent  k  d' autres,  dont  la  perte  ne  seroit 
gnerea  considerable  en  parlaot  comparativement. 

Si  je  reraarqueray  quelque  chose  dans  les  Actes  de  Leipzig,  oil 
vous  puissiös  avoir  interest,  je  vous  en  donneray  part.  Je  n'ay  pas 
encor  Celles  du  raois  de  May.     Au  reste  je  suia  avee  zele  eto. 

P.  S.  Je  ne  s^ay  quand  je  verray  l'ouvrage  que  Mr.  Wallis  vient  de 
pablier.  Voudri^s  vous  bien  me  taire  la  grace,  Monsieur,  d'en  faire 
copier  des  endroits  oh  Mr.  Newton  donne  des  nouvelles  deeouvertes. 
Je  ne  demande  pas  proprement  sa  mauiere  de  trouver  des  aeries,  mais 
s'il  donne  des  moyens  pour  la  converse  des  tangentes  ou  pour  quelque 
cliose  de  aemblable.  Car  en  m'ecrivant  autres  fois  il  eouvrit  aa  maniere 
sous  des  lettres  transpoa^es,  II  marquoit  d'avoir  deux  fa^ons,  l'une 
plus  generale,  l'autre  plus  elegante.     Je  ne  seay  s'il  en  aura  parle. 


LV. 

•Sdbni^  an  fjuygcns. 

Hanover  ce  29.  Juin  V.  S.  1694. 
Vous  aures  reeeu  ma  deruiere.  Cependant  suivaut  voatre  ordre 
je  vous  mande  que  dans  les  Actes  de  Leipzig  du  mois  de  May  on  a 
inaerÄ  la  Solution  du  probleme  de  Mr.  Bernoulli,  donnee  par  Mr.  le 
M.  de  l'Hospital,  qui  avoit  est6  inseröe  dans  les  memoirea  de  l'Aca- 
demie  Royale  des  Sciences  1693,  30  Juin.  On  y  adjoute  l'objection 
d'un  anonyme  inseree  dans  le  Journal  des  S9avans,  qui  pretend  que 
cette  Solution  n'est  point  aatisfaiaante ,  en  ayant  fait  l'essay  dans  le 
cas    de    la    proportion    double.      J'ay    appris    que    Mr.   le    Marquis    a 
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repondu  depuis,  et  fait  voir,  q^ue  si  l'autheur  de  l'objection  avoit  pris 
la  peine  de  pousser  soii  calcul  k  bout,  il  en  auroit  trouv^  le  succöa.  Je 
ne  doute  point  que  la  Solution  de  Mr.  le  Marc[uis  ne  vous  soit  connue, 
autrement  que  je  l'aurois  eopiee.  Pour  moy  je  trouve  qu'on  peut 
tousjoura  donner  la  Solution  qua^d  la  raison  est  donnee  entre  deux 
f  fonctions  quelconquea,     J'appelle  forietions 

l'absciaae  AB  ou  Aß,  Pordoniiee  BC  ou  ßC, 
la  eorde  AC,  tangente  CT  ou  C&,  perpendi- 
culaire  CP  ou  Gtt,  sousperpendieulaire  BP  ou 
aoustangente  BT  ou  ß^,  retranch^es, 
reseetaa,  par  la  tangente  ou  par  la  perpen- 
dieulaire  AT  ou  A&,  AP  ou  An,  eorresec- 
tas  TP  ou  ■O'n,  et  quantit^  d'autres.  Le 
probleme  se  peut  tousjours  reduire  aux 
quadratures,  et  souvent  par  lä  k  la  Geometrie 
ordinaire.  Meme  s'il  y  avoit  une  equation 
ou  n'entreroient  d'autres  droites  que  cea 
fonctions,  quelque  nombre  des  foiictiona  pourroit  entrer  ä  la  foy,  la 
courbe  ne  laissera  d'estre  construisible. 

Dana  les  meines  Actes  Mr.  Jean  BernouUi  fait  voir  par  le  calcul 
que  ai  uii  fil  pajfaitement  flexible  estoit  pouss^  partout  par  une 
puissance  egale  et  perpendiculaire  ä  aa  courbure,  ce  fil  seroit  circulaire. 
Puis  il  a  fait  un  calcul  sur  la  force  necessaire  pour  enfler  lea  museles 
et  dit  que  la  tabelle  qu'il  en  a  tiröe  est  bi4n  diff^rente  de  celle  de 
Borelli,  II  me  semble  qu'il  eonsidere  seulement  lea  eommencemens  de 
l'action  de  l'elasticit^  du  fluide  qui  pousse  le  muscle,  mais  il  faut  une 
acceleratioii  pour  produire  an  eiFect  notable.  Quoyqu'il  en  soit,  ce 
qu'il  dit  paroist  tousjours  fort  ingenieux,  et  il  est  bon  qu'ou  tasehe 
d'appliquer  les  matliematiques  k  ces  choses.  II  cite  souvent  je  ne  scay 
quelle  proposition  fondamentale  de  Mr.  Varignon.  J'ay  parcouru  autrea 
fois  le  livre  de  Mr.  Varignon,  maia  il  ne  me  paroissoit  point  dire  des 
choses  fort  nouvellea.  II  est  vray  qu'elles  ont  paru  telles  h  bien 
des  gena. 

Au  reste  je  me  rapporte  k  mes  precedentes  et  vous  supplie  de 
me  faire  part  de  vos  pensees  sur  les  points  de  ces  lettres  oü  vous 
n'av6s  pas  eucor  touehe.  Je  suis  tousjours  persuadö  de  plua  en  plus 
qu'il  n'y  a  point  d'atomes  ny  vuide,  et  que  la  moindre  particelle  de  la 
matiere  contient  veritablement  un  monde  infini  de  creatures  dififerentea. 
Je  voua  ay  aupplie  un  jour  de  me  faire  part  de  ce  que  Mr.  Newton 
a  vous  eommnniqu^  sur  les  couleurs,  ai  cela  vous  est  permia.  Je 
prends    la    libert^    de    vous    en    faire    ressouvenir.      Je    suis    dans    la 
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curiosit^  d'apprendre  s'il  y  aura  (jueique  ehose  de  considerable  dans 
ce  qae  Mr,  Wallis  vient  de  donuer  de  Mr.  Newton.  Je  suis  avec 
zele  etc. 


'Setbni5  an  i^iiygens. 

17 
Hanover  ce  ^^  Juillet  1694. 

Voicy  un  fragraent  des  Actes  de  Leipzig  du  mois  de  Juin ,  que 
vous  ne  seres  peut  estre  poiut  fachö  de  voir  Aa  bonne  teure.  Et  j'en 
soohaitte  vostre  jugement,  aussi  bien  que  sur  les  poiiits  de  mes  lettres 
precedentes.  Comme  je  suis  comme  invit6  de  dire  quelque  chose  sur 
ce  discoura  de  Mr.  le  Professor  Jaqiiea  Beriioulli,  je  ne  scaurois  me 
dispenaer  d'envoyer  qaelque  chose  aa  plustost  k  Leipzig.  Je  croy 
qu'il  est  tousjours  vray  que  les  tensions  sont  proportionelles  aux  forces, 
mais  qu'il  ne  faut  pas  tousjours  prendre  les  tensiona  dans  le  ehange- 
ment  de  la  lougitude  du  corps,  puisqu'ellea  dependent  plustost  des 
changemens  du  contentt  solide.  Ainsi  la  figure  d'une  lame  elastique 
ne  me  paroissant  pas  asaez  arrestöe,  j'avois  este  d'autant  moins  portö 
h  rexaminer.  Les  theoremes  sur  les  cercles  osculateurs  (dont  les 
ceiitres  sont  dans  vos  courbes  generatriees  par  evolution)  que  Mr.  le 
Profeaseur  Beriioulli  considere  comme  des  clefs,  ne  me  paroissent  point 
difflciles  k  trouver,  et  sans  aucune  inspection  de  la  iigure,  par  le  seul 
calcul  des  differenees  on  en  trouve,  et  des  plus  generaux,  non  aeuiement 
pour  la  grandeur  du  rayon  de  ce  cercle,  maia  encor  pour  la  posifciou 
du  centre,  car  lorsqu'on  veut  chercher  la  generatrice  evolutive  d'une 
ligne  qui  n'est  donnee  que  differeutiellement ,  le  calcul  m§me  ordonne 
qu'oQ  paaae  aux  differentio-diÄerentielles,  et  quand  on  n'auroit  pas  cea 
theoremes,  on  les  employe  virtuellement  et  sans  y  penser.  Je  remarque 
un  peu  d'emulation  entre  les  deux  fcerea,  mais  eile  eat  louabie,  et  leur 
seit  d'eguillon.  Je  n'entreray  point  dana  l'examen  des  elastiques  et  de 
leurs  proprietös.  Car  je  n'ose  gueres  m'enfoneer  dana  des  nouveaux 
traveanx  qui  demandent  trop  d'attachement,  surtout  quand  la  chose  a 
eate  faite;  car  de  pouvoir  dii'C  et  nos  hoc  poteramus,  ce  n'est  pas 
uue  raison  auffiaante  pour  moy,  qui  dois  menager  mon  temps.  Je  n'ay 
pu  in'empescher  de  aourire  un  peu,  quand  il  dit,  que  pour  me  faire 
honneur,  il  veut  appeller  les  courbes  ou  grandeurs  ordiuaires,  alge- 
braiques.     Car  je  ne  voy  pas  que  l'honneur  m'en  revienne.     Je  voudrois 
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plustost  qu'il  ü'appellät  pas  les  autres  meeaniquea.  II  dit  p.  271,  que 
la  maniere  de  resoudre  la  Oatenaire  par  des  points  (qui  ne  demandent 
qu'uae  seule  grandeur  constante  transcendente ,  laquelle  doan^e  on  n'a 
plus  besoiii  des  qoadratures)  est  veritablement  la  plus  parfaite  qa'on 
puisse  employer  pour  les  traoscendentes ,  mais  que  le  mal  est  qu'elle 
n'est  pas  universelle,  et  n'a  lieu  qu'ä  l'egard  de  celles  qui  dependeiit 
de  la  quadrature  de  l'hyperbole,  et  ne  pouvant  estre  employce  k  son 
avis  pour  ce  qui  depeud  de  la  quadrature  du  cerole  ny  pour  des 
quadratures  plus  compos^es.  Mais  je  ne  suis  paa  en  cela  de  son 
sentiment,  car  la  meine  maniere  reussit  aussi  pour  la  quadrature  du 
cercle,  se  servatit  de  la  seotion  des  aagles,  comme  pour  l'hyperbole  on 
se  serfc  de  la  seotion  des  raiaons.  Et  il  y  a  une  intlnitfe  d'autres  con- 
structions  semblables  qui  pourront  servir  pour  d'autres  lignes  trana- 
cendentes.  II  donne  aussi  p.  271  et  272  ua  itidice  qai  doit  servir  pour 
uonnoistre  sl  une  quadrature  se  peut  reduire  ä  celle  de  rbyperbole, 
mais  cet  indice  n'est  poiut  aoiversel,  et  on  peut  donner  une  infinite 
d'instances  oü  ]a  reduetion  reussit,  sans  que  cet  indiee  ait  lieu. 

II  prend  les  series  de  pag.  274  pour  uouvelles,  mais  Mr.  Newton 
et  moy,  nous  les  avona  employ^es  il  y  a  long  temps. 

Enfin  je  viens  k  la  construction  que  Mr.  BernouUi  doune  de  mon 

Probleme  de  la  ligne  isochrone  paracentrique,  comme  je  l'appelle,  ou  le 

mobile    pesant    s'approche    ou    s'eloigiie    egalement    d'un    mSme    point. 

Cela    m'oblige    de    reprendre    mes    vieilles    meditatious  Ik  dessus,    que 

j'avoia    presque    oubli^es    ou    perdues.     II  a  trouve   eette  Solution  par 

uü  beureux  hazard.     Je  donneray  cependant  ma  metbode  qui  paroistra 

peut  estre  plus  analytique  et  moins  dependante  d'un  secours  exterieur. 

Je  l'avois  reiiuite  autres  fois  k  la  quadrature  d'une  figure,  dout  l'abscisse 

a* 

estant  x,  l'ordounöe  est  —7-7 jr.     Mais  Mr.  BernouUi  ayant  tachö 

p^(a8z  — az»)  '' 

avee  raison  de  construire  la  couvbe  deraandee,  non  pas  tant  par  une 
quadrature  que  par  extension  ou  evolution  d'une  autre  courbe,  je  Tay 
aussi  voulu  faire  ä  son  exemple.  La  difference  qu'il  y  a  entre  nous 
lä  dessus  est,  qu'il  se  sert  de  la  rectification  d'une  courbe  qui  est  eile 
meme  deja  transcendente,  scavoir  de  son  elaatique,  et  qu'ainsi  sa  con- 
struction est  transcendente  du  second  degrö,  au  lieu  que  je  me  sers 
seulement  de  la  rectifleation  d'une  courbe  ordinaire,  dont  je  donne  la 
construction  par  la  geometrie  ordinaire. 

Au  reste  je  me  rapporte  k  mes  precedentes,  sur  lesquelles  je  vous 
supplie  de  repasaer,  et  de  me  donner  les  lumieres  que  je  soubaitte  ä 
l'egard  de  plusienrs  points  qui'  ont  este  touches  entre  nous.  En  vous 
soubaittaot  une  parfaite  sante  je  suis  avec  zele  etc. 
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LVII. 

i^uyggns  an  ieibni^. 

A  la  Haye  ee  24  Aoust  1694. 

J'avois  reeeu  les  Acta  de  Leipzich  jusqu'au  mois  de  Juin,  il  y 
avoit  8  joiirs,  lorsqa'arriva  l'Exfcrait  qne  voua  m'avez  fait  la  faveur  de 
m'envoier,  dont  je  iie  laisae  pas  de  vous  estre  obligö.  II  semble  que 
mesme  chez  voua  ces  uouvelles  ne  se  debitent  que  bien  tard.  Je  trouve 
le  travail  triennal*)  de  Mr.  BernoulU  bien  conaiderable,  pourvu  que  tout 
ce  qu'il  avance  solt  vray;  aussi  s'en  glori&e-t-il  beaucoup.  Pour  Je 
principe  du  ressort,  je  croia  qu'il  l'a  bien  emploie,  et  qu'il  est  vray 
que  les  rai^ons  qui  mesurent  la  courbure  sont  en  raison  eontraire  des 
forcea  qui  fönt  plier  le  ressort,  quoyque,  aelon  moy,  ce  ne  soit  pas 
seulement  la  surface  exterieure  qui  s'etend  mais  que  l'interieure  en 
meame  tetnps  s'aocourcit,  l'acier  ou  matiere  pliante  se  condensant  d  un 
coste  et  comme  rentrant  en  eile  mesme,  pendant  que  de  l'autre  eile  se 
dilate  Si  cp  principe  n'estoit  pas  le  veritable  efc  l'unique,  mais  que  la 
ligne  ÄFC  fusi  une  eourbe  dependante  d'infinies  experiences,  je  trou- 
verois  toute  sa  recherc.he  fort  vague  et  peu  digne  qu'on  s'y  amuaast. 
Et  mesme  k  eette  beure  tout  ce  qu'il  a  trouv^  ne  rae  paroit  d'aucune 
utiUt^,  mais  seulement  des  exercitations  fort  belles  et  subtiles,  lorsqu'on 
ne  trouve  pas  de  quoy  employer  les  matbematiques.  avec  plus  de  fruit. 
C'ebt  une  etraiige  auppositiou  de  prendre  les  quadratures  de  toute  eourbe 
eomme  estant  donnfes,  et  quand  la  construction  d'un  probleme  aboutist 
k  cela,  hormis  que  ce  ne  soit  la  quadrature  de 
l'byperbüle  et  du  cercle,  j'aiirois  eru  n'avoir  rien 
fait,  parceque  mesme  mechaniquement  on  ne 
scauroit  rien  efFectuer.  II  vaut  un  peu  mieux 
de  supposer  qu'on  peut  mesurer  toute  ligne 
eourbe,  oomme  je  vois  auasi  que  c'est  vostre 
sentiment.     Je  trouve  au  reste  que  Mr.  Bernoulli 

n'a    determine     que     la     courbure    de 

l'arc  A,  oü  les  tangentes  des  extremites     j 
E,  F  sont  paralleles,  leaquelles  je  con- 
sidere  conjointes  par  la  corde  EF.    II    1 
resteroit  ä  dotiuer  la  figure  du  veritable      ~"-— 
arc   B;    item   de  C  dont   lea  extremitfo  vont  en 
s'approehant;  de  D.  ou  elles  s'assemblent,  et  de 
G,  ou  elles  passent  au  Ae\k  et  sont  retenues  par 
baston  HI.     Ce  qu'il  dit  de  la  voile  pressSe  par 
une  iiijneur,  qui  luy  donneroit  la  meame  courbure 

*J  Säiefleii^f  triental  ju  lefeii. 


y  Google 


744 


§i[i]rjc[iä  an  Seibiiij. 


II  aemble  que 


que  du  resaort  C,  est  encore  bien  aubtilement  trouvö,  s'il  eat  Yeritable. 
Mais  jusqu'ä,  ce  que  je  voie  les  demonstrations ,  je  nie  defie  un  pea 
des  theoremes  de  Mr.  BernouUi,  depuis  que  j'ay  vu  qu'il  se  trompe  et 
Sß  retracte  quelques  fois,  eomme  en  ce  qu'il  avoit  aasure  ey  devant  que 
la  volle  tendue  par  le  vent  se  plioit  en  arc  de  cercle,  et,  en  quelques 
cas,  moitie  en  cercle  et  moiti*^  en  eourbe  de  la  ohaiae.  Je  doute  encore 
s'il  est  bien  vray  que  la  voiliere  soit  la  mesme  que  la  Funicularia, 
comme  ies  deux  freres  le  croient  maintenant,  parceque  je  puis  demontrer 
(j  qu'une  volle  compos^e  d'un  nombre  fini  de 
pieces  egales  et  droites,  eomme  ABC,  sera 
courbde  aatrement  parle  vent  et  autrement 
par  son  poids.  II  faudroit  donc  que  dans  le 
nombre  infini  cette  difference  viut  h.  rien. 
!  teniez  pour  veritable  sa  construction  de  voatre 
paracentrique,  apres  en  avoir  comme  je  crois  examine  sa  demonstration, 
ce  que  je  n'ay  pas  encore  fait.  C'est  une  remsontre  assez  etrange  d'y 
avoir  pu  emploier  sa  eourbe  du  ressort.  Mais  vostre  construction  sera 
assurement  bien  meilleure  de  beaueoup,  si  vous  n'avez  besoin  que  de 
mesurer  une  eourbe  geometrique,  on  de  laquelle  du  moins  vous  soachiez 
troLiver  les  points.  Lorsqu'il  dit  qu'il  n'y  a  qu'une  seule  eourbe  comme 
k.xatii  qui  fasse  eloigner  egalement 
le  mobile  du  point  A  apres  la 
chute  par  TA,  je  vois  elairement 
qu'il  se  trompe,  et  qu'il  y  a  une 
infinite  de  telles  eourbes,  eomme 
wont  Aß'Q,  Ady,  jusques  k  la  droite 
Ai?  iticlusivement,  quoyque  je  n'aie 
pas  encore  eherch6  comment  il  les  faut  decrire. 
Je  vois  ausai  qu'il  reste  d'autres  eourbes  k 
determiner  en  cette  matiere,  comme  pour 
approcher  egalement  du  point  C  en  venant 
du  point  directemeut  au  deasua  A,  ou  de  D, 
qui  est  plus  haut,  et  ä  eostö,  auxquels  cas 
les  eourbes  ABC,  DEC  feront  des  tours  inünjs 
autonr  du  point  C,  Voila  encore  bien  d'ex- 
ercice  pour  vostre  ealcol  difFerentiel  ou  double 
differeutiel,  duquel  je  aouhaite  fort  de  voir 
une  t'ois  un  exemple. 

Vous  ferez  bien  de  reprendre  Mr.  Ber- 
nouUi sur  l'indice  des  eourbes  constructibles 
par  la  quadrature  de  i'typerbole.     Ce  seroit 
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voaloir  l'imposaible  de  les  vouloir  reduire  toutes  k  eela.  Et  pour  moy 
j'eetime  qu'on  a  tüut  anasi  bieu  reussi  quand  on  aboutit  ä  la  mesure  des 
arcs  de  cercle. 

Je  ne  scay  si  vous  aurez  encore  vu  ma  remar([ue  sur  la  manoeuvre 
des  vaisseaux  de  Mr.  ßeiiaud.  Mais  quaiid  vous  ne  Tanriez  point  vue, 
vous  ne  laisaerez  pas  de  pouvoir  jnger  de  nostre  different  par  ma 
replique,  que  je  vous  envoie.  Ce  ne  sont  pas  de  petites  bevuea  ou 
oniissions,  qui  se  rencontrent  dans  cet  ouvrage,  imprimö  de  l'expres 
commandement  du  Hoy  (eomme  il  y  a  au  titre)  et  examine  par  Mrs. 
de  l'Academie  des  Sciences:  mais  une  erreur  eapitale  qui  renverse  le 
tont.  Je  seray  bien  aise  d'avoir  vostre  approbation,  et  n'en  scaurois 
douter,  puiaque  j'ay  celle  de  Mr.  le  M.  de  l'Hospital,  J'adjoute  dans  ce 
meame  paquet,  puisquo  vous  le  souhaitez,  l'extrait  du  livre  de  Wallis,  que 
l'on  m'avoit  envoiö  d'Angleterre,  devant  que  j'eusse  receu  le  livre  mesme. 

Vos  considerations  sur  l'avancement  de  la  medecine  sont  fort 
boiinea  et  ce  que  vous  proposez  ne  paroit  pas  tout  ä  fait  iinpracticable. 

En  entreprenant  le  Trait6  de  voatre  nouveau  calcul,  je  vous 
reoommaüde  de  le  rendre  autant  clair  qu'il  est  possible  et  qu'il  puisse 
se  rapporter  principalement  k  ee  qui  pourroit  avoir  usage  dans  la 
geometrie,  oü  je  doute  si  oes  eqnations  exponentielleraent  transcendantes 
pourront  avoir  lieu.  J'y  contribueray  volontiers  l'exemple  du  probleme 
de  Mr.  BernouUi  le  medecin,  quoyque  ce  que  j'en  ay  dans  mes 
brouillons,  que  je  viena  de  revoir,  aoit  si  abregö  et  denu6  d'eelair- 
cissement,  que  j'auray  de  la  peine  k  y  rentrer. 

Je  crois  vous  avoir  communique  cy-devant  la  Solution  que 
pretendoit  donuer  Mr.  Fatio  k  ce  que  j'objectois  contre  sa  theorie  de 
la  pesanteur,  et  que  je  n'en  estois  nuUement  satisfait.  C'est  pourquoy 
je  m'etonne  qu'il  vous  ait  mande  le  eontraire.  Je  ne  vois  pas  qu'ou 
ait  encore  apportS  de  difficult^  oonsiderable  contre  la  cauae  que  j'ay 
expliqu^e  dans  mon  diseours,  et  l'on  me  fera  plaisir  de  me  les  proposer, 
lors  qu'on  en  rencoiitrera.  Pour  ce  qui  est  du  mouvement  absolu  et 
relatif,  j'ay  admirö  vostre  memoire  de  ce  que  vous  vous  estea  souvenu, 
qu'autrefoia  j'estois  du  sentiment  de  Mr.  Newton,  en  ce  qui  regarde  le 
mouvement  cü'culaire.  Ce  qui  est  vray,  et  il  n'y  a  que  2  ou  3  aus 
que  j'ay  tronv6  celuy  qui  est  plus  veritable,  duquel  il  semble  que 
vous  n'estes  pas  61oigne  non  plus  maintenant,  si  non  en  ce  que  vous 
voulez,  que  lorsque  plusieiirs  coi-ps  ont  entre  eus  du  mouvement  relatif, 
ila  aient  cliacan  un  certain  degre  de  mouvement  ou  de  foree  veritable, 
CD  quoy  je  ne  suis  point  de  vostre  avis. 

Je  vois  qu'on  a  mia  bien  amplement,  pour  la  aeconde  foia,  daus 
les  Acta    la    Solution    de   Mr.   le   M.    de    l'Hospital    du   probleme    de 
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BernouUi,  qui  eatünt  assez  embarassee,  iL  me  aemble  que  la  miene 
merite  pour  le  moins  autatit  d'y  paroitre.  C'est  poarquoi  je  voas 
Tenvoie  icy,  et  voua  prie  de  Ja  faire  tenir  k  ces  Mesaieurs  de  Leipaicb. 
Ils  pourront  corriger  k  eette  occaaion,  s'ila  ne  l'oiit  paa  desia  fait,  lea 
2  fautea  que  je  vous  marquay  dans  ma  precedente.  En  leur  envoiant 
vos  considera,tioas  aur  le  discours  de  Mr.  Bernoalli,  vous  me  ferez 
plaiair  de  faire  aussi  mention  des  mienes,  aiitant  que  vous  les  trou- 
verez   bien  foiidöes.    Je  auis  parfaitement  etc. 

Apres  avoir  eopi6  raa  construction  du  probleme,  je  me  repens 
presque  d'en  avoir  pris  la  peine.  Je  le  laisse  k  vostre  jugement,  ai 
vous  croiez,  qu'il  vant  la  peiiie  qu.'elle  paroisse  dans  les  Acta. 


^eibni^  an  t^uvgcns. 

Hanover  ce  ^-j  de  Septembre  1694. 

Je  commence  par  vous  remercier  de  la  coramunication  de  l'extrait 
de  l'oavrage  de  Mr.  Wallis  touchant  Mr.  Newton.  Je  voy  que  son 
calcul  s'aecorde  avec  le  mien,  maia  je  pense  que  la  consideration  dea 
differences  et  des  somines  est  plus  propre  ä  eclaircir  l'esprit,  ayant 
eucor  Heu  dans  lea  seriea  ordinaires  des  nombrea  et  repondant  en 
quelque  fa^on  aux  paissanees  et  aus  raciiies.  II  me  semble  que  Mr. 
Wallis  parle  aasez  froideraent  de  Mr.  Newton  et  cornm©  s'il  eatoit  aise 
de  tirer  ces  mettodes  des  le§ou8  de  Mr.  Barrow.  Quand  les  clioses 
sont  faites,  il  est  ais4  de  direi  et  nos  lioc  poteraraus.  Les  chosea 
composÄea  ae  S9auroient  estre  si  bleu  demelees  par  l'esprit  liumain  saus 
aide  de  earacteres.  Je  suis  bieu  aiae  aussi  de  voir  etiflti  le  decbifrement 
dea  enigmes  conteiius  dans  la  lettre  de  Mr.  Newton  a  feu  Mr.  Olden- 
bourg,  Mais  je  suis  fache  de  n'y  poiiit  trouver  les  nouvelles  lumieres 
que  je  me  promettois  pour  Tinverae  des  tangentes.  Car  ce  n'est  qu'une 
methode  d'exprimer  la  valeur  de  l'ordoiin^e  de  la  courbe  demandee 
per  seriera  iiifinitam,  dont  je  spavoia  le  fonds  des  ce  temps  \k, 
comme  je  temoignay  alors  k  Mr.  Oldenbourg.  Et  j'en  ay  donü6  le 
moyen  depuis  quelque  temps  dans  les  Actes  de  Leipzig,  d'une  mauiere 
assez  aisee  et  tres  universelle*}. 

")  Sn  öer  Slölianbluiig:  Constmctio  propria  Problematis  de  Curva  isoctrona 
paracentrioa,  nbi  et  generaliora  quaedam  de  aatura  et  oalculo  differentiali  osculorum. 
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II  est  raisonnable  de  se  servir  de  cetfce  hypotheae,  que  les 
courbures  sout  corante  les  forces  qui  les  produiseiit,  pour  avüir  quelque 
chose  d'arreste.  Mais  ai  cela  a  assez  lieu  en  effect,  c'est  ce  que  je  iie 
voy  pas  encor  bieu  elairement.  Et  on  se  peut  ägurer  des  eonatitutious 
des  Corps,  oii  il  n'eii  iroit  pas  ainsi.  C'est  ce  qui  m'a  rebute  de  cette 
recherche,  Voyaiit  que  ma  sant^  eommence  ä  chancelier,  j'ay  bien  de 
la  peine  k  me  resoudre  k  des  meditations  qui  ne  servent  qu'ä  exereer 
l'esprit.  Je  n'ay  pas  meme  examine  la  constniction  de  ma  paraoen- 
trique  isochrone  donnöe  par  Mr.  Bernoulü,  m'estant  eontente  de  donner 
mou  analyse,  qui  est  assez  naturelle,  aveo  ma  construction  qui  n'a 
besoiü  que  de  la  rectiftcation  d'une  courbe  ordinaire. 

Je  suis  de  vostre  sentimeiit,  Monsieur,  en  ce  que  vous  croyös  que 
le  Probleme  n'eat  paa  eticor  bien  reaolu,  lorsqu'on  ne  fait  que  le  reduire 
k  quelque  quadrature.  Ainsi  la  courbe  dont  la  rectification  est  employ^e 
par  Mr.  Bernoulli  ä  la  construction  de  la  paraeentrique  n'estant  pas 
asses  conatruite  eucor  eile  meme,  est  peu  propre  k  la  fln  qu'il  se 
propose.  Mais  je  ne  l'en  repreuds  poiiit.  Est  aliquid  prodire  teuus 
Cependant  je  suis  d'accord  avec  Mr.  Bernoulli,  que  c'est  tousjours 
beaucoup,  quand  un  probleme  est  reduit  anx  quadratures.  C'est  ä  mon 
avis  UQ  grand  et  neeessaire  acheminemeiit  k  sa  veritable  Solution.  11 
y  a  plusieurs  degr^s  dans  les  Solutions.  La  plus  parfaite  sans  doute 
est  Celle  qui  reduit  les  tranaeendentea  k  l'atre  du  oercle  ou  de 
ITiyperbole,  Au  döfaut  de  cela  je  voudrois  pouvoir  decrire  la  ligne 
trauscendente  per  puiicta,  k  l'imitation  de  la  logaritlimique,  qui  se 
d^crit  par  les  nioyennes  proportionelles.  Et  quand  cela  manque  encor, 
je  me  eontente  d'obtenir  mon  but  per  rectficationes  linearum. 
Maia  il  y  a  des  cas  si  difficiles,  ou  tout  ce  que  j'y  puis  juaqu'icy  est 
de  donner  seriem  infinitam.  Je  croy  meme  d'en  voir  les  moyeus, 
dont  j'ay  aussi  des  ecbantillons ,  mais  je  ne  suis  pas  en  estat  d'y 
travailler. 

Si  Mr.  Bernoulli  a  bien  determiniS  l'arc  du  ressort,  oft  les  t 
des  extremitös  sont  paralleles,  il  me  semble  qu'il  aura  auaai  les  i 
ou  ces  tangentes  sont  eonvergentes  au  desaus  ou  au  dessous  de  la 
corde,  ear  il  u'aura  qu'ä  continuer  la  courbe  ou  en  prendre  la  partie, 
puiaque  la  partie  du  resaort  bandö  est  encor  un  ressort  bandÄ,  en 
que]que  endroit  qu'on  Tattache  ou  qu'on  en  prenne  lea  extremites.  Je 
suis    au  du  didlal  ab  e 

et    de  li  m  nd  n    un      im      m      m      g 
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d'estre  approfondie.     Je  crois  que  ma  constructioii  oompreud  toutes  les 

isochrones   paracentriques ,  taut  celles  de  Mr,  BernoulU  que  cellea  que 

vous  aves  si  profondement  oonaidenJes,  mais  je  ne  suis  pas  eo  estat  uy 

en  humeur  de  venir  au  detail. 

Pour  ee  qui  est  du  calciil  des  differentio-differentielles,  sur  lequel 

vous   disir^a  d'estre  eclairci,   je   suis   bien   aise  de  pouvoir  satisfaire  h 

vos  ordres   en  quelque  ehose.     Oe   n'est  que  trop    souvent  que   je  voy 

qu'on  est  obIig4  d'y  venir:  mSmes  la  reeherche  de  la  chainefcte  y  mene 

naturellement,    mais    c'est   par    une   faveur   speciale  qu'on  y  peut  s'en 

delivrer.     Mes   series   infinies   ont  eela  d'avantageux,  qu'elles  resolvent 

les    differeiitio-differentieUes ,    de    quelque   degr4   qu'elles    soyent,    auasi 

aisement  que  les  differeiices  premieres.  Comme  les  equations  differentieUes 

du  premier  degrö  sont  pour  l'inverse  des  tangentes,  lorsqu'on  determine 

la  courbe   ex   data    proprietate    tangentium,    je  trouve  qu.e  ceUes 

des  autres  degrös  peuvent  venir,  loraque  la  oourbe  est  determin^e  per 

proprietatem   curvedinnm   seu   linearnm   oseulantium,    ou  bien 

par  le  melange  des  sommes  parmy  les  differences.     Car  pour  se  deiivrer 

des  sommes,    on  descend  ä  des  differences  plus  profondes,  tout  comme 

pour   se  delivrer   des    racines   on   monte  a  des   puissanoea  plus  bautes. 

Voiey  un  exemple  ais6  pour  les  differences  secondes  pro  linea  ainuum, 

c'est  ä  dire  lorsque   les  arcs  de  eerele  6tendus   en   ligne  droite   estant 

les   ordonn^es,    les   sinus   sont   les    abscisses.     Soit  l'arc  y,  le  siaus  de 

f      dx 
complement  soit  x,  le  rayon  a,    l'arc  y  sera  6gal  k  a/— = (1)   et 

differentiando  dy  — -7= r  [2}  oubien  i/'ia,'^  —  x^)  dy  =  adx(3).  Pour 

V  (a^  — X  3) 

abreger  faisons  j/(a^— x^)  —  v{4),  et  il  aura  vdy  —  adx  (5),  et  rursus 

ipsam   aeq.   5    differentiando   vddy  +  dvdy  ~  addx  (6).     Et  si  nous 

faisons  que    les   arcs  y  croissent    uniformement ,    c'est-a-dire    si   dy  est 

constante   ou   ddy  =-■  o   (7),    au    lieu   de  (6)  il  y  aura  dvdy  =  addx  (8). 

Differentiando  aequ.  (4)  il  y  aura  dv— — (9),  car  v^~a^  — x^ 

dono  vdv  —  —  xdx.     Et  (par  5  et  9)  dv= -,  donc  par  8  et  10  il  y 

aura  —  xdydy  =  a^ddx  (11).  Ce  qui  fait  voir  que  les  arc  de  cercle 
croissant  uniformement,  les  sinus  de  complement  decroissent  de  teile 
Sorte  qu'ils  sont  proportionels  k  leur  propres  differences  secondes,  au 
lieu  que  lorsque  les  logEirithmes  croissent  uniformement,  les  nombres 
sont  proportioneis  k  leur  propres  differences  premieres.  Soit  x  =  a  +  by^ 
4- cy*  +  ey'' etc.  (12),  et  (posito  ddy  =  0  nt  dictum)  ddx  sera  =  dydy 
multipUe   par  1.  2.  b  +  3.  4.  ey"^  +  5.  6.  ey^  etc.  (13).     Et   l'equation   (11) 
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ou  xdydy  +  aMdx  =  0  (14)    eatant   interpretöe   par  12  et  13  il  y  aura: 

0  -  I  +  *  I  +  ^^1  +<'y'\+  "J'  ^^t*^-  ( 15)    Doiic 

"  ~  1  +  1.  2.  ba^  I  +  3.  4.  cny^  I  +  5.  6.  ea^  y*  |  +  7.  8.  fa^yß  etc.  ^    '' 

detruisaiit  tous  les  termea,  pour  faire  que  cette  equatioa  soifc  identique, 
ü  y  aura  a  +  1.  2.  ba^^^O,  et  b  +  3.  4.  ca'^^  0,  et  c  +  5.  6.  ea^^^O. 
b 


C'e.st-ä-(lire  b=  — 5— ^i — ,   et  c— — a-, — z  ou  bien  c  =  ,    „  „    , — -  et 
1,  2.  a  3.4.  a^  1.  2.3.  4.  a» 

e  =  -j-  ;       --,    et    ainsi    de    suite,    dono   par    (12)    uous    aurons 

1  

""""1.2.3.  4.  57f 


>^y'  +  ^ 


n3  y  1     S>    .^ 


-y6  +  ete.  (16).    Ce 


1,2  a''  '  1.2.3.4.1 
qui  doiine  la  valeur  du  siuus  de  complement  x  par  l'arc  y  et  par  le 
rayon  a.  Ou  trouveroit  la  meme  cbose  par  l'equation  3,  en  ostaot 
l'irrationnelle  et  faisant  a'Mydy  =  x^dydy  +  a^ddx  (17),  II  y  a  eneor 
d'autres  abreg^s  que  j'explique  dans  les  Actes. 

Mais  pour  vous  donner  un  exemple  d'un  probleme  geometrique, 
prenwna  celuy  de  la  chainette,  et  je  vous  donneray  eu  meme  teraps 
l'analyse  dont  je  me  suis  servi  autres  fois  pour  le  resoudre,  puisqiie 
vous  av6s  temoigne  de  la  desirer 
aussi.  Soit  AB  x,  BC  y,  AT,  re- 
tranch^e  par  la  tangente, 
distance  entre  l'axe  et  le  centre  de 
gravitö  de  l'arc  AG.  Or  Cß  ou  AB 
est  h  T/S  eomme  dx  k  äj;  donc  T/S 


X  ^,  et  AT  f. 

dx 


dx 


AG    soit    appell6  c,  et    par 


nature   da   centre  de  gravitö  il    est  manifeste  qu'  AT  serajydc:  c  =  y 
—  X  dy  :  dx  (1)  ou   bien/ydc  — cy  —  cxdy  :  dx  (2);    et    differentiando 


^sdy 


yde  =  cdy  +  ydc j     '^'^  —  cdy— cxd -j^  (3).     Et    rejettant   ee   qui    se 


dx 


^r: 


dx^' 


dötruit,  il  y  aura  de  ^^  +  cd  -,  -  —  0  (4).      Supposons   que   les  y  ou  Aß 

croissent  uniformement,   ou  que  dy  soit  constante  et  ddy  =  0(5),  nous 

dy  ddx 

aurons  d  v^  =  —  dv  ,    ,-  (9),  et  au  Heu  de  4  il  v  aura  dedx  —  cddx  — 0 
dx  -^  dxdx  '■  "  ■» 

cette    equatioii   8    estant 

difFerentiöe  rend  l'equation  7)  ou  bien  adx  — cdy  (9)  et  differentiando 
addx  =  dcdy  (10).  Or  generaleraent  en  toute  courbe  dcdc  =  dydy  -\-  dxdx 
(11)  et  differentiando  dcddc  =  dyddy  + dxddx,  donc  icy  ipar  5)  dcddc 
=  dxddx   (12),    et    {par   1     et   12)   addc  =  dxdy   (13)    et    sumraando 


(7),  c'eat  k  dire  suinmando  —  =—  (8)    (i 
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ade  =  xdy  +  bdy  (U).     Soit   x  +  b  =  z  (15),    fiet   dx  =  dz  (16)   et   ade 
=  zij,  et  (par  11  et  16)  dcdc  ^  dzdz  +  dydy  (17).     Donc  par  14,  15,  17 

nous  aurons  a^dzdz  -f  a^dydy  —  K^dydy  (18) ,   et  emfin  y  =  a^  \~/TT~ — äS 

(19),  c'est-ä-dire  il  ne  faut  que  cherelier  la  quadrature  d'uiie  figure,  dont 

l'ordonnee  est     ,,  „ ^x.     On    peut    faire    b  =  a,  ou  —  a,    ou    bien    de 

quelque  autre  grandeur  qu'oii  voudra,    oomme  il  depend  aussi  de  nous 
d'augmenter  ou   dimiiiuer  y  par  uiie   droite   constante  et  d'^crire  y  +  c 

Pour  ee  qiii  est  des  equations  exponentielles,  je  voua  diray, 
Monsieur,  gue  toutes  !es  fois  que  le  probleme  se  reduit  k  des  expo- 
nentielles traitablea,  il  est  resolu  en  perfection,  et  il  n'y  a  plus  rien 
h  cberelier.  De  sorte  que  c'est  proprement  le  plus  liaut  point  de  la 
geometrie  des  traiiscendentes.     Pour  vous  en  developper  tout  le  n 


soit  par  exemple  l-J      =  -,    ou    bien,    posant    a    pour    riinitö,    soit 

x'>'  =  y;  c'est  comme  si  je  disois  qu'v  est  ä  l'unitS  comme  le  logaritlinie 
de  la  grandeur  y  est  au  logarithme  de  la  grandeur  x,  Ainsi  supposö 
qne  la  valeur  dV  soit  donn^e  par  x  on  par  y,  ou  pär  toutes  les  deux, 
la  ligne  se  pent  eonstruire  geometriquement  par  points  ausai  bien  que 
la  logaritlimique  meme,  et  on  en  peut  domier  de  meme  la  tangente  et 
ies  autres  proprietes.  Et  je  puis  tousjours  ehanger  l'equation  exponen- 
tielle    en  differentielle,  mais  non  pas  vice  versa,  ear,  puisque  x^=:y 

(1),    donc  V,  log  X  —  logy  (2),    ou  bien  v/  — =  /  —  (3)  et  differenti- 

dy 

—  (4).     Si    V   estoit  egal   ä  x,  alora  dy  seroit 

k  dx,  ou  bien  l'ordonnee  seroit  k  la  soustangentielle  comme  y  multipliee 
par  1  -t-  log  X  est  k  l'unit^,  c'est-k-dire  la  soustangentielle  sera  egale 
k  l'unit^  multipliee  par  1  +  log  x.  Si  nous  posons  que  lea  x  croiasent 
uüiformement,  il  y  aura  y^  dxdx  +  axyddy  =  axdydy,  et  cette  equation 
difFerentio-differentielle  se  peut  reduire  k  l'exponentielle  x"  =  y,  qui  en 
domie  la  construction.  Ainsi  bien  loin  qu'on  doive  croire  que  ces 
exponentielles  sont  embarass^es,  il  faut  juger  que  de  toutes  les  ex~ 
pressions  qui  enseigoent  la  construction  des  lignes  transeendentes  par 
des  points  determinables  suivant  la  Gi-eometrie  ordinaire,  ce  sont  les 
plus  simples.  Et  il  faut  considerer  que  les  exponentielles  n'eraployent 
point  -d'autre    grandeur    qu'x    et    y    etc.  e'eat-k-dire  que  les  grandeurs 


-i"^-- 
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ordinaires,  au  liea  que  les  differentielles  employeat  eiicor  d' extra - 
ordinaires,  eomme  dx,  ddx  etc.  ce  qui  les  empeehe  de  servi'r  aux 
determinations  des  interaections   des  courbes  ou  aux  equations  tocales. 

Car  si  j'avois  ^  =  -~(X)  pour  une  courbe,  scavoir  pour  la  logarithmi- 

que,    et    s^  +  y^— a^(2}    pour    l'autre,    scavoir   pour  le  cercle,  qui  me 

doDne  xdx  +  jdy  =  0  (3),  ou  t^  — (4),    il    ne    m'est    point  permis 

de  me  servir  des  equations  3  ou  4  pour  le  cas  de  rencontre  des  courbes, 

ny  d'oster  ^  par  le   moyen  des  equations  1  et  4,  bien  que  je  s^acbe 

que  les  eourbes  des  equations  1  et  2,  scavoir  la  logarithmique  et  le 
cercle  se  reiicontrent,  excepte  le  cas  oOi  leur  rencontre  est  un  attouehe- 
ment.  Gar  sans  cela,  quoyque  x  et  y  soyent  les  mesmes  dans  les 
deux  eoiarbes,  dx  et  dy  ne  le  sont  point  (mais  ddx,  ddy  ne  sont  les 
mesmes  de  part  et  d'autre  que  dans  le  cas  de  l'osculation  des  deux 
courbes,  qui  est  un  attouchement  plus  parfait).  Au  Heu  que  les  expo- 
nentielles  ne  contenant  qu'  x  et  y,  qui  sont  les  meames  en  cas  de 
rencontre,  servent  absolument  k  la  determination  des  intersections. 
Ainsi  c'est  par  elles,  ou  leur  semblables,  qu'on  acheve  la  recherche  et 
qu'on  peut  oster  une  inconnue.  Je  trouve  ces  equations  encor  utiles 
dans  les  nombres.  Je  tacheray  de  me  faire  entendre  dans  le  traitö 
que  je  projette  pour  mon  nouveau  calcul,  et  vous  serös  obligß  de  ce 
que  vous  y  voudr^s  contribuer.  Nous  verrons  ce  que  feront  Mr.  le 
M.  de  l'Hospital  et  Mrs.  Bernoulli. 

Vostre  explication  de  la  pesanteur  paroist  jusqu'iey  la  plus  plau- 
sible. II  seroit  seulement  k  desirer  qu'on  rendre  raison  pourquoy 
Celle  qui  paroist  dans  les  astres  est  en  raison  doublee  reciproque  des  ' 
distances-  Comme  je  vous  disois  un  jour  a  Paris  qu'on  avoit  de  la 
peine  k  connoistre  le  veritable  sujet  du  mouvement,  vous  me  repondltes 
que  cela  se  pouvoit  par  le  moyen  du  mouvement  cireulaire,  cela 
m'arresta;  et  je  m'en  souvins  en  liaant  k  peu  pres  la  meme  chose  dans 
le  Hvre  de  Mr.  Newton;  mais  ce  fut  lorsque  je  croyois  deji  voir  que 
le  mouvement  cireulaire  n'a  point  de  privilege  en  cela.  Et  je  voy 
que  vous  estes  dans  le  raeme  seutiment.  Je  tiens  donc  que  toutes  les 
hypotheses  sont  equivalentes  et  lorsque  j'assigne  certains  mouvemens 
k  certains  corps,  je  n'en  ay,  ny  puis  avoir  d'autre  raison  que  la  simpli- 
cite  de  l'hypothese,  croyant  qu'on  peut  tenir  la  plus  simple  (tout  consi- 
derö)  pour  la  veritable.  Ainsi  n'en  ayant  point  d'autre  marque,  je 
crois  que  la  difference  entre  nous  n'est  que  dans  la  maniere  de  parier, 
que  je  tache  d'aceommoder  k  l'nsage  eommun  autant  que  je  puis,  salva 
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veritate.  Je  iie  suis  pas  meme  fort  eloign^  de  la  vostre,  et  dans  un 
petit  papier  que  je  commuiiiquay  k  Mr.  Viviani  et  qui  me  paroisaoit 
propre  ä  persuader  Mrs.  de  Kome  k  permettre  l'opinion  de  Copernic, 
je  m'en  aceommodoia.  Cependant  si  vous  estes  dans  ces  sentimens 
3iir  la  realit4  du  niouvement,  je  m'imagine  que  vous  devies  eii  avoir 
sur  la  nature  du  Corps  de  differens  de  eeux  qu'on  a  cousturae  d'avoir. 
J'en  ay  d'aasez  singuliers  et  qui  me  paroisseiit  demonströs.  Je  souLaite- 
rois  d'apprendre  uii  jour  vos  reflexions  que  vous  m'avi^a  fait  esperer 
tant  sur  mes  animadversions  in  Cartesium,  que  siir  ce  que  je  vous 
avois  ^orit  contre  le  vuide  et  lea  atomes.  Je  veux  lire  avec  attention 
la  tlieorie  du  inanoeuvre  et  voua  remercie  cependant  des  Communications 
de  vostre  remarque  qui  paroist  de  consequence.  II  y  a  deja  du  temps 
que  j'ay  envoye  k  Leipzig'  mes  reflexions  sur  l'isochrone  du  Professeur 
Bernoulli;  en  y  envoyant  vostre  construetion  du  probleme  du  Medecin, 
j'y  adjouteray  quelque  chose  de  vos  considerations  sur  ce  que  le 
Professeur  vient  de  donner, 

Mr.  Tayler  s'est  excusö  de  venir  k  Wolfenbutel,  N'-a-t-on  poiut 
des  nouvelles  de  la  restitution  entiere  de  Mr.  Newton?  Je  la  souhaite 
fort.  Quelques  uns  ayant  vö  des  definitions  que  J'ay  donnees  dana  la 
preface  de  raon  Code  diplomatique  (dont,  pour  le  dire  en  pasaaut,  je 
vous  feray  remettre  un  exemplaire)  m'ont  exhortö  de  mettre  en  ordre 
un  amaa  d'autres  que  j'ay  fabriqu^ea  autres  fois.  Voiey  celles  de  la 
preface  que  je  soumets  h  vostre  jugement.  Je  dis  que  la  justice  est 
une  Charit^  conforme  ä  la  sagesse.  La  sagesse  eat  la  science  de  la 
felicit^;  la  charit^  est  une  bienveillance  generale.  La  bienveillance  est 
habitus  diligendi.  Diligere,  aimer,  cberir  (en  nostre  sens)  est  se 
faire  un  plaisir  de  ]a  felicite  d'autray. 

Vons  ne  pouv^s  manquer,  Monsieur,  d'avoir  mille  belles  meditations 
encor  hors  des  matliematiques.  II  ne  faudrait  pas  nous  en  priver.  Je 
me  souviens  qu'un  jour  vous  me  fistea  esperer  quelque  cbose  de  cette 
nature.  N'aurons  noua  pas  bientost  vostre  Dioptrique?  J'espere  d'y 
trouver  des  explications  des  meteoros  emphatiques,  suivant  cet  eclian- 
tillon  qu'on  a  vu  de  vous  autres  fois  dans  le  Journal  des  a^avans. 
Vostre  crystal  d'Ialande  ne  vous  a-t-il  donne  auenn  pbenomene  singulier 
sur  les  Couleurs?  11  semble  qu'il  y  devroit  encor  servir;  vous  aviös 
aussi  fait  ce  me  semble  quelques  deeouvertes'  sur  la  force  electrique. 
Que  jug^s  vous,  Monsiear,  de  l'hypotliese  de  Monsieur  Halley  sur  le  noyau 
mobile  contenu  dana  le  globe  de  la  terre,  pour  expliquer  la  Variation  de 
l'aimant?  Et  sur  ce  que  Mr.  Newton  croit  avoir  rendu  raison  encor  du 
Aus  et  reflus  de  la  mer.  Nous  attendona  auaai  l'explication  de  vostre  ligne 
propre  pour  lea  pendules  des  vaisseaux.     Je  suis  avec  zele  etc. 
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PS      Si  je  öiippose  que  la  volle  dp  s'etpiid  ou  ne  s'allonge  point, 
et  piends  leffeot  du  %enfc  poui  te  qui  se  feioit  si  un  filet  ABC  consi- 
der^    Lomme    sana    pesinteiu    en  \aj  mSme, 
estoit    chaig^    paitout    dun    poids  egal,  tel 

lllHlimmMtl^    1"''  *-°    ^''  ^^^'"^^  '1'"  ""^  ^lenttoutpresen- 

ülipiIiP^'C     temeiit    me-    donne    une    ligne,    dout  la    con- 

■^  'Mtiucteon  demaiide  uue  quadrature,  qu'i!  est 

eil   moi    pou\oii    de  dciiiiPi  autaiit  quil  est  pD'Cbible    et  qui  se  reduira 

l^diitant    que  je  puis  jugei  pii  i\ance)  \  oelle  de  Ihjperbole.     Mais  je 

croi^i  que  ce  sera  autrement  que  loiaquoii  constiuit  la  ctainette. 


!^eibni5  an  fjuygens- 


A  Haiiüver  8  Septembre  1694. 

Je  me  suis  donne  l'honnear  de  vous  ^crire  il  y  a  quelques  jours, 
oü  j'ay  marqu6  d'avoir  satisfait  k  vos  ordres,  en  envoyant  k  Leipzig 
ee  que  vous  avi^a  destiiie  aux  Acta.  J'ay  tach4  aussi  de  satisfaire 
aux  autres  points  de  vostre  lettre. 

Maintenant  je  profite  de  l'occasion  favorable  que  Mr.  de  Tsdiirn- 
haus  me  fournit  pour  vous  ^crire  eelle-cy,  et  je  ne  me  scaurois  dis- 
penser de  vous  dire  que  j'ay  vu  avec  admiration  lea  efFects  de  ses 
verres  ardens,  surtout  sur  des  objets,  qui  ont  pam  indomtables  aux 
fourneaux  des  chymistes.  Mais  comnie  vous  en  verres  des  objets  in- 
comparablement  plus  grands  par  le  moyeu  des  verres,  qu'il  a  döja 
envoyös  en  Hollande,  je  n'en  diray  point  d'avantage. 

II  m'a  aussi  monstr^  des  theoremes  de  geometrie  d'une  grande 
beaut^  et  generalit^,  et  plusieurs  autrea  bellea  pens^es  Mais  vous  en 
estes  meilleur  juge  que  moy,  et  j'espere  qu'en  retournant,  il  me  fera 
part  du  proflt,  qu'il  aura  fait  chez  vous.  Gar  si  j'estois  capable  de 
luy  porter  envie,  ce  seroit  de  l'avantage  qu'il  aura  de  vous  voir.  Je 
suis  avec  zele  etc. 
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24 

Je  vous  avois  ecrit  dernierftment  par  Mr.  de  Tscbirnliaiis  qui  n'en 
avoit  poiiit  besoin.  Mais  h  present  je  prends  la  libert^  de  voua  adresser 
im  de  mes  amis,  qui  est  eiicor  d'un  tres  grand  meiite  en  son  genre  et 
qui  espere  que  voatre  reeommandation  luy  servira  beaucoup,  pour 
mieux  insinuer  un  dessein  de  negoce,  oii  il  s'est  engag^  avec  quelques 
personnes  eonsiderabies,  et  qu'il  veut  proposer  au  Roy  et  ä  Messieurs 
las  Etats,  pour  eu  avoir  l'agrement,  l'octroy  et  Ja  protection.  Je  ne 
suis  paa  des  plus  dispos^s  k  la  crednlit^,  et  il  y  a  peu  de  nouveaux 
avis,  qui  se  trouvent  practicables.  Mais  eette  afFaire  paroiat  si  plau- 
sible et  ai  convenable  au  temps  et  aux  intentious  de  Sa  Majest^,  que 
je  croy  qu'on  ne  risque  rien  eu  luy  donnant  de  l'applaudissement. 
H.  vous  en  dira  tont  le  detail,  qu'il  ne  veut  pourtant  paa  encor  publier 
avaiit  que  d'en  avoir  jettö  les  fondemens. 

Ell  cas  que  vous  eu  formi^s  le  möme  jugement  que  moy,  je  ne 
deute  point,  Monsieur,  que  vona  ne  le  favorisi^a  de  recomraandations 
proportionn^es,  auprös  du  Roy,  par  Monsieur  vostre  frere,  et  aupr^s 
de  Messieurs  les  Etats  par  Mr.  le  Pensionaire.  Le  personnage  a  acquis 
une  tres  grande  experience  en  ces  choses  par  son  age  avanc6,  et  par 
la  qoantit^  d'affaires  de  cette  nature,  qui  luy  ont  pass6  par  les  niains, 
ayant  est6  employe  par  plusieurs  Princes,  qui  en  ont  fait  grand  cas, 
niais  particulierement  Jean  PhUippe  Electeur  de  Mayence,  qui  estoit 
un  des  plus  habiles  Princes  de  son  temps,  et  le  deftint  Electeur  de 
Brandebourg  l'lionnoroient  d'une  confiance  extraordinaire  et  se  sei'voient 
de  aea  avis  en  tellea  matieres.  II  a  estö  plus  d'une  fois  tant  en 
Hollande  qu'en  Angleterre,  et  il  a  mgme  fait  autres  fois  le  voyage  de 
l'Amerique.  C'est  d'ailleura  uue  persoune  extremement  regime  et  eloignee 
des  vanitös,  qui  rapporte  tont  k  bon  usage  et  affecte  l'aneienne  simpli- 
eite.  II  y  a  de  plus  de  20  ans  que  je  le  connois,  tousjours  en  repu- 
tation  d'un  komme  tres  sage  et  laboiieux.  Ainsi  pour  luy  rendre 
justice  et  ponr  vous  en  mieux  informer,  il  a  fallu  que  je  vous  fisse 
son  caraetere.  Au  reste  je  me  rapporte  k  mes  precedentes,  eatant 
avec  un  tres  grand  zele  etc. 

P.  S.  Mr.  de  Tschirnliaus  en  repassant  par  icy  m'a  confirmö 
dans  l'opinion  que  j'ay  de  vos  boutöa  pour  moy,  et  comme  je  i'avois 
chargö  de  vous  sonder,  si  vous  souffriries  la  presente  recommadation, 
ce  qu'il  m'a  dit  IJi  dessus,  m'a  encourag^  ä  vous  6erire  celle-cy. 
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^uygens  an  'icibni^. 

A  la  Haye  ce  27.  Uecembre  1694. 

H    y    a    desia    quelque   teraps  que  Mr,  Graft  ni'a  rendu  ]a  lettre 

dont   vous    Taviez    vouiu    charger    poiir    moy;    et    comrae  il  doit  vous 

ecrire  demaiii,  il  vient  de  me  prier  de  pouvoir  vous  eiivoier  eti  mesme 

temps    quelque    mot    de   ma  part;  car  pour  faire  response  k  celle  qiie 

4  . 

vous  m'avez  fait  l'lionneur  de  m'ecrire  du  ^  Sept.,  Je  luy  ay  dit  qa'- 

elle  contenoit  trop  de  choses  differentes  pour  que  j'y  puisse  satiafaire 
pr  es  entern  ent. 

Ce  Mr.  Graft,  que  je  eonnoisaois  de  reputation  depuis  rinvention 
da  phosphore,  est  veritablemeiit,  comme  vous  dites,  uii  homme  de  merite 
et  de  bon  sens,  et  qui  a  appria  bien  des  choses  par  ses  longues  ex- 
perJences  eii  matiere  de  Physique.  J'ay  donc  pris  plaisir  k  Tentreteiiir 
plus  d'une  foia.  II  m'a  communique  le  dessein  de  la  nouvelle  mauu- 
facture,  et  m'eii  a  apporte  un  echantiUon,  par  lequel  il  semble  que  la 
chose  pourroit  avoir  un  bon  succ^s.  Toutefois  j'ignore  eu  quoy  eon- 
siate  le  secret,  et  ä  ce  que  je  voia,  c'est  en  Ängleterre  qu'il  pretend 
comraencer  h,  le  mettre  en  pratique,  devant  que  d'en  parier  icy  h  per- 
soone.  Lorsque  j'auray  oecasion  de  le  servir,  je  le  feray  aiitant  qu'il 
sera  dans  mon  pouvoir. 

J'ay  estö  fort  aise  de  la  visite  peu  attendue  de  Mr.  de  Tschirnhaua 
au  mois  de  Sept.  dernier,  Mais  le  malheur  voulut,  qu'k  cause  du 
temps  couvert,  je  ne  pus  voir  l'effet  du  verre  brulant  qu'il  m'apporta 
d'eiiviron  14  pouces.  G'est  un  avanfcage  de  ces  verres  de  bruler  de 
haut  en  baa,  parce  que  la  matiere  qu'on  y  expose  se  peut  placer  sur 
un  charbon  qui  augmente  la  force  du  teu.  Mais  sans  cela  je  ne  scaurois 
croice  que  ses  verres,  quand  ila  aeroient  de  2  pieds,  comme  il  dit  en 
avoir,  puissent  egaler  la  force  du  miroir  concave  de  3  pieda,  que  nous 
avions  ä  l'Aeademie  de  Paris,  qui  faisoit  degouter  les  clous  de  fer  en 
peu  de  temps.  Je  me  persuade  au  reste  qu'on  pourroit  esperer  de 
plus  grands  effeta  des  miroirs  conoaves  de  verre,  avec  de  la  feuille 
derriere,  comme  une  personne  en  iait  icy  ä  la  Haye,  qui  sont  d'une 
matiere  claire  et  d'un  poli  tres  beau.  Mais  il  faudroit  lea  faire  de 
3  ou  4  pieds,  ce  qid  me  semble  tres  possible,  au  Heu  qu'ils  ne  sont 
jusqu'icy  que  d'un  pied.  Un  petit  miroir  plat  adjoutö  aupres  du  foier 
pourroit  reflecbir  les  rayons  en  bas  pour  bruler  sur  le  charbon.  Mr. 
de  Tsehirnhaus  me  dit  ä  la  haste  quelque  chose  de  ses  inventions  qu'il 
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extoiioit  fort;  nous  les  verrona  peilt  esfcre  expliqu^es  dans  le  Journal 
de  Leipsich.  Ce  que  vous  y  avez  dernierement  rais,  Monsieur,  touchant 
la  Paracentrique,  m'a  paru  bon,  mais  j'en  suia  demeure  aux  sommes, 
oü  je  trouvois  qiielque  diffieultö,  c'est-ä-dire  a  mon  egard,  parceque 
toute  vostre  methode  ne  nie  demeure  pas  presente  a  l'esprit  quand 
j'ay  diseontinue  longtemps  k  ni'y  exercer.  Et  c'est  ponr  cela  quej'ay 
SQuhaite  que  vous  reclaireissiez  par  un  traitö  expres,  depuis  les  fonde- 
mens.  11  y  a  mesme  .bien  du  temps  que  je  u'ay  rien  fait  en  matiere 
de  geometrie,  k  cause  d'une  certaine  dissertation  pMlosopliique  que  j'es- 
pere    de    mettre    au    jour    dans    peu.     C'est    pourquoy   je   ne   acaurois 

4 
eucore  repondre  k.  vostre  lettre  du  -rj  Sept.,    parcequ'il    y  a  du  calcul 

differentiel,  qui  demande  que  je  l'etudie.  J'admire  cependant  comment 
par  Uli  si  etrauge  chemin  vous  eates  parvenu  a  la  construction  de  la 
Cateuaria,  Vous  aurez  vu  sans  doute  le  dernier  livre  de  Craige, 
ou  il  y  a  ä  la  fin  une  reaponse  k  Mr.  de  Tschirnhaus  qu'il  a'est  attiröe 
par  sa  violente  ceasure.  Vostre  calcui  est  beaucoup  employ^  et  lou6 
dans  ce  trait^.  Mr.  Graft  m'a  dit  que  vous  aviez  achevö  vostre  maehine 
arithmetique,  qui  doit  estre  une  piece  merveilleuae,  et  dotit  l'execution 
sans  doute  vous  aura  coute  bien  de  la  peine,  puisque  ceile  qu'avoit 
faite  Mr.  Pascal  seulemeut  pour  les  additions,  luy  avoit  grandement 
us4  et  gaste  l'esprit  k  oe  que  ses  amis  ra'ont  dit.  On  pouvoit  la  faire 
incomparablemeut  plus  simple  et  plus  comraode,  ce  que  je  ne  crois  pas 
estre  de  mesme  de  la  vostre.  Je  vous  prie  de  me  mander  combien  de 
chifres  et  par  combien  eile  peut  multiplier,  et  si  eile  est  dans  la  per- 
fection  que  vous  souliaitez,  sans  esti'e  sujette  k  manquer  rti  k  se  detraquer. 
L'on  m'a  apportiS  un  Traitö  manuscrit  d'un  Mr.  de  Maroles,  mort 
raartir  en  France  sur  les  galeres,  oü  il  y  a  des  Problemes  numeriques 
fort  subtils,  resolus  de  la  maniere  de  Diophante.  II  avoit  grand 
commerce  avec  le  P.  Billy,  et  on  doit  me  porter  de  leura  lettres  reci- 
proques.  On  a  dessein  d'imprimer  le  tout,  Je  n'ay  jamais  voulu 
m'amuaer  k  ces  sortes  de  questions,  et  toutefois  j'aime  k  voir  l'adresse 
que  souvent  ils  demandent.  Devant  que  finir,  et  pour  ne  laisser  pas 
cette  page  viiide,  je  vous  diray  que  dans  l'invention  de  la  Paraoentrique 
de  Mr.  Bernoulli,  je  trouve  que  c'est  beaucoup  d'avoir  determin^ 
certaines  choses  touchant  cette  courbe,  et  entre 
autres  le  point  oü  eile  finit,  comme  en  cette 
Iß  ^  ligure  vers  A,  ce  qui  ne  me  semble  pas  qu'on 

r  ^^       pnisse  inferer  de  vostre  calcol.     Aussi  ne  scay 

V  ^^'-"'^^  je    pas    si    sa  determination  est  bien  vraie,  et 

si    la    courbe    n'a    pas    BA    pour    asymptote. 
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J'en    voudrois    bien     scavoir    voatre     aentimeut,     et    finissant    icy 
deineure  en  vous  souhaitant  tout  boaheur  dans  la  procliaine  ann^e. 


Scibm3  an  ^uygens. 

21  Juhi  1695.*) 
Pluaieurs  distractioiis  in'ont  empecbe  de  juir  de  l'avaiitage  que  je  tire 
de  l'boiineur  de  vostre  commerce.  J'ay  appris  de  M.  Bauval  Banage 
que  Tous  avies  estö  malade,  mais  j'espere  que  voas  vons  porterös  bien 
presentement,  ce  que  je  soubaitte  de  tont  mon  coeur,  sgachant  combieu 
nous  Importe  vostre  conservatiou,  et  combieii  il  est  important  que  nous 
ayons  de  nostre  temps  unö  personne  dont  le  jugement  puisse  estre 
suivi  seurement  sur  les  matieres  lea  plus  profoudes,  et  dont  nous  atteii- 
dons  eocor  de  si  importaiites  productions,  qui  sont  deja  en  vostre 
pouvoir  et  pourroient  estre  dounea  par  parties,  si  vous  vouliöa  voua 
huraaniser  comme  vous  av6s  fait  dans  les  appendices  de  vostre  excellent 
livre  de  la  lumiere  et  de  ia  peaanteur. 

Un  exemplaire  du  grand  miroir  de  Mr.  Tecbirnhaus  est  k  Amster- 
dam, de  aorte  que  vous  en  pourriös  voir  l'experienee  quand  vous  voudri6a. 
Ce  que  vous  dites,  Monsieur,  des  miroirs  concaves  de  verre,  que  quelcun 
fait  ä  la  Haye,  rae  paroist  considerable.  II  est  difflcile  cepeodant  pour 
I'ordinaire  d'en  faire  avec  de  la  feuille  derriere.  On  fait  des  miroirs 
convexcs  de  verre  k  Norenberg,  qui  ont  une  certaine  composition 
derriere  qui  tient  Heu  de  feuille.  J'ay  oui  dire  k  pluaieurs  qu'ils  ont 
tache  en  vain  de  I'apprendre.  Et  autres  fois  Mons.  Curtius  resident 
du  ErOy  Charles  II  k  Francfort  me  dit  d'avoir  eu  ordre  de  la  Societe 
Royale  de  s'en  informer. 

La  seconde  edition  de  Medicina  Mentis  de  Mons  de  Tscbirn- 
haus  a  paru  k  Leipzig.  II  y  corrige  ce  que  Monsieur  Facio  et  moy 
avions  remarque  sur  sa  premiere  fa^on  de  donner  les  tangentes  par 
les  foyers,  qu'il  semble  attribuer  h.  uue  maniere  d'errata.  II  donne 
encor  d'autres  tbeoremes  plus  generaux,  mais  je  n'ay  point  le  loisir 
qu'il  faudroit  pour  mediter  Ik  dessus.  II  en  taut  laisser  le  sein  k 
Mons.  le  Marquis  de  l'Hospital,  qui  a  trouve  la  regle  la  plus  generale 
qu'on  puisae  souhaitter  lä  dessus  autant  que  je  m'en  s 
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Qitant  au  deiiombremeat  des  conrbes  de  ohaque  degr^  Algebrai- 
que,  il  le  donne  autrement  que  dans  sa  preraiere  edition,  mais  je 
m'etonne  qu'U  le  fait  encor  d'iine  maniere,  qui  rae  paroist  jnsoutenable, 
comme  si  on  pouvoit  tousjoiirs  oster  tous  les  termes  d'y  excepte  un 
eeul.  Aiiisi  daas  le  3"^  degre  seloii  luy,  toutes  les  courbes  se  peuvent 
reduire  h,  oes  equationa  y*  —  x,  y^  ~  xx,  y*  ^^  x  +  xx,  y^  =  s  +  x^, 
y^  — xx  +  s^,  y^  =  x  +  xx  +  x^  mettant  k  part  la  varietö  des  coefflci- 
eiites  et  des  signes.  Je  m'etonne  en  effect  qu'ayant  tant  de  penetration 
et  de  coüiioissances,  il  avance  si  aisement  de  telles  propositions.  Mons. 
le  Marquis  de  l'Hospitat  me  mande,  que  Mons.  de  la  Hire  dans  un  livre 
sur  les  Epicycloides  dispute  contre  la  demoustration  de  la  Caustique 
que  M.  Tsehirnhaus  avoit  donnee  k  rAcademie  royale  des  Sciences,  et 
repond  au  passage  de  sa  Medioina  Mentia,  oü  Mons.  Tschimliaua 
avoit  cit6  vostre  approbation.  et  m'avoit  mgme  fait  l'honneur  de  me 
nommer  avec  vons.  Mons.  de  ia  Hire  dit  que  vostre  exaetitude  estant 
cotiuue,  vous  ne  vous  aeri^s  pas  fie  sans  doute  k  de  telles  demoustra- 
tioDS.  Je  remarque  que  Mons.  de  Tscbirnhaus  a  retranche  ce  paaaage, 
oü  il  s'estoit  rapportfe  k  vostre  jugement.  II  affecte  aussi  partout 
d'eviter  l'usage  de  mon  calcul  des  differencea,  bieu  eloignd  en  cela  de 
vous,  Monsieur,  qui  avies  toutes  les  raiaons  de  monde  de  vons  tenir 
entierement  k  vos  propres  Methodes  qui  vous  avoient  servi  k  tant 
d'importantes  decouvertes  avant  que  j'avois  commence  d'y  avoir  quel- 
que  entröe,  et  qui  n'aves  pas  laisse  de  vous  abaisser  tout  graud  Maia- 
tre  de  l'art  que  voas  estes,  k  employer  encor  une  nouvelle  Methode 
d'un  de  voa  diaciples,  car  vous  ne  dev^s  pas  ignorer  que  je  preteuds 
k  l'honneur  de  l'eatre,  et  que  j'en  ay  fait  profession  publique  plus  d'une 
fois.  Au  bien  que  je  crois  que  Mr.  de  Tsehirnhaus  a  profite  un  peu 
de  raes  meditations,  et  plus  qu'ü  ne  pense  luy  m§me.  II  est  vray  que 
je  m'imagine  qu'il  ne  s'en  est  point  appercü,  et  c'est  pour  cela  que  je 
ne  raccuse  point  de  peu  de  sinceritö.  Je  ne  laisse  pas  de  trouver 
cette  affeotation  un  peu  extraordinaire. 

Vous  aures  vu,  Monsieur,  les  deux  livres  de  Monsieur  liernard 
Nieuwentiit,  Geometre  Hollaudois,  qui  m'a  les  envoyes  par  un  autre 
Mathematicien  du  pays  qu'il  cite  dans  son  livre,  noram^  M.  J.  Makreel, 
qui  a  6crit  sm-  le  livre  qu'il  me  l'envoye  jussu  autoria.  Je  m'imagine 
que  ces  Messieurs  vous  seront  eonnus,  Pour  ee  qui  est  des  objections 
de  Monsieur  Nieuwentiit,  j'y  repondray  dans  ies  Actes  de  Leipzig. 
Premierement  il  me  fait  une  objeotion  sur  un  point  qui  m'est  eommun 
avec  Messieurs  Format,  Barrow,  Newton  et  tous  les  autres,  qui  ont 
raisonnö  sur  les  grandeurs  infiniment  petites,  Car  il  dit  que  selon  luy 
deux  grandeurs  sout  egales,   quand  leur  differenee  est  rien,  et  non  pas. 
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quand  eile  est  aeulemeiit  iufiniment  petite.  Mais  pour  employer 
cepeddant  et  justifler  nos  raiaoiinemens ,  il  preiid  uii  plaiaant  tour.  II 
dit  que  ce  qni  ne  s9auroit  devenir  une  quantitö  ordinaire,  quand  oii 
maltiplieroit  par  un  nombre  iiifini,  doit  estre  appellö  rien,  et  n'est  pas 
une  qnantite.  Et  que  pour  cela,  quoyque  ds  aoit  quelque  chose, 
neantmoina  le  quarre  dxdx  ou  le  rectangle  dxdy  n'est  rien,  parcequ'un 
te]  rectangle  multipli^  par  un  nombre  infini  ne  devient  pas  une  grandenr. 
II  est  ais6  de  lay  repondre  que  le  rectangle  doit  estre  niultiplie  par  un 
nombre  infini  du  second  degr^,  puisqu'il  est  infiniment  petit  du  second 
degrö,  c'est  k  dire  par  un  nombre  iniini  multiplie  par  luy  meme,  C'est 
eependant  sur  ce  fondement,  s9avoir  que  dxdx  ou  dxdy  n'est  rien,  qu'il 
appuye  ses  pretendues  demonstrations  du  caleul  de  Mons.  Fermat 
(qu'il  attribue  k  Mr.  Barrow)  comme  si  pour  eela  les  termes  oü  il  y  a 
dx  ou  dy  restoient,  et  que.  les  termes,  oü  il  y  a  ou  dxdx  od  dydy  on 
dxdy  devoieat  estre  rejettes,  au  Heu  qu'on  S9ait  qu'il  faut  tousjours 
rejetter  les  termes  qui  sont  incomparablement  moindres  que  ceux  qui 
restent,  et  que  ceux  qui  out  dx  devoient  encore  estre  rejettes,  si  les 
ordinairea  n'evanonisaoient.  Cependant  c'est  une  cboae  estrange,  qu'il 
veut  que  le  costiJ,  dx,  soit  une  grandenr,  et  son  quarrt  dxdx  ne  aoit 
rien.  II  croit  de  m^me  que  les  differences  ulterieures,  comme  ddx,  ne 
sont  rien  du  tont.  Mala  comme  les  x  estant  en  progreasion  geometrique, 
les  X,  dx,  ddx,  d^x,  d*x  etc.  le  sont  aussi,  comment  peut  on  dire  que  les 
termes  x  et  dx  sont  quelque  chose,  et  que  la  3™^  proportionelle  ddx 
n'est  rien.  Je  repondray  dans  les  Actes  de  Leipzig  d'une  maniere  que 
j'espere  luy  pouvoir  satisfaire  et  comme  ses  objections  sont  propos^es 
d'une  maniere  fort  bonneate,  j'en  useray  de  mSaie.  J'espere  de  trouver 
un  jour  le  loisir  d'expliquer  distinctement  mon  caleul,  pour  prevenir 
certaines  bevenea  semblablea  h  eelles  que  Mous.  Nieuwentiit  a  faites 
en  le  voulant  employer  ä  dessein  de  monatrer  qu'il  est  peu  seur, 

Monsieur  Boumet,  gentUhomme  Ecossois,  parent  de  Mons. 
l'Eveque  de  Saliabury,  a  vn  iey  ma  Machine  Arithmetique  entierement 
acbev^e,  et  des  esemples  que  j'ay  faita  en  sa  presence,  qui  l'ont 
surpris;  les  produits  peuveut  aller  ä  12  figures,  et  le  ranltiplicandus 
est  de  8  figures.  J'en  fais  faire  encor  d'autres  exeraplaires  maintenant 
pendant  que  j'ay  l'ouvrier  k  la  main. 

Je  soühaitte  fort  de  voir  vostre  trait^  philosopbique ,  qu'on  dit 
regarder  des  considerations  particulieres  sur  la  Constitution  des  autres 
planetes  ou  mondes.  Vous  ne  pouvös  gueres  entreprendre  de  sujet 
plus  beau  et  plus  digue  de  vous.  Monsieur  Mariotte  me  disoit  que 
vous  devriös  estre  uu  jour  un  des  habitants  de  Saturne, .  puisqu'il  vous 
a    l'obligation    de    nous    estre    devenu    raieux    contiu.     Et   s'il   aime  la 
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gloire,  il  y  doit  estre  sensible.  Je  ne  desapprouverois  pas  ce  change- 
meut  de  domicile,  pourveu  que  vous  le  fasaiea  bien  tard.  Serus  in 
coelum  redeas  diuque  Laetus  iiitersis  populo  petenti.  II  sera 
bon  que  les  meditations  numeriques  de  feu  M.  de  MaroUes  paroissent, 
Mais  je  souliaitte  sur  tont  que  vous  nous  fassies  part  des  vostres  de 
temps  eil  temps  sur  toutes  sortes  de  matieres.  Je  seray  bien  aise 
d'apprendre  vostre  jugemenfc  de  moii  Code  diplomatique;  il  est  vray 
qu'il  n'y  a  rien  de  moy  que  !a  prefaee. 


y  Google 


Sit  93anb  VII  bet  neuen  ^tuägcide  noii  §u^sen§'  2Beifeii,  bet  bie 
SotrefpotibEnjen  öon  1670-1675  enthält,  Je^t  bet  ^erauäge&et  bie  deibeu 
exften  ©d^teiiien  in  ber  ©onefponbeiiä  ä^tfc^eu  ßeibniä  unb  ^u^genä  in  baS 
Sa^t  1675;  er  ftiigt  ftifi  bavaiif,  bafe  bie  Sn^nltäongabe  be§  äweiten  iÖtiefeS, 
bet  oon  §u9gett§  geji^tiefien  unb  „30.  Sept."  batitt  tft,  pcö  fiubet  „dans  le 
livre  5  des  Ädversaria  (öon  ^luggenä)".  äws^^''^  f"''  ßemetft,  ha^  bet 
D«,  an  bem  iaS  äßnnufcript  gefunben  löirb,  haS  3n^t  1675  &eftätigt  (coiifii'me). 
®a  bie(e  3ii^ntt§anga6e  bie  Slntmotl;  oon  |int)gmS  auf  baS  etfte  ©c^teiben  uon 
Seifiniä  ent^äft,  fo  fei  aui§  biefeg  ©^teibeii  in  ba§  Sat)t  1675  ju  net(e$en. 
5Daronf  Eann  foIgcnbeS  entgegnet  ttretbcn:  2ei6niä  \(^xe[U  in  bem  unterbruäten 
5ßDftfctiptiini  feines  99riefe§  an  gocob  ^Betnoulli,  batitt  Beroiini  April.  1703, 
in  raetc^em  er  einen  gej($ic^tiii^en  Stbri^  feinet  mat^ematifc^en  ©tubien  gieit; 
Algebram  Lanzii  cujusdam  puerilem,  deinde  Glavii  puer  cousuleram. 
2)ie  Sllgelitii  beS  S^IaßiuS  ge^t  ni{|t  über  bie  ^e^anbtung  bet  gunbratif^en 
(Steii^iingen  ftinauS.  tS§  [ä|t  fic^  nun  mit  einer  gewiffen  SSa|ti(|einlit§!eit 
anne'^men,  bafe  Seibnij,  als  et  a\§  Stutobibnct  in  ^otiS  im  ga^te  1673  feine 
matlÖ^ftifc^^n  ©tubien  lüteber  begann,  bef(|Io|  juna^ft  in  bet  Sltgebra  fic^ 
äu  öetooKfammnen;  er  griff  jut  SUgebta  ©ombelli'S  nm  bie  58et)anblung  bet 
cubtfcfien  ®(eii^ungen  fennen  ä"  (ernen.  SJemnoi^  biirften  bie  beiben  erffen 
©d^reiben  Hon  öeibniä  unb  ^u^genS  in  baS  ga^r  1673  5»  fegen  fein. 
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KAKii  wx:ii:bsx»ass». 

Heratisgegeben    uuter  Mitwirkung    einer    von    der  König!.  Preussi sehen 

Akademie  der  Wiasenachaften  eingesetzten  Commissiou, 

Erster  und  Zweiter  Band.    Abhandlungen  I.  II. 

1894.     1895. 
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ACTA   MATHEMATICA. 
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